D-05.01.00

NAWIERZCHNIE GRUNTOWE

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych przy wykonywaniu remontéw
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem
Zarzadu Drdg i Utrzymania Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowych
Nawierzchnie gruntowe moga by¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest
potaczenie komunikacyjne, a wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochrona $rodowiska) nie
pozwalajg na budowe drogi o nawierzchni twardej.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - jest rownoznaczne z pojeciem ,nawierzchnia
gruntowa profilowana” wedfug nizej podanej definicji:
Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazddw oraz ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest
wyroéwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym
oraz zageszczony.
1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do
ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza
jest ulepszony kruszywem, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym
i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Grunt
Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Kruszywo naturalne tamane jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni
ulepszonych.
Grunty nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z normg PN-B-02480.
Kruszywo nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-11112:
- tluczen naturalny famany frakcji 0/63 mm klasy I, gatunku I, odmiany I
- kliniec naturalny, tamany, frakcji 0/31,5 mm, klasy I, gatunku I, odmiany I.
Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania w
maksymalnym stopniu gruntu zalegajgacego w podifozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych
okreslonych w obowigzujacych normach.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci|
Grunty niewysadzinowe  Grunty watpliwe  Grunty wysadzinowe

Wskaznik nosnosci Wnos$ >10 Wnos$ od 5 do 10 Wnos$ < 5
Wskaznik piaskowy WP > 35 WP od 25 do 35 WP < 25
Zawartosc¢ czastek

Ponizej 0,063 mm ponizej 20 % od 20 do 30 % powyzej 30%
Zawartosc¢ czastek

ponizej 0,02 mm , ponizej 3 % od 3do 10 % powyzej 10 %

Kapilarno$¢ bierna, m Hkb < 1,0 m Hkbod1,0do1,3m Hkb>1,3m



3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowac sprzet do robdt ziemnych

W zaleznosci od przyjetego sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca
przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania materiatéw do mechanicznego
ulepszania nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o
regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,

— przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia
do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych,
walcow wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych
zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z
dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu jak dla robot ziemnych. Grunty i materiaty do
mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania robdt
zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowac podtoze.

5.3. Wykonanie nawierzchni

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podiuznym i uformowanym
poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozyc réwnomiernie
grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy moze byc rozktadany bezposrednio po
przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzic wilgotnosc gruntéw.

W przypadku gdy jest ona nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci, nalezy dodac wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy
jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyc.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury
mieszanki. Nalezy zwracac uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubosc
warstwy gruntu podtoza. Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdtuz drogi
rownolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdow powinny nakfadac sie na szerokosci
od 10 do 15 cm. Po zakonczeniu mieszania nie powinno byc w mieszance grudek gruntu
wiekszych od 0,5 cm. Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastepnie
zagescic walcem ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do

5,0 Mg. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie w
kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia wymaganego w obowigzujacej normie.



Jezeli przewiduje sie wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to wbudowanie
mieszanki nalezy wykonac dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci nalezy
wykonac oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem
korytowym. Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym

korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny byc ukfadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubosc warstwy mieszanej
nie przekraczata 15 cm. Ukfadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego
nalezy wykonywac na przemian. Grubosc warstw zalezy od proporcji gruntéw w
mieszance optymalnej. Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz
mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi
jedna lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, ktére nalezy
usunac po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podtozu zalegaja lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowym sa analogiczne do podanych
przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza
powinien byc wiekszy od 2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i fukach nie powinny by¢
wieksze niz 0,5 % od spadkow projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokos$ciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wieksze niz + 1 cm i -3 cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.2.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cmi -5 cm.

6.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej
Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Rownos¢ podituzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

6 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozona grubosc i szerokosc,
— wymieszanie materiatow,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie woda i zageszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowag

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

ouhwNE=



D-05.01.01

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej
naturalnej na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem Zarzadu Drog i Utrzymania
Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowych naturalnych

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne moga by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych
w podtozu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek lub ptugdéw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

- zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyrownanie profilu

podifuznego,

— rowniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania
rowéw odwadniajacych,

- réwniarek lub szablondéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

- walcow statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcéw wibracyjnych lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikédw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podtoza

Wymagania dotyczace przygotowania podioza podano w ST D-05.01.00
~Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”

5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podiozu drogi zalegajq spoiste grunty, nalezy je spulchnic i
rozdrobnié przy uzyciu zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujg inaczej, czynnosci
profilowania moga by¢ wykonywane fgcznie z robotami ziemnymi.



Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpocza¢ od wykopania rowéw (o
przekroju trdjkatnym przy uzyciu rowniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z
odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyskanego z wyciecia
rowéw, na korone drogi.

Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyréwnuje w profilu podtuznym i
przekroju poprzecznym przy uzyciu réwniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw
podtuznych i poprzecznych nalezy wykonac¢ kolejnym przejsciem réwniarki lub przy
uzyciu szablonu.

Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwoch
réwniarek, z ktérych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
— druga rozsciela i wyréwnuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca sie, aby dtugosc
jednorazowo profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 m i byta tak dobrana, aby:
- profilowanie zostato zakoriczone w ciggu jednego dnia roboczego,

— na koncach odcinka byta mozliwo$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowg nalezy zagesci¢. Liczbe przejsc¢
sprzetu zageszczajacego potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustalié
doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyrdwnang i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci
optymalnej.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 %
jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢
gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyc.
Sposdb osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi drogi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajagcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie drogi gruntowej o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznac za dostateczne, gdy nie wystepujg $lady po przejezdzie
sprzetu zageszczajacego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych
zabiegéw pielegnacyjnych.

Powstajqce koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu wioka,
szablonu lub réwniarki. Wtokuje sie nawierzchnie po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i
wiok fatwo s$cina wybrzuszenia i wyréwnuje wgtebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usuna¢ je przez wykonanie
remontu nawierzchni. Remont polega na wypetnieniu wybojéw lub kolein $wiezym
gruntem o wiasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za
pomocg réowniarek i zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdzac wszystkie cechy geometryczne wymienione w ST
D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”,

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdza¢ wykonujac
oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej
oraz pomiarow wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.



Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac nizej podanych
wartosci dopuszczalnych:

- gtebokos¢ rowow +5cm,
- szerokos$¢ dna rowow trapezowych +5cm,
— pochylenie skarp +10 % wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.
Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Odchylenie spadkéw
od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1 %.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wtasciwe spadki dna rowdw, ktdre powinny
by¢ zgodne z projektowanymi kierunkami odprowadzenia waod.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wieksze
odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ poprawione przez spulchnienie,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wieksze odchylenia powinny by¢
poprawione do wymaganych wymiardw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne”
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.01.00
~Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
0golne”



D-05.01.02

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej
ulepszonej na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem Zarzadu Drdg i
Utrzymania Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowych ulepszonych

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego 2z innym gruntem
poprawiajacym skfad granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w
odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-
gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnhymi - proces technologiczny
polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i
wodg oraz zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wedfug wzoru:

y-de
dyg
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia
wedfug tablicy 3. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé uziarnienie ciggte i
leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia
wedfug tablicy 4. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i
leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.



2.1.3. Mieszanki gruntéow z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
- odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od
0 do 16 mm),
- zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do
31,5 mm) wg PN-B-06731 [7].
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik
réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
v-20 s
dyg

Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania

1 |Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2|od 0 do 10
mm), %

2 |Zawartos$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do|od 70 do 85
2,00 mm), %

3 |Zawartos$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do|od 12 do 23
0,05 mm), %

4 |Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002|od 3 do 7
mm), %

Tablica 4. Ramowy skfad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %

kwadratowych sit| na warstwe dolng na warstwe gérng
(mm)

40 - 100 - -

20 100 70 - 100

2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

2.2. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Przydatnos$c¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi
nalezy ocenia¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug normy
BN-71/8933-10 [19].

Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi nadajq sie
grunty mato i Srednio spoiste o wskazniku plastycznosci wynoszacym od 3 do 20. Grunty
te powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do ulepszania dradg
gruntowych
aktywnymi popiotami lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]

— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, |85
nie mniej niz 50

— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, |20
nie mniej niz

— czgstek mniejszych od 0,002 mm, %, nie
wiecej niz

2 Granica ptynnosci wg PN-B-04481 [3], %, ponizej |40

3 |Zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481|5
[3], %, ponizej

4 | Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SOs; wg
PN-B-06714-28 [6], %, ponizej

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 nalezy doziarni¢ gruntem
spoistym lub stosowac szczegdlnie w przypadku piaskéow rownoziarnistych dodatki
ulepszajace wedtug pkt 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioty lotne

Nalezy stosowac¢ aktywne popioty lotne z wegla brunatnego rodzaju WB,
odmiany c, odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-96035 [12].

Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego (CaO) wiekszej niz 7%,
przydatne sg jako samodzielny materiat wigzacy. Popioty lotne o zawartosci wolnego
tlenku wapniowego od 3,5% do 7% nalezy wzbogaci¢ dodatkami ulepszajacymi wg pkt
2.2.4.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ pitng wode wodociggowa.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych
aktywnymi popiotami lotnymi stosuje sie cement klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadajgace wymaganiom PN-B-30020 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogdélne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu
ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek, réwniarek Ilub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozkfadania materiatdw do mechanicznego
ulepszania nawierzchni,



— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o
regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw i Srodkéw chemicznych,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,

— przewoznych zbiornikédw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia
do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i $rednich, samojezdnych lub doczepianych,
walcow wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych
zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z
dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne”

4.2. Transport

Grunty i materialty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozic¢
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne”

5.2. Przygotowanie podtoza

Wymagania dotyczace przygotowania podioza podano w ST D-05.01.00
~Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych na
mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywac
sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym podiozu w kierunku podtuznym i
uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozyc
rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajagcy moze by¢ rozkiadany
bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed
mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntow.
W przypadku gdy jest ona nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy
jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszy¢.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i
struktury mieszanki. Nalezy zwraca¢ uwage, aby wymieszana byfa cata zaprojektowana
grubos¢ warstwy gruntu podtoza. )

Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdtuz drogi rownolegtymi pasami. Slady
kolejnych przejazdéw powinny naktadac sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych
od 0,5 cm.



Wymieszany grunt nalezy wyrownac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem
ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi
i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi czesSciowo naktadajagcymi sie w kierunku jej
osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
wymaganego w dokumentacji projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o
grubosci powyzej 15 cm, to wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Wszystkie wymienione wyzej czynnosci nalezy wykonac oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywacé sposobem
korytowym. Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do
35 cm i spadku poprzecznym co hajmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz
drogi lub bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubos$¢ warstwy
mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na
przemian. Grubos¢ warstw zalezy od proporcji gruntdow w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie okladanie krawedzi jedng lub dwoma
warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, ktére nalezy usunaé po
przemieszaniu gruntéw.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podtozu zalegajq lekkie gliny).

Zasady wykonywania robdt sposobem powierzchniowym sg analogiczne do
podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny
podtoza powinien by¢ wiekszy od 2%.

5.3.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy
kierowa¢ sie zasadami podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug
niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego zaleca sie
stosowac sposéb korytowy, a do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposdb
powierzchniowy.

Zasady wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.2
niniejszej specyfikacji, odpowiednio dla kazdego sposobu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do
eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym
nalezy:

- wyréwnywac powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wtoka, szablonu lub réowniarki,
- zageszczac¢ wyréwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem ftamanym lub zuzlem, w okresie od
4 do 6 tygodni po oddaniu jej do eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie
predkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie dogeszczana przez ruch na catej
szerokosci (przektadany na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie

5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki gruntu i aktywnych popiotéw lotnych oraz
ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, pobrane w obecnosci Inzyniera.



Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi powinien
by¢ opracowany zgodnie z zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19].
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
- wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji,
— wyniki badan popiotéw lotnych,
— wyniki badan mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi,
— w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-B-32250
[10],
— wilgotnos$¢ optymalng mieszanki gruntu z popiotami,
- wymagang ilos¢ popiotdw lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkéow
ulepszajacych.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie wiasciwosci
gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, zgodnych 2z wymaganiami
podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanek gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

Wiasciwosci Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie badana wg BN-71/8933-10
[19], MPa, nie mniej niz

— po 14 dniach 1,6
— po 42 dniach 2,5
Wskaznik mrozoodpornosci okreslony wg BN-71/8933-

A 0,6
10 [19], mniej niz

5.4.2. Wbudowanie i zageszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Stabilizacje gruntow aktywnymi popiotami lotnymi nalezy wykonywac co najmniej
dwa miesigce przed spodziewanym wystgpieniem ujemnych temperatur otoczenia.

Do stabilizacji gruntéw spoiwami mozna stosowac¢ ruchome mieszarki lub sprzet
rolniczy. Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie nawierzchni o wymaganej grubosci i
wilasciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Przed roziozeniem popiotdw lotnych, grunt powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony tak, aby przez sito # 4 mm przechodzito co najmniej 80% gruntu.

Na tak przygotowanym gruncie nalezy rozsypa¢ rownomiernie popioty lotne,
zgodnie z zaprojektowana iloscia.

Po roztozeniu na gruncie przewidzianej ilosci spoiwa, grunt nalezy kilkakrotnie
wymieszacé, bez dodania wody, az do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i
plam na catej grubosci warstwy stabilizowanej.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci nalezy dodac
odpowiednig ilo$¢ wody. Po dolaniu wody nalezy rozsypac¢ dodatki ulepszajace, jesli
przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymiesza¢ zwilzong mieszanke do
otrzymania jej jednolitej barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku
ulepszajacego przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiotami lotnymi, czas od momentu
roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy warstwe wyprofilowa¢é do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych. Do tego celu nalezy
uzyc¢ rowniarek i prowadnic podtuznych ukfadanych kazdorazowo na odcinku roboczym.

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lothymi nalezy
natychmiast rozpocza¢ zageszczanie warstwy.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczaé od krawedzi i
stopniowo przesuwaé¢ pasami podiuznymi czesciowo nakfadanymi w strone osi
nawierzchni. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od



dolnej krawedzi nawierzchni i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadanymi w
strone jej gornej krawedzi.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [18] powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej préby Proctora
zgodnie z normg PN-B-04481 [3]

Ruch pojazdéw po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi moze by¢ dopuszczony najwczesniej po uptywie 14 dni od jej
wykonania, ruch konny po 20 dniach.

Nawierzchnie z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi w okresie 14
dni od jej wykonania nalezy pielegnowac przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w
stanie wilgotnym w okresie wietrznej i suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej
spoiwami, w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie robét nalezy sprawdzié:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania,
C) zageszczenie warstwy,
d) wilgotnos$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie
piknometru polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.

6.3.2. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
chemicznie

W czasie robét nalezy sprawdzad:

a) uziarnienie gruntu,

b) jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnej metody, z tym ze zaleca
sie stosowanie piknometru polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia

nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

e) wytrzymatos$¢ 14 i 42-dniowg mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmniej 1
seria walcow (6 szt. @ 8 cm) na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.

Badania wody i dodatkéw ulepszajacych nalezy wykonaé w przypadkach watpliwych.

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w
3 losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w
1 punkcie na 400 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekraczac¢ -5% i +10%.



Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane
wedtug zasad podanych w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne”

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.01.00
~Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:

a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozong grubos¢ i szerokosg,

— wymieszanie materiatow,

- wyrdwnanie do wymaganego profilu,

- skropienie wodg i zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowan,

- dostarczenie do miejsca wbudowania i roztozenie srodka chemicznego,

— wymieszanie w korycie z gruntem podtoza,

- wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne”.



02.00.01 ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy wykonywaniu remontéw
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem
Zarzadu Drdég i Utrzymania Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci,
charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony w punkcie 1.4.12
jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w
obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza
pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu,
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = d60 / d1o
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
I0=E2/E1



gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Zgodnie z obowigzujacymi normami

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z obowigzujgca norma i dokumentacijg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykdéw Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposdb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawad zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania zgodnie z
obowigzujacymi zasadami.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej

nie powinny by¢ wieksze niz 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
l1cmi-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére

spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST.

Szerokos$c¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz 5 cm.

Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajq inaczej, przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to



uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

1 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

2 Pomiar szerokosci dna rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z obowigzujacg norma
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wilasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wytyczenie prac ziemnych

- mechaniczne korytowanie nawierzchni gruntowej na zaktadang gtebokos$¢ wraz z
zatadunkiem

- wyrownanie do wymaganego profilu

- WywoOz i utylizacja urobku

— przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D.05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych przy wykonywaniu remontéw
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem
Zarzadu Drdg i Utrzymania Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5 lub 0/63
stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca
kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i
uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji,
charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100.
1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykfe o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z SST i
poleceniami inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Rodzaje materiatow
Do remontdéw nalezy stosowac nastepujace materiaty wg PN-B-11112:
- tluczen naturalny famany frakcji 0/63 mm klasy I, gatunku I, odmiany I
- kliniec naturalny, tamany, frakcji 0/31,5 mm, klasy I, gatunku I, odmiany I
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
Korzystania z nastepujacego sprzetu:
-uktadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,
-walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym, co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego, co najmniej 18 kN/m
-przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materialow kamiennych
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.



Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania robét
zgodnie z obowigzujacymi zasadami

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Remont nawierzchni nieulepszonej z wykonaniem nowej warstwy jezdnej z kruszywa
famanego powinien obejmowac:

- wykonanie warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5 lub

0/63 mm (grubosci oraz rodzaj kruszywa zostang okreslone w zleceniu)

- zwilzenie nawierzchni wodg celem uzyskania optymalnej wilgotnosci

- zageszczenie mechaniczne warstw walcem samojezdnym

5.4. Prace przygotowawcze

Podtoze po zakonczeniu korytowania winno by¢ natychmiast zageszczone. Nie dopuszcza
sie pozostawienia koryta niezabezpieczonego przed dziataniem opaddéw atmosferycznych,
prace nalezy prowadzi¢ tak, aby odkryte wykopy byty jak najszybciej zageszczane i
wypetniane kruszywem. Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubosc¢ projektowana. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane
przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30
kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w
nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej. W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sig
skrapiac¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo
mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie
mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajq sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m, zageszczenie nalezy
przeprowadzac¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania
kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic¢
600 m2,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
- przy kazdej zmianie zrédfa pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.



Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inspektora. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od
projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ + 10%.
6.4.2. RoOwnos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, Nieréwnosci
poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowej.
6.4.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni:
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw:

1. Szerokos¢ nawierzchni 5 razy na 100 m

2. Rownos¢ podtuzna, co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 100 m

4. Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m

5. Rzedne wysokosciowe, co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6. Uksztattowanie osi w planie, co 100 m

6.4.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni 0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢

przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o Wiecej niz +/-5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznié sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi -5 cm.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni
Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci :
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
Pierwotny/wtérny, ruch lekkosredni i Sredni 60/100.
Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.
6.6.2. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni
Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez



Inspektora. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci nawierzchni wynikneto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce
robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. i

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

-prace pomiarowe i oznakowanie robot ,

-dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

-roztozenie warstwy kruszywa,

-zageszczenie kruszywa, skropienie wodg

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodq

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego



D.05.03.08
PODWOINE POWIERZCHNIOWE UTRWALANIE NAWIERZCHNI
EMULSJA ASFALTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych przy wykonywaniu remontéw
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem
Zarzadu Drdg i Utrzymania Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na ulicach jak w
pkt 1.1.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw
Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.
Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o
frakcjach: od 2 mm do 5 mm (w ilosci 13 dm3 / m2) ; od 5 mm do 8 mm ( w ilosci 10
dm3 / m2). Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz
wyzej podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inspektora.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze
skat wapiennych.
Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii
ruchu
Kategoria ruchu
Wyszczegdlnienie wiasciwosci ciezki $redni, lekkosredni, lekki
klasa kruszywa I I1
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej
liczbie obrotéw, ubytek masy nie wiekszy
niz, %(m/m): 25 (40) 35 (45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5
petnej liczby obrotéw, ubytek masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wiekszy niz, %(m/m): 25 35
Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5* 2,0%*
Mrozoodpornos¢ wg metody
zmodyfikowanej, ubytek masy nie wiekszy
niz, %(m/m): 10,0 30,0
* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego



(gryséw).
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego.

Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa i
kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegdlnienie wiasciwosci ciezki $redni lekkosredni i lekki
Gatunek kruszywa 1 1 2
Zawartos$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro, nie wiecej niz,

% (m/m): 0,5* 0,5* 0,5%
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej

niz, %(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz,

%(m/m): 8,0 8,0 8,0%
Zawartosc¢ podziarna, nie wiecej niz,

%(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie

wiecej niz, %(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawartosc ziarn nieforemnych, nie wiecej

niz, %(m/m): 15,0* 20,0% 25,0%
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawartosc¢ przekruszonych ziarn

zwirowych, nie wiecej niz, %(m/m): - 10,0%* 15,0%**

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skltadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢
rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich
mieszanie sie zardwno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju
K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajace wymagania zgodnie z

opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94" -
IBDIiM - 1994,

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wilasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos$¢ BTA 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej
niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej
niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej
niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80



Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowac¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od
Sredniego dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢
wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga byc¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujace zasady:

- czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

Witasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane witasciwosci Szybkorozpadowe

K1-65MP K1-70MP
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos$¢ BTA 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej
niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie
wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wiecej niz: 90 90

- przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp.
powietrza powyzej 300C i nawierzchni powyzej 400C) maksymalna wartos¢ indeksu
rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

- skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktéorych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych
ziaren kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki
powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochfaniajace pyty oraz umozliwiajgce
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza



Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej
ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozkfadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w
dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub
trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony
w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza sie w przedziale O
10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typow rozsypywarek kruszywa:

- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchang przez samochdéd z kruszywem,

- samojezdna,

- doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje
sie uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od
przewidzianej ilosci wiecej nizo 1 I/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto
oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg
one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgodq Inspektora, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania robdt
zgodnie z obowigzujacymi zasadami.



5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe
warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiadac¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni
istniejacej nawierzchni.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora.

Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gtebokos¢ tekstury 1) HS
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki

mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno

porowate HS > 1,7
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
mineralno-bitumiczne porowate 1,2<HS < 1,7

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki

mineralno-bitumiczne o strukturze zamknietej

bez wysiekdw lepiszcza 0,8< HS«<«1,2
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca

tendencje do wystepowania wysiekow lepiszcza

lub zaprawy 0,4< HS< 0,8
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja

do pocenia lub z licznymi remontami

czastkowymi HS < 0,4
1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokonac zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:

- dla pierwszej warstwy grysu o -5%,

- dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas,
gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji bedzie wieksza od
85%. Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jgq zwiekszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni. Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz
emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie
otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza od +100C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz
+150C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +50C przy emulsji
asfaltowej i +100C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0Czyszczona za pomocyg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W



szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni
mozna wykonac¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.7. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow Swiatet lub za
pomocg pracownikow sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos$¢ ruchu bedzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca
spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.8. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac¢ nastepujaca temperature:

- emulsja K1-65 - od 40 do 500C,

- emulsja K1-70 - od 60 do 650C,

- emulsja K1-65MP - od 50 do 600C,

- emulsja K1-70MP - od 65 do 750C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe
przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wtasciwg jednorodnosc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru
roztozone na nawierzchni.

5.9. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozkfadane rownomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2,
na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej
wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a
poruszajaca sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas, jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.10. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapic
do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg
walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogq powodowac
miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10
km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3
niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe
kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugosc okresu, w ktérym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejgcych warunkdw. Moze to byc¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogdt dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z



nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza i
kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w
pkt 2 niniejszej SST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawic
aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia zgodnie z pkt.6.3.3.

6.3.2. Badania kruszyw

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu)
emulsji asfaltowej nalezy badac:

- barwe,

- jednorodnos¢,

- lepkos¢ i indeks rozpadu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia
Wyszczegdlnienie badan i

Pomiarow Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan

1 Badanie witasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czystosci

Nawierzchni w sposob ciagty

4 Sprawdzenie dozowania

Lepiszcza przed rozpoczeciem roboét
(odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania

Kruszywa przed rozpoczeciem robodt

(odcinek prébny) i w przypadku

watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury

otoczenia i nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem
robét

7 Sprawdzenie temperatury

Lepiszcza minimum 3 razy na zmiane
roboczg

8 Pomiary szerokosci

powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedfug
metod opisanych w opracowaniu .

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza



Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza,
co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do 1 cm.
Szerokos$c¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej nizo 5 cm.

6.4.2. RoOwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej
metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych
przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowac jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza
sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- transport i skladowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- podwojne roztozenie lepiszcza,

- podwodjne roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych

do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa
1994.

2. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych



D - 05.02.01a
REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI TLUCZNIOWE)]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy wykonywaniu remontéw
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wroctaw bedacych pod zarzadem
Zarzadu Drdg i Utrzymania Miasta.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej.
Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowac do
napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa
$cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.
1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni ttuczniowej o
powierzchni do okoto 5 m2.
1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczajq 20-25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka
wymagajacego naprawy.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego
nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, frakcje 0/63, 0/31,5
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
— wode do skropienia podczas zageszczania i zamulania.
Materiat do wykonania remontu czgstkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.02.01.
W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na
whniosek Wykonawcy.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni,
jak np.: miotkéw pneumatycznych, oskardéw, tomoéw, dragéw stalowych, konewek,
wiader do wody, topat, szpadli, ubijakdéw recznych itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materiatow



Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania robét
zgodnie z obowigzujacymi zasadami

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne ze zleceniem i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w ogdlnej
specyfikacji technicznej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,

2. Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,

3. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen, do
odlegtosci 0,5+0,7 m od krawedzi uszkodzenia, z usunieciem zanieczyszczen poza korone
drogi.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych i w zakresie oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czagstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajq uszkodzenia nawierzchni tluczniowej, obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— koleiny, powstajace wzdiuz osi jezdni,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. po przetozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddw piasku, miatu
kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej
prawidtowego stanu.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czesc do niej przylegajgca w celu tatwiejszego
powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca. Wiekszg liczbe uszkodzonych
fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sie blisko siebie, taczy sie w jeden duzy fragment
przeznaczony do remontu. Zaleca sie, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat
ukos$ne nachylenie w stosunku do osi drogi. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu
nalezy uwzglednic¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac sie w okreslonych
przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchnie przeznaczona do
wykonania remontu czastkowego kazdorazowo okresla zlecenie.

5.6. Rozbidérka nawierzchni

Poprzednio wyznaczona nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub
przy uzyciu miotkdw pneumatycznych w taki sposéb, aby uzyskaé boczne $ciany
pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci wyboju.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej niz 1 m2 na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o
szerokosci 6+8 cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate ukosng do osi drogi o bokach 0,3+0,7
m.

5.7. Wypetnienie wyboju materialem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usunac i przesortowac za pomocg grabi



na tluczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do roboét naprawczych.
Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczyscic¢ i zwilzy¢ woda.

Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi taty ku srodkowi.
Zageszczanie mozna wykonywac ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy
duzej liczbie wybojow - lekkim walcem.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite
zfaczenie ze starg nawierzchniag, a materiaty kamienne wbudowane w tate byty silnie ze
sobg zazebione i zaklinowane.

tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajaca nawierzchnie, ze wzgledu na
zageszczanie pod ruchem.

5.8. Unikanie bledéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych btedow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wediug prostych ksztattéw
geometrycznych (np. prostokatéw), gdy zwieksza to powierzchnie tat i powoduje
niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujacych sie czesci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojéw, gdyz gtebokosc
oskardowania nie powinna by¢ wieksza niz gtebokos$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze
gtebokos$¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1, 5 $rednicy uzywanego do remontu
tlucznia,

— nieoskardowania dna wybojow, gdy_ powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy
ttucznia z istniejaca nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz tluczen sypany w kurz i btoto w wyboju
ma trudnosci we wtasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zageszczania ttucznia wypetniajgcego wybdj, gdyz ttuczen luzny w
wyboju zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdoéw,

— niepolewania wodg ttucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami
kruszywa jest zbyt duze i ttuczen nie daje sie nalezycie zagescic¢ i ttuczen zostanie
wyrwany kotami samochodow,

— wykonywania powierzchni faty réwno z istniejgcg nawierzchnia, gdyz po zageszczeniu
przez ruch tata znajdzie sie ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma sie woda,
powodujac rozmakanie taty i wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejacq nawierzchnie, gdyz
podniesienie pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochoddw,

— uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci réznigcej sie od twardosci ttucznia w
istniejgcej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu $cieraniu niz
otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyzszenie nad jej
powierzchnie,

— stosowania w facie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co
powoduje, ze ttuczen nie da sie nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— usuniecia urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw
itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot



Czestotliwos$¢ badan
Wartosci dopuszczalne
1.Wyznaczenie
powierzchni do

robét 1 raz tylko niezbedna powierzchnia
2. Roboty
przygotowawcze Ocena ciggta tylko niezbedna

powierzchnia
3. Remont czastkowy
nawierzchni Ocena ciggta tylko niezbedna
powierzchnia
4. Roboty
Wykonczeniowe Ocena ciggta tylko niezbedna
powierzchnia
6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i
prawidtowosci wypetnienia fat w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego
nawierzchni tluczniowej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne. Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami
niniejszej OST. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— wykonanie remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustalen specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE



