
D-05.01.00 
NAWIERZCHNIE GRUNTOWE 
WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych przy wykonywaniu remontów 
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem 
Zarządu Dróg i Utrzymania Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni gruntowych  
Nawierzchnie gruntowe mogą być wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest 
połączenie komunikacyjne, a względy ekonomiczne lub inne (np. ochrona środowiska) nie 
pozwalają na budowę drogi o nawierzchni twardej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - jest równoznaczne z pojęciem „nawierzchnia 
gruntowa profilowana” według niżej podanej definicji: 
Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub 
postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, w którym występujący grunt podłoża jest 
wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym 
oraz zagęszczony. 
1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do 
ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, w którym występujący grunt podłoża 
jest ulepszony kruszywem, wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu podłużnym 
i przekroju poprzecznym oraz zagęszczony. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.2. Grunt 
Grunt jest podstawowym materiałem do budowy nawierzchni gruntowych. 
Kruszywo naturalne łamane jest podstawowym materiałem do budowy nawierzchni 
ulepszonych. 
Grunty należy klasyfikować zgodnie z normą PN-B-02480. 
Kruszywo należy klasyfikować zgodnie z normą PN-B-11112: 
- tłuczeń naturalny łamany frakcji 0/63 mm klasy I, gatunku I, odmiany I 
- kliniec naturalny, łamany, frakcji 0/31,5 mm, klasy I, gatunku I, odmiany I. 
Przy budowie nawierzchni gruntowej należy kierować się zasadą wykorzystania w 
maksymalnym stopniu gruntu zalegającego w podłożu. 
Rozpoznanie gruntu należy przeprowadzić na podstawie badań makroskopowych 
określonych w obowiązujących normach. 
 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości| 
                             Grunty niewysadzinowe     Grunty wątpliwe     Grunty wysadzinowe 
Wskaźnik nośności          Wnoś >10                 Wnoś od 5 do 10         Wnoś < 5 
Wskaźnik piaskowy          WP > 35                   WP od 25 do 35          WP < 25 
Zawartość cząstek  
Poniżej 0,063 mm          poniżej 20 %                od 20 do 30 %           powyżej 30% 
Zawartość cząstek  
poniżej 0,02 mm ,          poniżej 3 %                  od 3 do 10  %           powyżej 10 % 
Kapilarność bierna , m    Hkb < 1,0 m               Hkb od 1,0 do 1,3 m    Hkb > 1,3 m 
 
 
 
 



3. SPRZĘT 
Do wykonania nawierzchni gruntowych należy stosować sprzęt do robót ziemnych 
W zależnosci od przyjętego sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca 
przystepujacy do wykonania robót powinien wykazac sie możliwoscia korzystania z 
nastepujacego sprzetu: 
− spycharek, równiarek lub sprzetu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do 
spulchniania i profilowania, 
− zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego 
ulepszania nawierzchni, 
− rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o 
regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw i srodków chemicznych, 
− sprzetu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub 
ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z materiałami ulepszajacymi, 
− przewoznych zbiorników na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urzadzenia 
do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
− walców ogumionych i gładkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych, 
walców wibracyjnych jedno i dwuwałowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych 
zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z 
dodatkami ulepszajacymi. 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu  jak dla robót ziemnych. Grunty i materiały do 
mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można przewozic dowolnymi srodkami 
transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystapieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania robót 
zgodnie z obowiązującymi zasadami. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania nawierzchni powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwić naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 
Przed wykonaniem nawierzchni należy oczyścić i przygotować podłoże. 
5.3. Wykonanie nawierzchni 
W gruntach piaszczystych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem 
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i uformowanym 
poprzecznie ze spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyc równomiernie 
grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy może byc rozkładany bezposrednio po 
przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozkładany przed mieszaniem. 
Przed rozpoczeciem mieszania należy sprawdzic wilgotnosc gruntów. 
W przypadku gdy jest ona niższa od wilgotnosci optymalnej o wiecej niż 20 % jej 
wartosci, należy dodac wody do uzyskania wilgotności optymalnej, a w przypadku gdy 
jest wyższa o wiecej niż 10% jej wartosci, grunt należy przesuszyc. 
Mieszanie gruntów należy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury 
mieszanki. Należy zwracac uwage, aby wymieszana była cała zaprojektowana grubosc 
warstwy gruntu podłoża. Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdłuż drogi 
równoległymi pasami. Slady kolejnych przejazdów powinny nakładac sie na szerokosci 
od 10 do 15 cm. Po zakonczeniu mieszania nie powinno byc w mieszance grudek gruntu 
wiekszych od 0,5 cm. Wymieszany grunt należy wyrównac i wyprofilowac, a nastepnie 
zagescic walcem ogumionym, wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 
5,0 Mg. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynac od 
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podłużnymi czesciowo nakładajacymi sie w 
kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynac 
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podłużnymi, czesciowo nakładajacymi sie, w 
kierunku jej górnej krawedzi. Zageszczenie należy kontynuowac do osiagniecia wskaznika 
zageszczenia wymaganego w obowiązującej normie. 



Jeżeli przewiduje się wykonanie nawierzchni o grubosci powyżej 15 cm, to wbudowanie 
mieszanki należy wykonac dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyżej czynnosci należy 
wykonac oddzielnie dla każdej warstwy. 
W gruntach gliniastych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem 
korytowym. Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym 
korycie o głebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%. 
Grunty przeznaczone do mieszanki powinny byc układane w pryzmach wzdłuż drogi lub 
bezposrednio dowożone do koryta. Rozkłada sie je tak, aby grubosc warstwy mieszanej 
nie przekraczała 15 cm. Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego 
należy wykonywac na przemian. Grubosc warstw zależy od proporcji gruntów w 
mieszance optymalnej. Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz 
mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca się okładanie krawedzi 
jedna lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, które należy 
usunac po przemieszaniu gruntów. 
W gruntach gliniastych dopuszcza sie także wbudowywanie mieszanki sposobem 
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podłożu zalegaja lekkie gliny). 
Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym sa analogiczne do podanych 
przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża 
powinien byc wiekszy od 2%. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 
6.2.1. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
nawierzchni gruntowej nie powinny przekraczać 15 mm. 
6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy mierzyć przy użyciu 4-metrowej łaty i poziomicy. 
Odchylenia spadków poprzecznych nawierzchni na prostych i łukach nie powinny być 
większe niż 0,5 % od spadków projektowanych. 
6.2.3. Rzędne wysokościowe 
Odchylenie rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie 
powinno być większe niż + 1 cm i -3 cm. 
6.2.4. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 5 cm. 
6.2.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 
cm i -5 cm. 
6.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni gruntowej 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
2 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
3 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
4 Rzędne wysokościowe co 100 m 
5 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 
6 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
 



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie i rozłożenie materiałów warstwami na założona grubosc i szerokosc, 
− wymieszanie materiałów, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− skropienie woda i zageszczenie poszczególnych warstw, 
− przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 
7. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 
8. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
9. PN-B-30020 Wapno 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem 
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-05.01.01 
NAWIERZCHNIA  GRUNTOWA  NATURALNA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej 
naturalnej na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem Zarządu Dróg i Utrzymania 
Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni gruntowych naturalnych 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 
Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 Nawierzchnie gruntowe naturalne mogą być wykonywane z gruntów zalegających 
w podłożu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni gruntowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 zrywarek lub pługów, kultywatorów do ewentualnego spulchnienia gruntów, 
 zgarniarek lub spycharek, jeśli wymagane jest wstępne wyrównanie profilu 
podłużnego, 
 równiarek lub koparek wyposażonych w łyżki o profilu trapezowym do wykonania 

rowów odwadniających, 
 równiarek lub szablonów do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi, 
 walców statycznych, gładkich lub ogumionych, ewentualnie walców wibracyjnych lub 

płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
 przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia 

do równomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 

4.2. Transport gruntu 

 Grunt można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Wymagania dotyczące przygotowania podłoża podano w ST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

5.3. Profilowanie i zagęszczenie nawierzchni gruntowej 

 W przypadku, gdy w podłożu drogi zalegają spoiste grunty, należy je spulchnić i 
rozdrobnić przy użyciu zrywarki lub sprzętu rolniczego (pługa lub kultywatora). 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidują inaczej, czynności 
profilowania mogą być wykonywane łącznie z robotami ziemnymi. 



 Profilowanie nawierzchni gruntowej należy rozpocząć od wykopania rowów        (o 
przekroju trójkątnym przy użyciu równiarki lub trapezowym przy użyciu koparki z 
odpowiednim osprzętem) z jednoczesnym przesunięciem gruntu uzyskanego z wycięcia 
rowów, na koronę drogi. 
 Przesunięty urobek rozściela się i wstępnie wyrównuje w profilu podłużnym i 
przekroju poprzecznym przy użyciu równiarki. 
 Ostateczne wyrównanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadków 
podłużnych i poprzecznych należy wykonać kolejnym przejściem równiarki lub przy 
użyciu szablonu. 
 Zaleca się wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy użyciu dwóch 
równiarek, z których: 
 jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt, 
 druga rozściela i wyrównuje przesunięty grunt. 
 Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej równiarkami zaleca się, aby długość 
jednorazowo profilowanego odcinka wynosiła co najmniej 250 m i była tak dobrana, aby: 
 profilowanie zostało zakończone w ciągu jednego dnia roboczego, 
 na końcach odcinka była możliwość zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne). 
 Po wyrównaniu i sprofilowaniu drogę gruntową należy zagęścić. Liczbę przejść 
sprzętu zagęszczającego potrzebną do wymaganego zagęszczenia gruntu należy ustalić 
doświadczalnie, np. na odcinku próbnym. 
 Wyrównaną i wyprofilowaną nawierzchnię gruntową zagęszcza się przy wilgotności 
optymalnej. 
 Jeżeli wilgotność gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % 
jej wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność 
gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o 10% jej wartości, grunt należy osuszyć. 
Sposób osuszenia powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Zagęszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym 
należy rozpoczynać od krawędzi drogi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie drogi gruntowej o 
jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. 
 Zagęszczenie należy uznać za dostateczne, gdy nie występują ślady po przejeździe 
sprzętu zagęszczającego. 

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej 

 Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych 
zabiegów pielęgnacyjnych. 
 Powstające koleiny, zagłębienia i wyboje usuwa się najlepiej przy użyciu włoka, 
szablonu lub równiarki. Włokuje się nawierzchnię po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i 
włok łatwo ścina wybrzuszenia i wyrównuje wgłębienia. 
 Jeżeli powstałe uszkodzenia są znaczne, należy usunąć je przez wykonanie 
remontu nawierzchni. Remont polega na wypełnieniu wybojów lub kolein świeżym 
gruntem o właściwościach zbliżonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za 
pomocą równiarek i zagęszczeniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

6.2. Badania i pomiary 

 Wykonawca powinien sprawdzać wszystkie cechy geometryczne wymienione w ST 
D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”,  
 Zagęszczenie profilowanej drogi gruntowej należy sprawdzać wykonując 
oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu . 
 Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzić na podstawie oceny wizualnej 
oraz pomiarów wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności 
wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją projektową. 



 Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać niżej podanych 
wartości dopuszczalnych: 
 głębokość rowów    5 cm, 
 szerokość dna rowów trapezowych  5 cm, 
 pochylenie skarp    10 %     wartości     pochylenia    wyrażonego       
        tangensem kąta. 
 Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Odchylenie spadków 
od spadków projektowanych nie powinno być większe niż  0,1 %. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe spadki dna rowów, które powinny 
być zgodne z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
gruntowej 

 Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujące większe 
odchylenia cech geometrycznych powinny być poprawione przez spulchnienie, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie, w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 Wszystkie elementy odwodnienia wykazujące większe odchylenia powinny być 
poprawione do wymaganych wymiarów i pochyleń. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi 
ponowny pomiar i ocena na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 
Wymagania ogólne”  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 
Wymagania ogólne”  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Przepisy związane podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania 
ogólne”  
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NAWIERZCHNIA  GRUNTOWA  ULEPSZONA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej 
ulepszonej na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem Zarządu Dróg i 
Utrzymania Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni gruntowych ulepszonych 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem 
poprawiającym skład granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego. 

1.4.2. Mieszanka popiołowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiołu i wody, dobranych w 
odpowiednich proporcjach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiołami lotnymi - mieszanka popiołowo-
gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania popiołu. 

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiołami lotnymi - proces technologiczny 
polegający na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiołem lotnym i 
wodą oraz zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej. 

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona według wzoru: 

d

d
U

10

60  

gdzie: 
d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie 

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa 

 Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia 
według tablicy 3. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i 
leżeć w obszarze określonym na rysunku 1. 

2.1.2. Mieszanka gliniasto-żwirowa 

 Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia 
według tablicy 4. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i 
leżeć w obszarach określonych na rysunku 2. 

 

 



2.1.3. Mieszanki gruntów z kruszywami odpadowymi 

 Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca się stosować: 
 odpady kruszywa łamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 

0 do 16 mm), 
 żużle paleniskowe i hutnicze po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do            

31,5 mm) wg PN-B-06731 [7]. 
 Materiały te powinny mieć odpowiednio zróżnicowane frakcje, a ich wskaźnik 
różnoziarnistości powinien spełniać warunek wyrażony wzorem: 
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Tablica 3. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

Lp. Właściwość Wymagania 

1 Zawartość frakcji żwirowej (powyżej # 2 
mm), % 

od 0 do 10 

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 
2,00 mm), % 

od 70 do 85 

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 
0,05 mm), % 

od 12 do 23 

4 Zawartość frakcji iłowej (poniżej 0,002 
mm), % 

od 3 do 7 

 

 

Tablica 4. Ramowy skład uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych 

Wymiary oczek Przechodzi przez sito,   % 
kwadratowych sit   
(mm) 

na warstwę dolną na warstwę górną 

40 - 100 - - 

20 100 70 - 100 

2 90 30 90 40 

0,05 25 10 25 10 

0,002 7 4 7 4 

 

2.2. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie 

2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiołami lotnymi 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiołami lotnymi 
należy oceniać na podstawie wyników badań laboratoryjnych wykonanych według normy 
BN-71/8933-10 [19]. 
 Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiołami lotnymi nadają się 
grunty mało i średnio spoiste o wskaźniku plastyczności wynoszącym od 3 do 20. Grunty 
te powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

 



Tablica 5.   Wymagania  dla   gruntów   przeznaczonych  do  ulepszania   dróg   
gruntowych  
      aktywnymi popiołami lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19]) 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-04481 [3] 
 ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % 
 ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, %, 

nie mniej niż 
 ziarn przechodzących przez sito #   4 mm, %, 

nie mniej niż 
 cząstek mniejszych od 0,002 mm, %, nie 

więcej niż 

 

100 
85 
50 
20 

2 Granica płynności wg PN-B-04481 [3], %, poniżej 40 

3 Zawartość części organicznych wg PN-B-04481 
[3], %, poniżej 

5 

4 Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3 wg 
PN-B-06714-28 [6], %, poniżej 

1 

 
 Grunty o wskaźniku plastyczności mniejszym od 3 należy doziarnić gruntem 
spoistym lub stosować szczególnie w przypadku piasków równoziarnistych dodatki 
ulepszające według pkt 2.2.4. 

2.2.2. Aktywne popioły lotne 

 Należy stosować aktywne popioły lotne z węgla brunatnego rodzaju WB,             
odmiany c, odpowiadające wymaganiom normy PN-S-96035 [12]. 
 Popioły lotne o zawartości wolnego tlenku wapniowego (CaO) większej niż 7%, 
przydatne są jako samodzielny materiał wiążący. Popioły lotne o zawartości wolnego 
tlenku wapniowego od 3,5% do 7% należy wzbogacić dodatkami ulepszającymi wg pkt 
2.2.4. 

2.2.3. Woda 

 Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować pitną wodę wodociągową. 

2.2.4. Dodatki ulepszające 

 W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych 
aktywnymi popiołami lotnymi stosuje się cement klasy 32,5 odpowiadający wymaganiom 
PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadające wymaganiom PN-B-30020 [9]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne” . 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

 W zależności od określonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu 
ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystępujący do wykonania robót 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do 

spulchniania i profilowania, 
 zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego 

ulepszania nawierzchni, 



 rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o 
regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw i środków chemicznych, 

 sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub 
ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z materiałami ulepszającymi, 

 przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia 
do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

 walców ogumionych i gładkich, lekkich i średnich, samojezdnych lub doczepianych, 
walców wibracyjnych jedno i dwuwałowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych 
zagęszczarek do zagęszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z 
dodatkami ulepszającymi. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne”  

4.2. Transport  

 Grunty i materiały do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można 
przewozić dowolnymi środkami transportu.  
 Materiały do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej należy przewozić 
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne”  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Wymagania dotyczące przygotowania podłoża podano w ST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie 

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej gruntowej 

 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki optymalnej oraz próbki gruntów przeznaczonych na 
mieszankę, pobrane w obecności Inżyniera. 

5.3.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej gruntowej 

 W gruntach piaszczystych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać 
sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i 
uformowanym poprzecznie ze spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyć 
równomiernie grunt doziarniający (spoisty). Grunt doziarniający może być rozkładany 
bezpośrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozkładany przed 
mieszaniem. 
 Przed rozpoczęciem mieszania należy sprawdzić wilgotność gruntów.                            
W przypadku gdy jest ona  niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej 
wartości, należy dodać wody do uzyskania wilgotności optymalnej, a w przypadku gdy 
jest wyższa o więcej niż 10% jej wartości, grunt należy przesuszyć.  
 Mieszanie gruntów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i 
struktury mieszanki. Należy zwracać uwagę, aby wymieszana była cała zaprojektowana 
grubość warstwy gruntu podłoża. 
 Sprzęt mieszający powinien posuwać się wzdłuż drogi równoległymi pasami. Ślady 
kolejnych przejazdów powinny nakładać się na szerokości od 10 do 15 cm. 
 Po zakończeniu mieszania nie powinno być w mieszance grudek gruntu większych 
od 0,5 cm. 



 Wymieszany grunt należy wyrównać i wyprofilować, a następnie zagęścić walcem 
ogumionym, wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg. 
 Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi 
i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej 
osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 
górnej krawędzi. 
 Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
wymaganego w dokumentacji projektowej i SST. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o 
grubości powyżej 15 cm, to wbudowanie mieszanki należy wykonać dwuwarstwowo. 
Wszystkie wymienione wyżej czynności należy wykonać oddzielnie dla każdej warstwy. 
 W gruntach gliniastych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem 
korytowym. Mieszankę wykonuje się w przygotowanym korycie o głębokości od 30 do                   
35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%. 
 Grunty przeznaczone do mieszanki powinny być układane w pryzmach wzdłuż 
drogi lub bezpośrednio dowożone do koryta. Rozkłada się je tak, aby grubość warstwy 
mieszanej nie przekraczała 15 cm. 
 Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego należy wykonywać na 
przemian. Grubość warstw zależy od proporcji gruntów w mieszance optymalnej. 
 Dla ochrony pionowych krawędzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed 
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca się okładanie krawędzi jedną lub dwoma 
warstwami darniny lub deskami ustawianym rębem, które należy usunąć po 
przemieszaniu gruntów. 
 W gruntach gliniastych dopuszcza się także wbudowywanie mieszanki sposobem 
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podłożu zalegają lekkie gliny). 
 Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym są analogiczne do 
podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny 
podłoża powinien być większy od 2%. 

5.3.3. Projektowanie składu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi 

 Przy projektowaniu składu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym należy 
kierować się zasadami podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych według 
niniejszej specyfikacji. 

5.3.4. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi 

 Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa łamanego zaleca się 
stosować sposób korytowy, a do ulepszania żużlem paleniskowym lub hutniczym, sposób 
powierzchniowy. 
 Zasady wykonania nawierzchni powinny być zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 
niniejszej specyfikacji, odpowiednio dla każdego sposobu. 
 Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do 
eksploatacji powinna być pielęgnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym 
należy: 
 wyrównywać powstałe zagłębienia i koleiny przy użyciu włoka, szablonu lub równiarki, 
 zagęszczać wyrównaną nawierzchnię. 
 Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem łamanym lub żużlem, w okresie od 
4 do 6 tygodni po oddaniu jej do eksploatacji, powinna być chroniona przez ograniczenie 
prędkości pojazdów do 30 km/h oraz równomiernie dogęszczana przez ruch na całej 
szerokości (przekładany na różne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw). 

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie 

5.4.1. Projektowanie składu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami 
lotnymi 

 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki gruntu i aktywnych popiołów lotnych oraz 
ewentualnych dodatków ulepszających, pobrane w obecności Inżyniera. 



 Projekt składu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiołami lotnymi powinien 
być opracowany zgodnie z zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19]. 
 Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 
 wyniki badań gruntu przeznaczonego do stabilizacji, 
 wyniki badań popiołów lotnych, 
 wyniki badań mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi, 
 w przypadkach wątpliwych - wyniki badania jakości wody według normy PN-B-32250 

[10], 
 wilgotność optymalną mieszanki gruntu z popiołami, 
 wymaganą ilość popiołów lotnych w mieszance i ewentualnych dodatków 

ulepszających. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnić otrzymanie właściwości 
gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi, zgodnych z wymaganiami 
podanym w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanek gruntów stabilizowanych aktywnymi 
popiołami lotnymi 

Właściwości Wymaganie 

Stabilizacja aktywnymi popiołami lotnymi 

Wytrzymałość na ściskanie badana wg BN-71/8933-10 
[19], MPa, nie mniej niż 
 po 14 dniach 
 po 42 dniach 

 

 
 
1,6 
2,5 

Wskaźnik mrozoodporności określony wg BN-71/8933-
10 [19], mniej niż 0,6 

 

5.4.2. Wbudowanie i zagęszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi 

 Stabilizację gruntów aktywnymi popiołami lotnymi należy wykonywać co najmniej 
dwa miesiące przed spodziewanym wystąpieniem ujemnych temperatur otoczenia. 
 Do stabilizacji gruntów spoiwami można stosować ruchome mieszarki lub sprzęt 
rolniczy. Maszyny te powinny zapewnić wykonanie nawierzchni o wymaganej grubości i 
właściwościach zgodnych z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 Przed rozłożeniem popiołów lotnych, grunt powinien być spulchniony i 
rozdrobniony tak, aby przez sito # 4 mm przechodziło co najmniej 80% gruntu. 
 Na tak przygotowanym gruncie należy rozsypać równomiernie popioły lotne, 
zgodnie z zaprojektowaną ilością.  

Po rozłożeniu na gruncie przewidzianej ilości spoiwa, grunt należy kilkakrotnie 
wymieszać, bez dodania wody, aż do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i 
plam na całej grubości warstwy stabilizowanej. 

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20% jej wartości należy dodać 
odpowiednią ilość wody. Po dolaniu wody należy rozsypać dodatki ulepszające, jeśli 
przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymieszać zwilżoną mieszankę do 
otrzymania jej jednolitej barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku 
ulepszającego przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiołami lotnymi, czas od momentu 
rozłożenia cementu do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 
godzin. 

Po zakończeniu mieszania należy warstwę wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych. Do tego celu należy 
użyć równiarek i prowadnic podłużnych układanych każdorazowo na odcinku roboczym. 

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiołami lotnymi należy 
natychmiast rozpocząć zagęszczanie warstwy. 
 Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpocząć od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładanymi w stronę osi 
nawierzchni. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od 



dolnej krawędzi nawierzchni i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładanymi w 
stronę jej górnej krawędzi. 

Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [18] powinien 
wynosić co najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia, według normalnej próby Proctora 
zgodnie z normą PN-B-04481 [3] 

Ruch pojazdów po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego aktywnymi 
popiołami lotnymi może być dopuszczony najwcześniej po upływie 14 dni od jej 
wykonania, ruch konny po 20 dniach. 

Nawierzchnię z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi w okresie 14 
dni od jej wykonania należy pielęgnować przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w 
stanie wilgotnym w okresie wietrznej i suchej pogody. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania 
niezbędne do opracowania projektu składu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej 
spoiwami, w zakresie i czasie określonym w niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej 
          mechanicznie 

 W czasie robót należy sprawdzić: 
a) uziarnienie mieszanki optymalnej, 
b) jednorodność i głębokość wymieszania, 
c) zagęszczenie warstwy, 
d) wilgotność mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie 

piknometru polowego lub powietrznego 
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. 

6.3.2. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej  
          chemicznie 

 W czasie robót należy sprawdzać: 
a) uziarnienie gruntu, 
b) jednorodność i głębokość wymieszania, 
c) zagęszczenie warstwy, 
d) wilgotność mieszanki gruntu z popiołami lotnymi wg dowolnej metody, z tym że zaleca 

się stosowanie piknometru polowego lub powietrznego 
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 
e) wytrzymałość 14 i 42-dniową mieszanki gruntu z popiołami lotnymi - co najmniej 1 

seria walców (6 szt.  8 cm) na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna 
powierzchnia przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. 

Badania wody i dodatków ulepszających należy wykonać w przypadkach wątpliwych. 

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych 

 Grubość nawierzchni Wykonawca powinien mierzyć po jej zagęszczeniu w                            
3 losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w                  
1 punkcie na 400 m2 powierzchni. 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny 
przekraczać -5% i +10%. 



 Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane 
według zasad podanych w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 
Wymagania ogólne”  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 
Wymagania ogólne”  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje: 
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie i rozłożenie materiałów warstwami na założoną grubość i szerokość, 
 wymieszanie materiałów, 
 wyrównanie do wymaganego profilu, 
 skropienie wodą i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowań, 
 dostarczenie do miejsca wbudowania i rozłożenie środka chemicznego, 
 wymieszanie w korycie z gruntem podłoża, 
 wyrównanie, wyprofilowanie i zagęszczenie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Przepisy związane podano w ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania 
ogólne”. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



02.00.01 ROBOTY ZIEMNE 
WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych przy wykonywaniu remontów 
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem 
Zarządu Dróg i Utrzymania Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 
c) budowę nasypów drogowych, 
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z 
gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, 
charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 
jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, 
którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia 
środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w 
obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza 
pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów 
oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan 
zagęszczenia gruntu,  
1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
U = d60 / d10 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 
I0 = E2 / E1 



gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z 
wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi 
dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością,  
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Zgodnie z obowiązującymi normami 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
2.4. Geosyntetyk 
Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez 
rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości 
stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z obowiązującą normą i dokumentacją 
projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 
Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać 
odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować 
sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 
Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i 
zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący 
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło 
słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania. 
 



5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystapieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania zgodnie z 
obowiązującymi zasadami. 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej 
nie powinny być większe niż  10 cm.  
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 
1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w 
planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta.  
Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST.  
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o 
więcej niż 5 cm.  
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z dokumentacją 
5.6. Układanie geosyntetyków 
Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST. Jeżeli dokumentacja projektowa i SST nie podają inaczej, przylegające do siebie 
arkusze lub pasy geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z 
instrukcją producenta lub decyzją projektanta. 
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to 



uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru 
uszkodzonego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
1 Pomiar szerokości Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą  
2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m  oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu  
8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż  10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 
wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej 
kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika 
zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z obowiązujacą normą 
6.4. Badania geosyntetyków 
Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk 
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w 
kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie 
krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST. 



6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 
6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji  dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- oznakowanie robót 
- wytyczenie prac ziemnych  
- mechaniczne korytowanie nawierzchni gruntowej na zakładaną głębokość wraz z 
załadunkiem 
- wyrównanie do wymaganego profilu 
- wywóz i utylizacja urobku 
− przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

D.05.02.01  
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych przy wykonywaniu remontów 
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem 
Zarządu Dróg i Utrzymania Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kruszywa łamanego 0/31,5 lub 0/63 
stabilizowanego mechanicznie. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca 
kamiennego, leżących na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i 
uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania ruchu. 
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie 
skał litych, wg PN-B-01100. 
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej 
jednokrotnego przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, 
charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędzistymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B- 
01100. 
1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 mm do 63 mm. 
1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 mm do 31,5 mm. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z SST i 
poleceniami inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do remontów należy stosować następujące materiały wg PN-B-11112: 
- tłuczeń naturalny łamany frakcji 0/63 mm klasy I, gatunku I, odmiany I 
- kliniec naturalny, łamany, frakcji 0/31,5 mm, klasy I, gatunku I, odmiany I 
- woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
Korzystania z następującego sprzętu: 
-układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
-walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym, co najmniej 30 kN/m, ew. walców 
wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego, co najmniej 18 kN/m 
-przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.2. Transport materiałów kamiennych 
Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 



Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do 
wytrzymałości kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania robót 
zgodnie z obowiązującymi zasadami 
5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Remont nawierzchni nieulepszonej z wykonaniem nowej warstwy jezdnej z kruszywa 
łamanego powinien obejmować: 
- wykonanie warstwy nawierzchni z kruszywa łamanego 0/31,5 lub 
0/63 mm (grubości oraz rodzaj kruszywa zostaną określone w zleceniu) 
- zwilżenie nawierzchni wodą celem uzyskania optymalnej wilgotności 
- zagęszczenie mechaniczne warstw walcem samojezdnym 
5.4. Prace przygotowawcze 
Podłoże po zakończeniu korytowania winno być natychmiast zagęszczone. Nie dopuszcza 
się pozostawienia koryta niezabezpieczonego przed działaniem opadów atmosferycznych, 
prace należy prowadzić tak, aby odkryte wykopy były jak najszybciej zagęszczane i 
wypełniane kruszywem. Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o 
jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto 
grubość projektowaną. Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane 
przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 
kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w 
kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a 
ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w 
nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się 
skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo 
mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. Zagęszczenie 
można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
warstwy kruszywa przed wałami. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o 
nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m, zagęszczenie należy 
przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania 
kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku 
próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
nadzoru  do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w niniejszej specyfikacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z 
częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziaren 
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 
600 m2, 
b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu 
- przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 



Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 
powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na 
polecenie Inspektora. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę 
w sposób losowy. 
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co 
najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie 
rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od 
projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 
6.4.2. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, Nierówności 
poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie 
powinny przekraczać 15 mm dla nawierzchni tłuczniowej. 
6.4.3 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni: 
Wyszczególnienie badań i pomiarów 
                                                      Minimalna częstotliwość badań i pomiarów: 
1. Szerokość nawierzchni                             5 razy na 100 m 
2. Równość podłużna,                                  co 20 m na każdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna                                5 razy na 100 m 
4. Spadki poprzeczne *)                               5 razy na 100 m 
5. Rzędne wysokościowe,                             co 100 m i w charakterystycznych punktach                    
                                                                 niwelety 
6. Ukształtowanie osi w planie,                      co 100 m 
6.4.4. Ukształtowanie osi nawierzchni           Oś nawierzchni w planie nie może być                       
                                                                 przesunięta w stosunku do osi   
                                                                 projektowanej o Więcej niż +/-5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni                       Szerokość nawierzchni nie może różnić się    
                                                                 od szerokości projektowanej o więcej niż       
                                                                 +10 cm i -5 cm. 
6.5. Pomiar nośności nawierzchni 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm. Pomiar 
należy wykonać nie rzadziej niż raz na 1000 m2, lub według zaleceń Inspektora. 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności : 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, MPa 
Pierwotny/wtórny, ruch lekkośredni i średni 60/100. 
Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2. 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny 
pomiar i ocena. 
6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 



Inspektora. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności nawierzchni wyniknęło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę 
robót. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
-prace pomiarowe i oznakowanie robót , 
-dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-rozłożenie warstwy kruszywa, 
-zagęszczenie kruszywa, skropienie wodą 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
(zwięzłość) 
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji 
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles 
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
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PODWÓJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALANIE NAWIERZCHNI 
EMULSJĄ ASFALTOWĄ 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych przy wykonywaniu remontów 
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem 
Zarządu Dróg i Utrzymania Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podwójnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na ulicach jak w 
pkt 1.1. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 
Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym 
polegającym na kolejnym rozłożeniu: 
- warstwy lepiszcza, 
- warstwy kruszywa, 
- drugiej warstwy lepiszcza, 
- warstwy drobniejszego kruszywa. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.2. Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw 
Do powierzchniowego utrwalania należy stosować grysy lub żwiry kruszone o wąskich 
frakcjach uziarnienia, spełniające wymagania zawarte w niniejszych SST. 
Do podwójnego powierzchniowego utrwalenia należy stosować kruszywo łamane o 
frakcjach: od 2 mm do 5 mm (w ilości 13 dm3 / m2) ; od 5 mm do 8 mm ( w ilości 10 
dm3 / m2). Dopuszcza się stosowanie wąskich frakcji grysów o wymiarach innych niż 
wyżej podane pod warunkiem, że zostaną zaakceptowane przez Inspektora. 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa pochodzącego ze 
skał wapiennych. 
Wymagania dla grysu i żwiru kruszonego w zależności od klasy kruszywa i kategorii 
ruchu 
Kategoria ruchu 
Wyszczególnienie właściwości                         ciężki               średni, lekkośredni, lekki 
klasa kruszywa                                                 I                                     II 
Ścieralność w bębnie kulowym po pełnej 
liczbie obrotów, ubytek masy nie większy 
niż, %(m/m):                                               25 (40)                              35 (45) 
Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 
pełnej liczby obrotów, ubytek masy w 
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów nie większy niż, %(m/m):                   25                                    35 
Nasiąkliwość nie większa niż, %(m/m):            1,5*                                  2,0* 
Mrozoodporność wg metody 
zmodyfikowanej, ubytek masy nie większy 
niż, %(m/m):                                                 10,0                                 30,0 
* - dla żwirów kruszonych przyjęto takie same wymagania jak dla kruszywa łamanego 



(grysów). 
( ) - wartości podane w nawiasach dotyczą wyłącznie kruszywa granitowego. 
 
 
Wymagania dla grysu i żwiru kruszonego w zależności od gatunku kruszywa i 
kategorii ruchu 
                                                                                 Kategoria ruchu 
Wyszczególnienie właściwości                       ciężki          średni          lekkośredni i lekki 
Gatunek kruszywa                                          1                1                    2 
Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm 
odsianych na mokro, nie więcej niż, 
%(m/m):                                                    0,5*              0,5*              0,5* 
Zawartość frakcji podstawowej, nie mniej 
niż, %(m/m):                                             85,0               85,0              85,0 
Zawartość nadziarna, nie więcej niż, 
%(m/m):                                                   8,0                 8,0                8,0* 
Zawartość podziarna, nie więcej niż, 
%(m/m):                                                   10,0               10,0              10,0 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niż, %(m/m):                                   0,1                 0,1                0,2 
Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej 
niż, %(m/m):                                            15,0*              20,0*            25,0* 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych       barwa cieczy nie ciemniejsza niż wzorcowa 
Zawartość przekruszonych ziarn 
żwirowych, nie więcej niż, %(m/m):              -                    10,0**         15,0** 
* - wymagania zostały zwiększone w stosunku do normy  
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego. 
2.2.2. Składowanie kruszyw 
Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliżej 
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podłoże składowiska powinno być 
równe, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej przed 
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego składowania i poboru. Każda frakcja 
kruszywa, jego klasa i gatunek będą składowane oddzielnie, w sposób umożliwiający ich 
mieszanie się zarówno w czasie składowania, jak również ładowania i transportu. 
2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy 
Niniejsza SST uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe 
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju 
K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spełniające wymagania zgodnie z 
opracowaniem „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - 
IBDiM - 1994. 
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5] 
Badane właściwości                                                                Rodzaj emulsji 
                                                                       K1-65                                      K1-70 
Zawartość lepiszcza, %                                   od 64 do 66                          od 69 do 71 
Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE, 
nie mniej niż:                                                    6                                           - 
Lepkość BTA 4 mm (s), nie mniej niż:                  -                                           7 
Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej 
niż:                                                                   0,10                                      0,10 
Jednorodność, %, # 0,16 mm, nie więcej 
niż:                                                                   0,25                                      0,25 
Trwałość, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej 
niż:                                                                   0,4                                        0,4 
Sedymentacja, %, nie mniej niż:                         5,0                                        5,0 
Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niż:       85                                          85 
Indeks rozpadu, g/100 g, nie więcej niż:              80                                          80 



Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca się stosować do wykonywania 
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu średnim. Przy ruchu mniejszym od 
średniego dopuszcza się stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie może być 
wykonywane również na drogach o ruchu ciężkim, lecz przy użyciu kationowej emulsji 
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy użyciu 
asfaltu wcześniej modyfikowanego. 
Dopuszcza się również stosowanie asfaltów fluksowanych lub polimeroasfaltów. 
Inne lepiszcza niż drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i 
niemodyfikowane) mogą być stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 
wydanej przez uprawnioną jednostkę i muszą być zaakceptowane przez Inspektora. 
Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego 
dostawcy. 
2.3.2. Składowanie lepiszczy 
Do składowania lepiszczy Wykonawca użyje cystern, pojemników, zbiorników lub beczek. 
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujące zasady: 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5oC. 
Właściwości drogowych emulsji kationowych modyfikowanych 
Oznaczenia                                                                  Klasa emulsji 
Badane właściwości                                                     Szybkorozpadowe 
                                                                     K1-65MP                                K1-70MP 
Zawartość lepiszcza, %                                    od 64 do66                          od 69 do 71 
Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE, 
nie mniej niż:                                                       6                                           - 
Lepkość BTA 4 mm (s), nie mniej niż:                     -                                           7 
Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej 
niż:                                                                     0,20                                       0,20 
Trwałość, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie 
więcej niż:                                                           0,5                                         0,5 
Sedymentacja, %, nie mniej niż:                           5,0                                         5,0 
Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niż:          85                                          85 
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie więcej niż:               90                                          90 
- przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upału (temp. 
powietrza powyżej 30oC i nawierzchni powyżej 40oC) maksymalna wartość indeksu 
rozpadu może być podniesiona do 100 g/100 g. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.2. Rodzaje sprzętu do wykonania powierzchniowego utrwalenia 
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych 
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, 
- skrapiarek lepiszcza - do rozłożenia lepiszcza na nawierzchni, 
- rozsypywarek kruszywa - do rozłożenia kruszywa na nawierzchni, 
- walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa. 
3.3. Wymagania dla sprzętu 
3.3.1. Szczotki mechaniczne 
Zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych, w skład których wchodzi szczotka 
wykonana z twardych elementów czyszczących, służąca do zdrapywania i usuwania 
zanieczyszczeń, oraz szczotka miękka służąca do zamiatania i usuwania niezwiązanych 
ziaren kruszywa. Ze względu na duże pylenie powstające w procesie czyszczenia, szczotki 
powinny być wyposażone w urządzenie pochłaniające pyły oraz umożliwiające 
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro. 
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza 



Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni 
rozłożenie na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku 
podłużnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej 
ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i 
regulowanie parametrów takich jak: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w 
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h), 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza. 
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka powinna 
posiadać zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w 
dysze szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości swego położenia nad powierzchnią 
jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwóch lub 
trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony 
w dysze stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych 
parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura 
lepiszcza powinny być zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 
Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, 
jeżeli odchylenia rozkładanego lepiszcza od ilości założonych mieszczą się w przedziale � 
10% w kierunku podłużnym i poprzecznym. 
3.3.3. Rozsypywarka kruszywa 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z poniższych 
typów rozsypywarek kruszywa: 
- doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem, 
- pchaną przez samochód z kruszywem, 
- samojezdną, 
- doczepną do skrapiarki. 
Ze względu na konieczność uzyskania dużej dokładności dozowania kruszywa preferuje 
się użycie rozsypywarek samojezdnych. 
Rozsypywarkę kruszywa można uznać za przydatną do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie różnią się od 
przewidzianej ilości więcej niż o 1 l/m2. 
3.3.4. Walce drogowe 
Do przywałowania kruszywa Wykonawca użyje walców ogumionych wyposażonych w 
opony o gładkim bieżniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i obciążeniem 15 kN na koło 
oraz lekkich walców statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, że nie będą 
one powodowały miażdżenia ziarn kruszywa. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Transport lepiszczy 
Cysterny samochodowe używane do przewozu emulsji powinny być podzielone 
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 3 m3, a każda przegroda powinna 
mieć wykroje przy dnie, aby możliwy był przepływ emulsji między komorami. 
Wyjątkowo, za zgodą Inspektora, dopuszcza się do transportu emulsji beczki lub inne 
pojemniki stalowe. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystapieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania robót 
zgodnie z obowiązującymi zasadami. 
 



5.2. Założenia ogólne 
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, który pozwala na 
uszczelnienie istniejącej nawierzchni, zapewnia dobre właściwości przeciwpoślizgowe 
warstwy ścieralnej, natomiast nie wpływa na poprawę jej nośności i równości. 
Nawierzchnia, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna być 
wyremontowana, posiadać właściwy profil podłużny i poprzeczny oraz powierzchnię 
charakteryzującą się dużą jednorodnością pod względem twardości i tekstury. 
5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejącej nawierzchni 
Dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza i wielkości frakcji kruszywa pierwszej warstwy 
powierzchniowego utrwalenia, należy ocenić stopień twardości i teksturę powierzchni 
istniejącej nawierzchni.  
Przy określaniu stanu powierzchni dopuszcza się stosowanie przez Wykonawcę innych 
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora. 
Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni 
Wygląd i opis powierzchni nawierzchni                                 Głębokość tekstury 1) HS 
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno 
porowate                                                                                          HS > 1,7 
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 
mineralno-bitumiczne porowate                                                 1,2 ‹ HS ‹  1,7 
3 Nawierzchnia wygładzona, np. mieszanki 
mineralno-bitumiczne o strukturze zamkniętej 
bez wysięków lepiszcza                                                             0,8 ‹  HS ‹ 1,2 
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazująca 
tendencje do występowania wysięków lepiszcza 
lub zaprawy                                                                             0,4 ‹  HS ‹  0,8 
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencją 
do pocenia lub z licznymi remontami 
cząstkowymi                                                                                      HS ‹  0,4 
1) Pomiar głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym został podany dla uściślenia tego 
parametru. 
5.3.2. Ustalenie ilości grysów 
Ustalenie rzeczywistej ilości grysów zaleca się dokonać zgodnie z opracowaniem 
„Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
Ustaloną wg wymienionego opracowania ilości grysów dla podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni należy skorygować: 
- dla pierwszej warstwy grysu o -5%, 
- dla drugiej warstwy grysu o +5%. 
5.4. Zapewnienie przyczepności aktywnej lepiszcza do kruszywa 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca może przystąpić tylko wówczas, 
gdy przyczepność aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji będzie większa od 
85%. Jeżeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to należy ją zwiększyć przez 
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego rozłożeniem na 
nawierzchni. Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niż 
emulsja asfaltowa, przyczepność aktywną można zwiększyć przez zastosowanie 
otoczonego kruszywa na gorąco. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie 
jest niższa od +10oC przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie niższa niż 
+15oC przy stosowaniu innych lepiszczy. 
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niż +5oC przy emulsji 
asfaltowej i +10oC przy innych lepiszczach bezwodnych. 
Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 
5.6. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 
Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być dokładnie 
oczyszczona za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania wg pkt 3. W 



szczególnych przypadkach (bardzo duże zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni 
można wykonać przez spłukanie wodą (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnięcia 
nawierzchni - ważne przy stosowaniu lepiszczy na gorąco). 
5.7. Oznakowanie robót 
Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni, Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania 
postanowień dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie 
prowadzenia robót. 
Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub 
wymieniane na nowe. Przy dużym natężeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca 
uzgodni i wprowadzi regulację, ruch wahadłowy za pomocą sygnalizatorów świateł lub za 
pomocą pracowników sygnalistów, odpowiednio przeszkolonych. 
Ruch drogowy odbywający się po wstępnie zagęszczonym powierzchniowym utrwaleniu 
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, że prędkość ruchu będzie 
ograniczona od 30 do 40 km/h. 
W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjających warunkach atmosferycznych, 
w okresie od 3 do 4 dób od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca 
spowoduje ograniczenie prędkości ruchu od 30 do 40 km/h. 
5.8. Rozkładanie lepiszcza 
Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę: 
- emulsja K1-65 - od 40 do 50oC, 
- emulsja K1-70 - od 60 do 65oC, 
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60oC, 
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75oC. 
Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze środkowe 
przy drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest 
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym samym dniu. 
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą jednorodność i 
ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego 
wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na arkusze papieru 
rozłożone na nawierzchni. 
5.9. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 5.3.2, 
na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza, za pomocą rozsypywarki kruszywa spełniającej 
wymagania określone w pkt 3.3. Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, a 
poruszającą się za nią rozsypywarką kruszywa nie powinna być większa niż 40 m. Przy 
stosowaniu emulsji asfaltowej czas, jaki upływa od chwili rozłożenia lepiszcza do chwili 
rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy (kilka sekund). 
5.10. Wałowanie 
Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 minutach należy przystąpić 
do jego wałowania. Do wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej przydatne są 
walce ogumione (walce statyczne gładkie nie są zalecane, gdyż mogą powodować 
miażdżenie kruszywa). 
Dla uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć co najmniej 5-krotne przejście 
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od 8 do 10 
km/h i przy ciśnieniu powietrza w oponach i obciążeniu na koło określonym w pkt 3 
niniejszej SST. 
Przy wykonywaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszą warstwę 
kruszywa wałuje się tylko wstępnie (jedno przejście walca). 
5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu 
Na świeżo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkość ruchu należy 
ograniczyć od 30 do 40 km/h. Długość okresu, w którym nawierzchnia powinna być 
chroniona zależy od istniejących warunków. Może to być kilka godzin - jeżeli pogoda jest 
sucha i gorąca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chłodnej. 
Na ogół dobre związanie ziaren kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin. 
Świeżo wykonane powierzchniowe utrwalenie może być oddane do ruchu 
niekontrolowanego nie wcześniej, aż wszystkie niezwiązane ziarna zostaną usunięte z 



nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urządzeniami do 
podciśnieniowego ich zbierania. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza i 
kruszywa i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości lepiszczy i kruszywa określone w 
pkt 2 niniejszej SST. W zakresie badania sprzętu, Wykonawca winien przedstawić 
aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania powierzchniowego 
utrwalenia zgodnie z pkt.6.3.3. 
6.3.2. Badania kruszyw 
Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. 
6.3.3. Badania emulsji 
Jeżeli Inspektor nie ustali inaczej, to dla każdej dostarczonej partii (środka transportu) 
emulsji asfaltowej należy badać: 
- barwę, 
- jednorodność, 
- lepkość i indeks rozpadu. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów robót powierzchniowego utrwalenia 
Wyszczególnienie badań i 
Pomiarów                                                           Częstotliwość badań. 
                                                                         Minimalna liczba badań 
1 Badanie właściwości kruszywa                           dla każdej partii kruszywa 
2 Badanie emulsji                                               dla każdej dostawy 
3 Sprawdzenie stanu czystości 
Nawierzchni                                                       w sposób ciągły 
4 Sprawdzenie dozowania 
Lepiszcza                                                           przed rozpoczęciem robót 
                                                                        (odcinek próbny) i w przypadku 
                                                                        wątpliwości 
5 Sprawdzenie dozowania 
Kruszywa                                                           przed rozpoczęciem robót 
                                                                         (odcinek próbny) i w przypadku 
                                                                        wątpliwości 
6 Sprawdzenie temperatury 
otoczenia i nawierzchni                                       codziennie przed rozpoczęciem 
                                                                        robót 
7 Sprawdzenie temperatury 
Lepiszcza                                                          minimum 3 razy na zmianę 
                                                                       roboczą 
8 Pomiary szerokości 
powierzchniowego utrwalenia                             w 10 miejscach na 1 km 
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystości nawierzchni 
W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni 
nawierzchni, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7. 
6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa 
Dozowanie ilości lepiszcza i kruszywa należy wykonywać jak badania testowe, według 
metod opisanych w opracowaniu . 
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury 
otoczenia i nawierzchni co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.5. 
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza 



Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia stałych pomiarów temperatury lepiszcza, 
co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.9. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego 
utrwalenia 
6.4.1. Szerokość nawierzchni 
Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, Wykonawca w obecności Inspektora 
dokonuje pomiaru szerokości powierzchniowego utrwalenia z dokładnością do  1 cm. 
Szerokość nie powinna się różnić od projektowanej więcej niż o  5 cm. 
6.4.2. Równość nawierzchni 
Jeżeli po wykonaniu robót przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na 
istniejącej powierzchni dokonano pomiarów równości, to po wykonaniu powierzchniowego 
utrwalenia pomiary takie należy wykonać w tych samych miejscach i według tej samej 
metody. Wyniki pomiarów równości nie powinny być gorsze od wyników uzyskanych 
przed wykonaniem robót. 
6.4.3. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia 
Powierzchniowe utrwalenie powinno się charakteryzować jednorodnym wyglądem 
zewnętrznym. Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa 
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza 
się zloty kruszywa rzędu 5%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwójnego 
powierzchniowego utrwalenia. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót  
- transport i składowanie kruszyw, 
- transport i składowanie lepiszczy, 
- dostawę i pracę sprzętu do robót, 
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia, 
- prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
- podwójne rozłożenie lepiszcza, 
- podwójne rozłożenie kruszywa, 
- wałowanie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem 
Englera 
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszczy bitumicznych 
do kruszyw 
10.2. Inne dokumenty 
1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 
1994. 
2. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych 



 
 
 
 
 
 

D - 05.02.01a 
REMONT CZĄSTKOWY 

NAWIERZCHNI TŁUCZNIOWEJ 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych przy wykonywaniu remontów 
nawierzchni nieutwardzonych na terenie Gminy Wrocław będących pod zarządem 
Zarządu Dróg i Utrzymania Miasta. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni tłuczniowej. 
Po uzyskaniu zgody Inżyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST można stosować do 
napraw na większej powierzchni niż remont cząstkowy, np. przy odnowie nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, której warstwa 
ścieralna wykonana jest z tłucznia bez użycia lepiszcza lub spoiwa. 
1.4.2. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń nawierzchni tłuczniowej o 
powierzchni do około 5 m2. 
1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zużycie 
przekraczają 20-25% jej powierzchni, wykonana na całej szerokości i długości odcinka 
wymagającego naprawy. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni tłuczniowej powinny być 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
2.2.2. Rodzaje materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu cząstkowego 
należy stosować następujące materiały: 
− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, frakcje 0/63, 0/31,5 
− kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni: miał lub piasek, 
− wodę do skropienia podczas zagęszczania i zamulania. 
Materiał do wykonania remontu cząstkowego powinien odpowiadać wymaganiom SST D- 
05.02.01. 
W przypadku braku wystarczających ustaleń, rodzaj materiału określa Inżynier na 
wniosek Wykonawcy. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do remontu cząstkowego nawierzchni tłuczniowej powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, 
jak np.: młotków pneumatycznych, oskardów, łomów, drągów stalowych, konewek, 
wiader do wody, łopat, szpadli, ubijaków ręcznych itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.2. Transport materiałów 



Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa 
drobne - przed rozpyleniem. 
Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do 
wytrzymałości kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania robót 
zgodnie z obowiązującymi zasadami 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne ze zleceniem i SST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w ogólnej 
specyfikacji technicznej. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. Roboty przygotowawcze, 
2. Wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni, 
3. Roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazań Inżyniera: 
− ustalić lokalizacje terenu robót, 
− przeprowadzić czyszczenie nawierzchni z kurzu, błota i innych zanieczyszczeń, do 
odległości 0,5÷0,7 m od krawędzi uszkodzenia, z usunięciem zanieczyszczeń poza koronę 
drogi. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń SST  w zakresie niezbędnym do wykonania 
robót przygotowawczych i w zakresie oczyszczenia nawierzchni. 
5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegające remontowi cząstkowemu 
Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia nawierzchni tłuczniowej, obejmujące: 
− zapadnięcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 
− koleiny, powstające wzdłuż osi jezdni, 
− osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń 
podziemnych), wadliwej jakości podłoża lub podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 
− nierówności jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodów piasku, miału 
kamiennego, żwiru, klińca, itp. ze spoin, 
− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchnie w sposób odbiegający od jej 
prawidłowego stanu. 
5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały 
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cześć do niej przylegająca w celu łatwiejszego 
powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. Większą liczbę uszkodzonych 
fragmentów nawierzchni, znajdujących się blisko siebie, łączy się w jeden duży fragment 
przeznaczony do remontu. Zaleca się, aby obrys dużych powierzchni do remontu miał 
ukośne nachylenie w stosunku do osi drogi. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu 
należy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu kołowego, decydując się w określonych 
przypadkach na remont, np. na połowie szerokości jezdni. Powierzchnie przeznaczona do 
wykonania remontu cząstkowego każdorazowo określa zlecenie. 
5.6. Rozbiórka nawierzchni 
Poprzednio wyznaczona nawierzchnie remontu cząstkowego oskarduje się ręcznie lub 
przy użyciu młotków pneumatycznych w taki sposób, aby uzyskać boczne ściany 
pionowe. Oskardowanie wykonuje się do głębokości wyboju. 
Przy wybojach o powierzchni większej niż 1 m2 na dnie wyboju oskarduje się bruzdy o 
szerokości 6÷8 cm i głębokości około 5 cm w kratę ukośną do osi drogi o bokach 0,3÷0,7 
m. 
5.7. Wypełnienie wyboju materiałem 
Wyoskardowany luźny materiał należy z wyboju usunąć i przesortować za pomocą grabi 



na tłuczeń, kliniec, miał kamienny oraz części nieprzydatne do robót naprawczych. 
Miejsce przeznaczone do remontu należy dokładnie oczyścić i zwilżyć wodą. 
Po obfitym zwilżeniu tłucznia, zagęszcza się go, postępując od krawędzi łaty ku środkowi. 
Zagęszczanie można wykonywać ubijakami ręcznymi, zagęszczarkami płytowymi lub przy 
dużej liczbie wybojów - lekkim walcem. 
Remont cząstkowy powinien być tak wykonany, żeby łata wykazywała silne i całkowite 
złączenie ze starą nawierzchnią, a materiały kamienne wbudowane w łatę były silnie ze 
sobą zazębione i zaklinowane. 
Łata powinna być wykonana około 1 cm ponad otaczającą nawierzchnie, ze względu na 
zagęszczanie pod ruchem. 
5.8. Unikanie błędów przy wykonywaniu remontu cząstkowego 
Zaleca się przy wykonywaniu remontu cząstkowego unikanie następujących błędów: 
− wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni według prostych kształtów 
geometrycznych (np. prostokątów), gdy zwiększa to powierzchnie łat i powoduje 
niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujących się części starej nawierzchni, 
− wycinania (oskardowania) zbyt głębokiego miejsc wybojów, gdyż głębokość 
oskardowania nie powinna być większa niż głębokość wyboju, z zastrzeżeniem, że 
głębokość po oskardowaniu powinna wynosić około 1, 5 średnicy używanego do remontu 
tłucznia, 
− nieoskardowania dna wybojów, gdy_ powoduje to niedostateczne powiązanie warstwy 
tłucznia z istniejącą nawierzchnia, 
− nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyż tłuczeń sypany w kurz i błoto w wyboju 
ma trudności we właściwym zaklinowaniu się, 
− niedostatecznego zagęszczania tłucznia wypełniającego wybój, gdyż tłuczeń luźny w 
wyboju zostanie w krótkim czasie rozrzucony kołami pojazdów, 
− niepolewania wodą tłucznia i klińca podczas ubijania, gdyż tarcie miedzy ziarnami 
kruszywa jest zbyt duże i tłuczeń nie daje się należycie zagęścić i tłuczeń zostanie 
wyrwany kołami samochodów, 
− wykonywania powierzchni łaty równo z istniejącą nawierzchnią, gdyż po zagęszczeniu 
przez ruch łata znajdzie się poniżej nawierzchni, a w zagłębieniu zatrzyma się woda, 
powodując rozmakanie łaty i wyrywanie klińca przy przejeździe koła, 
− podniesienia nadmiernego powierzchni łaty ponad istniejącą nawierzchnie, gdyż 
podniesienie pozostałe po zajeżdżeniu będzie niemiłe dla kierowców samochodów, 
− używanie do remontu tłucznia i klińca o twardości różniącej się od twardości tłucznia w 
istniejącej nawierzchni, gdyż łata będzie ulegała mniejszemu lub większemu ścieraniu niż 
otaczająca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagłębienie lub podwyższenie nad jej 
powierzchnie, 
− stosowania w łacie klińca z innego gatunku kamienia niż tłuczeń (innej twardości) co 
powoduje, że tłuczeń nie da się należycie zaklinować. 
5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− usunięcia urządzeń regulacji ruchu, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów w czasie robót 
Wyszczególnienie robót 



                                            Częstotliwość badań 
                                               Wartości dopuszczalne 

1.Wyznaczenie 
powierzchni do 
robót                                                                1 raz tylko niezbędna powierzchnia 
2. Roboty 
przygotowawcze                                                Ocena ciągła tylko niezbędna                                              
                                                                        powierzchnia 
3. Remont cząstkowy 
nawierzchni                                                         Ocena ciągła tylko niezbędna 
                                                                          powierzchnia 
4. Roboty 
Wykończeniowe                                                   Ocena ciągła tylko niezbędna 
                                                                          powierzchnia 
6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy ocenić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego w zakresie wyglądu i 
prawidłowości wypełnienia łat w nawiązaniu do otaczającej nawierzchni, 
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej 
nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego 
nawierzchni tłuczniowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami  
niniejszej OST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni tłuczniowej według ustaleń specyfikacji 
technicznej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 


