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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z

remontem chodnika we Wroctawiu w ramach zadania: ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.
W przypadku braku szczegotowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla ST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgsé¢
stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiagzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweca i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego..
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiagca odrgbna cato$é konstrukeyjng lub technologiczna, zdolna
do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Ztacze kablowe wolnostojace — urzadzenie elektryczne przeznaczone do rozprowadzania obwodow zasilajacych, wyposazone w
pomiar energii czynnej i zabezpieczenia.

Kable energetyczne — aluminiowe lub miedziane w odpowiedniej izolacji, przeznaczone do przesytania energii elektryczne;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong zlokalizowanych na terenie budowy punktéw geodezyjnych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoélowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢gda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w  sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa. Koszt
tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt (wykonanie w terenie oraz projekt) w trakcie trwania budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa. Wykonawca powinien w cenie kontraktowej uwzglednic¢
koszt czasowego sterowania ruchem (przy pomocy uprawnionych do kierowania ruchem pracownikow) oraz koszt sterowania
tymczasowa sygnalizacja $wietlna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania roboét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
3. wlasciwe utrzymanie czystosci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposoéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do
przewozu nietypowych — wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
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budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zyciai zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Badania archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy nie moga by¢ uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Zgodnie z Ustawa O Ochronie
Zabytkow 1 Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r (Art. 35) wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub
historycznym stanowig whasno$¢ Skarbu Panstwa, postgpowanie ze znaleziskami o takim charakterze reguluje cytowana ustawa.
Ochrong znalezisk geologicznych okreslaja natomiast Ustawa Prawo Geologiczne i Goricze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z p6zn. zm.)
oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 114, poz. 492 z pdézn. zm.). Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydltuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.
2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly
spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca
czasowego skladowania materiatbw moga by¢ zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot 1 whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spenia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Koszt ewentualnych nadzror(')w bran;owych wliczony jest w cen¢ kontraktowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a)  czgs$¢ ogllng opisujaca:

. organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

. organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

. sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

. system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e  wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)  czgi¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

. sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigeiach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaly opracowane.
Przyktadowo, w przypadku pobierania probek kruszywa (dotyczy rowniez gruntow) obowigzujaca norma jest PN-EN 932-1: 1999, oraz PN-
EN 932-2:2001 w zakresie ich pomniejszania do badan laboratoryjnych. Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatlow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre$lona w pkt 1.
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
a)  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b) datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
¢) datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
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d) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

e)  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f)  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

g) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

h)  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

i)  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j)  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k)  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

1)  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

n) dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

0)  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokotly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymaganag do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszcza si¢ takze
korzystania przez Wykonawce z wag obcych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢Sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czeSciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbidr czgsciowy jest jednoczesnie odbiorem koncowym
zrealizowanej czgsci robot lub wykonanej branzy. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Komisja/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a)  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

b) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe  z
dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d)  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
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g) opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
i)  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowsa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a) robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
b)  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
c)  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
d)  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

5) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

6) Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych
do obciazen pradem elektrycznym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we
Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ultatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice¢ od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a takze dowiagzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami
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nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg¢$cia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepisow obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania
przywoltywanych dokumentow.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementoéw drog w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— podbudowy z kruszywa,

—  kraweznikow i obrzezy betonowych

— kraweznikow granitowych.

— S$ciekow z kostki granitowej,

— $ciekow z kostki betonowe;j,

— chodnikow z plytek betonowych

— chodnikow z kostki kamiennej,

— chodnikow bitumicznych,

—  zjazdoéw z kostki granitowej i betonowe;j,
— shupkow betonowych i stalowych,

— znakéw drogowych,

— nawierzchni bitumicznej jezdni,

— nawierzchni jezdni z kostki granitowej,
— nawierzchni jezdni z ptyty betonowej,
— koszow na $mieci,

— wlazow kanalizacyjnych,

—  wlazow studni teletechnicznych,

—  wpustéw deszczowych

— skrzynek zasuwowych wodociagowych oraz gazowych.
— odwodnienia liniowego

— wiat przystankowych

— hydrantéw

W ilosciach i przeznaczeniem zgodnym z opracowaniem ,,Inwentaryzacja majatku drogowego”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,
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— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

koparki.
TRANSPORT

= |

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementoéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, §ciekow, odwodnienia liniowego , - m (metr),
— dla znakow drogowych, koszow, stupkow, wiat, wpustow, skrzynek, hydrantow - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbior}l robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki stupkow, wiat:

g)d

demontaz elementow,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

la rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych

dokumentow.
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwiazku
z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktoérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14.  Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca

do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U Yo
d10

gdzie:

dsy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

=Bz
0
E,
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwoscei nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
—  swir gliniasta zwigzta, gl'ina zwigzla, glina
, .. pylasta zwigzta
— pospoika — rumosz gliniasty it it oi it pvi
. S — i, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- p%asek $redni — pospdika gliniasta | _ piasek gliniasty
—  piasek drobny —  pyl, pyt piasz-czysty
N 21_1Ze1 d — glina piasz- czysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hiw m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprze¢tu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zaladunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty weze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelione inne
wymagania dotyczace nierdOwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiarszerokoserdnarowdw prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

Z . - —
Pomiar ] .S]paék“ | ]pledmz“ege Ieﬂl**a*]m‘ ela].te*e“; rrednych—w—odstepach—co—200—m—oraz—

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m*> warstwy.
Wymagany wskaznik zageszczenia Is podano w pkt. 6.3.9.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6znic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci  powierzchni  korpusu  ziemnego  mierzone  fata ~ 3-metrowa, nie  moga  przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu — przedstawiono w tablicy 3. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

ST | REMONT CHODNIKA PRZY UL. CHOCIEBUSKIE] WE WROCLAWIU NA WYSOKOSCINR 8/10



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania
przywoltywanych dokumentow.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obciazenie ptyta
9. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.02

ZDJECIE WARSTWY DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych ze
zdjgciem warstwy darniny w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport darniny

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowe;j jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regulamych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia darniny

Sprawdzenie jakos'ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbior}l robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.02.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w zwiazku z
zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy jezdni ul. Kleeberga (KR4),
drogi zbiorczej (KR2) oraz drog podporzadkowanych (KR2), zjazdéw (KR1), chodnikow i §ciezek rowerowych i obejmuja:

a)  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych pod konstrukcj¢ drogowa, zjazdy, chodniki, $ciezke rowerowa
b)  zaggszczenie i formowanie koryta.
1.4. Okreslenia podstawowe.

e Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntdw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczno$ci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obeigzen od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

e Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

e  Glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
e Wykop plytki - wykop, ktoérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

e Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

e Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z budowla drogowsa.

e Ukop - potozone w obrgbie rob6t drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
e Dokop - potozone poza pasem robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

e Odpad budowlany - jest to material nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;j.

e  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

e Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

e Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - [Mg/m’] - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu,

pd; -[Mg/m’] - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12.
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_5
L= E

gdzie:

E| - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S 02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S

02205:1998.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
Uv=—
gdzie:

dgp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Poziom robét ziemnych - Zgodnie z zapisami obowiazujacych katalogow typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP
2014 1 KTKNS 2014 okreslenia dotyczace poziomu roboét ziemnych nalezy zakwalifikowac jako:

e  poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

e  poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje

Schemat i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podloza gruntowego nawierzchni przedstawiaja rysunki nr 4.1 i
4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Spoéd konstrukcji nawierzchni, jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy pomocniczej
spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz z
poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w
pkt 2.3. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow lub zasypek wykopow. Powinny by¢ one bezposrednio wbudowane lub przewiezione w miejsce tymczasowego sktadowania. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgod¢ na ich wczesniejsze wywiezienie i zastapienie materiatami przydatnymi. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w pkt. 2.3, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotno$ci. Z uwagi na bezposrednie oddzialywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow, ich
jako$¢ (wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Jako material przydatny okre$la si¢ materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony do
wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania podane w tabeli 1 i normie PN-S-02205:1998.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1 i normie PN-S-02205:1998. Do materiatow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nast¢pujace materiaty lub sktadniki materiatow:

torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet

grunty zanieczyszczone odpadami w szczeg6Inosci materiatami ulegajacymi rozktadowi
materialy w stanie zamarznigtym

materiat przewilgocony/przemoczony

materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego

ASANENENRN
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v' material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych $rodkow w celu
odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usunigcia

Tabela 1 - Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998(4].

Przeznaczenie Przydatne bez zastrzezen Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym beda
twarde oraz grunty kamieniste, wypetnione gruntem
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki lub materiatem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospdlki, roéwniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
gliniaste Lo R lub zabezpieczone od wod gruntowych
o ] _ 3: Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty i powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio | piaszczyste i pyly
i drobnoziarniste, naturalne
i flamane 4. Piaski prochniczne, | - od nasypdw nie wyzszych niz
z  wyjatkiem  pylastych  piaskow | 3m, zabezpieczonych
4. Piaski gliniaste z domieszkg | prochnicznych przed zawilgoceniem
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku | 5- Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste | - w miejscach suchych
réznoziarnistosci U > 15 oraz inne o w; < 35% lub przejsciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i inne|6. Gliny piaszezyste zwigzle, gliny|- do  nasypéw  nie  wyzszych
metalurgiczne ze starych zwalow | Zwigzle oraz inne grunty | niz 3m: zabezpieczonych
(powyzej 5 lat) o granicy plynnosci w od 35| przed zawilgoceniem lub
do 60% po ulepszeniu spoiwami
Na dolne warstwy | 6. Lupki przyweglowe przepalone
nasypow ponizej 7.  Wysiewki  kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
strefy przemarzania | 7- Wysiewki kamienne | o zawartosci frakeji itowej ponad 2% znajduje si¢
o zawarto$ci frakcji itowej ponizej na glebokosci wigkszej
2% od kapilarnosci biernej gruntu podtoza
8. Zuzle wiclkopiecowe i inne| - 0 ograniczonej podatnosci
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | na rozpad — taczne straty masy do 5%
lat)
9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostana

wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo- zuzlowe

mieszaniny

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo I $rednioziarniste

3. Totupki przyweglowe
przepalone zawierajagce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%.

Na gormme warstwy 0,075 mm - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow 4. Wysiewki kamienne | 5+ Mieszqniny popiotowo-zuzlowe z | gruntdw spoiwami Fakir_ni jak: cement,
w . strefie o uziarnieniu odpowiadajacym wegla kamiennego wapno, aktywne popioty itp.
przemarzania posp6ikom lub zwirom 6. Wysiewki kamienne  gliniaste

o zawartosci frakcji itowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

metalurgiczne masy

do1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyes = 10
w wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach zerowych wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
do glebokosci
przemarzania

Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
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Grupy gruntow

Lp. | Wyszczeg0lnienie whasciwosci | Jednostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwigzla, glina
o zwigzla, glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty
il, it piaszezysty, it pylasty
piasek gruby Zwir gliniasty
bardzo wysadzinowe
piasek $redni pospotka gliniasta
piasek gliniasty
piasek drobny
pyl, pyt piaszezysty
zuzel nierozpadowy
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek w procentach
na podstawie
PN-B-04481
<0,075mm
<
< 0,02 mm % <15 0d 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna, Hy, na|m <10 >1,0 >1,0
podstawie PN-60/B-04493
4 Wskaznik piaskowy WP na
podstawie BN-64/8931-01
>35 od 25 do 35 <25

Uwagi:

v' Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czqstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach wqtpliwych, wskaznik

piaskowy i kapilarnosé bierna.

v\ Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych.

v’ W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

1. SPRZET

1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 3.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia
nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang

dopuszczone do Robot.

1.2. Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

e  odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

e  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
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Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego asortymentu robot i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu,
zardwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

2.  TRANSPORT

2.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 4.
2.2. Transport gruntow.

Wybor sposobu transportu i wybdr srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobow
oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materialdw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybodr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetoscei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Materiaty transportowane luzem poza terenem
budowy nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materialy sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy
przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 5.

3.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w niniejszych ST. Sposob
wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw obciaza Wykonawceg.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Roznica w stosunku
do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko
przystapi¢ do stabilizacji podloza.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
Odspojenie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono pracg sprz¢tu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami ST.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow, ktore ze wzgledu na swoje
parametry lub cechy (takie jak zageszczenie, nosnos¢, stan ktory nie pozwala na osiagnigcie wymaganych parametréw oraz kontynuacje
dalszych prac) nie odpowiadaja wymaganiom okre$lonym w niniejszym ST.

W przypadku odkrycia w trakcie robot materialow niebezpiecznych Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbegdne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia
niebezpiecznych materiatdéw w uzgodnieniu z wlasciwymi shuzbami ratowniczym i organami ochrony srodowiska.

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca
powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem
0s0b postronnych.
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3.2.1. Wykonanie wykopéw

3.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze- odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu,
oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegdlnymi ST oraz z poleceniami InZyniera.

Przed rozpoczgciem robodt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu. Przed przystapieniem do wykonywania
robot Wykonawca przygotuje nastgpujace dokumenty:

e Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
e Projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

e  Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopoéw wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem
wody poza zasi¢g robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.

3.2.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

3.24. ‘Wykonanie wykopdéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow badz na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania
wzmocnienia podloza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowa¢ nienaruszong strukturg podtoza.

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy usuna¢ do
pelnej glebokoscei ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy
zastapi¢ materialem przydatnym, spelniajacym wymagania podane w niniejszej ST oraz D.02.03.01

3.2.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow.

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p. 2.6, Tablica 1
(punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7.

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m. Wykonawca ma obowiazek zaggszczania
przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana, co 20m.

3.2.6. Skarpy wykopéw

Skarpy wykopow nalezy formowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegla zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien
wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktoére nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy urodzajnej, powinny nie mie¢ $ladéw lub
zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.
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3.2.7. Wymagania dotyczace zageszczenie i noSnosci w wykopach.

Podtoze gruntowe nawierzchni nalezy zagesci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry wskaznika zageszczenia podane ponize;:

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autestrad innych drog
korpusu i-drég kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
ckspresowveh KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm +03 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robodt ziemnych ’ ’ ’

W przypadku trudnosci pomiaru wskaznika zaggszczenia Is nalezy réwnolegle dokonaé¢ pomiaru wskaznika odksztalcenia lo réwnego
stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205 zatacznik B.

Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zalezno$ci od rodzaju gruntdéw wystepujacych w nasypie.
Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
v dla zwirdw, pospotek i piaskow oraz gruntow spoistych:
. 2,2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is> 1.0
. 2,5 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is< 1.0
v' dla narzutdéw kamiennych, rumoszy - 4,0
v' dla gruntow antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2 ktorego warto$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podane ponizej.

KR1 +KR2 KR3 +KR4

E2 80 (G1)
E2 50/80 (G2)
E2 35/50 (G3)

E2 80 (G1)
E2 50/80 (G2)

ulepszone podtoze
E2 35/80 (G3)

podtoze gruntowe nawierzchni/

E2 25/80 (G4) E2 25/50 (G4)

/

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia i nosnosci, to przed utozeniem
konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyzej. Badanie wskaznika zaggszczenia (Is) nalezy wykona¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$nosci, zaggszczania gruntéw przy zastosowaniu metod alternatywnych, np.
lekkiej plyty dynamicznej. Badania plyta dynamiczna nalezy wykonywa¢ po korelacji z pomiarem plyta obcigzang statycznie (VSS).
Korelacj¢ taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego materiatu.

W przypadku badania lekka ptyta dynamiczng Wykonawca powinien okre$li¢ wymagany modut dynamiczny i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji .

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

3.2.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szeroko$é¢ dna i gtgboko$¢ rowu
nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5cm.

3.2.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkoéw obciaza
Wykonawcg Robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 6
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W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot 1 wymaganych niniejszymi ST. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy
wpisa¢ do:

e  Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

e  Dziennika Budowy,

e  Protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié¢ na:

e Sposob odspajania i skladowania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

e Wstepna selekeje gruntow z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;

e  Zapewnienie statecznosci skarp;

e  Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;

e Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

e Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkow wodnych;

e zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.6.
4.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego.
4.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow przedstawiono w tabeli ponize;j.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3,m i poziomica lub niwelatorem w
odstepach do 200 m na prostych, w punktach gtéwnych ukéw, co 100 m na
tukach o R>100m oraz w miejscach ktore buda watpliwosci badz miejscach
2 Pomiar szerokosci dna rowow wskazanych przez Inzyniera
3 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych co 200m oraz w punktach watpliwych lub
korpusu lub dna rowu wskazanych przez Inzyniera
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia podloza gruntowego nalezy okresli¢ nie rzadziej niz 1
raz w trzech punktach na kazde 1000m2, dodatkowo w miejscach watpliwych
i wskazanych przez Inzyniera
9 Badanie nos$nosci gruntu Wtérny modut odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ z czgstotliwoscia 1 badanie
w przekroju co 250m dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych
przez Inzyniera
4.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
4.2.3. Rzedne korony Korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
4.2.4. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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4.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli

materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢

5. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t okreslono w ST D-00.00.00. pkt 7.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w ST D-00.00.00. pkt 8.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci okreslono w ST D-00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zaggszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Zatacznik do zarzadzenia Nr31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad 2014

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwigzku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we
Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego pod
nastgpujace warstwy konstrukcyjne nawierzchni:

- chodnikow i $ciezek rowerowych

- jezdni ul. Kleeberga (KR4), drogi zbiorczej (KR2) oraz drog podporzadkowanych (KR2)

- zjazdoéw (KR1)

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b)  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
¢)  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni i innych elementow ktorych dotyczy ST. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$no$¢ podloza

Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$no$ci podtoza podano w D-02.03.01 Wykonanie nasypow.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace
dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tab.1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is) i wtornych modutow odksztatcenia E, podtoza:
- niespoistego wykopdw pod warstwy nawierzchni

Wtorme moduty odksztalcenia E, dla Minimalna wartos¢ I, dla:

Ruch cigzki i Ruch mniejszy Ruch cigzki i Ruch mniejszy
Strefa bardzo cigzki od cigzkiego bardzo cigzki od ciezkiego
Korpusu KR 3- KR-5 KRI-KR2 ina KR 3- KR-5 KRI-KR2 ina
chodnikach, $ciezkach chodnikach, $ciezkach
rowerowych rowerowych
Gorna warstwa o gr. 20 cm 80 80 1,03 1,00
Na g.ie;bokoscn od 2'0 do 50 cm od 60 60 1,00 097
powierzchni podioza

- podtoza spoistego wykopdw pod warstwy nawierzchni:

Wtorne moduty odksztalcenia E, dla Minimalna wartos¢ I, dla:

Ruch cigzki i Ruch mniejszy Ruch cigzki i Ruch mniejszy
Strefa bardzo cigzki od cigzkiego bardzo cigzki od ciezkiego
Korpusu KR 3- KR-5 KRI1-KR2 ina KR 3- KR-5 KRI1-KR2 ina
chodnikach, $ciezkach chodnikach, $ciezkach
rowerowych rowerowych
Goérna warstwa o gr. 20 cm 60 60 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 45 30 1,00 097

powierzchni podioza

W przypadku trudnosci pomiaru wskaznika zaggszczenia Is nalezy réwnolegle dokona¢ pomiaru wskaznika odksztalcenia Io réwnego
stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205 zatacznik B.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
v' dla zwirdw, pospotek i piaskow oraz gruntow spoistych:
= 2.2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is> 1.0
= 2.5 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is< 1.0
v' dla narzutdéw kamiennych, rumoszy - 4,0
v dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja zgodna z pkt. 2.10.2 normy PN-S-
02205:1998.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi

natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

6 Zaggszczenie, wilgotnosce w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

gruntu podioza

7. Badanie nos$nosci gruntu 1 badanie w przekroju co 250m dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez

Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomig¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi proj. nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm dla drog o klasie ponizej S.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tab. 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtormego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja zgodna z pkt. 2.10.2 normy PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

a)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b)  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

¢)  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub podloza,

e)  zaggszczenie,

f)  utrzymanie koryta lub podtoza,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepisow obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania
przywolywanych dokumentow.

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-EN 1097-5:2008

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
PN-EN 13286-2:2007

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci
wody — Zaggszczanie metoda Proctora.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych z piasku gruboziamistego w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr
8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych z piasku
gruboziarnistego o gr. 10 cm pod chodnikami i §ciezkami rowerowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 13043:2004.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

a)  piaski gruboziarniste,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis s
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.
Dla materiatlow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—"2>5
le

gdzie:

U - wskaznik rdznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
¢) wodoprzepuszczalno$¢ -wskaznik filtracji filtracji k >8m/dobe (0,0093 cm/s)

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek,
b)  walcow statycznych,
c) plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to grubosé
projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrOwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13289-2:2007 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia
wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé¢
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a)  stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
b)  okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
c) ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Wyszczegodlnienie badan i

Lp. L Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Podczas budowy:
., w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
7 Grubos¢ warstwy Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

3 Zaggszezenie, wilgotnosé

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.3.5. Rz¢dne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz =5 cm dla klas drog ponizej S.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne

zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne
Roboty

zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

a)  prace pomiarowe,
b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreSlonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
¢)  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
d)  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
f)  utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania
przywoltywanych dokumentow.
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10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

8. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci 1 zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora.

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
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2.3.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z zadaniem: ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu
na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw zasadniczych z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i obejmujg podbudowy:

-podbudowa z kruszywa naturalnego - 20 cm po zaggszczeniu,
-podbudowa wzmacniajaca z piasku -10 cm po zaggszczeniu,

1.4. Okreslenia podstawowe.

e  Mieszanka niezwiazana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

e  Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami roznych wlasciwosci.

e Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

e  Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

e  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

e  Kategoria ruchu — jeden z przedzialow okreslajacy ruch projektowy od KR1 do KR7w zalezno$ci od sumarycznej liczby osi
réwnowaznych 100kN w okresie projektowym.

e Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

e  Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

e  Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

e  Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

e  Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca roztozenie naprezen od kot pojazdow z warstw
wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podtoze.

e  Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materialow.

23.1. Uziarnienie kruszywa.
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Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetniaé
wymagania WT4-2010 p.2.4.
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2.3.2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetnialy wymagania zawarte
w WT-4 2010 (punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotnoscia.

Do warstwy podbudowy nie nalezy stosowa¢ kruszyw ktore zostaty zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie z definicja podanga w
WT-42010)

Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8: 2012 zatacznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg Proctora C i ubijak C. Po 5-cio
krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8: 2012 zalacznik A i wykonac
badanie wskaznika piaskowego dla frakeji 0/4mm.

Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich
zageszezeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Iy = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zostaé
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.3.3. Woda.
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w
urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
e  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

3. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4. Wybdr sposobu transportu i
wybor $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do
wbudowania i wykonania robot nie moga powodowac zanieczyszczenia (materialdw 1 wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
oraz parametry zaggszczenia i no$nosci. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw

poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/d85<5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na
drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej no$nosci i zaggszczenia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 . Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
Przed planowanym rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzgt przewidziany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy podbudowy po

zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy podbudowy,
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda

stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
400 do 800m>. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w punkcie 2 niniejszej ST

6.3. Badania w trakcie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ badan.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czgsto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czgstos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca
dziennej dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 'Wilgotno$¢ mieszanki 1 600
3 'Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 5000
odksztatcenia (no$nosc¢)
4 Badanie wlasciwosci kruszyw Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie dla kazdej partii kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg. PN-EN 1097-5

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zageszezanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu gwarantujacego uzyskanie wymaganych

parametréw projektowych.
Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéow E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metodg¢ obciazen
plytowych zgodnych z wytycznymi GDDKIiA - pismo DODP-22/4100/2015/98 przyjmujac nastgpujace zakresy obcigzenia jednostkowego
dla poszczegolnych cyklow:

- cykl I od 0,25 do 0,35 MPa przy koncowym nacisku 0,55MPa,
- cykl II od 0,25 do 0,45MPa przy konicowym nacisku 0,55MPa.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

gdzie:

Ap — roznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérmego modulu £, do

pierwotnego modutu odksztatcenia E,; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,/E22,2
Nos$nosé¢ poszezegodlnych warstw konstrukeyjnych nawierzchni powinna wynie$¢ odpowiednio:
e Dolne w-wy podbudowy zasadniczej

KR1-2 E»>130,0MPa

KR3-4 E»>160,0MPa

KR5-7 E»>180,0MPa
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6.3.5. Wiasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2_Czestos¢ oraz zakres pomiardow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczne

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgsto$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na lkm
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na lkm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na lkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 100m
Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1km
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaly przedstawione w tablicy

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
Szerokos$¢ warstwy cm +1D/-5
INier6wnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tata 4 mm ID - podbudowa zasadnicza 20 -
m zgodnie z norma BN- 66/8931-04 podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne % +0.5

4 |Rzedne wysokosciowe cm +1/-2

5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 Grubo$¢ warstwy % + 1D - podbudowa zasadnicza +1D; -

15 - podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagan ST,
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m?> podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zaggszezenie roztozonej mieszanki,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.

n ok wD

&

Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do droég krajowych. Wymagania

Techniczne”.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul.
Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA 8 gr. 4 cm PMB 45/80-55 w jezdni ul. Kleeberga dla KR 4, wg PN-EN 13108-5 [48]1 WT-2 [80]1 [81]
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 11 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR4
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 8
asfaltowej

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Z1acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakladowa kontrola produkeji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz Zalacznikiem krajowym
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatacznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedug aprobat
technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR4
Mieszanka mineralno- SMA 8

asfaltowa o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b.

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwoéé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55
Wwyma- klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsysten-cja
w pos-rednich .
tem-peraturach Sveggiré'cj a 1;1;12_?1[\; 1 0,1 mm 45-80 4
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja
w wyso-kich
tempe-ratu rach Eleiz;nkiizfil;ra 1;1;125 I[\;z] °C >55 7
eksploa-
tacyjnych
Sifa rozcia-gania | PN-EN
(meto-da z 13589 >3
duktylo-metrem, | [57] PN- | J/em2 w 5°C 2
rozciaganie 50 EN 13703
mm/min) [58]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587
o - . [55] PN- | J/em2 NRa 0
5°C (rozcggame EN 13703
100 mm/min) 58]
Wabhadto Vialit
(meto-da 11);\15_? g\l[ 56] J/em2 NRa 0
uderzenia)
Statos¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3
(odpornos$¢ na [30]
starzenie Pozostata PN-EN
wg PN-E)N penetracja 1426 [21] % = 60 7
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN °C <8 2
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peratury 1427 [22]
micknienia
Inne Temperatura PN-EN
R p ISO 2592 °C >235 3
wiasciwosci zaptonu [66]
Temperatura PN-EN oC <15 7
famliwos$ci 12593 [26] ~
Nawrot
; >
;[;r:;czysty w PN-EN >70 3
. 13398 %
Nawrot [53]
sprezysty w NRa 0
10°C
Zakre PN-EN
Wymagania | S 14023 [67] | °C NRa 0
Dodatkowe plastycznosci Punkt 5.1.9
S| e
A 13399 [54] | o
:Z?Trllrl)ael.risrzmca PN-EN C <5 2
micknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno- 13399 [54]
wania. Roznica PN-EN 0,1 mm NRa 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
ol E I R L
PN-EN
PN-EN 12607-1
[30] 1427 [22]
Nawro6t spre-
Wymagania zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 [ PTN
[30] 30 %
Nawro6t s [30] °
Pre- PN-EN
zysty w 10°C po 13398 153
starzeniu wg (53] NRa 0
PN-EN 12607-1
[30]
a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym
niz 5 dni ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube
, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR4

1 2 4

1 }lJizilzamleme wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza GC90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G25/15
kategorii: G20/15

3 Zawartos$¢ pytu wedtlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie 2
WYZSza Niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN- | FI20
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: lub SI120

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; C100/0
kategoria nie nizsza niz:
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6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 PSVDel.(laro—' .
L . o ... wana, nie mniej
[18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: niz 48%
8 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub9; | deklarowa-na
przez producenta
? Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na
przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NaCl,
wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz: 7
12 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; SBLA
wymagana kategoria:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograticzny wedtug | deklarowa-ny
PN-EN 932-3 [5] przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug
PN-EN 1744-1 [22 ] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

* Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwoscei kruszywa
KR1  KR2 | KR4 | KR5  KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | GF85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTCNR GTC20
. GTC20

kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 16

WYyZsza niz: !
4 Jakf)sc py_%iow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10

Wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
6 ggstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

S . . mLPCO0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w

tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 J akf)sc py.ihow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WYyZsza niz:
3 i{az\fvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu V28/45
wedlug PN-EN 1097-4[14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mlf;kmenla wedlug PN-EN 13179-1 DR&BS/25
[51], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS10

kategoria nie wyzsza niz:
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8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- cc0
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

10 ,,Liczba asfaltowa 'wed}ug PN-EN 13179-2 [52], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia
moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5* oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: fl

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe),
wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w
roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 14. Materiat
na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna
KR 4 Elastyczne tasmy KR 4 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 4 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
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Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[63] N1
11.2.8.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wrhasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastgpujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20
[49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8

KR4
Wymiar sita #, [mm] Od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka sta-
bilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum* Bmin 7,2

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik @ wedlug rownania:

a:@
Pq
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2.11. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sa w tablicy 19.

Tablica 19. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4

Warunki zaggszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [49]
Zawarto$¢ e .
C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin 1,5
wolnych ) uderzen I PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax 3.0
przestrzeni
Odpornosé na . PN-EN 12697—2% [40], WTSAIR 0,15
deforma-cje C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDAIR Dekl'a— _
trwale 1) P98-P100 PN-EN 13108-20 [49], D.1.6, | rowana, nie wigcej
60°C, 10000 cykli niz 9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
T § : - ITSR90
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2)
fpi,ywnosc - PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D03
episzcza
1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze¢s¢ 1 [80]
w zalaczniku 1.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatloéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ dowozona na budowg odpowiednio do postgpu robot, tak aby zapewnic ciagltos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury mieszanki, w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w
pehni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkeji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo$ciach okreslonych w
badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$é¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
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Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 22. Jezeli nier6wnosci poprzeczne sa wigksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
4 Pasy ruchu zasadnicze, 9

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [63] lub
PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubos$ci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podana w dokumentacji projektowe;j. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a
[2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji,
to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji.
Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia
pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas
opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na
podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia
do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku

ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontow uktadanych szerokosciag pasa

ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku

liniowym) zapewniajacej skuteczno$é¢ zaggszczania, potwierdzona na odcinku probnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé

wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. WyKkonanie zlaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mig¢dzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw
$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyj¢ta technologia robot powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w
trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rOwnomiernie zaggszczona, bez pgknigc.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna
lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gémej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz
dzialki roboczej jest rtOwnoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o
co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnig¢
warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. WyKkonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki
mechanicznej. Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte srodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy
zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z InZynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢
wymagania podane w pkt.2.4.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce.
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Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem stalowym tzw. ,,gtadzikiem”.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.
Niezwigzang posypke nalezy usunac po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od
kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
- kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym
przypadku ilo§¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda do§wiadczalna).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziamistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych wiasciwoscei,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
13924-2 [61], PN-EN 14023 [67]) temperatura PN-EN 1427 [22] 1

micknienia

Nawrot sprezysty * PN-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji
produkeji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowiagzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
Vmax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz- 1

chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w

wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-12 [37] 1
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40], maty aparat, metoda B w
funkcjonalnie) powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
Odpornos$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [45] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [44] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastgpujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe; i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wrhasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5keg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkceie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatdow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosei materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgl¢dniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 26.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5s od9 >20

do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4.0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i SMA 8 +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.,0
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +54 +4.9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 +47 | 5,8 -5,1 -44 +4,1 | 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,5 +4,3
Ziarna grube 9450 | -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
1 2 0d 3 0Od 5 0d9 >20
do 4 do 8a) do 19a)
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61], temperatura mi¢knienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia [°C]
PMB-45/80-55 73

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg mig¢knienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gbmej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na
wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotem rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwormi. Jezeli
temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wiasciwosci wykonanej warstwy

. . . . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ 1 wymiar mieszanki, . .
rernaczenic zaggszczenia W warstwie
P [%] [%(v/v)]
SMA 8, KR4 > 98 1,5+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowane;j 0+5%

warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,2% dla warstwy Scieralne;.

6.5.4.4. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach roéwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru cigglego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem taty i klina). Dugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciggltego rOwnowazna uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty
iklina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografi, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze 6

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosei 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina.
Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze 6

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m2-lux)
— dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze¢$¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00

2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwoscei powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 11:
Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 13:

Pomiar temperatury
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

62.

63.
64.
65.
66.
68.

69.

71.

73.

74.

75.

71.

78

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 18:
Sptywno$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢sé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
pierécienia detta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs§¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Zatacznik
krajowy NA

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracj¢ i odprezenie sprezyste
(odbojnosc)

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciaglego
(proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr
8 z dnia 9 maja 2016 r.

80.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 1I - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6ézn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWO BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu
na wysokosci nr 8/10”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
chodnikoéw i wysp kanalizujacych z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa betonowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [S] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
gru-bosci, tej samej
grubosci <100 mm kostki, powinna by¢ <
3 mm
+2 +2 +3
>100 mm
+3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowe;j wypuklosé wklestosé
300 mm
400 mm 15 1.0
2,0 L5
2 Wrhasciwoscei fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania

2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosé) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — badanie
podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
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polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalne;j teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
(41,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

ST | REMONT UL. KLEEBERGA OD UL. MASZTALERZA DO UL. STRACHOWSKIEGO (FO20.OLTASZYN 3
2)




- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

d) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia gomej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a 1 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian i
wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rOwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja
zalaczniki 3 14).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢gpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. ciekow),

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zagegszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatoéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zaggsei¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig¢ i
nie bylo na dloni $§ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe;j to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zat.
5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwoérni kostek, Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢
z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie L i Wartosci dopuszczalne
Lp. Czgstotliwo$¢ badan

badan i pomiar6w

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych w grubosei 1 cm

poréwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cm

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym tata Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy latg a
(sprawdzona fata profilowa z powierzchnig do 8 mm

poziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchylki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypeienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wgpktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s3 ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
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- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w

pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po

wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

10.2. specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00
6.  D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00+04.04.03
8. D-04.04.04
9. D-04.05.00+04.05.04
10.  D-04.06.01
11.  D-04.06.01b
12.  D-05.03.04a
13.  D-08.01.01a
14.  D-08.01.02a
15.  D-08.03.01
16. D-08.05.00

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego docelowego w
zwigzku z przebudowa ul. Kleeberga we Wroctawiu w ramach zadania: ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na
wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego docelowego:

- oznakowanie poziome na nawierzchniach asfaltowych wykonane z masy chemoutwardzalnej z mikrokulka (gladkie), grubowarstwowe
- oznakowanie poziome na nawierzchniach z kostki wykonane z farby akrylowej, cienkowarstwowe

- oznakowanie poziome na $ciezkach rowerowych wykonane z farby chemoutwardzalnej

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaghtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progoéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefnczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub
do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$§¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja

zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,
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- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa3 w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystegpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwoscei fizyczne poszezegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowacé r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wrhasciwoscei fizyczne materiatléw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wrhasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdow - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,

- malowarek,
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- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatoéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodne;j
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rdwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rOwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6znié¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigeiu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigceia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuni¢cia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania droég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21
3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m? Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m? Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, , co najmniej 200 med m?1x!, klasa R4,
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Warto$¢ wspotezynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas,
co najmniej 200 med m?Ix”!, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix!, klasa R3
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas,
co najmniej 150 med m?Ix!', klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m?1x", klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiagca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m™ 1x!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci oznakowania, wiagze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglg¢dnie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonaweca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami rgcznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Cze;stotliv;ll(e)ljrc'n ;r)lci)er}liaréw, co Mir[l)iornn':lilanrz \i):/oéé
1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3—do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 | 0od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dugoscei linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasdciwosée Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
% (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych
% (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Whasciwoscei kulek szklanych
- wspodlczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwos$ci materiatow do znakowania L.
przy sktadowaniu miesigee 26
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach innych niz autostrady i drogi ekspresowe

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- Dbialej,

med m? Ix!

>200

R4

Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- Dbialej,

med m? Ix!

>150

R3

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego
od 7 miesiagca po wykonaniu barwy biatej

med m? Ix”!

R2

Wspotczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspotczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

med m? Ix”!

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,

- bialej na nawierzchni betonowej,

>0,40

>0,50

B3

B4

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

>0,30

B2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

med m? Ix!

med m? Ix”!

>130

>160

Q3

Q4

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciaggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

med m? Ix!

med m? Ix”!

>100

>130

Q2

Q3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- na przej$ciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- nanawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- nanawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- wprzypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum
9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R;> 100 med/m*Ix), po czym nalezy wykonaé¢
oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
Sa. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Sb. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze¢s¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego docelowego w
zwigzku z przebudowa ul. Kleeberga we Wroctawiu w ramach zadania: ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na
wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego w obregbie opracowania, w postaci:

o wielko$¢ znakow — typ ,,maty” (M), z wyjatkiem znaku A7 w ktérym nalezy zastosowac typ ,,Sredni” (S),

1.4. OKkreSlenia podstawowe
a) Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.
b) Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
roéznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

¢) Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane (folia
odblaskowa).

d) Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

e) Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

f)  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkeji.
g)  Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkecji.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00

,»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé¢ deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobata techniczng lub certyfikat bezpieczenstwa (znak CE)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

a) prefabrykaty betonowe,

b)  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

c)  zbetonu zbrojonego,

d)  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A:2010 [3] oraz [29] PN-EN13242+A1:2010. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze i stupki blokujace

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych oraz stupki blokujace nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, maja to by¢ rury
stalowe ocynkowane proste lub profilowane, ©60-70 mm o min. grubosci $cianki 2,9mm, u géry zaslepione, z przyspawanymi u dotu tzw.
»wasami kotwigcymi”,

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewngtrzna Grubo$¢ Scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
mm mm kg/m $rednicy zewn. grubosci $cianki
60,3 0d 2,9 do 14,2 od4,11do 16,1 +1,25 % +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury, zaslepione u gory.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
a)  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

b)  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetniaé
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone s3 grubsze niz
15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nast¢pujace wyniki badan:
ogledziny zewng¢trzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w
suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziaristosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

ST | REMONT UL. KLEEBERGA OD UL. MASZTALERZA DO UL. STRACHOWSKIEGO (FO20.0LTASZYN [MBE!
2)



Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-

02 [25]
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskiej

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Tarcze znakoéw wykonane z ocynkowanej blachy stalowej o grubosci min. 1,25mm z podwojnie zagieta krawedzia na catym obwodzie,
wyposazone w poziome profile usztywniajaco-montazowe,

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé
pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.

Na tarczach znakéw oznakowania docelowego obok tabliczki znamionowej umiesci¢ naklejk¢ wykonang z folii odblaskowej typu I
oznaczajgcg zarzad drogi, Inwestora i dat¢ montazu znaku (trwale zaznaczong poprzez wycigcie lub przedziurkowanie) o wymiarach
80x30mm wg wzoru podanego w dokumentacji techniczne;.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

. instrukcj¢ montazu znaku,

. dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

. instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

. blacha stalowa ocynkowana gr. 1,25 mm z podwojnie zagi¢ta krawedzia na catym obwodzie,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej
Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci z pkt. 2.5.3.powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany
okres uzytkowania znaku. Wymaga si¢ malowania tarcz znakow lakierami proszkowymi.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci
itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte. Wymaga sig,
aby krawedzie znakow byty podwojnie giete.

Tarcze znakéow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych ocynkowanych.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

ST | REMONT UL. KLEEBERGA OD UL. MASZTALERZA DO UL. STRACHOWSKIEGO (FO20.0OLTASZYN SRR
2)



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nalezy stosowaé
foli¢ odblaskowa 2 typu.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 10 lat dla folii typu 2. Powierzchnia lica znaku
powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

. 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

. 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca zawartego w ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Zamocowanie znakow za pomoca uniwersalnego uchwytu o profilu ceowym lub plaskownik przymocowany do tarczy znaku, obejmy z
mozliwoscia regulacji w zaleznosci od rodzaju i $rednicy stupka.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08
[27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

. ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
. srodkow transportowych do przewozu materiatow,
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e  przewoznych zbiornikow na wodg,
. sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A:2010 [3] i PN-EN 13242+A1:2010 [29].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatoéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
b)  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

a) odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,
b) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

¢) odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz +5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegélowymi warunkow technicznymi dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach. [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ £0,5 mm dla
spoiny grubosci do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli
uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie L5
Wklegsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna czgsé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, goma czg¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna
integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nie
moze si¢ od niej odiacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworey lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) numerem certyfikatu bezpieczenstwa CE lub aprobaty technicznej.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

. . , . i Ocena wynikow badan
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan

badania

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. . i .
Wyniki badan powinny

powierzchni losowo elementéw w kazdej sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi 4
dostarczonej partii (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ ?godne z
wymaganiami
Sprawdzenie Wyrobéw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | punktu 2
2 | wymiaréw 1000 elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
a) zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
b)  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
c) prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
d)  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukeji wsporczych:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a)  szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i stupkow blokujacych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego i shupkow blokujacych dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego (60 miesigcy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i stupkdw blokujacych obejmuje:

a)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b)  wykonanie fundamentéw

c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

d)  dostarczenie tarcz znakow,

e) zamocowanie tarcz znakow drogowych,

f)  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206:2014- Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
04
3. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
12620+A:2010
4. PN-EN 197-1:2012  Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie oglgdzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. ,,Szczegdtowe warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181, z dnia 23.12.2003 .

29. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w C
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

ST | REMONT UL. KLEEBERGA OD UL. MASZTALERZA DO UL. STRACHOWSKIEGO (FO20.0LTASZYN WAL
2)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEG0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem ,,Remont
chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w

punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i
rowerzystow, do ktorych naleza:
-istniejace stojaki rowerowe do przeniesienia.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

a) stojak rowerowy — urzadzenie przytwierdzone do podloza stuzace do parkowania i zabezpieczenia roweru przed kradzieza.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

b)  Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy, objetych niniejsza ST, sa:

-stupki rowerowe

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a)  $rodkow transportu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy
stalowe;j lub folii termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ stupkéw na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
a) zdemontowanie, przeniesienie i przymocowanie stupkow,

5.3. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundament6w betonowych pod stupki

Stupki nalezy zamontowa¢ w gniazdach RS76

5.4. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu sposob osadzenia powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Lokalizacja zgodna z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:
a)  stupki
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a)  zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b)  poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (stupkow elastycznych) jest sztuka (szt.). Obmiar polega na okresleniu
ilo$ci urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena za 1 szt. stupkoéw obejmuje:
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a)
b)
<)
d)
e)

prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,

dostarczenie na miejsce materiatow

zainstalowanie stupkow

doprowadzenie ciggu pieszo-rowerowego wzdtuz wykonanych barier do stanu docelowego,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych 20x30x100 w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na
wysokosci nr 8/10”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:

— Betonowych 20x30x100 cm , gatunek 1, na podsypce cementowo-piaskowe;j 1:3, gr. 3 cm na lawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 wyniesionych na wysokos$¢ 12 cm, obnizonych do 2 cm na przejsciach dla pieszych a na przejazdach rowerowych do 0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia krawegznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek2

Wklgstos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome ($cieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszezalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowacé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30
Beton uzyty do produkcji krawe¢znikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— S$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 15 wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikoéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 3 c¢m po
zageszezeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia krawegznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogl¢dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) RoOwnos¢ gomej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goma powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia
Zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j
laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow na podsypce piaskowej
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
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— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6.  PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9.  PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16.  BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w zwiazku z zadaniem ,,Remont chodnika przy ul. Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30

gatunku 1 na podsypce cementowo-piaskowej 1:3, gr. 3 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

{
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
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2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Weklegstos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 1 C25/30
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Obrzeza posadowione sa na podsypce cementowo-piaskowej 1:3, gr. 3 cm na fawie z betonu C12/15 z oporem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odleglo$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypelienie badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

— Wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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Wstep
1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wytyczne do przygotowania przez Wykonawceg Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach zadania ,,Remont chodnika przy ul.
Chociebuskiej we Wroctawiu na wysokosci nr 8/10”. Wszelkie prace zwiazane z realizacja projektu zieleni powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresie zieleni.

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1

1.2. OKkreSlenia podstawowe
Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Grubo$§é warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest
od glebokosci zalegania.
Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (pgd gtéwny), nie przycigty na korong i nie podkrzesywany, na ktorym
sa rowno roztozone pedy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.
Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje si¢ wyraznie wyksztalconym przewodnikiem oraz
korona.
Forma krzewiasta - forma wielopgdowa, ktora zostata utworzona w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika powodujace wybicie min.3 pgdow
bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.
Przewodnik — ped gléwny stanowiacy o$§ drzewa. Pien - nieugateziona dolna cz¢$¢ przewodnika.
Obwod pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)
Szyjka korzeniowa — cz¢$¢ rosliny pomigdzy korzeniem a pedem.
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosling.
Wysokos¢ sadzonki — dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsei rosliny.
Szerokos¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkolce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na celu rozwinigcie zwartego
systemu korzeniowego.
Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.
Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych, wypetiaczy, hydrozelu, stymulantow
wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowe;j stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub geowtdknina, stanowigca
membrang mi¢dzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.
Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub miclona korg drzewna, warstwa grubo$ci min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej 1 wietrznej, a zima w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i
pnaczy. Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni.
Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.
Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o
parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.
Badanie przydatnos$ci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjgtego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje
chemiczno - rolnicza.
Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych wtasciwosciach w celu ich
wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.
Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli$ciennych w granicach robot ziemnych
Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajacych z emisji spalin, stanowia bariere
rozprzestrzeniania zanieczyszczen.
Metoda Air Spade — pozwala na uniknigcie glgbokiego kaleczenia, uszkadzania systemu korzeniowego, a tym samym minimalizuje mozliwosci infekcji
patogendéw w jego obrebie,
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie oraz
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczac 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgloszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna posiada¢ nastgpujace wtasciwosci:
— brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
— struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,
— optymalny sktad granulometryczny:
e  frakcjailasta (d<0,002 mm) 12-18%,
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e  frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
e  frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
- zawarto$¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3
- zawarto$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3
- zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3
- zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m3
- stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
- obecnos¢ czgsei organicznych: > 2%,
- zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw: > 2%
- odczyn pH:
. dla trawnikow takowych 5,5 - 6,5,
. dla roélin lisciastych 6,0 — 7,5,
e  dlaroélin iglastych <5.5,
- zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane whasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczgciem robot. Okreslenie zasobnosci i odezynu gleby w sktadniki
mineralne wykona¢ metoda laboratoryjna jak opisano w ,, Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad” — zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych. Zaktada si¢ ze ziemia urodzajna do zaktadania powierzchni
trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowany w
pryzmach zgodnie z WiORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wlasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna. Ponadto ziemia urodzajna powinna spetniac
standardy jakosci ziemi okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395). Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wlasciwosci i przydatno$ci do uprawy roslin. Powinna odpowiada¢ wymaganiom
projektowanych gatunkéw roslin, posiada¢ whasciwosci umozliwiajace ich prawidtowy rozwoj, by¢ wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych.
Nie moze by¢ przerosnigta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien wynosi¢: 6,0 — 7.5,
dla ro$lin iglastych: <5,5

2.3. Materialy do $ciétkowania
Do $cidtkowania gleby nalezy stosowac zrgbki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, galezi i karpiny z usunigcia zieleni lub
zakupiong kor¢ drzew iglastych. Materiat do $cidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesigcy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Dobor nawozoéw powinien by¢ dokonany na
podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub
granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktore poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszaja dostgpnos¢ wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach
jakie panuja wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotow, w ilosci
nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe
Do mikoryzacji nalezy stosowaé preparaty zawierajace zywe strzgpki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin. Dawkowanie i sposob prowadzenia
mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu sadzeniowego.

2.7. Roslinny material sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzysta¢ tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym i dostarczone na miejsce sadzenia z bryta
korzeniowa (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego
materiatu sadzeniowego nalezy przed lub bezposrednio po posadzeniu zastosowac zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen. Kazde przeznaczone do nasadzen
drzewo lub krzew powinny posiadac¢ etykiete. Na etykiecie powinny znalez¢ si¢ nizej wymienione informacje:

— nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

— wysokos¢ rosliny,

— rodzaj pojemnika,

— nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R67025:1999 zatacznik A; — oznaczenie partii materialu sadzeniowego;

— adres i nazwe producenta. Etykietki z nazwa gatunkowa nalezy zdja¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni. Drzewa z bryta
korzeniowa przeznaczone do nasadzen powinny spelnia¢ nastepujace wymogi jakosciowe:

— liczba szkotkowan (przesadzen w szkotee)

— min. 2x, optymalnie: 3x-4x

— prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci pgdow oraz rownomiernego
rozkrzewienia i rozgalgzienia, a takze odpowiednich proporcji migdzy pniem, korona i bryta korzeniowa,

— wyrownany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i obwodéw pni, o prostych pniach, symetrycznych koronach i dobrze uksztaltowanych brytach
korzeniowych,

— w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez objawdéw bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki
oraz bez odrostéw podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb grzybowych i szkodnikow

ST | REMONT CHODNIKA PRZY UL. CHOCIEBUSKIE] WE WROCLAWIU NA WYSOKOSCINR 8/10



— bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do cze¢$ci nadziemnej, zwarta,

— nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie wyksztalcone proporcjonalnie w stosunku do rozmiaré6w pojemnika
(kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po zewngtrznej stronie bryly korzeniowe;.

— ro$liny z bryta korzeniowa powinny by¢ zabezpieczone tkanina, ktora rozktada si¢ max. 1,5 roku po posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew lisciastych o
obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo siatka druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewow z gotym korzeniem Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:

o drzewa liSciaste formy piennej:

— wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sasiedztwie ciaggéw komunikacyjnych: min. 2,0m,

— obwod pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciagdw pozamiejskich i min 16-18 dla miast,

— $rednica bryty korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wigksza od obwodu pnia mierzonego na wysokosci 100 cm.

— bryla korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do cz¢$ci nadziemnej, zwarta,

— sadzonki drzew li$ciastych danej formy 1 wysokosci pnia (Pa) musza mie¢ rowna wielko$¢ i korong na tej samej wysokosci;

o drzewa liSciaste formy naturalne;j:

® wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:

— wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,25 m

o krzewy:

— wiek 3-4 lata,

— wysokos¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$¢ krzewoéw w zaleznosci od gatunku 30 — 60 cm),

— ilos¢ pedow szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewodw stabo krzewiacych si¢ dopuszceza si¢ min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla
odmiany rozgal¢zieniami,

— wielko$¢ pojemnika — min. 2 L.

® pnacza:

— ilo$¢ pedow— co najmniej 2 silne pedy przywiazane do palika,

— wielkos$¢ pojemnika — min. 2 L.

Zaleca si¢ aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkow drzew i krzewow iglastych, zostat poddany mikoryzacji.

Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego Zwiazku
Szkolkarzy Polskich.

Do nasadzen nie nalezy wykorzystywac obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak najwigkszym udziatem gatunkoéw
rodzimych, nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatu ro§linnego z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkoéw. Material sadzeniowy nie moze pochodzié¢ z
innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na dlugosci trwania okresu wegetacyjnego.

Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, uwzgledniajaca wymagania gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

Roéliny do nasadzen powinny mie¢ nastgpujace cechy:

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte,

— pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,
— bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkosci rosliny,
— powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomi¢dzy bryla korzeniowa, pniem i korona,
— ro$liny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:

— uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg§ciach naziemnych,

— martwice i p¢knigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— wigcej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

— objawy niewlasciwego nawozenia i agrotechniki

— zfe zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

— jednostronne utozenie pgdow korony i krzywizny pnia > 2 cm.

— ztamanie wierzchotka przewodnika;

— zfamanie jednego z pgdow bocznych w okotku;

— odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

— rozpadnigcie si¢ bryly korzeniowe;j;

— $lady zerowania szkodnikow;

— oznaki chorobowe;

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na pgdach;

— martwica kory na przewodniku i pgdach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w uzgodnieniu z Projektantem.
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Jakos$¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania ro$lin — do czasu posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od
wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem, nie moze tez dojs¢ do ich uszkodzenia

2.9. Nasiona traw

Wybér gatunkéow nalezy dopasowac do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadajg si¢
do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakos$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkow terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamdowienie.
Poszczegodlne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klasg, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum
60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane do czasu odbioru robot.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikow takowych poza granicami robot ziemnych nalezy uwzglgdni¢ okoto 10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat
bylin.

2.10. Materialy do hydrosiewu

Do wykonania trawnikow takowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca si¢ zastosowaé mieszanke o nastgpujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturalny), produkowany z wtornie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2

- substancje klejace 25 - 30 g/m2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

- nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2

- hydrozel 1,1 g/m2

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormonéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sktad mieszanki do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

2.11. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢é mocowane do 3 palikow z impregnowanego drewna o $rednicy przy drzewach o obw. pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm,
powyzej 18 cm pale i wysokosci w zaleznosci od wysokosci pnia pod korona, (paliki powinny by¢ wkopane w ziemi¢ na gtgboko$¢ min, 1 m, pozostata czgsé
powinna sigga¢ pod korone drzewa) potaczonych ze soba poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane ci$nieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikow elastyczna tasma do mocowania drzew o szerokosci min 40 mm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej
swobodny przyrost drzewa na grubo$¢. W miejscu mocowania ta$ma, pien nalezy zabezpieczy¢ juta.

Podczas wbijania palika nalezy zwroci¢ uwagg aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowej.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwa gleby prochniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie moze dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa
i musi by¢ sztywno osadzony.

2.12. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewow i pnaczy powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci. 2.13.
Srodki ochrony roslin Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem,
nie stanowia zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja zezwolenie na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony
roélin i jego przyczynach nalezy poinformowa¢ Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

2.13. Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktdre przy prawidlowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowia
zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja zezwolenie na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony roslin i jego
przyczynach nalezy poinformowaé Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

2.14. Karpy, klody, glazy

Przewiduje si¢ wykorzystanie:

— karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o §rednicy pni minimum 26 cm,

— rodzimych gtazéw narzutowych o srednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0 m lub wigkszych pozyskanych z terenu inwestycji oraz zakupionych,
— kiod drzewnych o $rednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.

2.15. Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed wzrostem chwastow, stanowigca membrang
mi¢dzy gruntem a korg drzewna, powinna by¢ wykonana z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub
geowlowkniny.

Wybér szerokosci i dlugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajac w ten sposob do wzrostu chwastéw. Mata ma jednoczesnie
pozytywny wplyw na posadzone rosliny - przepuszcza wodg, nawozy ptynne i powietrze, jednoczesnie ograniczajac wysuszanie oraz utrzymujac wilgo¢ i ciepto
ziemi. Dzigki stabilizacji na promieniowanie stoneczne UV trwato$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztatcie odwrocone;j litery ,,U”, co utatwia wbicie szpilki w grunt. Jednoczesnie ptaski spod szpilki
przytrzymuje mat¢ nie rozdzierajac jej i przyszpila ja do ziemi.
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2.16. Oslony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chroniace przed zwierzyna powinny by¢é wykonane z materiatu azurowego, ktory zapewni dobra cyrkulacj¢ powietrza wokot
pni drzew. Wysokos¢ oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerzac si¢
wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowaé ostony w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikow
osadzonych w gruncie. Wybor rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidlowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyna, nie powodujace
hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposob zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyna winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.17. Metoda AIR SPADE

Air-Spade jest to narzedzie, ktore stuzy do wydobywania gruntu bez uszkodzenia podziemnych systemow korzeniowych. Dzigki nowoczesnej technologii
odstonigcie korzeni jest szybkie, bezpieczne oraz mniej szkodliwe niz praca fopata. Air-Spade do pracy wykorzystuje sprezone powietrze i jest najmnie
inwazyjna metoda, pozwalajaca obecnie na: uniknigcie glgbokiego kaleczenia, uszkadzania systemu korzeniowego, a tym samym minimalizuje mozliwosci
infekcji patogendw w jego obrgbie, umozliwia rozluznienie gleby, poprawe jej wlasciwosci fizycznych oraz chemicznych — jest to pierwszy etap prac
rewaloryzacyjnych gleby.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do Robot.

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprawnego sprzetu:

— sprzgtu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcow kolczatki oraz gladkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,

— kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

— $widrow glebowych do wykonania dotow pod nasadzenia,

— sekatorow, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

— sekatorow do przycinania galezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzgtu rgcznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzgtu do pobierania probek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkow lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania probek) lub
innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie spowoduje powstania uszkodzen oraz nie
pogorszy jakosci transportowanego materialu ro§linnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta
korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentow poszczego6lnych materialow. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialow

Transport materialtdow do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu wybranymi przez Wykonawceg. W trakcie zatadunku materiatow
Wykonawca powinien usuna¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obee korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy 1 pnacza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem, przemarznigciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i
czes$ci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Czas pomigdzy przygotowaniem w szkotce materiatu
do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrocony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy,
material musi by¢ odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscia podlewania. Nalezy dopilnowac, aby materiat przygotowany w szkotce
podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkotkarski nalezy utozy¢ w miejscu ocienionym, ostonigtym od wiatru i odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowa¢. Wskazane jest rowniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy ro$lin dolowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowa¢. Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani
infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materialéw do hydrosiewu, materialdw do $cidtkowania oraz pozostatych materialdéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

- pnie drzew na czas trwania prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ deskami i elementami gumowymi, amortyzujacymi
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ewentualne uderzenia, deskowaniem skrzyniowym wigzanym do drzewa powrozami, stomg oraz juta,

-wszystkie prace zwigzane z budowa nawierzchni w obrebie systemu korzeniowego drzew powinny by¢ wykonane r¢cznie z
jak najwigksza ostroznoscia,

- wymiang gomej warstwy gleby, ksztaltowanie podbudowy, zmiang nawierzchni chodnikow nalezy wykonywacé r¢cznie,
podczas suchej pogody,

- odstoni¢ta powierzchnia w zasi¢gu korzeni (przy zdejmowaniu nawierzchni, usuwaniu krawgznikow itp.) nalezy koniecznie
przykry¢ wilgotna juta do czasu ponownego montazu elementow,

- w przypadku wymiany nawierzchni na nowa w obrebie trzykrotnej szerokosci rzutu korony nalezy po zdjgciu starej
nawierzchni natychmiast polozy¢ nowa,

- nie wskazane jest obnizanie lub podwyzszanie poziomu gruntu w obrgbie rzutu korony drzewa, moze to

spowodowac¢ znaczne pogorszenie kondycji rosliny a nawet jej $mier¢,

Nie dopuszcza sig:

- sktadowania materiatdw w obrebie systemu korzeniowego,

- dlugotrwatego odkrywania korzeni bez odpowiedniego ich zabezpieczenia,

- wbijania jakichkolwiek elementow (drutow, zerdzi, hakéw itp.) w pnie i korzenie

5.2. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot
ziemnych sa nastg¢pujace:

— Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

— Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot ziemnych, na ktérych adaptowano istniejacy humus nalezy
skosi¢ roslinno$¢, zdja¢ darning i przekopac¢ teren na glgboko$¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych
koszenie roslinnosci, zdj¢cie darniny i przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb
zbyt zwieztych

— przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego czlowieka nie
powinny pozostawia¢ §ladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosic¢ po zageszczeniu 10 cm.

— Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot ziemnych, z ktérych w ramach robot przygotowawczych
zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm
nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

— Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami
robot ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupehiajaca, o grubosci zaleznej od
grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego. — Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacjg
chemiczno

— rolnicza nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczgciem prac
zwigzanych z sadzeniem ro$lin. — Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwna warstwa oraz odpowiednio zaggszczona i starannie
wyrdéwnana.

— W miejscach projektowanych nasadzen podloze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod nasadzenia ziemia ogrodnicza.

— Ziemig¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem gladkim a nastgpnie watem kolczatka lub
zagrabic.

— Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcj¢ Ochrony Roélin. Sadzenie drzew,
krzewow i pnaczy

5.3. Sadzenie drzew, krzew6w i pnaczy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow i pnaczy sa nastepujace:

— Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywa¢ ze zwroceniem uwagi na uzbrojenie terenu.

— Drzewa, krzewy i pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

— Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony. Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy
zgodnie z Ustawa o odpadach,

— Powierzchnie pod nasadzenia nie bgda obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp, gdzie dopuszcza si¢ wykonanie nasadzen po
przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdja¢ darning na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy
ekranach oraz odchwascié¢, wyréwnac i oczyscié teren z zanieczyszczen.

— Powierzchnie ,,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w facznicach, w srodku rond zaleca si¢ obsia¢ gatunkami pnaczy
np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu. — Ro$liny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalaja na to warunki
atmosferyczne.

— Rosliny lisciaste z balotowang bryla korzeniowa zaleca si¢ nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosnga po rozmarznigciu gleby lub jesienia.

— Drzewa iglaste z balotowana bryta korzeniowa nalezy sadzi¢ przed rozpoczgciem przyrostu w koncu kwietnia i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od
konca sierpnia.

— Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni. — Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac i zabezpieczy¢ fungicydem.

— Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ podlane.

— Migjsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa.
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— Doty pod drzewa, krzewy i pnacza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

— Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryty korzeniowej sadzonek (doly musza by¢ przynajmniej 30-40 cm glebsze i przynajmniej 30-40
cm z szersze w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej);

— Dla zwigkszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykonaé bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za pomoca np. szpadla.

— Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usuna¢ pojemnik.

— Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z bryla korzeniowa okryta workiem jutowym lub zabezpieczonym siatka druciang nie nalezy przecinac juty lub
siatki

— Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikow o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm,
trwale potaczonych ze soba poprzeczkami w dolnej 1 gornej czgsci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikow tasma ogrodnicza. Paliki nalezy
wbi¢ w ziemi¢ przed zasypaniem dotu gleba. Poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie moga powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego tez
zaleca si¢ umieszczaé je ponizej ostatniego okotka na przewodniku.

— Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o §rednicy 8 cm.
Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikow tasma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed zasypaniem dotu gleba.

— Po posadzeniu ro$lin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia ro$lin oraz uformowac¢ miski:

— Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu)

— pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieplej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach. Dawka
wody powinna wynosi¢ min. 10 1 pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 1 na kazde drzewo,

— Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajaca ziemig.

— Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane gat¢zie. — Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewow
sadzonych pojedynczo i w luznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ matg przeciwchwastowa w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Matg nalezy
naciag¢ w sposob umozliwiajacy jej roztozenie wokot pni drzew i pojedynczych krzewdw oraz przymocowac do podtoza za pomoca szpilek w sposob
gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokot sadzonek. Dla nasadzen drzew i krzewdw sadzonych w zwartych grupach nalezy roztozy¢ mate
przeciwchwastowa przed wykonaniem nasadzen na powierzchni zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Dla nasadzen pnaczy na terenie ptaskim nalezy roztozy¢
matg przeciwchwastowa przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdhuz ekranu i ogrodzenia. Matg nalezy przymocowaé do podtoza za
pomoca szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen mate nalezy rozcia¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacig¢ta matg przeciwchwastowa nalezy
przymocowac¢ do podltoza za pomoca szpilek w sposob gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokot sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy
rozscieli¢ warstwe $ciotki (kory lub zrebkow) grubosci 5 cm:

o dla grup krzewow oraz dla drzew sadzonych w odleglosci mniejszej lub rownej 2,0 m od skrajnych nasadzen krzewoéw — na catej obsadzonej powierzchni, z
zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

o dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia,

o dla pozostatych nasadzen — w obrgbie uformowanych misek, — W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowaé
ostony opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.

— Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy matg kokosowa rozcia¢ na krzyz w miejscu wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacigta
mat¢ kokosowa nalezy przymocowac¢ do podloza za pomoca szpilek w sposdb gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokot sadzonek.

— W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowac specjalne podpory pod pnacza lub wymagane jest podwiazanie do wspornikow
zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich przypadkach silne pgdy nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwiaza¢ do siatki zamontowanej na ekranie.
Stabe pedy powinno si¢ catkowicie usunac.

— Wykonane ekrany akustyczne (za wyjatkiem ekrandw odbijajacych przezroczystych) nalezy obsadzi¢ zielenig ozdobna. Zalecane gatunki :

o Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz trojklapowy/,

o Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pigciolistkowy/.

o Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

o Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

o Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

o Celastrus orbiculatus /Dtawisz okraglolistny//,

o Clematis sp. /Powojnik/,

— W zaleznosci od doboru gatunkow pnaczy do obsadzenia ekranéw akustycznych, nalezy wprowadzi¢ rozwigzania umozliwiajace wspinanie (obrastanie)
pnaczy po powierzchni ekrandéw - np. linki lub kratki. W celu zabezpieczenie nowo posadzonych sadzonek pnaczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy
zastosowac¢ odpowiednie siatki ochronne.

— Krzewy i drzewa w zakresie gatunkow zgodnie z wymaganiami decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniami z ponownej oceny.
Nalezy stosowa¢ gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.3.2. Pielegnacja nasadzen
W miarg potrzeby nalezy stosowacé repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem. Zabiegi pielggnacyjne Wykonaweca jest zobowigzany wykonywaé w okresie
gwarancji okreslonym przez Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania
terenow zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupelnianie nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— Podlewaniu w miarg potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wezesnie rano). — Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastow wokot
nasadzen.
— Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis pod nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez
Stacje Chemiczno Rolnicza. Badania nalezy wykonaé przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuza ustaleniu
sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuza do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢
wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze Stacji - najlepiej na wiosng w ostatnim roku gwarancji). Nawozenie
pogtoéwne przy wykorzystaniu nawozoéw rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwa¢ nadziemnych czesci roslin. Nawozenie roslin rosnacych nalezy rozpocza¢ wezesna wiosna, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza
przez kilka dni przekroczy 5°C).
Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.
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— Usuwaniu odrostow korzeniowych.

— Systematycznym uzupetnianiu $cidtkowania wedtug potrzeb.

— Wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew, krzewow i pnaczy. Nalezy przyjac, ze akceptowalna udatnos$¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W
przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.

— Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymalo pien w pionie, przy
czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie moga powodowac¢ ocierania dolnych gatezi.

— Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyna.

— Przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace). — Wykonaniu opryskéw w przypadku wystapienia patogendw
— Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot nasadzen, — Usuwanie przekwittych kwiatostanéw przy krzewach,

— Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewow, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami,

— Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesuni¢é agrowtokniny (mat), — Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen
sciotki (kora, zwir itp.), — Kontrolowanie wystgpowania choréb i szkodnikow oraz po ewentualnym pojawieniu si¢ stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony
ro$lin, zaakceptowanych przez Inspektora,

— Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

— Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpér przy pnaczach,

— Wykonywanie cig¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajacych, formujacych.. 5.3. Trawniki 5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i tak
kwietnych Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sa nastgpujace:

— dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10 — dla tak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

— w innych terminach po akceptacji Inzyniera

— w przypadku zaprojektowania przez Wykonawcg tak kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie zobowiazany do sporzadzenia Szczegoétowej Specyfikaciji
Technicznej dot. pielggnacji i uzyskania akceptacji Inzyniera dla przedmiotowej SST;

— Trawniki takowe moga by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikow, a na
stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wilokien celulozowych.

— Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
$wiadectwa jakosci.

— Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.

— Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion. — teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke
plugiem z dwukrotnym bronowaniem;

— nastgpnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozow mineralnych, stosujac nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcja producenta;

— ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2 , — na terenie skarp nasiona traw wysiewane sa w ilosci ok 4 kg/100 m2

— trawniki zalozone metoda obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwa ziemi urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu
na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podlac¢,

— siew traw powinien odbywac si¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej wilgotnosci powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnig, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie zrasza¢

— Po wzejsciu roslin faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni wysiewu.

5.3.3. Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodow: czgstotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujacych warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowac
dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. R¢czne usuwanie chwastow do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika
nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywac si¢ 1-2 krotnie w ciagu roku, w zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywacé koszenia
weczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwigkszej ilosci gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata
(czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najp6zniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem
mrozow). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unikaé zblizania si¢ do pni
drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzgtem koszacym. Skoszone roéliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogly wyschna¢ i
wysypac si¢ nasiona zawigzane przez rosliny, a nastgpnie po kilku dniach usunaé¢.

Trawniki wzdluz ogrodzen ochronnych z siatka dogeszczajacy dla ptazow oraz ogrodzen ochronno naprowadzajacych wolnostojacych nalezy wykasza¢ w pasie
szeroko$ci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszona biomasg nalezy usuna¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby
na powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikéw takowych na przejsciu dolnym nie podlegaja koszeniu . Koszenie nalezy wykona¢ przy przepustach
(przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazow).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupehiajace w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastgpne sezony po wydaniu Swiadectwa Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w
miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenow zieleni.

5.4. Przesadzanie drzew

Do przesadzen przeznacza si¢ drzewa stosunkowo mtode o $rednicy pnia do 18 cm.

Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

— bez uszkodzen mechanicznych (szczegoélnie ran otwartych)

— bez postepujacego rozktadu drewna

— bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie powinno trwac 1 rok. Wtedy przycinanie
korzeni wykonujemy wiosna.

Przygotowanie pnia i korony:
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— ostonigcie caltej powierzchni pnia i cz¢sciowo korony mata jutowa w celu ochrony przed utrata

— wilgoci,

— usunigcie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujacych si¢ i ocierajacych pedow,

— rany pokry¢ srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryskac

— drzewa antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wplyw na pozniejsze przyjecie si¢ drzewa w nowym miejscu:

— wielkos¢ bryty korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu rOwny promieniowi bryly korzeniowej,

— po ustaleniu granicy bryty korzeniowej, po obwodzie narysowa¢ za pomoca topaty rowek i zdja¢ gorna warstwe ziemi, az do pierwszych korzeni,

— po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopac row na szerokosc¢ topaty i glebokos¢ docelowej bryty (powierzchnig cigtych korzeni powinny by¢ gtadkie), —
$ciang rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosci rownej gigbokosci rowka,

— przestrzen pomig¢dzy folia, a bryta korzeniowa wypei¢ kompostem, ziemig urodzajng lub specjalng mieszanka zasobna w fatwo przyswajalne dla roélin
sktadniki pokarmowe,

— nalezy podlewac raz w tygodniu lub czg¢sciej, taka iloscia wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryt¢ korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

— przy kopaniu dotu pierwsza warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjac i sktadowaé oddzielnie, a z dolnych usunac i zastapic¢ zyzna,

— spulchnié $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktorego gtebokos¢ i szerokosé musi by¢ nieco wigksza niz wielkos¢ bryly drzewa,

— dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢ 10-15 centymetrowa warstwa Zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:

— wykonywac¢ przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktore sa precyzyjne i dzigki nim zwigkszamy szansg¢ przyjecia si¢ drzew.
Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym firmom zajmujacym si¢ przesadzaniem i pielggnacja drzew, posiadajacym kilku letnie do§wiadczenie
oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

— drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a woko! pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (mis¢) pozwalajaca na zatrzymywanie wigkszej ilosci wody,
— bryte korzeniowa obsypac ziemia urodzajna i zastosowa¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dot woda kilkakrotnie),

— powstata mis¢ wytozy¢ kora ogrodnicza na grubo$¢ 5 cm, tak by zachowac 5 cm wolnej przestrzeni od nasady pnia. Drzewa przeznaczone do przesadzenia
nalezy stabilizowa¢ za pomocg drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak samo jak w przypadku drzew nowo sadzonych.

Piclegnacja przesadzanych drzew

— podlewac¢ raz w tygodniu, nie dopuszczajac do nadmiernego nawilgocenia,

— drzewa liSciaste przesadzane p6zna jesienia/zima podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewa¢ w dalszym okresie,

— nie podlewaé w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— nalezy usuwac chwasty w obrebie misy.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniac cechy poszezegodlnych gatunkow roslin, a
mianowicie:

— sposoOb wzrostu

— rozgalgzienie i zaggszczenie gatezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej cz¢$ci gatezi lub konardéw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

— cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

— cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

— cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym, a korona, co moze mie¢ rowniez
miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi;

— cigcia odmiadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotno$¢, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadzaé¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

— cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Drzewa, krzewy i pnacza

W ciagu 12 miesigcy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi ocen¢ udatnosci nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze
Zamawiajacemu. Oceng udatno$ci nasadzen Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do konca okresu obowigzywania gwarancji. Kontrola robot w
zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— prawidtowo$¢ mocowania pnaczy do podporek;

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi. Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykoéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), — przykrycia
powierzchni mis i rabat warstwa §ciotki oraz jej jakosci i grubosci,

— jakosci posadzonego materiatu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

— poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

— rozlozenia maty przeciwchwastowej,

— podlewania,

— nawozenia.

Kontrola robot w zakresie pielegnacji drzew, krzewow i pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt whasny. Sprawdzenie
jakosci nasadzen nastapi przed uplywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.2. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow takowych polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcezen, odchwaszczenia terenu,

— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen,

— pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

— réwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion, — prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow takowych,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw fakowych o zbyt matej gegstosci wykietkowanych roslin,

— uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow takowych dotyczy:

— prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

— obecno$¢ gatunkow niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. Kontrola robot w zakresie pielggnacji trawnikow takowych polega
na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow takowych, ktore zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt
wiasny. Sprawdzenie jakosci trawnikéw takowych nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie
pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

3. PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewow do nasadzen

4. PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

5. Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materialu szkotkarskiego, Zwiazek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 1.
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