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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych przy wykonywaniu zadania pn. ,Remont kapitalny Mostu Swictej Klary we
Wroctawiu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z w/w robotami budowlanymi.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych
oddzielnymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego. 1.4.39.
Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

0 Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,



Remont kapitalny Mostu Swigtej Klary we Wroctawiu

0 Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az

do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robodt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. ~ Materiaty,
ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie be¢dg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioro6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji  zrodia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
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umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwormie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetiajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrodcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢: a)
cze$¢ ogolna opisujaca:
0 organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
0 organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
O sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

O 0o o o

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

O sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czegs¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

O rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

O sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utraty ich wiasciwosci w czasie transportu,

O sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

O sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ robodt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzone na
rynek zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, sa oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym B i posiadaja
stosowne deklaracje wlasciwosci uzytkowych, wykazujacych, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

Y Y I e I s Y o [ o |

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

O

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

O

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

O o oo

dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

O wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, [ inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢gcznej platnosei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?* jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrd;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia

pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

16



Remont kapitalny Mostu Swigtej Klary we Wroctawiu

podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacija projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robodt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

NSk

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
O warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
0 warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
O [ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
O podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu, (d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, (f)

tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. z2021 r., poz. 1686).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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M-12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AI-AIIIN
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robot 1 materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace
materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
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Str.1
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ certyfikat, potwierdzajacy mozliwo$¢
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje wiasciwosci
uzytkowych. Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania certyfikatu wydanego
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow Iub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub krajowa ocen¢ techniczng. W atescie
nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) masg partii,
f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pr¢tow obrabianych cieplnie). W oznaczeniu nalezy
podac:
— nazweg wyrobu,
— srednice wyrobu,
— dlugos¢ pretow,
— znak stali,
— znak obrobki cieplne;j,
— numer normy, wg ktorej prety zostalty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow,
kregow lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty: a) znak wytworcy,
b) S$rednic¢ nominalna,

c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwala czerwona farba olejng przez
malowanie koncow pretdw od czola z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki -
pasa o szerokos$ci co najmniej 20 mm.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji wiasciwosci uzytkowych

— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic¢.
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2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg
PN82/H-93215,
— je$li nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-82/H-93215.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do cigcia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzgt do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzgt wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegac¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie rozlozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,

. roboty wykonczeniowe.

5
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot, —
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody.
Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.
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Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek 1 wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg i norma PN-91/5-10042. Na zimno
na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcoéwki i1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. MONTAZ ZBROJENIA

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gldéwnego fundamentow i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentoéw i podp6r masywnych,

— 0,05m -dlapretow glownych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia pltyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobOéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszcezalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach prgtow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy s$rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. LACZENIE PRETOW
5.6.1. Zasady laczenia pretow
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Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych np. wg PN-89/H-
84023.06.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugos$ci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow  zebrowanych

50%,

— dla pretow gladkich  25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2 diniz 20 mm.

5.7. KOTWIENIE PRETOW

Rodzaje i1 dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy

oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:
— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d, —

dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
— dla pretoéw Sciskanych ze stali kl. A-T11 A-IT -

20 d,

— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I - 30
d,
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— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-II -25
d.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialtdw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jakosci materialtdw polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robot zanikajacych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-
82/H-93215 nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
no$ny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa), — wydluzenia AS (%), — zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pr¢tow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich
$rednic, dhugos$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
— $rednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
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— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhugosc pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r0znice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— r0znice w rozstawie pr¢tow w §wietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0
cm,

— dhugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%, —
miejscowe wykrzywienie prgta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawcg robot,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kg zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢
teoretyczng ilos$¢ [kg] zmontowanego zbrojenia, tj. tgczna dlugos$¢ pretdw poszczegodlnych sSrednic
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy [kg/mb]. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy
faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow o
$rednicach wigkszych niz wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem gatunkow stali, $rednic i
ksztatltow pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow gtownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, zlacz 1 dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCL

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

2. — 3. opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacji
Zamawiajgcego,

4. — 5. zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produke;ji,

6. — 7. zakup niezbgdnych materiatow

8. — 9. oczyszczenie i wyprostowanie materiatow,

10. — 11. wygigcie, przycinanie, laczenie spawane ,na styk” lub ,zaklad”, przy uzyciu drutu
wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
niniejsza
12. Specyfikacja,

13. — 14. dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dtugosci handlowe,

15. — 16. oczyszczanie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey i
usunigcie

ich poza pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorkg oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprgzania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czg§¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze
w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.43. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekey1) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fekeube)-
Zaleznos¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatos$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
charakterystyczna | charakterystyczna
Klasa betonu oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu wg PNEN 206- probkach probkach
1:2003 szesciennych walcowych
150%150 mm 150/300 mm
fckcube N/mm?2 fckeyl N/mm?2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30

28



Remont kapitalny Mostu Swigtej Klary we Wroctawiu

C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 &5 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwosc¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng zwigkszong wartos¢ ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na
probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielne;j
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z
takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [36].
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma, norma
zharmonizowang, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.
2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wickszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem
podpor mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): — znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku
lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,
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- ktérych najmniejszy wymiar

jest nie wickszy niz 60 cm, nie

mniejszg niz C25/30,

c¢) w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w

przepustach — nie mniejszg niz C25/30 , d) w konstrukcjach sprezonych

— nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegodlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-
1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w

betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktore
muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

[15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS —nie wigksza niz
60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na

podstawie: — krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub

aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym, — albo deklaracji zgodnosci z Polska Normag

wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz

oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z

zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego

producenta.

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [36] odno$nie wtasciwosci wymienionych w punktach
23.2.1123.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sig¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o stalej jakosci.

Producent kruszywa powinien zapewnic odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego

oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji. Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN

933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania. 2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spelniajgce nastgpujace wymagania:

a) zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz
1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz
8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢
wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

¢) zawartos¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna
by¢ wicksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN
12620:2004[28]: Gc85/20),,

f) zawartos$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28/: Sl),

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASo2),

iy zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,

j) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz
0,05%

1) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betonoéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 [116 mm (dla betonu klasy C25/30)

100 ;100

przechodzi %

90

5 //
0 Y4

60 / Mo
0 s /S

40
30 A

e
o r/ 32
. g _— 20 | |

= 12

0 . ‘
0 0,25 0,5

—_

2 4 8 16

oczko sita mm

— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
spelniajacy wymagania:

a)

b)

<)
d)

e)

g)

h)

zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz
1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28] fis):,

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz
12%,

nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wicksza niz 10%,

zawartos$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: Sla),

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 [28]: ASo2),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,
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iy zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna
by¢ wicksza niz 5%, a nadziarna nie wicksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN
12620:2004 [28]: G¢85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2. Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 00131,5

mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spelniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym
poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym: a) ziarna nie
wigksze niz 0,25 mm — (141719)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (330048)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (571176)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
mie$cila si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5]
nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PNEN 12620:2004[28]:f3),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie
wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp),
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] —
nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,
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e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujaca
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%, g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma
wprowadzajgcg norme¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz
oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla

korygowania recepty roboczej betonu.

O o o o o g

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilo§ciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzglgdu na stosowang wigksza
ilo§¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdInosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych. W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury
otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac nizszym poziomem

osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem

termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac¢ $rodki op6zniajace proces hydratyzacji.
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Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie op6zniacza w roznych ilosciach

zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez

dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi

warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie

srodkoéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na

utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie

(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie

domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne

zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych

przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych

ro6znic w kolorystyce poszczegolnych elementow

obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,

domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym albo

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE. Ogodlng przydatnosé
domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic

szczelne ulozenie mieszanki w wyniku

zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢

ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczego6lnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisSnieniowa wg
PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczacé:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
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Beton narazony na czynniki
atmosferyczne 3+5 3,5+5,5

2 | Beton narazony na staly dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarzni¢ciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (375) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zng, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

o 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

o 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w

warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang

wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru : fom > fuc + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fox — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na
$ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-B-06250:1988

[11]
2 | Wodoszczelnos¢ |> 0,8 MPa (WS) PN-B-06250:1988
[11]

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wickszy od 5%. | PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymatosci nie [11]
wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne[1], pkt 3. Sprzet do wykonania rob6t musi

uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
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domieszek i dodatkow oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci

kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilo§ci wody w mieszance. ~Wytwodrnia powinna by¢

zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszankg w ciagu

maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych

50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.

Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia

mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢

elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz

zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo

dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki

betonowej. Wezel betoniarski musi spetniaé

nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objgtosci omierza przeptywowego z
doktadnoscia 3%, — dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikoéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych, — silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg
szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan/min

z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65

odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny

charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na

catej dhugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i
urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na
jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium
lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie

dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w

badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na

podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu 1 wymagane;j

konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w

wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z

bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym

dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow

zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub

betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do

przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwory do

przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i
zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania
cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie
powinien by¢ dluzszy niz 10 dni. Technika
przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczego6lne partie, a w nich rodzaje i klasy
wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami
utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegolnych
stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac cement jednego
rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji
przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i
klasie cementu, nazw¢ wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii 1 date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 1971:2002 [15].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowej
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Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu poczatkowego. Mase

betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy

dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata

ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: [J 90 minut przy

temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

o0 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

0 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C, [ w celu

przediuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajace czas
wigzania w ilo$ciach zgodnych z kartg techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej

fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu

nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

o) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejow
zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszankg betonowga mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m,
a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania. Projekt technologiczny betonowania powinien
obejmowac:

- projekt drog dojazdowych i technologicznych,
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- wybor sktadnikoéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposoéb dojazdu
betonowozdéw, — kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, —
zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy

wykonywaniu robot obejmuja: 1) roboty

przygotowawcze (w tym wykonanie

deskowan i rusztowan),

2) wytworzenie mieszanki
betonowej,

3) podawanie, uktadanie i
zaggszczanie mieszanki
betonowej, 4) pielggnacje
betonu,

5) rozbidrke

deskowan i

rusztowan, 6)

wykanczanie

powierzchni

betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp., — prawidlowo$¢ rozmieszczenia i
niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki,
kotwy, rury itp.), — gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania Nalezy zapewni¢
wysoka jakos¢ deskowania i jego
montazu.
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w

dokumentacji projektowej lub wg wtasnego

opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,

sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki,
rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukeji,

ugieciem i osiadaniem rusztowan pod

wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno§¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na faczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelno$¢ i pozwola uniknaé nawet
najmniejszych wyciekow. Potgczenia na §ruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy
mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia ziaren kruszywa i
powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukeji.
Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka
z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiagzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa
niedopuszczalne, ¢) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkoéw
atmosferycznych,

d)y powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢
pokryte warstwg srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez
InZyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,
- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

¢) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej, W celu uzyskania
jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu.
Z tego samego powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych
warto$ciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemnigjszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy, — w
przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,

aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek
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znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic
InZyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt
w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa: —  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i
nie wigcej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + (0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
[00,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
[J0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod
katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-

wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego

(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych

przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku

lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o
[J 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o [0 20 cm,

¢) r0znice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej

1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie

produkc;ji betonu, ktory moze zapewnié

spelienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie

recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

42



Remont kapitalny Mostu Swigtej Klary we Wroctawiu

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1 m? betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowac wytacznie wagowo z
doktadnoscia [ 3%, domieszki i dodatki

stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia [ 5%, a wode mozna dozowac
objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylagcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony dos§wiadczalnie w zaleznosci od

sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i

domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtoérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z

pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektows. Wszystkie

konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie

Wykonawcg zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia
w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogo6lne Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg

spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest

wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzgledniac

nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, — przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych
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stosowa¢ wibratory wgtebne, — przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢
dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne Betonowanie podwodne

nalezy wykonywac¢ przy spelieniu nastepujacych

wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢
do dna i w tym polozeniu wypeli¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwg wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszankg rozprowadzac
roOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypehiac catg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

]

wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie
poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ bulawg na glgbokosé¢ 5+8 cmw
warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz
8cm/s,

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35070,7 m,

grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zaggszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych, [ belki (faty) wibracyjne powinny by¢
stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s, [ wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania
mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym,

zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne, [J gorny
obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng
haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. 5.5.4. Przerwy w betonowaniu Przerwy w

betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j i

uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
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uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztalttowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN
1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

0 usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

0 narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2013 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM, [ obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3

godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to

czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac

dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu a)
Temperatura otoczenia Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej 1 §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Temperatura mieszanki w momencie
dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.
5.6. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
taczyt z nastepng warstwa konstrukeji
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monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania

odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do

polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN

1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego

wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczeg6lnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac
wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury
betonu w konstrukcji. Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po okresie okreslonym w
dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowe;

i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i

dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukeji jest mozliwe jedynie po

uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez

zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig, b) peknigeia i rysy sg

niedopuszczalne,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢
plyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierowno$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spemiaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcicte przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a

zaglebienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze

ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
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kombinacja w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy
do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak: — odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych, — roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew.

deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) i na

ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatlow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi

w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyc¢:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
i klase wedtug specyfikacji techniczne;j,
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
nazwg¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

- oznaczenie czasu

wigzania wg PN-EN 196-

3:2006 [3],— oznaczenie

zmiany objetosci wg PN-EN

196-3:2006 [3], —
obecnosci grudek gliny.
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Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa,
Poczatek

Klasa Wezesna Normovya, czasu Stalo$¢ objetosci

cementu po 2 po 7 po 28 dniach | iazania, | (rozszerzalnosé),
dniach dniach min mm

Klasa - 16 0325 O 075
32,5 52,5
Klasa 010 - 42,5 O 60 710
42,5 62,5
Klasa 120 - 11525 - 1145
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

O cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

O okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15], obowigzuje
oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla

korygowania recepty roboczej betonu.

OO oOooOood

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang

przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27]. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. 6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki

betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos$¢ betonu,

odpornos$¢ betonu na dzialanie mrozu,

OO oOooono

przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] 1 pielggnowa¢ zgodnie
z PN-EN 12390-2:2001 [25]. lo$¢
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pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

planie kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli
jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania

zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w

czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie

domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metodg ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli

jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatlow
wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymatosci betonu na $Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych

zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o licznosci okreslonej w planie

kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe
elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m’, 1 probka
na zmian¢ roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki

szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 123903:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001
[21] 1 pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji spr¢zanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do spr¢zania jest
osiggnigcie przez beton ustalonej przez
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projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggnigcie
przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spemia kryteria zgodnos$ci

podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci
na $ciskanie na Srednia z ,,n” wynikow . c]1)0wolny -
probkach z okreslone;j (fom) pojedynczy wyni
objetosci N/mn? badania (2fci)
betonu N/mm
1 Nie stosuje si¢ >fa—4
2-4 >fa+ 1 > fu — 4
5-6 > fuc+2 > fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji
Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach z

Srednia z ,,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy

okreslonej objetosci (fom) wynik badanzia (fei)
betonu N/mm? N/mm
3 > fu + 4 >fu -4

fom — $rednia z n wynikow badania
wytrzymatosci serii n probek, fox —
wytrzymatos¢ charakterystyczna na
$ciskanie (klasa betonu), f; —
pojedynczy wynik badania
wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988

[11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych

przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla dane;
recepty. Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli
spelnione sa nastepujace warunki: a)  po badaniu metodg zwykla, wg
PN-B-06250:1988 [11]: — probka nie wykazuje peknigc,
- laczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%, b)  po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej
prébee wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*®
betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988
[11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania
badan laboratoryjnych przewidzianych w ST 1 planem kontroli jakosci oraz

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

- sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

- ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001
[30]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach. Interpretacji wynikow
badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
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Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w
dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugosc¢ przesta: [0 2,0 cm,

- rozpig¢to$¢ usytuowania tozysk: [ 1,0 cm,

- o$ podtuzna w planie: (1 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 17 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

- grubos$¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wiecej niz [1 0,5 cm,

- rzgdne podpar¢ przeset: [0 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: [J 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: [J 2,0 cm),

- rzgdne wierzchu tawy: [0 2,0 cm,

- plaszezyzny i krawegdzie- odchylenie od pionu: [J 2,0 cm, Tolerancje dla podpor:

- [2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

- [0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm. W
$cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- [ 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

- [0 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materialu

zgodnie z:

- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- laczniki, ztacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos$¢ stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu

do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu,

oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
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Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita

barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza
si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] 1 dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz

wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowos$ci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne* [1] oraz niniejszej SST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien

1 pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,
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przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
techniczne;j.

9.3.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2.

3
4.
5

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czgs¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci
PN-S-10040:1999 Obickty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Wymagania i
badania

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
— Czgs$¢ 2: Reguly ogodlne i reguty dla mostéw i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 —
Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne
PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czeg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993  Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg.
2009)

21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -

Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009)

27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja
oryg. 2010)
30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —

Woycinanie, ocena i badanie wytrzymalos$ci na §ciskanie
31. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych

wyrobach betonowych

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymalos$ci na
miazdzenie

33. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza
chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

35. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

10.3. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735 z p6Zn. zm.

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy

beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢
gwarantowang Ry (np. beton klasy B30 przy Ry = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
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Minimalna
wytrzymatosé Minimalna
charakterystyczna wytrzymatos¢
Klasa oznaczana na charakterystyczna
betonu probkach oznaczana na
Klasa betonu . .
wg szeSciennych probkach

PN-EN | WePN- 150x150 walcowych

206- | B06250:1988 mm 150/300 mm

1:2003 fekeube N/mm?2 fekeyt N/mm2

(wg PN- (wg PN-EN 206-
EN 206-1 i PN- 1)
B/8806250)

Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny | C12/15 B15 15 12

C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25

B35
C30/37 37 30
B40

C35/45 B45 45 35

C40/50 B50 50 40

C45/55 BS55 55 45

C50/60 B60 60 50

1 wyzsze
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M-14.01.02. STALOWE KONSTRUKCJE USTROJU NOSNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementow konstrukcji stalowej ustroju niosgcego mostu drogowego, wykonanych ze stali
konstrukcyjnej w ramach zadania ,,Remont Kapitalny Mostu Sw. Klary we Wroctawiu”.
1.2.Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem elementow ustroju no$nego ze stali konstrukcyjnej gatunku S235 w zakresie:

- opracowania projektu warsztatowego i projektow technologicznych,

- wytworzenia konstrukcji,

- montazu konstrukcji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0goélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt 5.1.2. 1 5.1.3.) dostawcow materiatow
nie oznacza akceptacji materiatdéw. Wytworca jest zobowigzany do udokumentowana odpowiedniej jakosci
wszystkich partii materiatow.

2.2.Stal konstrukcyjna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.1. Stal gatunku S235

Do wykonania konstrukcji nalezy stosowac stal niestopowa walcowana na goraco gatunku S235J2G3, o
wiasciwosciach wg PN-EN-10052.

Blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych
wad materiatu. Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub zakladzie wytwarzajacym konstrukcje.
Stal konstrukcyjna nalezy sktadowa¢ na podktadkach eliminujagcych kontakt z podlozem i woda.
Sktadowiska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposob eliminujacy gromadzenie
si¢ wod opadowych lub $niegu.

2.2.2. Inne gatunki stali

Dopuszcza si¢ uzycie innej stali z gatunku S235 o wyzszych parametrach wg PN-EN 10025.

Inne gatunki stali moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadajg stosowny
certyfikat Jednostki badawczej, np. IBDiM.

2.2.3. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wytwornia stali konstrukcyjnej, w ktorej zamawiana jest stal na konstrukcje stalowe obiektow mostowych,
musi przedstawi¢ potwierdzenie wdrozenia systemu zapewnienia jakosci ISO oraz certyfikat hutniczy typu
3.1 zgodny z PN-EN 10024.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza:

1) by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli

2) mie¢ trwate ocechowania zgodne z zamowieniem

3) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-H-01102
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4) spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025, PN-H-92203

— dla walcowki, pretow i ksztaltownikow wg PN-H-93000 1 PN-H-93001

— dla katownikoéw rownoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane w stanie nienaruszonym i umozliwiajagcym w
kazdej fazie wykonawstwa identyfikacj¢ elementow i kontrole wykonywanych robot. Elementy nie majace
oryginalnego znaku powinny by¢ oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jako$ci wytworni.

2.3. Materialy spawalnicze i $Sruby montazowe

Zamoéwienia na faczniki (Sruby montazowe, sworznie) i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej
konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatdéw. Na Wytworcy
konstrukcji ciazy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych
spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu.
Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatlow. Badania, ktore warunkujg
wystawienie atestow Wytworca tagcznikow lub materialow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapaséw Wytworcy powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera
na koszt wilasny Wytworcy konstrukcji. Spelnione musza by¢é wymagania PN-S-10050 i norm
przedmiotowych:

— dla nakretek do srub wg PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034, PN-EN ISO 8673

— dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-EN ISO 8675, PN-EN ISO 4035,

— dla podktadek pod $ruby wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 4759-3, PN-EN ISO 7091, PN-M-82008,
PN-M-82009, PN-M-82018

— dla $rub montazowych wg PN-EN ISO 4016, PN-EN 24015, PN-EN ISO 4044, PN-EN ISO 8765

— dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-EN ISO 2560

— dla drutéw spawalniczych wg PN-EN 12072, PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668

— dla topnikow do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760

— dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-M-69356

Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznos$ci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozja i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach.

Laczniki 1 materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu. Inzynier
jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne
swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnos$ci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sig tak,
aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okre$lonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. Oznaczenia i
cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy
przenies$¢ oznaczenia na cze$ci pozbawione oznaczen.
Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byly widoczne po zmontowaniu konstrukcji na
placu budowy.
4.3. Transport na miejsce montazu
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢
transportowane i1 roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na
tatwos¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione musza by¢:

- laczniki

- clementy stykéw montazowych.
Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
i transportu. Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania. Elementy drobnowymiarowe takie jak $§ruby, nakretki powinny by¢ przewozone w
zamknig¢tych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja
powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach
moga by¢ one transportowane w innej pozycji jeSli beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata
statecznos$ci 1 innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zada¢ wykonania odpowiednich
obliczen. Sposéb mocowania elementow musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrocenia lub
zsuniecia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb aby nie
przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057 i PN-K-02056.
Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych cigzaréw pojazddéw nalezy uzyskac¢ zgode GDDKIA i Zarzadow Drogowych w miastach
prezydenckich przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czgsci
ponadwymiarowe]j konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod
pilotujacy.
4.4. Odbior konstrukeji po roztadunku
Odbior konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy
konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu
budowy. Z dostawy wytaczone sa farby i materiaty spawalnicze, ktdrych stosowanie jest ograniczone
okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania
materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt 5.2.2.7.
4.5.Likwidacja uszkodzen transportowych
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadajg
zatozonej] w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac
odchytek podanych w pkt 2.4.2.8. 1 pkt 2.8. PN-S-10050.
Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyltek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywac bez obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji,
a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.
Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$C) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne

5.2.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu
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Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajace Swiadectwo (certyfikat) wydane
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, Iub
wydane przez instytucje uznane przez administracj¢ rzadowa kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane
przez Komisj¢ Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Glowny Wykonawca powinien
zalaczy¢ do wniosku o zatwierdzenie Wytworcy konstrukcji przez Inzyniera kopig¢ $wiadectwa Komisji
dla danej Wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytworzenia catosci lub czesci konstrukcji do innej
Wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy musza rowniez
posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury].

Termin waznosci $wiadectwa 1 jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej
lub montowanej konstrukc;ji.

5.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczgecie Robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu Robot.
Program sporzadzany jest przez Wytworcg. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o
szczegdtowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) informacje o dostawcach materiatow

5) informacje o podwykonawcach

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

7) projekt technologii spawania

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

9) inne informacje zadane przez Inzyniera

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program Robot musi uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca.

5.2.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie Robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukeji od Wytworey oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacjg¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bgdzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

6) informacje o podwykonawcach

7) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

8) projekt technologii spawania lub skrecania konstrukeji

9) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego

10) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych

12) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.2.4. Kontrola wykonywanych Robot

InZynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas ktorych nalezy przerwa¢ Roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu Robot.

5.2.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:

1) Wytwarzania konstrukcji (w Wytworni)

2) Budowy (w trakcie montazu).

61



Remont kapitalny Mostu Swigtej Klary we Wroctawiu

5.3. Wykonanie konstrukeji w Wytworni
5.3.1. Obrobka elementow

e Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowos$ci zastosowanych
wyrobow ze stali konstrukeyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktorych odchytki
wymiarow i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

e Ciecie elementow i obrabianie brzegow
Cigcie elementdw i obrabianie brzegow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mozna stosowac cigcie
gazowe (tlenowe) automatyczne lub pédtautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
roOwniez rgczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig cigcia elementow sasiednich.
Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢, co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu
nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w
nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-M-
69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z
zuzlu, gratu, naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 15 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnos$ci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.

e Prostowanie i giecie elementow
Wytwoérca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po
probnym uzyciu odchytki nie przekrocza wartosci podanych w PN-S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknieé
po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas gigcia nalezy
przestrzegac zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztaltownikéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny » sa nie mniejsze, a strzatki
ugiecia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-S-10050. W tabeli 1
podaje si¢ wyciag z ww. tabeli dla blach, ptaskownikow i katownikoéw. Przy prostowaniu i gigciu na zimno
nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tabl. 1 prostowanie i gigcie elementow
stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie
nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wickszy niz obszar
prostowany lub odksztatcalny. Ksztalttowniki nalezy nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.
Chtodzenie elementow powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.

Tabela 1. Najwicksze wartosci strzalek ugiecia 1 najmniejszej wartos$ci krzywizny » dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych
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Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej
wytrzymalo$ci nie powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchylki wymiaru (£). [mm]

ponad do przylaczeniowego | swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 25

2000 4000 L5 4.0

4000 8000 2.3 6.

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15,0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

e Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadnos$¢ nie zostata podana w Dokumentacji
Projektowej Iub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym
rozroznia sig:

- wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajace

pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstruke;ji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

e Dopuszczalne odchylki prostosci
Dopuszczalne odchyltki prostosci elementow (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wigksze.

¢ Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

¢ Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego

Lp. Rodzaje odchylek Szkic Dopuszczalna
wielkos¢ lub f
1 Odchylk glownych wg tabl. 2
wynuarow przekroju
h+4
. biAF " béAF
2 Nieprostopadlosc 0.01 wymiaru,
polek lub scianek *A lecz nie wiecej
niz 5 mm
oy
3 Przesuniecie lub 0,005 h, lecz
wygiecie srodnika nie wiecej miz
grubosc srodnika
b
A
- Przesuniecie innych 0.01b. lecz nie
czesci poza wiecej miz 5 mm
srodnikiem
+—F
5 Wybrzuszenie blach 0.005 wymiar
-
ek

e Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykéw
Styki spawane nalezy wykonac z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow
nie przekraczaty 1 mm.

ITTTTI ITTTI

LI1] 1111
4

- r 7
_|_300 | 300 l_

Rys.1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow
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Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych si¢
elementow (dotyczy szczegdlnie stykow montazowych). Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to
dtugos¢ niepospawana winna wynosi¢ po 300 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin taczacych
$rodnik dzwigara gléwnego z pasem dolnym. Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny
pachwinowe, po wykonaniu polaczen srodnika i pasow stykajacych si¢ elementow. Szczegotowe
rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys. 1.

¢ Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm po potozeniu linialu o
dtugosci 1 m.

¢ Dopuszczalne odchylki konstrukeji uzebrowanych
Dopuszczalne odchytki podano wyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchylek swobodnych
przekroju.
Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek w
ptytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10% elementow ptyty (blachy, Zebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5% w
strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekrocza wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10%,
liczba mierzonych elementow powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.
Jezeli w zwickszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczaja 10% tej liczby, nalezy je usunaé
wg wskazowek w nastepnych punktach niniejszej ST.

e Usuwanie przekroczonych odchylek
Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z
Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje
o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.
Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢
dokumentacji odbioru obiektu.

e (Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementow w zakresie
usunig¢cia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-S-10050, PN-M-04251, PN-EN ISO 9013.
5.3.2. Skladanie konstrukcji

e Spawanie
Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiej¢tnosci spawaczy poprzez wykonanie
probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy
elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na
obu koncach krotkich spoin w odleglosci 10+15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosci co 1
m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.
Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera (kontroli
jakosci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza
niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzglgdna powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac
1 uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
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Powierzchnie tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu 1 innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementdéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeling i nierbwnosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkladek), aby gran byta jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wklgénigcia grani w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zlaczy
specjalnej jakosci i klasy wadliwosci W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykonac r¢eznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniegjszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-EN ISO 9692-2, PN-M-69016, PN-M-69017, PN-M-69018.
Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywa¢ wylacznie materialtdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jako$ci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe
1 na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztalow $wiadczy o dlugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia si¢ elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe,
a ich uzycie zabronione.

Do Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z norma PN-E-69000. Do Zlobienia tukowego - stosowaé elektrody stalowe
otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametrow spawania, przy czym wahania natg¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie mogg
przekraczac 10%.

Czolowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubos$¢ i ksztalt, co spawane pasy. Po
przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskdw) spoiny powinny by¢ na niewprowadzone na dtugos¢, co
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci, co
najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy
lub peknigcia w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zakle$nig¢. W spoinach nieobrabianych nierownos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci
spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez oglgdziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwos$ci nie wyzszej niz W2 wg
PN-M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane prze$§wietleniem zgodnie z planem prze§wietlen lub badan ultradzwickowych
wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane:
jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej
spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan
ultradzwigkowych, a na okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z
podziatem spoin diugich.

Wszystkie spoiny czolowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiogramow
wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin okre§lonych wg PN-M-69703 1 wykrytych przeswietleniem
wg PN-M-69771 nalezy okresli¢ klasg spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna
by¢ wpisana do protokotu badan spoin.
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Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie wadliwo$ci zigcza R1, a normalnej jakoSci
klasie R2 wg PN-M-69772. Ztacza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-
M-69720. Ztacza te nalezy rowniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta
materialu wg PN-M-69773.

Spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy usung¢ w
sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie z
przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia
wg PN-M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glgbokim przetopie materiatu rodzimego
nie wicksze niz dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy
PN-M-69014.

Powierzchnie przylegajqce

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspoétczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwos$ci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwicksza czegs¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
taczace pasy ze $rodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka
spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepnic je do kontroli Inzynierowi.
Badania spoin polegajace na oglgdzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywaé moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury podczas
przewodu kwalifikujacego Wytwornig. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan
stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jako$¢ Robot
spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedlug PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

e Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu
Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych muszg by¢
usunigte. Projekt technologiczny prostowania konstrukeji, zgodny z punktami 2.4.1.2.,2.4.2.8., 2.6.8.12.8.
normy PN-S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres Robot i sposoby
technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcen
spawalniczych odbywac¢ si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-
S-10050.

Woystapienie peknigé czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usuni¢ciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

e Wykonanie elementow dla montazu wstepnego transportu i montazu na Terenie Budowy
Elementy, ktére pozostaja na trwate w moscie moga by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych
jednorazowo migdzy Wytworcg a Inzynierem. Wymagania te nie musza spemia¢ warunkéw zawartych w
Specyfikacji Ogolne;.

e Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej
Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja byla probnie zmontowana przez Wytworce tej
konstrukcji. Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej
konstrukcji przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.
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W razie, kiedy wykonanie w Wytwomi montazu probnego calej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie 1 ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie wymiarow
przylegajacych do siebie zespolow spawalniczych.
Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.
Jesli wykonanie pelnego montazu probnego w Wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze
oczekiwa¢ od Inzyniera pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajacych w czasie
scalania. Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod
warunkiem, ze linia wygigcia wstgpnego na ptynny przebieg (odchytka réznic rzgdnych w sgsiednich
punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci). Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob
trwaly 1 wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej
mostu.
O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym
zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie probnego
montazu nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla konstrukcji
dane, a w szczego6lnosci:

- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacja Projektowa, wraz ze

szczegdtowym omowieniem odchytek od wymiarow teoretycznych
- lini¢ podniesienia wykonawczego i odchylki od linii teoretycznej
- znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem
siebie w zmontowanej konstrukc;ji.

e Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka
Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug ST M.14.02.01. Wykonanie
czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukc;ji.

e Odbior konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montazu préobnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu
wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji
odbierajacej, ktorej sklad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa
montujgcego obiekt.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
1) Dokumentacj¢ Projektowa i rysunki warsztatowe
2) Dziennik Wytwarzania
3) atesty uzytych materiatow
4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej
5) protokoty odbiorow czgsciowych
6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru geometrii
wytworzone] konstrukcji
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
8) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej
Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania konstrukcji
stalowe;.

5.4.Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy

5.4.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy, by mogt dokonaé¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ewentualne uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowa¢ si¢ z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadach drewnianych lub
betonowych (np. na podktadach kolejowych).

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

1) jej stateczno$¢ i1 nieodksztatcalnosée
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2) dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych

3) dobra widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, §niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowe;j
(takiej jak w konstrukcjach) podparte na weztach.

5.4.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do migjsca wbudowania w sposob
gwarantujacy ich nie uszkodzenie. Elementy transportowane za pomocg zurawia budowlanego musza by¢
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie
na wysoko$¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zaloga).

Wyznaczenie osi podtuznej obiektu i fozysk
Na podporach obiektu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o$ mostu, osie dzwigarow gtownych i osie
tozysk.
Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury to = 10°C w odleglosciach od osi srodka tozysk statych
odpowiadajacych doktadnie rozpigto§ciom teoretycznym przgsel wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow
warsztatowych.
Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz osi obiektu).
Wszelkie uszkodzenia elementow powstale w czasie transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie konieczno$ci element musi by¢ zastagpiony nowym na koszt Wykonawcy Robot
montazowych.
5.4.3. Wykonanie polaczen tymczasowych
Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych
w projekcie technologii spawania, a szczegélnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz
ostonigciu od wiatrow.
5.4.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

e Polaczenia spawane
W Dokumentacji Projektowej nie przewiduje si¢ wykonywania spoin na placu budowy. Jesli zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne) musi
by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga
zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania
uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina
konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wcze$niej jak po uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na
ogledzinach 1 makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel
Inzyniera osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwickowych ponosi Wykonawca, a wykonywac
je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkt 3.2.8. 1 pkt 3.2.9.
Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
5.4.6. Osadzenie przesel na podporach
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru
tozysk i1 ich posadowienia zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 i pkt. 3.3.1.
Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej
nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania przesta gtéwne elementy muszg zachowywac
swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek
stalowych i klinow debowych, tak by w jednej fazie nie opuszcza¢ wigcej niz 1/500 rozpigtosci przgsta.
Osadzanie przgsel na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera.
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5.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozja. Po ukonczeniu montazu
ewentualne uszkodzenia powloki antykorozyjnej nalezy naprawi¢ zgodnie z ST M 14.02.03.
Zaleca si¢, aby na jednym z dzwigarow, od strony wewngtrznej umiesci¢ po zakonczeniu malowania
schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla
poszczegodlnych elementéw gtownych. Oznaczenie, o ktéorym mowa powinno zosta¢ naniesione jaskrawym
kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wodg¢ i nie narazonym na zniszczenie z innego powodu.
Oznaczenie to, nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu wniesionego do ksiegi
wiaduktu.
5.4.8. Rusztowania montazowe
Rusztowania (podpory bierne) do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z
projektu montazu konstrukcji ustroju no$nego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji
projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z eclementéw skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-70/9080-02.
W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

- wrozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu

- w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej

niz 5 cm

- w rozstawie poprzecznic pomostu £5cm.
5.4.9. BHP i ochrona Srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robot, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.
6.2.Sprawdzenie jako$ci materialéw
6.2.1. Badania kontrolne stali
Nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacja Projektowa
co do gatunku i odpowiadaja wlasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej ST.
6.2.2. Badania kontrolne
Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i nakretek.
Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce za§wiadczenie zawierajace co
najmniej:

- date wystawienia za§wiadczenia,

- nazwg i adres Wytworni,

- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mas¢ netto wyrobu lub liczbg sztuk,

- wyniki badan,

- podpis i piecze¢ Wytworni.
6.2.3. Badanie materialéw spawalniczych (spoiwa)
Badanie materialéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaja atesty wystawione przez
Wytworce tych materialdow. Atesty muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materialu z normami
przedmiotowymi okreslonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos$¢ okresu gwarancji dla
danego wyrobu. Jezeli materiaty spoiwa nie majg atestow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach
zostal przekroczony, to nalezy w Wytworni dokonaé przy uzyciu tych materiatow badania spoiwa i ztacz
spawanych wg PN-S-10050.
6.3.Sprawdzenie wymiarow konstrukcji
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Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementow, a wigc dtugos¢, wysokosc,
rozstaw elementow, przekroje blach, ksztalttownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw *lacznikow.
Doktadnos$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.4. Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementéw ewentualnych
wybrzuszen $rodnikéw dzwigardw z ich ptaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn
przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.5.Badanie spoiwa i zlaczy spawanych

Nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wilasnosci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, AS, 7),

¢) probe statyczng rozciggania doczotowych zlaczy spawanych (Rm),

d) probe zginania doczotowych ztaczy,

e) probe udarnosci ztgczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20°C,

f) plastycznos$¢ zlaczy spawanych,

g) rozktad twardosci w ztgczu spawanym,

h) badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wynikoéw
badan wg PN-S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniom i ocenie zasad
podanych w punkcie 5.2.2.1. niniejszej ST.

6.6. Badanie lacznikow stluzacych do zespolenia plyty pomostu z konstrukcja stalowa

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zasad omowionych w punkcie 5.3.5.1 niniejszej ST.

6.7. Ocena wynikéw badan

Konstrukcja wykonana w Wytworni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonang
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.
W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane
niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do stanu
zgodno$ci z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badan przeprowadzonych
w Wytworni 1 po zmontowaniu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezagco do Dziennika Budowy lub
ujmowane w formie protokotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 tona stali elementow ustroju nosnego. Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilo$ci wynikajace z zaaprobowanych zmian.
Zarowno Inzynier jak i Wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi by¢ na pismie.

Dodatkowo:

- Cigzar wiasciwy stali nalezy przyjmowac wedhug polskich norm. Naddatki wynikajace z
zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach
nie sg zaliczane do tonazu

- Cigzar $rub, nakretek oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukeji wg ich nominalnego
ciezaru 1 wymiarow

- Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych

- Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw, nadlewek, wydtuzen itp. nie
uwzglednia sie. Nie potraca sie z tonazu otwordw i weieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.Odbiory czesciowe
Harmonogramy odbioréw czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt. 5.1.2.) i programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowig integralng czgsé
akceptacji programow. Sposob i zakres odbiorow czgsciowych opisane sg w pkt. 5 niniejszej ST.
Odbioru materiatbw i wyrobow stalowych powinien dokona¢ Komisarz Odbiorczy Ministerstwa
Infrastruktury. Odbiér Robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcjag DP-T14
z p6zniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.
8.3.0dbioér koncowy
Koncowy odbior stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.), w potaczeniu z probnym obcigzeniem.
Obiekt musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt. 2.8. PN-S-10050.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacj¢ Projektowa
zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza
obiektu.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:
1) datg, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera

- jednostki przejmujacej obiekt w administracjg

- Wykonawcy montazu
3) oswiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami

- Dziennik Wytwarzania w Wytworni

- Dziennik Budowy

- atesty materiatow uzytych w Wytworni 1 podczas montazu

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach

- protokoty odbiorow czgéciowych

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od Dokumentacji Projektowej, nie majacych wptywu
na no$nos¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wplyw na naleznos¢ za wykonane roboty)
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wedlug obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,
ktéra uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji, przygotowanie i dostarczenie dokumentacji wykonawcze;j:
rysunkoéw warsztatowych, programu wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni i na montazu, PZJ-u
zabezpieczen antykorozyjnych, badanie blach i plyt probnych stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera
z tym zwigzanych, czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie,
ukosowanie, spawanie, skrecanie na $ruby, montaz, nagrzewanie, zapewnienie sworzni, srub, nakretek i
podktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem ze Srubami zapasowymi oraz bolcami
montazowymi, lacznikami do lgczenia konstrukcji stalowej z betonem, obrobka termiczng, kontrolg
kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robot spawalniczych wraz z zastosowaniem metod
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nieniszczacych, zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji (warsztatowe), oznakowanie elementow
konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie; montaz probny w Wytworni, transport elementéw
konstrukcji na budowe z roztadunkiem na stanowiskach sktadowych lub montazowych.

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

wykonanie projektow, do ktorych zobligowany jest Wykonawca; wykonanie wszystkich elementow
wynikajacych z opracowan Wykonawcy; wykonanie i rozbiorke konstrukcji rusztowaniowej i stgzen
montazowych, montaz wstepny z regulacja geometrii, stale polaczenie elementéw konstrukcji przez
skrecenie, badanie potaczen, dostarczenie i odwiezienie materiatdw uslugowych poza teren budowy,
zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac montazowych, przeglad

potaczen po ewentualnym prébnym obcigzeniu obiektu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 440

PN-EN 756

PN-EN 760

PN-EN 970

PN-EN 1668

PN-EN 10056-1

PN-EN 10056-2

PN-EN 12072

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 4016

PN-EN ISO 4032
PN-EN ISO 4034
PN-EN ISO 4035
PN-EN ISO 2560
PN-EN ISO 4759-3
PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 7091
PN-EN ISO 8673
PN-EN ISO 8675

PN-EN ISO 8765

PN-EN ISO 9692-2

PN-B-06200
PN-H-69014
PN-H-69430
PN-H-84018

Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i spoiwo do spawania
tukowego elektrodg topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziaristych
— Oznaczenia

Spawalnictwo — Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i kombinacje
drut-topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Oznaczenia.

Materiaty dodatkowe do spawania — Topniki do spawania tukiem krytym - Oznaczenia
Spawalnictwo — Wadliwo$¢ zlaczy spawanych —Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Materiaty dodatkowe do spawania — prety, druty do spawania tukowego w ostonach
gazow elektroda wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich spoiwa
- Klasyfikacja

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary
Katowniki rownoramienne ze stali konstrukcyjnej — Tolerancje ksztaltu i wymiaru.
Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych — Klasyfikacja.

Sruby z tbem sze$ciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
srednicy podzialowej) — Klasa doktadnosci B

Nakretki szesciokatne — Klasy doktadnosci A i B.

Nakretki sze$ciokatne — Klasa doktadnosci C

Nakretki sze$ciokatne niskie (ze $cigciem) — Klasy doktadnosci A i B

Materialy dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niskostopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

Tolerancje czesci ztacznych — Czgs¢ 3: Podktadki okragte do srub, wkretek i nakretek
— Klasy doktadnosci AiC

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci C

Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym — Klasy
doktadnosci A1 B

Nakretki szesciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnowymiarowym — Klasy
doktadnosci A1 B

Sruby z tbem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym — Klasy
doktadnosci A1 B

Spawanie 1 procesy pokrewne — Klasyfikacja jakosci i1 tolerancja wymiaréw
powierzchni cietej termicznie (cigcie tlenem)

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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PN-H-92120

PN-H-92203
PN-H-93000
PN-H-93001

PN-M-04251
PN-M-69356
PN-M-69432
PN-M-69433

PN-M-69772

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowe;j.

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na goraco.
Walcowka i prety walcowane na goraco ze stali weglowej wyzszej jakosci i stopowej
konstrukcyjne;j.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosc.

Topniki do spawania zuzlowego.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowegglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatos$ci.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie
radiogramow.
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M-14.02.03. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI

STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powlokami
malarskimi konstrukcji stalowych (ustrojow nosnych) i obejmuja:
— przygotowanie powierzchni do malowania;
— nanoszenie warstwy gruntujacej;
— nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy);
— nanoszenie warstwy nawierzchniowe;.

W przypadku elementéw nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i
nanoszenie poszczegolnych warstw powtoki malarskiej wykonuje si¢ w wytworni. Na budowie czynnosci
te wykonuje si¢ tylko w rejonie stykéw montazowych wykonywanych na budowie, po wczesniejszym
zmontowaniu konstrukcji.

W przypadku renowacji powtok malarskich elementow istniejacych obiektow, wszystkie czynnosci
zwigzane z przygotowaniem powierzchni i nakladaniem powlok sa wykonywane na obiekcie. Grubos¢
powloki trojwarstwowej o tacznej grubosci min. 280um.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
elementoéw stalowych i obejmuja swoim zakresem:

— przygotowanie powierzchni do malowania tj. piaskowanie, odttuszczanie, zmywanie woda z
detergentami oraz mtotkowanie ( w miejscach o duzej grubosci starych powlok malarskich -
przyjeto do mlotkowania 10 % catej powierzchni ),

— nanoszenie warstwy gruntujacej - 1 warstwa,

— nanoszenie miedzywarstwy (podktadowa) - 1 lub wigcej warstw,

— nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa.

Zastosowane materiaty systemu antykorozyjnego powinny zapewni¢ trwato$¢ zabezpieczenia na co
najmniej 15 lat oraz powinny mie¢ wysokg zawartos¢ czeSci statych ze wzgledow ekologicznych i
aplikacyjnych.

Nazwa Przygotowanie | Powtoka Powtloka Powtloka cGal;ll(t())(\)ji(fta
powierzchni | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa .
powloki
Zestaw Epoksydowa /I
epoksydowo- Epoksydowa | wypemiaczem Poliuretanowa
poliuretanowy | Sa2,5 wysokocynkowa | piatkowym (EP Misc.| alifatyczna  lub| 280-400 pm
(EP/PUR) (EPZn HB) HB) akrylowa

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wlasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnos$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym material malarski po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujagca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystgpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

System materialow malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukeji stalowych — zestaw
materialow z ktorych wykonuje si¢ poszczegdlne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy uzyskanie
powtoki o wymaganej trwatosci.

Trwalo$¢ systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej wigkszej renowacji. Okres trwatosci nie jest okresem gwarancji.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornos¢ obiektu
lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow
malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujace si¢ nastgpujacymi
wlasciwos$ciami:

— utrudnieniami przy renowacji powlok (pod obiektami wzdluz konstrukcji przebiegaja ciagi
komunikacyjne, dla ktérych zachowana musi by¢ ciagltos¢ ruchu),

— konstrukcja jest szczegolnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

— konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wigc duza elastyczno$¢ zastosowanych
powlok.

Dobdr zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione
zostato w warunkach niniejszej Specyfikacji.

2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2.1. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoty przedktada Kierownikowi Projektu
do zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:
— posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM;
— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji;
— zapewnia¢ skuteczng ochron¢ powierzchni w §rodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-1
wg PNEN ISO 12944-2 w dlugim okresie trwalosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1;

— posiadac akceptacj¢ Kierownika Projektu.
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2.2.2. Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Do wykonania powlok malarskich nalezy stosowac trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajacych
si¢ z warstw:
* powloka gruntowa EPZn — powtoka epoksydowa wysoko cynkowa — o grubosci suchej powtoki
6080um, objetosciowa zawarto$¢ sktadnikow statych powyzej 65%,
* mig¢dzywarstwa — powtoka epoksydowa, zawierajgca aluminiowe wypelniacze ptatkowe i btyszcz
zelaza o grubosci suchej powloki 80-160pm, objetosciowa zawarto$¢ czesci statych 60%
* nawierzchniowa — na bazie poliuretanéw alifatycznych o grubosci suchej powtoki 50-100um,
objetosciowa zawartos$¢ czesci staltych powyzej 55%
Laczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 280um
System z podkladem wysokocynowym musi posiada¢ odpornosci na dzialanie temperatury w suchej
atmosferze do 150°C, a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) do 180°C,
natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum
50°C.
Maksymalny czas, naktadania kolejnych warstw systemu antykorozyjnego nie moze by¢ krotszy niz trzy
lata, zapis musi by¢ udokumentowany w kartach technicznych.
Pozostate wtasno$ci materiatdow powlok musza by¢ zgodne z kartami technicznymi produktow
sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Kierownikowi Projektu przy uzyskiwaniu
jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

2.2.3. Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale roznigce si¢ zdecydowanie dla roznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedklada Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

2.2.4. Wymagania podstawowe dla kompletnej powloki zestawu antykorozyjnego

L.p.| Wiasciwosé Jedn. | Wymagania Metoda badania wedtug
1 M1n1m21.1na grubo$¢  suchej Om 230 PN-EN ISO 2808:2000
powloki
) Przyczep?osc farby gruntujacej stopien | 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
do podtoza
3 | Przyczepnos¢ migdzywarstwy stopien | 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
4 Przyczepno$¢ zestawu do podtoza stopict | 0-1
Przyczepno$¢ zestawu po .
5 badaniach korozyjnych stopien | 1-2
6 | Udamos¢ cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005
7 Udarnqsc po badaniach cm 40
korozyjnych
8 | Odpornos¢ w komorze solnej: PN-ISO 7253:2000
powloka z nacieciem "
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odleglosci od rysy:
korozja 3 mm
pecherze 8 mm
powtoka bez nacigcia
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1440 h powloka
czas obcigZenia bez zmian ?

9 | Odporno$¢ na wilgo¢ powtoka z PN-EN ISO 6270-1:2002
nacieciem -

720 h powloka

powtoka bez nacigcia bez zmian 2
. . 300 cykli po 4 h| PN-88/C-81556
Odpornos¢ na zmienne
10 o . powtoka bez
temperatury od -18°C do +18°C smian 2
11| Odporno$¢ na starzenie (sztuczne PN-ISO 11507:2000
promieniowanie) powloka Z Procedura IBDiM
nacieciem - TWm33/98
500 h (42 cykle);
dopuszczalna
nieznaczna
zmiana

3)
powloka bez nacigcia barwy * oraz
zmiana potysku

do 50% ¥

kredowanie max.
2 stopien *

1) Nacigcie wykonane wg PN-EN ISO 2409

2) Zniszczenie powtok okreslane wg PN-EN ISO 4628-10

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3
4) Oznaczenie potysku wg PN-EN ISO 2813

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7

2.2.5. Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powtloki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100pum w stanie suchym.
Podczas przygotowania produktu nalezy Scisle stosowa¢ si¢ do zalecen producenta i danych zawartych w
kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkoéw jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w
warunkach i okresach czasu okre§lonych przez producenta.
Z uwagi na to, ze obecnie w wigkszosci stosuje si¢ farby dwuskladnikowe nalezy $cile przestrzegac i
kontrolowa¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu.
Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas
przydatnosci farby do uzycia.
2.2.6. Skladowanie materialéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynoéw materialow
tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4°C do +25°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.2.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzgt do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé¢ strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktoéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i
pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach
technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Kierownika Projektu.
Prawidlowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac
akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
4.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport wyrobow lakierowych 1 rozcienczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normie PN 89/C-
81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powlokami
malarskimi.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementow

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczéw, smaroéw, kurzu, pytu, wilgoci
i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykona¢
przy pomocy metody obrobki strumieniowo - $Sciernej ($§rutowanie). Przedtem nalezy jednak usung¢ z
powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tlhuszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu
rozcienczalnikow, przy czym dopuszcza si¢ uzywanie innych srodkow o podobnej skutecznosci.
Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujacej wynosi Ry5 (Rz) = 25-
7500m, wg PN-ISO 8503.

W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykona¢ szlifowanie.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-ISO 8501.
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Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie po6zniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2% wg PN-ISO
8503. Sposob czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy. Zabrania si¢ stosowania do
oczyszczania piasku kwarcowego, zaleca si¢ uzycie $rutu kulistego (1,0-1,8 mm), $rutu tamanego
ostrokrawedziowego (0,7-1,4mm) lub $rutu cigtego 30,4- @0,6 mm i dlugosci 2 mm. Oczyszczenie musi
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Kierownik Projektu ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na
nanoszenie powloki malarskiej.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ miejsce prowadzenia robot zwigzanych z czyszczeniem i
malowaniem w celu zminimalizowania ucigzliwo$ci dla uzytkownikéw przylegtego systemu drog i
ochrony $rodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z oczyszczanych powlok, materialu
czyszczacego, farb itp. Sposob zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.2.1.2. Oczyszczenie powierzchni starych elementow

Przygotowanie polega na usunig¢ciu z powierzchni stalowych starej powtoki malarskiej, wszelkich
zanieczyszczen w postaci zgorzelin, rdzy, thuszczéw i smardow, kurzu i pytu, wilgoci i1 zanieczyszczen
jonowych.

Stare powtoki malarskie, zgorzelina walcownicza i rdze nalezy usung¢ metoda obrobki strumieniowo-
sciernej mechanicznej ( na sucho ) do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1. Przedtem nalezy jednak
usunaé z

powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia organiczne (thuszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie
do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.
Obrobka strumieniowo-$cierna umozliwia catkowite usuniecie z powierzchni zanieczyszczen statych, a
takze nadanie jej odpowiedniej chropowatosci i korzystnego profilu chropowatosci.

Chropowato$¢ powierzchni okreslana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekracza¢ szacunkowo 0,1 mm.
Jako $cierniwo mozna uzy¢ piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm. Wszystkie wady, ktorych nie dato
si¢ usung¢ w procesie obrobki strumieniowo-§ciernej, takie jak np. wady ztacz spawanych, ostre krawedzie,
kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wtracenia a takze grube warstwy starej farby itp.,
powinny by¢ usunig¢te za pomoca miotkow, szlifierek Iub innych podobnych narzgdzi. Oczyszczona
powierzchnie ze starych powlok malarskich nalezy odtlusci¢ za pomocg czystych szmat nasyconych
srodkiem do odtluszczania ( najlepiej benzyna oczyszczona ) i nastgpnie odpyli¢. Odpylenie mozna
wykona¢ przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Po odpyleniu konstrukcje nalezy
zmy¢ woda pod cisnieniem do 350 MPa, co pozwoli na usuniecie zanieczyszczen jonowych. Oczyszczone
powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 4 godzin od oczyszczenia
przy suchym powietrzu.

5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéow. Kierownik Projektu
moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosSci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiadaé warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegblnych produktow. Zwraca si¢ uwage na zréznicowang tolerancj¢ poszczeg6lnych produktow, na
wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji.
Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich
na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym).
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Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé czasu schnigcia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materialdéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Kierownik Projektu moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych Iub pelnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania §ci$§le wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogoélnym ujeciu na procedure ta skladaja sie:
mieszanie zawarto$ci poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba w okre§lonych
proporcjach i okre§lony sposéb poszczegolnych sktadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o
rodzaju 1 w ilo$ciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).
Zaleca si¢ uzywanie mieszadel mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sa chemoutwardzalne i w zwigzku z tym
maja ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé
zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilo$ci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja
Zywotnose¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie migdzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych
tym farbom. Szczegdlng uwage nalezy po$wieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki malarskiej w pasach o szerokosci
50mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym
gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrong¢ na okres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ zgodny z
innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastgpnej warstwy - migdzywarstwy moze si¢ odbywac po uptywie wymaganego podanego
przez producenta dla danego gruntu czasu do nakladania nastgpnej powtoki. Czas ten zalezy gtdwnie od
temperatury i wilgotno$ci w zalezno$ci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte migdzywarstwg. Powierzchnia
nowych elementdéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostal przekroczony okres
jaki producent farb przewiduje pomi¢dzy naktadaniem migdzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowe;j
farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie
powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony
w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrowna¢ przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej
Specyfikacji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do poézniejszego zabetonowania (np. gorne powierzchnie pasoéw
gornych mostow zespolonych) nie nalezy pokrywa¢ powlokami malarskimi. Powierzchnie te bezposrednio
przed ulozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

81



Remont kapitalny Mostu Swigtej Klary we Wroctawiu

5.2.3. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio
mocowane.

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza si¢ skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu. Elementy zagruntowane
mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.2.4 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikow, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:
— nie uzywa¢ do oczyszczania piasku kwarcowego,

— czyszczenie strumieniowo-§cierne winno odbywaé si¢ w  zamknigtych pomieszczeniach

obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialdow malarskich
nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé¢ zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy,
rgce my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego
odparowaniu wodg z mydlem, skore rak i twarzy posmarowa¢ przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym.

Wykonawca ma obowigzek zebrania i usunigcia z placu budowy pozostatosci farb, materiatu
czyszczacego oraz zanieczyszczen pochodzacych z oczyszczanych powtlok, itp. do miejsca
sktadowania i utylizacji za pomocg $rodkow transportowych zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu,

Wykonawca ma obowiazek odda¢ do analizy przez uprawniong jednostke probki usunietych powlok
malarskich w celu zbadania, czy nie wystgpuja w niej zwiazki otowiu. W przypadku wykrycia
zwigzkow otowiu nalezy wszelkie odpady zawierajace otow dostarczy¢ celem utylizacji do
uprawnionej jednostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

6.2. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci materiatow malarskich

Ocena materialow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawic¢ orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie Kierownika Projektu zaswiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu. W przypadku braku atestu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w
normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Kierownika Projektu.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o norm¢ PN-ISO
8501 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej Specyfikacji.
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Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (sucho$¢, brak zapylen i1 zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocen¢
przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 3 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Oceng wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w
oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.2.3. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok
a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Kierownik Projektu moze zaleci¢ pomiar w
czasie malowania grubosci mokrych powltok poszczegélnych warstw. Sprawdzeniu podlega liczba i
grubos¢ wykonanych warstw powlok malarskich.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powtok

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysylka elementow
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje si¢ pod katem
grubosci, porowatosci i przyczepnos$ci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza
si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacja. Grubo$¢ mierzy si¢ przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno — indukcyjnych lub innych zapewniajgcych
doktadno$¢ pomiaru 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac srednig arytmetyczng wynikoéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow
z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$é¢ ustalona dla danej powloki. Badanie
porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-75/C-81518

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 30-40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci.
Powtloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest Im* (metr kwadratowy) powloki trojwarstwowej o tacznej grubosci min.
280pum.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

— sporzadzenie projektu organizacji i harmonogramu robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i wszystkich czynnikéw produke;ji,

— czyszczenie konstrukeji,

— wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy uzyciu
powtok malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Zamawiajacego,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan wiszacych i stojacych oraz ich przektadanie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw mi¢dzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadoéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— demontaz rusztowan i usunigcie ich poza pas drogowy,

— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwoérni elementow konstrukcji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, przechodniow i

— uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robot,

— wykonanie ekranow zabezpieczajacych,

— wykonanie probnych powlok malarskich,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robdt rusztowan, pomostow i ekranow
zabezpieczajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
10.1.1 Wymagania ogélne

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich - Czg§¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Czg§¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni
PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze§¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze§¢ 7: Wykonywanie 1 nadzor prac malarskich
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PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
- Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystos$ci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorkow na
oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni — Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonow)

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy - Metoda Bresle'a

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stluzace do oceny czystoSci powierzchni - Czes¢ 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stluzace do oceny czystoSci powierzchni - Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni - Cze$¢ 11: Terenowa metoda
turbidymetrycznego oznaczania siarczandw rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-12:2006 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni - Cze$¢ 12: Terenowa metoda
miareczkowego oznaczania rozpuszczalnych w wodzie jonow zelaza(Il)

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podilozy stalowych po obrobce strumieniowo-
Sciernej - Wyszczegolnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrobce
strumieniowo-§ciernej

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy stalowych po obrobce strumieniowo-
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$ciernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej - Sposob
postgpowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podilozy stalowych po obrobce strumieniowo-
$ciernej - Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni -
Sposob postepowania z uzyciem mikroskopu

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podilozy stalowych po obrobce strumieniowo-
$ciernej - Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni -
Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

PN-EN ISO 8503-5:2006 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
$ciernej - Czg$¢ 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjna

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow

- Metody przygotowania powierzchni - Czeg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow

- Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna

PN-EN ISO 8504-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czg$¢ 3: Czyszczenie narzedziem recznym i narzedziem
z napedem mechanicznym

10.1.3. Farby i lakiery

PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawarto$ci sktadnikéw podstawowych

PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe - Oznaczanie $cieralno$ci powtok lakierowych

PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe - Oznaczanie odpornosci powlok na dziatanie mgly solnej
PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powlok na dzialanie atmosfery nasyconej para
wodng

PN-93/C-81533 Wyroby lakierowe - Oznaczanie objetosci suchej powloki (substancji nielotnej) otrzymane;j
z danej objetosci ciektego produktu na podtozu PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia
PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-EN 29117:1994 Farby i lakiery - Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego
wyschnigcia

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery - Znormalizowane ptytki do

PN-EN ISO 1517:1999 Farby i lakiery - Badanie schnigcia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami
szklanymi

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery - Proba zarysowania

PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen cylindryczny) PN-EN ISO 1520:2000
Farby i lakiery - Badanie ttoczno$ci

PN-EN ISO 1522:2002 Farby i lakiery - Proba ttumienia wahadta

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery - Metoda siatki nacig¢

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki
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PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery - Powloki w naturalnych warunkach atmosferycznych - Ekspozycja
i ocena

PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 1: Metoda piknometryczna
PN-EN ISO 2811-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 2: Metoda zanurzenia sondy
PN-EN ISO 2811-3:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 3: Metoda oscylacyjna

PN-EN ISO 2811-4:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie ggstosci - Czg§¢ 4: Metoda kubka cisnieniowego
PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na ciecze - Czg¢$¢ 1: Zanurzenie w cieczy
innej niz woda

PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cz¢$¢ 2: Metoda zanurzenia
w wodzie

PN-EN ISO 2813:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie polysku zwierciadlanego niemetalicznych powlok
lakierowych pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

PN-EN ISO 2814:2006 Farby i lakiery - Porownanie wspotczynnika kontrastu (krycia) farb tego samego
typu i o tej samej barwie

PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

PN-EN ISO 2884-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie lepko$ci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych -
Czes¢

1: Lepkosciomierz stozek-ptytka o wysokiej szybkos$ci $cinania

PN-EN ISO 2884-2:2004 Farby i lakiery - Oznaczanie lepko$ci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych -
Czes¢ 2: Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy przy ustalonej szybkosci

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na wilgotne atmosfery zawierajace ditlenek
siarki

PN-EN ISO 3248:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wptywu ciepla

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery - Wzrokowe porownywanie barwy farb PN-EN ISO 3678:1999
Farby i lakiery - Badanie odpornosci na wgniecenie

PN-EN ISO 4618-2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych - Czes¢ 2:
Terminy specjalne dotyczace cech 1 wlasciwosci

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych - Czes¢ 3:
Przygotowanie powierzchni i metody naktadania

PN-EN ISO 4622:2000 Farby i lakiery - Proba cisnieniowa oznaczania zdatnosci do uktadania w stosy
PN-EN ISO 4623-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozj¢ nitkowa - Cze$¢ 1: Podloze
stalowe

PN-EN ISO 4623-2:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na korozj¢ nitkowa - Czes$¢ 2: Podloza
aluminiowe

PN-EN ISO 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozj¢ nitkowg - Czes¢ 2:
Podtoza aluminiowe

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system
okreslania PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powltok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czgs¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 7: Ocena stopnia skredowania
metodg aksamitu PN-EN ISO 4628-8:2006 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci
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i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 8: Ocena stopnia
odwarstwienia i skorodowania wokot rysy

PN-EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowej
PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgoc¢ - Cze$¢ 1: Kondensacja ciagta
PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czgs¢ 2: Metoda
eksponowania probek do badan w atmosferach z woda kondensacyjna

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na uderzenie) - Czes¢
1: Badanie za pomocg spadajacego ci¢zarka, wgltebnik o duzej powierzchni

PN-EN ISO 6272-1:2005/Ap1:2005 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztalcenia (odpornos¢ na
uderzenie) - Czg$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego ci¢zarka, wglebnik o duzej powierzchni

PN-EN ISO 6272-2:2007 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na uderzenie) - Cze¢sé¢
2: Badanie za pomocg spadajacego ci¢zarka, wgtebnik o matej powierzchni

PN-EN ISO 6504-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Cz¢$¢ 1: Metoda Kubelki-Munka dla farb
biatych i o jasnych barwach

PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen stozkowy)

PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej - Czgs¢ 1:
Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton - Czg$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspolczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci) PN-EN ISO 7784-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie - Czg$¢
1: Metoda obracajacego si¢ krazka pokrytego papierem s$ciernym

PN-EN ISO 7784-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 2: Metoda
obracajacego si¢ gumowego krazka $ciernego

PN-EN ISO 7784-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cz¢$¢ 3: Metoda badania
ptytek w ruchu posuwisto-zwrotnym

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wielosktadnikowych
systemow powlokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne
promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowej

PN-EN ISO 11890-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC)
- Cze$¢ 1: Metoda réznicowa

PN-EN ISO 11890-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC)
Czgs¢ 2: Metoda chromatografii gazowe;j

PN-EN ISO 11997-1:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne - Czgs¢
1: Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno

PN-EN ISO 11997-2:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne - Czgs¢
2: Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

PN-EN ISO 11998:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i ich
podatno$¢ na czyszczenie

PN-EN ISO 13803:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powtok lakierowych pod
katem 20 stopni

PN-EN ISO 14680-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartos$ci pigmentu - Czgs¢ 1: Metoda wirowkowa
PN-EN ISO 14680-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Cze$¢ 2: Metoda spopielania
PN-EN ISO 14680-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Czg¢s¢ 3: Metoda filtracji
PN-EN ISO 16862:2007 Farby i lakiery - Ocena odporno$ci na zacieki

PN-EN ISO 17895:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci lotnych substancji organicznych w farbach
dyspersyjnych o niskiej zawartosci VOC (VOC z pojemnika)

PN-EN ISO 21227-1:2004 Farby i lakiery - Ocena uszkodzen powlok z zastosowaniem cyfrowej obrobki
obrazu - Cze¢$¢ 1: Informacje ogdlne
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PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok lakierowych - Okreslanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda tasmy
PN-ISO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok lakierowych - Okres$lanie
intensywnosci, ilo$ci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda
taSmy

PN-ISO 6441-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze¢$¢ 1: Twardo$¢ Knoopa oznaczana
na podstawie pomiaru dtugosci odcisku

PN-ISO 6441-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze¢$¢ 2: Twardo$¢ Knoopa oznaczana
pod obcigzeniem na podstawie pomiaru glebokosci odcisku

PN-ISO 7724-1:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Czg$¢ 1: Podstawy

PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cz¢$¢ 2: Pomiar barwy

PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cz¢$¢ 3: Obliczanie roznic barwy

PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na wilgo¢ (kondensacja nieciggta)

PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery - Ekspozycja powtok lakierowych na sztuczne dziatanie atmosferyczne
- Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wode

PN-ISO 12137-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cz¢§¢ 1: Metoda z
zastosowaniem zaokraglonego rylca

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cz¢§¢ 2: Metoda z
zastosowaniem spiczastego rylca

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardo$ci powloki metoda otowkowa

10.2 INNE DOKUMENTY

- Katalog metod zabezpieczenia przed korozja stalowych obiektoéw mostowych. Instytut badawczy
Drog i Mostow. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998

- Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwodrnig na stalowych
konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989r.

- Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych — nowelizacja w 2006r. [GDDKIA - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 15
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku].
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M-20.01.08. WIERCENIE OTWOROW I OSADZENIE EACZNIKOW W
BETONIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wierceniem otwordw i osadzeniem Iacznikow w ramach Remontu kapitalnego mostu $w. Klary we
Wroctwiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
wiercenie otwordw & 15 mm na glgbokos¢ 12cm,
wiercenie otworow &J 18 mm na glebokos¢ 10cm,

wiercenie otwordw & 19 mm na glebokos¢ 16cm,
1 osadzeniem kotew.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Klgj epoksydowy do osadzenia tacznikow powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i1 posiada¢
odpowiednie atesty.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wiercenia.
Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne Iub koronkowe powinny zapewnia¢
ciaglo$¢ prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robot. Sprzet uzywany wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Otwory w betonie elementow konstrukeji obiektow mostowych i kraweznikach mogg by¢ wykonane wytacznie przy uzyciu
wiertel spiralnych lub koronkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otwordw metoda dutowania betonu przy uzyciu
miotka wyburzeniowego.
Na wykonanie otwordw Wykonawca musi otrzymac zgode Inspektora Nadzoru.
Po oczyszczeniu otwordw strumieniem sprezonego powietrza lub odkurzaczem przemystowym nalezy osadzic¢ faczniki przy
pomocy kleju epoksydowego na glebokosci zgodng z Dokumentacija Projektowa.

5.2. Przygotowanie kleju epoksydowego kompozytowego

Sktad zaprawy kompozytowej:
Epidian 51(53)— 100 cz. wag,
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Utwardzacz TECZA — 12,5 cz. wag,

Cement portlandzki — 300 cz. wag.

Przygotowuje si¢ ja przy uzyciu pojemnika i mieszadta wolnoobrotowego mieszajac do uzyskania jednolitej substancji. Za
skiad, jakos$¢ 1 wykonanie zaprawy odpowiada Wykonawca robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci
Kontrola jako$ci wykonania otwordw konstrukcyjnych i osadzenia w nich pretow stalowych obejmuje:
—  sprawdzenie rozmieszczenia otwordw na konstrukeji; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenie glebokosci otwordw; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenie Srednicy wiertta uzytego do wykonania otworow
7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robot jest szt.
Obmiar wykonywanych prac obejmuje 0golng ilos¢ wykonanych otwordw o okreslonej srednicy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawa odbioru konicowego jest pisemne
stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robdt wymienionych w ninigjszej
specyfikacji.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
wywiercenie 1 0czyszczenie otworow
osadzenie tacznikow
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M-20.02.01. MURY CEGLANE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z pracami renowacyjnymi (restauracyjnymi) konstrukcji ceglanych przyczotkow
i filara mostu $w. Klary we Wroctawiu w ramach prowadzonych prac remontowych.

1.2.Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
robot budowlanych wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze nastepujacych

robot:

- hydrofobizacja powierzchni ceglanych - §ciany murowane przyczotkow i filara;

- naprawa wystepujacych uszkodzen murdéw ceglanych polegajaca na usunigciu starych, zwietrzatych
cegiel oraz spoin i wykonaniu nowego spoinowania wraz z wstawieniem brakujacych cegiet

1.4.0Okreslenia podstawowe

Wiazanie - wozowkowe 1 glowkowe, przy czym co druga warstwa wozowkowa jest przesunigta o
pot cegly;

Spoina wsporna - spoina pozioma prostopadta do kierunku obcigzen;

Spoina podtuzna - spoina pionowa prostopadta do wspornej;

Rab lezacy - rzad cegiet ulozony na rab jedna obok drugiej (rolka lezaca);

Pozostate okreslenia sa zgodne z SST M-00.00.00. Wymagania ogdlne. oraz polskimi normami.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-.00.00.00. ,, Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, programem konserwatorskim, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Materialy z rozbiorki

Projekt nie przewiduje si¢ wykorzystania materiatow z rozbiorki

2.2. Materialy podstawowe

Materiaty uzyte do wykonywania muréw (cegta klinkierowa) powinny posiada¢ wlasciwos$ci zblizone do
tych, z jakich wykonana zostata konstrukcja podpor (muréw oporowych kanatéw). Dotyczy to wymiarow,
koloru i faktury. Rowniez wlasciwa co do koloru i faktury musi by¢ zaprawa do murowania i spoinowania.
1. Cegla pelna klinkierowa kl. 350 - wym. 25x12x6,5 cm

Cegta klinkierowa powinna przy uderzeniu mlotkiem wydawaé czysty metaliczny dzwigk. Zrzucona z
wysokosci 1,5 m na inne cegly moze si¢ wyszczerbi¢ lecz nie powinna pgkngé. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe:

-na dlugo$ci 4+ 6 mm,
-na szerokosci + 4 mm,

-na grubosci =+ 1+2 mm .
Pozostate wymagania wg PN EN 771-1 ,,Wymagania dotyczace elementow murowych Czes¢ I: Elementy
murowe ceramiczne”.

2. Zaprawa do murowania - nalezy zastosowac gotowe mieszanki firmowe, gwarantujace wymagane
wlasnosci. Przewidziano uzycie zapraw na wapnie hydraulicznym (wapno z mielonym trasem
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wulkanicznym) bez dodatku zwyktego cementu. Umozliwi to ,,oddychanie" muru a jednocze$nie
zapewnia wymagang wytrzymato$¢ spoiny.

Kolor przyjetej zaprawy do murowania - do uzgodnienia z nadzorem inwestorskim. Cegty klinkierowe
nalezy murowac specjalng zaprawg przeznaczong do klinkieru.

3. Zaprawa do spoinowania - przewidziano zastosowanie gotowych firmowych zapraw jako potsuchych
mieszanek o odpowiednio dobranej kolorystyce jak zaprawa do murowania.

4. Srodek impregnujacy - do hydrofobizacji wykonanych zewnetrznych powierzchni ceglanych nalezy
zastosowac impregnat silikonowy .

3. SPRZET

Mieszanie skladnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie wg wskazan i instrukcji producenta danego
materialu. Objetos¢ mieszalnikow musi zabezpiecza¢ zmieszczenie w nim wszystkich sktadnikow
wazonych, bez wyrzucania na zewnatrz. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

4. TRANSPORT
Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rusztowania

Z uwagi na wysoko$¢ podpor oraz koniecznos¢ prowadzenia robdt nad poziomem ptynacej wody podczas
prac remontowych nalezy stosowa¢ odpowiednie rusztowania i pomosty. Projekt rusztowan lezy po stronie
Wykonawcy robot.

5.2. Spoinowanie

Spoinowanie obejmuje powierzchnie muréw ceglanych w obrgbie ceglanych podpoér mostu. W zakres prac
wchodzi rgczne wykucie starych, zniszczonych spoin na gltgbokos¢ ok. 2 cm, oczyszczenie wnetrza spoiny
i ponowne wypelnienie wiasciwa zaprawa do spoinowania o odpowiednio dobranej kolorystyce. Podczas
prac nalezy przestrzega¢ obowigzujacych zasad dotyczacych renowacji zabytkowych muréw ceglanych.
5.3. Hydrofobizacja

W celu ochrony powierzchni ceglanych przed wplywem czynnikéw zewnetrznych, wszystkie elewacje po
wykonaniu i zaspoinowaniu nalezy pokry¢ srodkiem impregnujacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i odbior konstrukcji murowych z cegly i kamienia

Odbior robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych
zgodno$ci wykonania muréw z technicznymi warunkami uzytych materiatdow podanych w pkt. 2
specyfikacji. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- zwichrowanie i skrzywienie muréw na dtugosci 1 m - 3 mm, a na catej powierzchni $ciany 10 mm
- odchylenia od pionu na wys. 1 m - 3 mm, a na calej wysokosci 20 mm
-odchylenia od kierunku poziomego kazdej warstwy na dt. 1 m - 1 mm, a na dlugosci catkowitej 15 mm
-odchylenia od kierunku poziomego gornej warstwy na dt. 1 m - 1 mm, a na dtugosci catkowitej 10 mm.
7. OBMIAR
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST M-00.00.00. Wymagania ogélne. Jednostka obmiaru
jest:

- 1 m’® - uzupetnienia ubytkow cegiet i naprawy spoin na powierzchni murdéw ceglanych

- 1 m* - hydrofobizacji powierzchni ceglanych $cian podpor.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru podano w SST M-00.00.00. Wymagania ogolne. pkt. 8. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST 1 dokona¢ wpisu o odbiorze w Dzienniku Budowy . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i SST. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST M-00.00.00. Wymagania ogolne.pkt.9. Ptatnos¢
- za iloé¢ m® , m? wykonanych prac przy murach z cegly i kamienia, zgodnie z PW i oceng jakosci
wykonanych robot oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy i
udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuje :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,

- uzupehienie ubytkow i wymiang zniszczonych cegiet i spoin murow ceglanych przyczotkow,
- hydrofobizacje powierzchni ceglanych,

- oczyszczenie stanowisk pracy i usunig¢cie materiatow Wykonawcy poza teren robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN EN 771-1 ,,Wymagania dotyczace elementéw murowych Cz¢$¢ I: Elementy murowe ceramiczne”
PN-EN-413-1:2005 Cement murarski 15. Cze$¢ 1 — Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN-459-1:2003 Wapno budowlane. Czg$¢ 1 — Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
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M-23.55.01. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych dyliny dolnej 1 gérnej pomostu oraz elementéw balustrad w
ramach zadania pn. ,,Remont kapitalny Mostu Swietej Klary we Wroctawiu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Zakres robot wymienionych w SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie 1 montaz konstrukcji drewnianych, zabezpieczonych przed korozjg biologiczng i przed
dziataniem ognia, wystgpujacych na obiekcie. W zakres tych robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
wchodzi wykonanie dyliny dolnej i dyliny gornej pomostu oraz balustrad.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste i lisciaste, zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg ITB —
»Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego i wgtebnego zabezpieczenia drewna budowlanego
przed szkodnikami biologicznymi i ogniem”.

Dla rob6t wymienionych w niniejszej SST nalezy stosowac drewno:

- debowe klasy D40 (klasa uzytkowania 3) — pochwyt i dylina pomostu,

- drewno iglaste C30 — poprzecznice, stupki, krzyzulce i przeciagi,

- drewno iglaste c24 — pozostate elementy drugorzgdne,

wedtug PN-EN 338:2004, PN-EN 335-1:2007 i PN-EN 335-2:2007, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
2.1.1. Wytrzymalo$ci charakterystyczne drewna iglastego i liSciastego w [MPa] podaje tabela 1
Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci drewna konstrukcyjnego (wg PN-EN 338:2004)

Wiasciwosci Klasy gatunkéw iglastych Klasy gatunkéw lisciastych
wytrzymalo$cio
we [MPa]
C30 C35|1C40 |C45 | C50 | D30 | D35 |D40|D5 [D6 [D70
0 0
Zginanie 30,0 35,0 | 40,0 (45,0 50,0 |[30,0 |350 (40, |50, |60, |70,0
0 0 0
Rozciaganie 18 21 24 27 30 18 21 24 |30 (36 |42
wzdhuz wtokien
Rozcigganie w 0,6 0,6 10,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 [0,6 |0,6
poprzek wiokien
Sciskanie wzdtuz | 23 25 26 27 29 23 25 26 |29 (32 |34
wiokien
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Sciskanie w 2,7 2,8 (29 3,1 3,2 8,0 8,4 88 [9,7 |10, | 13,5
poprzek widkien 5

Scinanie 3,0 34 |38 3.8 3.8 3,0 3.4 3,8 4,6 [53 6,0
Sredni modut 12 13 14 15 16 10 10 11 {14 (17 |20
sprezystosci

wzdluz widkien

[10°]

Sredni modut | 0,43 0,431047 10,50 0,53 0,64 (0,69 10,7 10,9 [1,1 [1,33
spre zystosci w 5 3

poprzek wilokien

[10°]

2.1.2. Dopuszczalne wady drewna lisciastego i iglastego nalezy przyjmowaé¢ wg PN-EN 336:2004 -
Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchylki dopuszczalne

Rysy, falistos¢ - dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szerokosci elementu. Nierdéwnosé
ptaszczyzn - plaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek.

Nieprostopadlos¢ - niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy Kkonstrukcyjne powinna by¢ zgodna z
wymaganiami odpowiednich norm (m.in. PN-EN 335-2:2007 i PN-EN 336:2004)

2.1.4. Tolerancje wymiarowe drewna lisciastego i iglastego

a) odchytki wymiarowe bali powinny by¢ nie wicksze:

- w dtugosci: do 50mm lub do 20mm dla 20% ilosci,

- w szeroko$ci: do 3mm lub do 1mm,

- w grubosci: do Imm lub do 1mm;

b) odchytki wymiarowe tat (desek) nie powinny by¢ wigksze:

- dla tat o grubosci do S0mm:

- w grubosci: do Imm i do 1mm dla 20% ilosci,

- w szeroko$ci: do 2mm i do 1mm dla 20% ilosci

- dla tat o grubosci powyzej 50mm:

- w szeroko$ci: do 2mm i do 1mm dla 20% iloSci,

- w grubosci: do 2mm i do 1mm dla 20% ilosci;

c¢) odchytki wymiarowe krawgdziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz do 3mm i do
2mm;

d) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz 3mm i 2mm.
Tolerancje wymiarowe drewna li§ciastego i iglastego powinny by¢ nie wigksze niz podane w normie
PN-EN 336:2004.

2.2. Laczniki

2.2.1. Sruby

Nalezy stosowac:

- $ruby z tbem sze$ciokatnym wg PN-85/M-82101,

- $ruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121,

- $ruby z tbem grzybkowym, material: A2/A4, wg PN-M-82406 (ISO 8677).

Wszystkie Sruby stluzace do mocowania dyliny pomostu powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
i kwasoodpornej

2.2.2. Nakretki

Nalezy stosowac:

- nakretki szeSciokgtne wg PN-86/M-82144,

- nakretki kwadratowe wg PN-88/M-821511E

Wszystkie nakretki sluzace do mocowania dyliny pomostu powinny by¢ wykonane ze stali
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nierdzewnej i kwasoodpornej.

2.2.3. Podkladki pod $ruby

Nalezy stosowac:

- podktadki okragle lub kwadratowe o zwigkszonej grubosci i zwigkszonej szerokosci kolnierza,
ocynkowane, wg PN-82019.

2.2.4. Blachy zaciskowe do mocowania elementow dyliny

Nalezy stosowac:

- blachy wykonane ze stali trudnordzewiejacej, gatunku min. S235J2W, wg PN-EN-10025, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

- wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501,

- wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503,

- wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.

2.2.6. Okucia stalowe

Okucia oslonowe, oslaniajagce wyciecia w elementach drewnianych (dylinie dolnej) powinny by¢
zabezpieczone poprzez ocynkowanie ogniowe lub wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.2.7. Klej do drewna

Klej stuzacy do wzmocnienia potaczen elementéw konstrukcyjnych za pomoca wkrgtow powinien tworzy¢
potaczenie odporne na warunki atmosferyczne w przewidzianej klasie uzytkowania i w przewidzianym
okresie uzytkowania konstrukcji.

Uwaga: klej nalezy dobra¢ tak, aby nie przebarwial drewna dgbowego.

2.3. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢
stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-ITD./87 z 05.08.1989 1., ;.

a) srodki do ochrony przed grzybami i owadami,

b) srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem,

¢) srodki zabezpieczajace przed dzialaniem ognia.

Ze wzgledu na maty wybor na rynku ogoélnokrajowym skutecznych srodkow shuzacych do impregnacji
drewna nalezy zastosowac do tego celu nastgpujace preparaty:

a) Srodek solny, penetrujacy: FOBOS M-4 /impregnacja ci$nieniowo-prézniowa/,

b) srodek gruntujacy: VALTTI BASE (Tikkurila) /malowanie/,

¢) matowy impregnat do drewna: VALTTI COLOR (Tikkurila) /malowanie/.

Dzi¢ki zastosowaniu metody wstgpnej impregnacji drewna metodg ci§nieniowo-prézniowg mozna uzyskac
nastgpujace korzysci w porownaniu z innymi metodami:

a) wlasciwe zabezpieczenie drewna powietrzno-suchego, drewna mokrego (o wilgotnosci znacznie
powyzej 30%), a przy wydluzonym cyklu (metoda pulsacyjna) rowniez drewna zmrozonego,

b) pea automatyzacja procesu impregnacji cisnieniowej catkowicie eliminuje wszystkie mozliwe bledy
cztowieka,

¢) mozliwos$¢ dlugotrwalego sktadowania drewna na placu budowy lub zmontowanej konstrukcji do
momentu pokrycia - bez uszczerbku dla jakosci zabezpieczenia,

d) doglebne zabezpieczenie drewna; czgs¢ bielista widkien (czgs¢ najbardziej narazona) impregnowana
jest na pelnym przekroju.

Rezultaty, nawet zblizone, sg nierealne do osiagnigcia przy zastosowaniu metod manualnych - w procesie
ciSnieniowym stosowane sg cisnienia rzedu 12 hPa (12 atm.), co umozliwia pokonanie oporu struktury
wiokien drewna;

Przygotowanie materiatow do uzycia, a takze ich sposob uzycia nalezy wykona¢ zgodnie z kartami
technicznymi poszczegdlnych wyrobow.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ alternatywnego zabezpieczenia powierzchniowego drewna (tylko etapy b i

¢) po uzgodnieniu z projektantem.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Odbidr materiatdow z ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika
Budowy.
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3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne". Wykonawca
przystepujacy do prac powinien posiada¢ odpowiedni sprzgt i narzedzia umozliwiajace mu wykonanie
robdt, zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami InZyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty
i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

4.2. Skladowanie materialow i konstrukeji

Materialy i elementy z drewna powinny by¢ skladowane na poziomym podlozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na
podktadkach rozmieszczonych w taki sposob, aby nie powodowac¢ ich deformacji.

Odlegtosc¢ sktadowanych elementéow od podioza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

Laczniki 1 materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach, w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i1 przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, o§wietlone, z dostateczng wentylacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane konstrukcje drewniane.

5.2. Wymagania ogélne

Przekroje 1 rozmieszczenie wszystkich elementow drewnianych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub sklejki.
Doktadnos$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ 1 mm.

Wymiary elementoéw wykonanych wedlug wzornika nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wiece;j,
jak 1 mm.

Jesli beda wymagane, niedopuszczalne jest stosowanie pojedynczych drewnianych podktadek klinowych
(nalezy je wykonywac¢ z drewna dgbowego).

Na wszystkie polaczenia $rubowe nalezy stosowaé taczniki ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.
Podktadki, pomimo ocynkowanej powierzchni, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie
farbami antykorozyjnymi.

5.3. Zakres wykonywanych robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przy udziale §rodkow, ktore zapewnig
osiggnigcie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji oraz
odpowiedniej jakosci wykonania zadaszen.

W celu zwigkszenia trwatosci potaczenia krawedzi belek dyliny dolnej z detalem elewacyjnym, taczonymi
za pomocg wkretow, nalezy zastosowac potaczenie klejone.

5.3.1. Impregnacja drewna

Impregnacja drewna powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm, m.in.: PN-EN 351-1:2007 oraz PN-EN
351-2:2007.

Impregnacja wszystkich elementow drewnianych polega na:

- przycigciu wszystkich elementéw drewnianych do wymiaréow zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
(powinny zosta¢ rowniez nawiercone otwory w elementach o $rednicach nie mniejszych niz § mm);

- poddaniu wszystkich elementéw impregnacji prozniowo-cisnieniowej, stosujac preparat Fobos M 4;
Proces impregnacji polega na:

a) wprowadzeniu drewna do autoklawu (autoklaw powinien mie¢ min. wymiary: 1,0 m - $§rednicai 7 m -
dtugosc),

b) wytworzenie podci$nienia w komorze impregnacyjnej (min. 0,01 MPa - 1 atm),

c) wtlaczanie pod ciSnieniem impregnatu do drewna (do autoklawu wprowadzany jest s$rodek
impregnacyjny, w ktorym drewno jest catlkowicie zanurzone; nast¢pnie uruchamiana jest pompa
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cisnieniowa /1,2 MPa/ i po osiagni¢ciu tej wartosci dla cieczy impregnacyjnej automatycznie si¢ wyltacza;
w wyniku penetracji impregnatu w glab widkien drewna cisnienie w hermetycznie zamknietym autoklawie
spada; gdy cisnienie spadnie do 0,8 MPa, automatycznie ponownie wigcza si¢ pompa cisnieniowa i pracuje
do osiagnigcia cisnienia 1,2 MPa a nastepnie si¢ wytgcza; standardowy proces polega na przebiegu min. 3
cykli — wigkszej liczby cykli wymaga drewno bardziej zawilgocone),
d) wytworzenie podcisnienia i osuszenie drewna z nadmiaru impregnatu (zakonczenie procesu to ponownie
podcisnienie, zapewniajgce osuszenie drewna z nadmiaru impregnatu; pelny proces impregnacji powinien
trwa¢ min. 3 godziny);
- pokrycie elementow zaimpregnowanych prézniowo $rodkiem gruntujgcym, zabezpieczajagcym przed
wyptukiwaniem $rodka solnego;
- pokrycie elementow zagruntowanych farbg nawierzchniowa, utwardzajgca i nadajaca odpowiednig
kolorystyke drewnu (kolorystyke nalezy dobra¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa).
5.3.2. Wykonanie i montaz dyliny na pomoscie (dab, klasa D40)
Elementy skrajne dyliny gornej, potozone najblizej scianek zwirowych przyczotkow powinny by¢ przycigte
(zukosowane) w gornych narozach od strony $cianki, w celu usuni¢cia wystajacych narozy — zlicowanie z
zatomem nawierzchni na Sciankach zwirowych.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:
- w rozstawie elementow dyliny dolne;j:

- do 3 mm w osiach rozstawu belek, $cisle wg dokumentacji rysunkowe;j,
- w rozstawie elementow dyliny gorne;j:

- do 2 mm w osiach rozstawu belek — belki powinny by¢ rozstawione co 10 mm,
- w dhugosci elementow dylin: do 1 mm,
- w wysokosci elementow dylin: do 1 mm.
Elementy dyliny dolnej stykajace si¢ z podluznicami powinny by¢ w miejscach styku odizolowane
warstwami papy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie elementy dyliny dolnej i gomej nalezy faczy¢ na $ruby z tbem grzybkowym, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, natomiast w strefach podporowych na przyczotkach (migdzy poprzecznicg
podporowa i $ciankg zwirowg — na gwozdzie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola materialéw
Przy kontroli jakos$ci materiatdéw dostarczanych w opakowaniach szczeg6lnie nalezy zwrdci¢ uwage na
numer serii i zgodno$¢ z odpowiednim certyfikatem lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych. Sprawdzeniu
nalezy podda¢ wlasciwosci, jako$¢ oraz inne cechy charakterystyczne zastosowanych materiatow i
wyrobow, zgodnie z odpowiednimi normami i zaleceniami SST, pkt. 2, na podstawie danych technicznych
dotaczonych przez Producenta.
6.3. Kontrola robot
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji wykazanych w pkt 1.4 powinna by¢
przeprowadzona podczas wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, zaleceniami
Dokumentacji Projektowej, wiasciwego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera oraz z
zaleceniami producenta.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na kontrole jakosci wykonania impregnacji drewna, tj. zgodnie z
niniejszg SST.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania jakos$ciowe dla
danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelione, nalezy dang faze
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami i po dokonaniu poprawek — na koszt Wykonawcy - przeprowadzi¢
badania ponownie.
Badania powinny dotyczy¢ w szczegdlnosci:
- jakos$ci dostarczonych materialow (elementy wadliwe powinny by¢ odrzucone),
- jakosci impregnacji drewna (dotyczy rowniez kontroli procesu impregnacji prozniowo cisnieniowe;j),
- zgodnosci geometrycznej wykonanych konstrukeji,
- sprawdzenie grubosci blach,
- sprawdzenia jako$ci wykonania mocowan dla instalacji elektrycznej,
Wszystkie roboty podlegajg odbiorowi.
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7. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajgcych zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych
pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng czescia Dokumentacji Projektowej. Jednostkami obmiaru
sq:

- dla elementéw drewnianych - 1 [m*] wykonanej konstrukcji,

Pozostate obmiary zgodnie z pozycjami przedmiaru oraz zgodnie z zasadami zawartymi w odpowiednich
tomach KNR-u.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne". Czg§¢ robot objetych
niniejszg SST podlega zasadom odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych cze$ciowemu zakryciu.
Wykonanie zabezpieczen przeciwko korozji biologicznej i ochronie przeciwpozarowej powinno by¢
poparte atestami potwierdzajagcymi ich wlasciwosci i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
Odbiory nalezy wykonaé, sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

Zalozona w przedmiarze robot odlegto$¢ wywozu materiatow z rozbiorki na wysypisko jest odleglosciag
zatozong dla potrzeb oszacowania warto$ci robot i nie moze stanowi¢ podstawy dla oszacowania kosztow
dla Wykonawcy robot. Wykonawca na etapie opracowywania oferty skalkuluje koszty zwigzane z
wywozem materialow z rozbiorki biorgc pod uwage odlegto$¢ transportu na wysypisko, na ktore beda
wywozone materialy z rozbiorki w trakcie realizacji inwestycji.

8.2. Odbior robot zanikajacych

W trakcie robot nalezy dokona¢ odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu takich, jak:

- prawidtowos$¢ wykonania elementéw, w tym impregnacji,

- prawidtowos$¢ wykonania szczegotdw konstrukeyjnych i potaczen,

- r6wnos¢ powierzchni pomostu,

8.3. Odbior robét: czesciowy i etapowy

Odbior czesciowy dotyczy ilosci wykonanych robot (catosé techniczna wg opisu zakresu robot) zgodnie z
jednostka przedmiaru. Odbiodr czgsciowy nie moze dotyczy¢ czgsciowego wykonania robdt wchodzacych
w sktad danej pozycji przedmiarowe;.

Jesli umowa migdzy Zamawiajacym i Wykonawca dopuszcza takg mozliwos$¢, odbidr robot moze odbywaé
si¢ etapowo. W takim przypadku, do odbioru rob6t Wykonawca przedstawia dokumentacj¢ techniczna,
protokoty badan kontrolnych jako$ci materialdow oraz protokoty odbiorow robdt zanikajacych, zapisy w
Dzienniku dotyczace wykonania robot oraz dokumenty wynikajace z umowy. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania omoéwione
w pkt.6 oraz sprawdzenia wymagan z pkt.5, daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik badania
daje wynik negatywny, nalezy roboty poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Jesli powyzsze rozwigzanie nie jest mozliwe do spelnienia, Wykonawca ponownie wykona roboty.
Odbior zakonczonych robot powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawierac:

- oceng wynikow badan,

- wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwos$ci ich usunigcia,

- stwierdzenia zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnos$ci

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w ST.DM-00.00.00.

9.2 Szczegélowe warunki platnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7, zgodnie z obmiarem robdt i atestem
materiatow Producenta na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena obejmuje wszystkie czynno$ci wymienione w SST.

Cena jednostkowa za wykonanie danych robot obejmuje wykonanie i demontaz rusztowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

EN 1995-1-1:2010. Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czg$¢ 1-1: Postanowienia ogolne
- Reguly ogolne i reguty dotyczace budynkow.

EN 1995-1-2:2010. Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czgs¢ 1-2: Postanowienia ogodlne
-- Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

EN 1995-2. Eurokod 5. Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 2: Mosty.
PN-59/M-82010. Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-75/D-01001 - Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-79/D-01012 - Tarcica. Wady.

PN-79/M-82019. Podktadki okragte do konstrukcji drewnianych.

PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-82/M-82054.00 - Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie.

PN-84/M-81000 - Gwozdzie. Ogolne wymagania i badania.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoélne.

PN-88/M-82121. Sruby z tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151. Nakretki kwadratowe.

PN-92/S-10082. Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-93/S-10080. Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-D-02006:2000. Surowiec drzewny. Odbiorcza kontrola jakosci wedlug metody alternatywne;j.
Terminy, definicje, metody badan.

PN-EN 1310:2000. Drewno okragte i tarcica. Metody pomiaru cech.

PN-EN 1311:2000. Drewno okragte i tarcica. Metody pomiaru biologicznej degradacji.

PN-EN 1312:2002. Drewno okragte i tarcica. Oznaczanie objetosci partii tarcicy.

PN-EN 1313-1:2002. Drewno okragle i tarcica. Dopuszczalne odchylki i wymiary zalecane. Czg$¢ 1:
Tarcica iglasta.

PN-EN 1313-2:2002. Drewno okragle i tarcica. Dopuszczalne odchyltki i zalecane wymiary. Czes$¢ 2:
Tarcica lisciasta.

PN-EN 1315-1:1999. Klasyfikacja wymiarowa. Drewno okragle liSciaste.

PN-EN 1363-1,2,3,4,5(U):2001. Badania odpornosci ogniowe;.

PN-EN 1380:2000. Konstrukcje drewniane. Metody badan. No$nos¢ ztaczy na gwozdzie.

PN-EN 14081. Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokatnym sortowane
wytrzymatosciowo.

PN-EN 1912:2005(U). Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci. Wizualny podziat na klasy i gatunki.
PN-EN 26891:1997. Konstrukcje drewniane. Ztacza na taczniki mechaniczne. Ogolne zasady okreslania
wytrzymatosci i1 odksztatcalnosci.

PN-EN 335-1:2007 Trwato$¢ drewna i materialow drewnopochodnych. Definicja klas uzytkowania. Czgsé¢
1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 335-2:2007 Trwato$¢ drewna i materialow drewnopochodnych. Definicja klas uzytkowania. Czgsé
2: Zastosowanie do drewna litego.

PN-EN 336:2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne.

PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

PN-EN 350-1:2000 Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych. Naturalna trwatos¢ drewna litego.
Wytyczne dotyczace zasad badania i klasyfikacji naturalnej trwatosci drewna.

PN-EN 350-2:2000 Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych. Naturalna trwatos¢ drewna litego.
Wytyczne dotyczace naturalnej trwalosci i podatnosci na nasycanie wybranych gatunkéw drewna
majacych znaczenie w Europie.

PN-EN 351-1:2007 Trwato$¢ drewna i materialdw drewnopochodnych. Drewno lite zabezpieczone
srodkiem ochrony. Czes$¢ 1: Klasyfikacja wnikania i retencji srodka ochrony (oryg.).

PN-EN 351-2:2007 Trwato$¢ drewna i materialdw drewnopochodnych. Drewno lite zabezpieczone
srodkiem ochrony. Czgé¢ 2: Wytyczne pobierania do analizy probek drewna zabezpieczonego Srodkiem
ochrony (oryg.).

PN-EN 460:1997 Trwalos¢ drewna i materialéw drewnopochodnych. Naturalna trwato$¢ drewna litego.
Wytyczne dotyczace wymagan w zakresie trwatosci drewna stosowanego w klasach zagrozenia.

PN-EN 599-2:2001 Trwatos¢ drewna 1 materiatdow drewnopochodnych. Skutecznos$¢ dziatania
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zapobiegawczych $§rodkdw ochrony drewna oznaczona w badaniach biologicznych. Klasyfikacja i
etykietowanie.

PN-EN 844-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12:2001. Drewno okragte i tarcica. Terminologia.

PN-EN 912:2000. Laczniki do drewna. Dane techniczne tacznikoéw stosowanych w konstrukcjach
drewnianych.

PN-EN ISO 4014:2004. Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4032:2004. Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B.
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