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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego opracowania sg specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWIORB) zwigzanych z budowa inwestycji pn. ,,Budowa progéw zwalniajacych w ciggu ul.
Lutyniskiej we Wroctawiu”.

1.2 Zakres stosowania
Niniejsze szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
STWIORB dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych | towarzyszgcych niezbednych dla wykonania
inwestycji

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowaq
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. Droga -
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw. Koryto -
element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni. Laboratorium -
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.



Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni. Niweleta

- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jedli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczedstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przedmiar - wykaz robdét podstawowych, tj.podlegajacych odbiorowi, z podaniem ich ilosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢é terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWiORB.



Przed przystgpieniem do robét w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania szczegétowych
zezwolen wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.
Nalezy sprawdzi¢ termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystgpienie o przedtuzenie
waznosci ich obowigzywania powinno nastgpic jeszcze w okresie ich obowigzywania. Wystgpienie po terminie
waznosci wymaga powtdrzenia procedury uzyskania decyzji.

1.5.3 Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,podruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Przedstawiciela Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Przedstawicielem Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzenn lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Przedstawiciela Zamawiajacego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Przedstawiciela Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przedstawiciel Zamawiajacego
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub ej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie
informowaé Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Przedstawiciel Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
Szczegoty prowadzenia robét przedstawiajg uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan
archeologicznych wydane przez dolnoslgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY
3.
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciagly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiajgcego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiajacego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego.



2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Przedstawicielowi Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.



Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajgcego
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Jezeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, sposéb
zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Przedstawiciela
Zamawiajacego;
b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utracg ich wtasciwosci w czasie transportu, sposéb i
procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w STWiIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Przedstawiciela Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki
badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiestwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Przedstawiciel Zamawiajgcego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Przedstawiciel Zamawiajgcego oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robét z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadad te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i
ew. PZ)J,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB
i ew. PZ)J,

7. opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wtiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (T.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333; zm.: Dz. U. z 2020 r. poz.

471.)
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych

obowigzujacych w budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.2016.1570 tj.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.2017.2101)

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i
mostowych (Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.2017.736)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.2018.2068 tj.)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.2018.2067 tj.)

e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst (Dz.U.2017.1226 tj.)

e Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018.992 tj.)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. 2017.1579)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.2018.799 tj.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, p0z.1126 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U.
Nr 21 - poz. 383.

e Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r., poz. 1393.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych .
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D-01.01.01
ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania szczegétowe zwigzane z wykonaniem robdét pomiarowych sytuacyjno — wysokosciowych w
ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1 i jest czesciag dokumentacji projektowej okreslonej powyze;j.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych ( w tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéw,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw
infrastruktury drogowej np.: chodniki, wjazdy),
e) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepuja
(np. kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne ),
f)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
g) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
h) wytyczenie granic pasa drogowego lub powierzchni ewidencyjnej wtasnosci dziatki.

Niniejsza ST nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

e Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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e Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5do 1,7 m.

e Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

e ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Koszt usuniecia btedéw strony ustalajg miedzy soba.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt ustalony miedzy stronami
umowy.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
powinna przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki a w przypadku nasypéw
lub wykopdéw powyzej 1m —deski lub wiechy. Odlegtosci miedzy elementami wyznaczajgcymi osie lub
krawedzie, nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Zasady wytyczenia potozenia mostu opisuje odrebna specyfikacja branzy mostowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00. 00, Wymagania ogdlne” pkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00. 00, Wymaganie ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie a w przypadku
odtworzenia (wyznaczenia) powierzchni —m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Odtworzenie lub wyznaczenie 1km trasy w terenie obejmuje:

— wytyczenie lokalizacji progéw

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw),

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych — jesli takie wystepuja

— wykonanie pomiaréw biezgcych,w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

W przypadku wyznaczenia powierzchni w m2 zakres robét jest analogiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Dz.U.2013.1183

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII | CYFRYZACJI z dnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie organizacji
i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z dnia 7 pazdziernika 2013 r.)

Dz.U.2011.263.1572
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII1) z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z dnia 7 grudnia 2011 r.)

Dz.U.1995.25.133

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. z
dnia 13 marca 1995 r.)

Katalog wytycznych GUGIK

D-01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE, FREZOWANIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
zrozbidrka elementdédw drég i obiektéw wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-
00.00.00.

1.3 Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robdt rozbiérkowych:
. rozbiérka nawierzchni z réznych materiatéw — warstwa Scieralna istniejgcej nawierzchni
e  frezowanie nawierzchni w celu powigzania warstw Scieralnych istniejgceji nowo projektowanej,

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuje

3.  SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy wykorzystany sprzet dostosowany do rodzaju i
powierzchni robét np:

e spycharki
o tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem;
o frezarki

e samochody ciezarowe;
e mioty pneumatyczne;
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e pity mechaniczne;

o plyty, ,stopy” do zageszczenia

o topaty, taczki, grabie, szpadle;

e zawiesia, widly do przewozenia palet, tomy;
e Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni zaleca sie aby szerokos¢ bebna skrawajgcego wynosita co najmniej 500 mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na witasny koszt.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatow i gruzu z rozbiérki

a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz
odpowiednio zabezpieczy¢é i oznakowac elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte
samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiérkowe mogg by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza
nim) a potem wywozone na sktadowiska odpaddéw lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce badz
bezposrednio mogg byé wywozone na sktadowiska.

c) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogédlne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogélne

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw , ktére
sg niezbedne do wykonania zleconych robét.
W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz
ingerujacych w posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowe] inwentaryzacji istniejgcego
zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu, rodzaju i rozpietosci
robét, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywadé, ewentualnie zatozy¢ tymczasowe odwodnienie.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacej wykonania robét ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Frezowanie nawierzchni

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 500 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny byé klinowo zakoriczone.

e) uskok nalezy oznakowac znakami pionowymi lub/i oznaczy¢ farba.

5.4 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robét budowlanych
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Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiérek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem.

5.6 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbidrki nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania rowu
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robét
ziemnych.

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier moze
zadecydowac o zwiekszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaru jesli uzna to za konieczne lub
wystarczajace.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wrtasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwosc¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowq co 20 metrow
2 | Rdwnosc poprzeczna tatg 4-metrowq co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco,

6.3 Réwnos¢é nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.5 Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.6 Gtebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5mm.

Powyisze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT'
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7.1 Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
-m” (metr kwadratowy) rozebranej warstwy cieralnej/frezowanej nawierzchni
-m / mb (metr biezgcy) ciecia nawierzchni
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozbidrka JEDNOSTKA Zakres rozbiorki lub demontazu jednostki wymienionej w kol. 1 Uwagi i
asortymentu obejmuje odpowiednio: zatozenia
robét /
elementu
1 2 3 4
nawierzchnie metr kwadratowy | koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9
[m2] wszelkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone w WT , w dokumentacji projektowej, przedmiarze i specyfikacjach Zgodnie z
technicznych w tym (odpowiednio do asortymentu robot): uwagami
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, ew. prace pomiarowe; .
oznakowanie i zabezpieczenie robot; zawartymi w
tabeli 1.

ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni / frezowanie

roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu rozbieranego
demontaz/ rozbidrka elementu

segregacja i oczyszczenie materiatu (pkt 4.2 ST)

zatadunek i wywiezienie i materiatu z rozbidrki wg pkt 4.2 ST);
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

badania i kontrola wynikajace z ST.

wszelkie czynnos$ci i materiaty zwigzane z wykonaniem robot
towarzyszacych i tymczasowych np.: zabezpieczenie i odwodnienie
wykopow, podwieszenie kabli i rurociggéw, ew. zatozenie oston na kable w
miejscach kolizji, zabezpieczenie zaworoéw sieci, dodatkowe pomiary
geodezyjno — inwentaryzacyjne, przesuniecia elementéw i demontaze
tymczasowe, regulacja wiazdw i skrzynek (pod warunkiem jesli nie
stanowia odrebnej pozycji przedmiarowej)

Koszt sktadowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowg w zaleznosci od agregacji przyjetej
w przedmiarze robét. Jezeli pozycja ta nie wystepuje samodzielnie wéwczas nalezy ja ujg¢ w cenie
jednostkowej danej rozbidrki/frezowania.

W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy
przyja¢ wg przedmiaru robdt lub przez analogie do danego asortymentu robét.

Zakres robét przypadajacy na cene wykonania 1 m’ rozbiérki w-wy Scieralnej/frezowania obejmuje:
— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— usuniecie fat z asfaltu lanego jezeli wystepuja

— rozbidrke warstwy/frezowanie

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po rozbiérce/frezowaniu

— inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac
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Zakres robét przypadajacy na cene wykonania 1 m ciecia nawierzchni obejmuje:
— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— ciecie nawierzchni

— przeprowadzenie pomiaréw

— inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

e Rozporzqdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i
mostowych (Dz.U.77.7.30),

e Dz U. Nr62poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

D-04.07.01

MMIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA AC
WARSTWA PROFILUJACA
WARSTWA SCIERALNA
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2014, ktére zostaty wprowadzone
zarzadzeniami nr 46 i 54/ 2014 oraz WT2 cz 2 2016 (nr zarzgdzenia 7/2016) przez Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach krajowych. W zwigzku z brakiem wytycznych co do
stosowania materiatéw i odbioru warstw bitumicznych na drogach publicznych i niepublicznych niebedacych
w zarzgdzie GDDKIA, w niniejszej ST ujeto wyciggi wymagan dla materiatéw i mieszanek mineralno-asfaltowych.
W przypadku watpliwosci lub wprowadzonych w sktadzie MMA zmian, nalezy korzysta¢ z ww. opracowan.

Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowa¢ z numerami nadawanymi w ogdlnodostepnych
specyfikacjach , poniewaz w tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym dla
warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentacji jako AC.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem robdét wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania podanego w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescia umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak
wyzej i moze stanowié¢ dokument umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e ulozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie profilujgcej i warstwie scieranej — beton
asfaltowy,
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przygotowaniem poszczegdlnych warstw do utozenia warstw bitumicznych — dotyczy skropienia warstw i
uszczelnien pomiedzy warstwami oraz na stykach warstw z urzagdzeniami obcymi.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy zastosowaé lepiszcze:

e  do warstwy Scieralnej AC 11S—50/70.

Zmiane lepiszcza lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy moze dokona¢ wytacznie Zamawiajacy.
W tym celu Wykonawca powinien przedstawi¢ pisemnie uzasadnienie wniosku o zmiane.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture.

Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow
technicznych robét.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w kilku
warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — w-wa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajacy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywa uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1 (wynik
walidacji produkcji)

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj wtdkna, polimery,
asfalty naturalne lub polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci
lub koloru.

Domieszka-materiat ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy
wiasciwosciu uzytkowych np. barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na goraco

Destrukt asfaltowy- mma, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkosé
kawatkéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielkos$¢ kawatkéw mma w
destrukcie asfaltowym

Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy Scieralnej ,wigzacej i podbudowy w ktérej wymiar
D jest mniejszy niz 16 mm.

Minimalna zawartos¢ asfaltu B min —ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa
pozwala uzyska¢ projektowane wiasciwosci MMA.

Sktad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki

Ztgcza podtuzne i poprzeczne- pofaczenie tego samego materiatu wbudowanego w réznym czasie.

Spoiny — potaczenie réznych materiatéw ( np. LA i AC) oraz w-w bitumicznych z urzagdzeniami obcymi lub
ograniczajgcymi nawierzchnie.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:

ACP, ACW, ACS - beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzacej, w-wy $cieralnej

WMS - wysoki modut sztywnosci

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany)

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

U - wielko$¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita wmm,
przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu

RA/GRA —  destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2.  MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Lepiszcze

W zaleznosci od rodzaju lepiszcza do MMA podanego w dokumentacji projektowe]j —lepiszcza powinny spetniac
wymagania normy:

— asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN14023,

— asfalt zwykty wg PN-EN 12591.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Wypetniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043 Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 1 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelg podang ponizej
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vis/s

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury mieknienia Ares8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnos¢ w wodzie WSio

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MB10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym CCrpo
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; Kapekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BN pekiarowana

Do podbudowy i warstwy wigzqcej mozna stosowac pylty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagar dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nizsza niz CCy,

Powyzszy warunek nie dotyczy warstw Scieralnych.

Tabela 2 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm 0golny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
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2.3 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm
PN-EN 13043, PN-EN 13108-1 oraz WT 1 2014 i zmiany WT 1 2016

Wybdr systemu oceny zgodnosci ( 2+ lub 4) jest uzalezniony od zamierzonego zastosowania kruszywa podano
w WT-1.

W celu dokonania oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadza¢ odpowiednie badania typu
oraz prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny
zgodnosci na wtasng odpowiedzialno$¢.W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka
adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela 3a

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, Ds45mm)
w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzqcej, wyréwnawczej i
wzmacniajqcej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G.9020
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gas/15 Gas/15 Gas/15
nie wigksze niz Gaoy1s Gao/15 Gaoy15
620/17,5 620/17,5 620/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f2
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 Slzs(Fl3s) Slys(Flzs) Slys(Flzs)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o Cdeklarowana Cso/10 Cso/10
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
co najmniej

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9

’

Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;

F2

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z
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zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) tamanych lub o ciggtym
uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzqcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej

KR 1-2

KR 3-4

| KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Gr85 lub G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz

GrcNR

Grc20

Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fis

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Ecs30

Ecs30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBr10

Tabela 3¢

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm)_nietamanych lub o ciggtym
uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzqcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G85 lub G485 G85 lub G485 G(85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR G20 G120
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f3
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBr10

2.5.3 KRUSZYWA DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ
Tabela 3d

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, Ds45mm)
w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G.85/20
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gas/15 Gas/15 Gos/15
nie wieksze niz Gao/15 Gao/15 Gao/15

Gzo/17,5 Gzo/17,5 Gzo/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f2
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slso(Flso) Slzo(Fl30) Sl3o (Fl30)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
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Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Cdek/arowana

Csos30

Csos30

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
co najmniej

LAso

LAs

LAg

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9

’

Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Fy
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16

Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3e

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) tamanych lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY

KR 1-2

KR 3-4

| kKR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Gr85 lub G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz

GrcNR

Grc20

Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fis

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Ecs30

Ecs30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBr10

Tabela 3f

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) nietamanych lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY

nie wieksze niz

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85 lub G485 Gr85 lub G485 Ge85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR G120 G120

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fs
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Ecsdeklarowana

Ecsdeklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBr10

Tabela 3g

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw o cigglym uziarnieniu

w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY

KR 1-2

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Ga85

Ga85

Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz

Gao/17,5

Gao/17,5

Gao/17,5

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fis

Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

SISO(FISO)

SI30(Fl30)

SI30 (Fl3l7)

Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Cdek/arowana

Csos30

Csos30

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
co najmniej

LAso

LAg

LAg

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA342

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Fy
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z Vs

zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1

pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
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Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBe10
Kategoria nie wyzsza niz

Kruszywa o cigglym uziarnieniu nie moze stanowié¢ 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

2.5.4 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 3h
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, Ds45mm)
Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.90/20 G.90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gas/15 Gas/15 Gas/15
nie wieksze niz Gao/15 Gao/15 Gao/15
620/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f2
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 Slys(Flzs) Slyo(Fl20) Slyo(Fl20)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o Cdekiarowana Cos/1 Cos/1
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie ( LAz LAz LA,

frakcja10/14)

Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
co najmniej

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa PSSV PSV*gexi nie mniej nizg PSV*s5
Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA,42

’

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% 10dla -KR1-2

NaCl ; 7-dla KR3-6

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuZla Wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z V35
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

*Kruszywa grube ktdre niespetniana wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogq byc¢ stosowane jezeli sq uzywane
w mieszance kruszyw grubych, ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ mieszanki kruszywa
grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. mozna mieszac tylko kruszywa kategorii
PSVy, i wyzej

Tabela 3i
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Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) tamanych lub o ciggtym
Wtasciwosci kruszywa uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub GA85 Gr85 lub GA85 Gr85 lub GA85

Kategoria co najmniej

Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR G120 G120

nie wieksze niz

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; fi6

Kategoria nie wyzsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta

Rozd.7,8lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1

wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;

kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA,42

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBe10

Kategoria nie wyzsza niz

Tabela 3j
Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) nietamanych lub o ciggtym
Wtasciwosci kruszywa uziarnieniu do Ds8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub GA85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f3
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA,42
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; MBe10

Kategoria nie wyzsza niz

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwami nalezy zastosowac kationowa emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatacznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:
e do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltéw modyfikowanych - emulsja
asfaltowa modyfikowana C60BP3ZM.
e do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM lub C60B10ZM

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 moze by¢ dodawany rowniez osobno przed, podczas lub po
emuglowaniu.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ MMA na dziatanie
wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).
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Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wiasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie Srodka, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan
z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie przez Wykonawce
pisemnych informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacych sie:
e z referencji od zarzadcow drég na ktérych zastosowano dany $rodek adhezyjny z takim samym
kruszywem pod wzgledem petrograficznym
e przedstawienie wynikow badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorace lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu
modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do spoin oraz zfgczy do nalezy zastosowaé materiaty termoplastyczne w postaci tasm, past, zalew wg tabel
ponizej

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakoriczenie dziatki roboczej nalezy zastosowacd gorace lepiszcze lub materiaty
termoplastyczne np. pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.

Tabela 1 Materiaty ztgcza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorqce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ziqgcza podtuzine Zlqcza poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR1-2 Pasty asfaltowe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzgca i KR1-7 Pasty asfaltowe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tabela 2 Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR1-2 Pasty asfaltowe
KR3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy drogowe na gorgco
Warstwa wigzgca KR1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Pasty i tasmy bitumiczne powinny posiada¢ wazng aprobate techniczng, natomiast zalewy na goraco ( typ N1)
powinny spetnia¢ wymagania podane PN-EN 14188-1.

W przypadku stosowania elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do warstwy
Scieralnej) i pod warunkiem ze nie zostang obnizone wymagane wtasciwosci mieszanek oraz ze zostang
spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
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a) zawarto$¢ materiatéw obcych — kategoria FMy g 1 ( zawartos¢ materiatéw z grupy 1 nie wiecej niz 1%,
zawarto$¢ materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik nalezy
podac jako kategorie zgodnie z ponizsza tabelg,

Tabela 6.Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] - grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 10,1
<5 <0,1 FM s/0,1
>5 >0,1 FM gekiarowane
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:
— PIK — kategoria Sy( Srednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze
wartosci temp. mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
— Penetracja- kategoria Pis (Srednia warto$¢ nie moze byé mniejsza od 15x0,1mm,natomiast
pojedyncze wartosci nie mogg przekracza¢ 10x0,1mm
Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszczy nalezy
dokonac¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

— jednorodnos$¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej
wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe p®dbek oblicza sie, dzielac mase
materiatu wyjsciowego (w tonach) przez 500t, zaokraglajgc w goére do petnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajac do akceptacji sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat
rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie ( wiasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetniaé
wymagania okres$lone dla kruszywa w danej MMA)
— typ lepiszcza, srednia zawartos¢ lepiszcza i S$rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego
maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac.
Mozna deklarowaé witasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

Sposéb dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien by¢ zmechanizowany. Metody dodawana
granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu i kruszywa
opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.8 Dodatki
Do mieszanek mineralno-asfaltowych mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane a ich skutecznos¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikéw mieszanki

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego

— skrapiarek

— walcow stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: $rednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda

— frezarki

— sprzet do ukfadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

4.2.

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do ufozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

elementy wibrujgce (ndéz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybdr rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
e Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyftadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢
dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

TRANSPORT

. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport materiatéow

Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby
utrzymac temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
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Powierzchnia burt samochodéw powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowaé srodki
antyadhezyjne, nie majace wplywu na skiad i jakos¢ mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem
napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.).

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonac kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrdcic¢
uwage na:
e ,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako
odpad ( skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komor
otaczarki , nadmiar srodka adhezyjnego lub innego dodatku
e uformowanie w ,ostry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub
sktad recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowyfadowczych oraz ruchu
samochodowego bez sprawdzenia czystosci két. Wykonawca powinien zapewni¢ stanowisko oczyszczania
pojazdow przed wjazdem na kolejne warstwy bitumiczne.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1
PowyzZsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyzszym wykonanie robdét i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie WT-2 2014.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz
odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze uzyte do produkcji mieszanki materiaty spetniajg wymagania
STWIORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji (ZKP), zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mieszanke mineralno-
asfaltowa oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla ktérej nie wydano certyfikatu ZKP.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajagcego wymagania WT-1
i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie skfadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowe]j zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania.

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest podstawg do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do wbudowania. Wykonawca oprécz ww. deklaracji przedkfada Inzynierowi do zatwierdzenia
deklaracje lub/ sprawozdania z badan materiatow sktadowych.
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W deklaracji dotyczgcej mieszanki powinny znalez¢ sie nastepujace dane:
— - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
— - wyjsciowe uziarnienie na sitach kontrolnych,
— - gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
- gestosé objetosciowy (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
— - wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- wrazliwos$¢ na dziatanie wody,
- odpornosé na deformacje trwate PRDag i WTSaR,
—  -inne wiasciwosci jezeli s3 wymagane w WT-2 lub niniejszej specyfikacji.

W przypadku zastosowania granulatu w mieszance, dodatkowo nalezy przedtozy¢ dokumenty poswiadczajgce
pochodzenie i jako$¢ granulatu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania STWiORB w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance
(dopuszczalnych odchytek).

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego

lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych witasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa w sposodb ciagty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robét.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody
Marshalla
Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego.

o Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).

W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartos¢ catkowita lepiszcza ma
rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos$¢ lepiszcza dodanego B, do mieszanki w laboratorium, z
ewentualnym doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym taczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzacego z
granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej
czesci ST),przemnozonego przez wspdtczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu 2 Bpin* a.
e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowa zawartoscig lepiszcza uzyskanego
metoda obliczeniowa (podanie z doktadnoscia 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%]
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e Lepiszcze rozpuszczalne S — réznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem nierozpuszczalnym
Bn, ktéorego wartos¢ jest wartoscig referencyjng potrzebna do oceny zawartosci lepiszcza w
wyprodukowanej mieszance mma.

S=B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

e Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjsciowy sktad mieszanki)

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawarto$¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z
doliczeniem lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym tgczna ilo$¢ asfaltu Bz i pochodzacego z
granulatu nie moze by¢é mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej
czesci ST),przemnozonego przez wspdtczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu 2 B, * a. [%]

e Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowq zawartoscig lepiszcza wynikajaca z réznicy lepiszcza
catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1) nie
moze by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10[{%]

o Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoscig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykona¢ podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla tego
samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki [%]

e Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytworni nie moze by¢ mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie
granulatu lub innego skalnika zawierajajgcego asfalt wowczas zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest
zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury
mieszanki podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-
EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;j.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci
asfaltu rozpuszczonego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od
sposobu walidacji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartos¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci B,
zastosowac (przemnozy¢ przez) wspdtczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestosc¢ objetosciowq ziaren
kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gestos¢ mieszanki mineralnej p wyznaczyc¢ nalezy ze wzoru 8.1. WT-
2014:
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P Pg AL
Pa Pk
p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m’
Pa, Pk — procentowa zawartos¢ sktadnikdw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%,
pa — gestoé¢ asfaltu, Mg/m’

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m”.

Uwaga: Deklarujac zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka +

0,3%.

e Po zakoniczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan
okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakoriczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng
zawartoscia asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do wystgpienia
zmiany materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

e Koncowa czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z podaniem
sktadnikow z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy MMA , MM czy
moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikéw: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do

wbudowania.

o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch réznych Wytwérni, Wykonawca powinien ztozy¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwérni i wykazacé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne jest
woéwczas wykonanie odcinkéw prébnych) wykazuja w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wtasciwosci dla obu mieszanek.

‘ 5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ | PROFILUJACE)

a) Materiaty
Materiaty skladowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej
Beton asfaltowy do w-w scieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 11 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy scieralnej

Wtasciwosé AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2
Przesiew % m/m od Do od Do
Wymiar sita # mm:
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
56 70 90 - -
4 - - - -
2 45 60 30 55
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0,125 8 22 8 20

0,063 6,0 14,0 5,0 12,0

Minimalna zawartos¢ Bmins,0 B mins,80
lepiszcza wg WT2-2014

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% ( dla KR3-6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to proporcja tych
kruszyw powinna wynosi¢ 50/50.

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstw Scieralnych.

¢) Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 12)

Kategoria ruchu KR1-2
Wtasciwosci Wymiar mieszanki Zageszczenie wg PN-EN 13108-20 i metoda badarn
FAAARAA KKK AK AC8S AC11S e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
Minimalna i maksymalna e Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4
wartos¢ wolnych przestrzeni Vmin1,0
Vmax3,l7
Minimalna i maksymalna VFBmin7s e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
wartos¢ wolnych przestrzeni | VFBpaxos e Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5

wypetnionych lepiszczem

Minimalna zawartos¢ VMAminia | VMAmin1a e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

wolnych przestrzeni w e Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5

mieszance

Odpornos¢ na dziatanie e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud

wody ITSR 90 e Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 40°C z jednym

cyklem zamrazania- badanie w 25 2C

Odpornos¢ na deformacje Nie dotyczy
trwate:

Maksymalny przyrost

koleiny

Maksymalna gtebokos¢

koleiny

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z
recepta robocza.

e Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

e lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno byé ogrzewane w sposdéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (tabela 13):

| Lepiszcze | Rodzaj | Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C2 |
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Asfalt zwykty 50/70

180
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 ,
PMB 25/55-60 Wg wskazan producenta
PMB 45/80-55

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 14) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

50/70 od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60 Wg wskazari producenta
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki)
a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni MMA.

e Wytwdrnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowyftadowczych .

e Dopuszcza sie dostawe mma z kilku wytwérni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podioza

5.4.1  Oczyszczenie podtoza

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza
wezsze niz 3 + 5 mm mogg by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwosé zagruntowania i wypetnienia
masg naprawczg lub zalewowsa.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest
wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usungé sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam
olejowych — nalezy sprébowac zebraé czesé oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej zostat
wchtoniety. W przypadku penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony fragment i
uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare faty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.

5.4.2  Skropienie podtoza

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opaddéw atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i
uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dtugotrwatych
opadow deszczu, nalezy zadecydowac czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta penetrowaé warstwe.
Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do czasu przesuszenia podtfoza.
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Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa. Illos¢ zadozowanego
lepiszcza (w kg/m2) podano w tabeli 4 WT -2 cz2 2016.

Ilo$¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo$¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jakg
powinno sie zadozowac aby uzyskac pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartos¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym.

Warstwe podbudowy z kruszywa (pas szer. 1m od kraweznika oraz $ciany kraweznika/scieku) nalezy skropi¢ w
ilosci 0,5-0,7 kg/m2, przy czym jest to ilos¢ pozostatego lepiszcza na warstwie.

Jezeli w-wy asfaltowe ukfadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu ,ciepte
na ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie
(za pomocg wezaz dyszg rozpryskowa) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usunac przez posypanie ich gorgcym
piaskiem izeszczotkowanie.

Przed ufozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong  warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem, jezeli Inzynier Budowy dopusci na niej ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych  Srodkéw, ktére uniemozliwiajg
przyczepianie emulsji lub kruszywa do kot pojazdéw pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje
Zarzaddw drég o wykorzystaniu preparatéow (srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto
dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajgcg dziatanie preparatu lub Srodka. Preparat/srodek nie moze
pogarsza¢ wiasciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.
Do ochrony skropienia mozna zastosowa po rozpadzie emulsji, roztwér mleczka wapiennego (warunki
stosowania mleczka podano w WT 2 cz. 2 2016 pkt. 7.3.4)
Na skropiong powierzchnie mozna zastosowac rowniez drobny grys.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody

lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przyilosci pozostatego lepiszcza powyzej 1,0 kg/m” emulsji,
— 2h przyilosci pozostatego lepiszcza od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji,

0,5 h przy iloéci pozostatego lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakoriczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrazowej na
czarng na catej powierzchni skropionej. Do dalszych prac nalezy przejs¢ po min. 30 minutach od momentu
zmiany koloru lepiszcza.
Powierzchnie boczne witazéw, wpustédw itp. urzadzern powinny byé pokryte zaakceptowanym materiatem
uszczelniajgcym. W miare mozliwosci krawezniki, wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsjg.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupetnien spoin i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w
jezdni, kraweznikami itp.

5.4.3 Wytrzymatosc na scinanie
Wytrzymatosé na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji a
tym samym trwatosci. Wymagana wytrzymatosé pofaczen pomiedzy warstwami (jezeli nie sg uktadane
kompaktowo wynosi:

— 1,0 MPa na potaczeniu warstwy Scieralnej- wigzacej

— 0,7 MPa na potaczeniu warstwy wigzgcej-podbudowy

— 0,6 MPa na polaczeniu np. dwdch podbuddw bitumicznych

Badanie wykonuje sie na prébkach fi 150 lub 100mm wg ,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
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miedzywarstwowej warstw asfaltowych.

Badanie pofaczenia wykonuje sie dla drég KR 4 i wyzej.

5.5 Warunki przystgpienia do robét i rozktadanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz
podtoza jest nie nizsza od podanej w tabeli 7:

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza, °C

Przed przystgpieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. 5 5
>23cm
W-wa wigzgca 0 0
Podbudowa 0 0

a)

b)

f)

g)

Temperatura podtoza jak wspomniano wczesniej powinna wynosi¢ co najmniej +5 2C.
Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem do
robét i w trakcie robdt w zaleznosci od postepu robét i powierzchni dziatki roboczej.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosé, sprawnosc elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)
nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem lub w
dwadch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-
wach tak aby ztgcza poprzeczne i podituine sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie
podano w dalszej czesci)

unikaé czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykonaé przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie mieszanki
wczesniej utozonej z nowo utozong

istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

w miare mozliwosci dazy¢ do wykonania jak najdtuzszych odcinkdéw- jezeli jest taka mozliwosé to
optymalna dtugos¢ wynosi 200mb.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinkéw prébnych.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy ukfadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe
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5.8.1 Ztgcza

e Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

e Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym,

o Ztacza podtuine miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Ztacza podtuzne nie nalezy umiejscawiaé w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,,gorgce przy gorgcym” (rozktadarki pracujg obok
siebie) wydajnos¢ zageszczenia stofami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskaé szczelne
pofaczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby dtugosé
utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata
mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczong , bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowac z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potaczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykonaé na catej szerokosci i grubosci warstwy
Scieralnej.

Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.
5.8.2 Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy nachyleniu
skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasmg, pastg, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na cafg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudoéw,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,
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e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy Scieralnej,

5.8.3 Spoiny
Spoiny wykonywane na pofaczeniu nawierzchni z réznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na
pofaczeniu w mma z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty).

Aplikacja materiatu uzalezniona jest od jego rodzaju np.

- tasma bitumiczna — jezeli nie okreslono w dokumentacji projektowej - grubos$¢ nie mniej niz 8 mm w
warstwie Scieralnej i nie mniej niz 8mm w warstwie wigzacej (dla KR3 i wyzej; przy KR1-2 mozna
zastosowacd tasme 5 mm),

- pasta lub klej w ilosci 3-4 kg/m2 — ok. 3-4 mm grubosci aplikowanej warstwy,

- zalewa drogowa — szerokosci spoin 10-20mm.

W przypadku zastosowania zalew drogowych konieczne jest wykonanie cie¢ dylatacyjnych w warstwie
(warstwach) lub zastosowanie wkfadek dystansowych (sposéb wykonania spoiny proponuje Wykonawca) ktére
nalezy przed uzupetnieniem zalewg, usung¢. Wskazane jest zastosowanie kordéw podpierajgcych.

Sposéb aplikacji i przygotowania spoin do wypetnienia powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw
Przy urzadzeniach ograniczajacych w-wa nawierzchni scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5 cm do
1 cm nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzer ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocga np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykariczajacych i dociskajgcych.

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco, wéwczas nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedZ warstwy lezgcej wyzej a w
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Krawedzi bocznej lezacej nizej, nie nalezy uszczelniaé

Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, gorgcym lepiszczem (asfaltem) w ilosci 4,0 kg/m2
w przypadku krawedzi zewnetrznej i 1,5 kg/m2 w przypadku odsadzek.

Przy

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukfadane sg jedna po
drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na
szeroko$¢ co najmniej 10 cm.

22,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna ’
jedna po drugiej
[210cm)

warstwa wigzgca
>
2. warstwa L‘ 1 Ocm'
warstwa podbudowy - - - — - -

1. warstwa m

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

5.8.5 Regulacja wtazéw studziennych lub skrzynek
W przypadku koniecznosci wykonania regulacji wlazéw studziennych lub skrzynek zaworowych, znajdujgcych

sie w obrebie jezdni nie dopuszcza sie wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i tworzenia fat
w obrebie regulowanego elementu.
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5.9 Ogélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

a)

b)

Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.
Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy gorgcej na
styku z w-wg zimna (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukfadania mieszanki.
Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).
W przypadku ukfadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdiuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac od krawedzi jezdni. Przy dwéch rozkfadarkach
poruszajacych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych ku
srodkowi
Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej
Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)
Watowanie walcem ogumionym rozpoczynac przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare
watowania a nastepnie gtadkim.
Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi
Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy witaczaé podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczaé.
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia,
Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub swiezo wykonanej w-wie
Zwilzanie wodga walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie
Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu.
Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy
zadbac o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
uksztattowal skosnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub
dociskajacy na walcu.
uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.
Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejaca
usytuowang nizej, potaczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejacej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos$¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy
o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi
materiatem uszczelniajgcym.

Inny sposdb potgczenia miedzy konstrukcjami nowa i istniejgcy to ciecie warstwy bitumicznej i rozebranie wg
schematu ponizej lub wg dokumentacji projektowe;j
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwérni.
Badania dziela sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
2. Badania Wykonawcy —wykonane we wiasnym zakresie w ramach witasnego nadzoru - celem badan jest
sprawdzenie czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien wykonywad te badania
podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé
w protokofach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi Budowy na jego
zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie zastrzezen
moze przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametrow geometrycznych (szeroko$¢, usytuowanie w planie, rzedne
wysokosciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, potgczen technologicznych i jakosci
materiatow prefabrykowanych deklarowanej przez producenta
pomiar spadku poprzecznego i rownosci
e zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.
e pofaczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie czy
jako$¢ mma i gotowe] warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan s3
podstawg do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania probek oraz przeprowadzenia badan
upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.

Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnic ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, réwnos¢ powierzchni, spoiny i ztacza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni (mozna oprze¢ sie na badania prébki mieszanki
pobranej na budowie, wiasciwosci przeciwposlizgowe (dot. w-wy Scieralnej), potgczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na $cinanie, grubos¢.
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Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubosé oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy
zbada¢ na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczert miedzywarstwowych mozna stosowac te
same rdzenie, ktére stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze,
jeden z wynikédw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5. Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych
we wihasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

e Badania obejmuja: pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysyitki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

® Przed rozpoczeciem robét :

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptac;ji :
— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatagcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wiasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
— badania materiatéw/ wyrobdw wykonanych przez dostawcéw,
do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwérni.

Na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobér materiatéw wchodzacych w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane sg
w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajgcy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatéw termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wiasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajace.

e W trakcie roboét i po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badarn wykonanych na materiale pobranym w czasie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek pobranych z
gotowej warstwy lub). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze
tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnos¢ gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

o Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wiasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy/Inzynier na witasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
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prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci rob6t wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badarn, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21) prowadzonej
przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z zatacznikiem A
powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni, bedacy podstawg do okreslenia
minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan kruszyw,
wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21. Producent musi
przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujaca kontrole:

— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod kagtem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki

, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwos¢: kazdy zatadunek,

— temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwos¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg

wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

— uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3 normy

PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyitki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg w tablicy
Al normy PN-EN 13108-21)

— ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych pod katem prawidtowe] izolacji-

czestotliwos¢: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czestotliwos¢: przed kazdym zatadunkiem

( dotyczy réowniez transportu wykonawcy,

— inne wiasciwosci jezeli wymagane sa normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

Tabela 8
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy badanie lub Tolerancja i Uwagi
kontrola
MATERIALY SKEADOWE
1 Badania materiatow Producent zobowigzany jest do badari materiatow

sktadowych sktadowych z czestotliwosciq wg ZKP(PN-EN 13108-

mieszanki mineralno- | 21)iBadania Typu (PN-EN 13108-20).

asfaltowej
Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu lub
zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego (ilosci Wg wymagari wtasciwosci podanych w niniejszej
pobranych prébek do badania do ustalenia) z ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczqgcych
czestotliwosciq : kruszyw (PN-EN 13043) i MMA (PN-EN 13808-1)

- wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura
mieknienia ) — co 300 ton)

- wlasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestos¢
wilgotnosc)

- wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wtasciwosci dodatkéw (ocena organoleptycznie)
Czestotliwos¢ badarn: zatwierdzenie zrodta przed
uzyciem i przy kazdej zmianie Zrédta dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozor ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w WT 2
sktadnikow
3 Temperatura Inzynier: Na 500 m ufozonej warstwy lecz nie rzadziej | Temperatura mieknienia wyekstrahowanego z
mieknienia lepiszcza niz razna 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby | mieszankilepiszcza polimerowego nie powinna
odzyskanego ilos¢ probek moze zostac zwiekszona (np. przekroczy¢ temperatur podanych w WT-2 cz2.
zastosowano specjalne kruszywo, dodatki itp.) Punkt 8.1.1

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z pozostatych
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prébek badanie w wypadku watpliwym)

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstqgpi¢ od wykonania tego badania pod warunkiem
ze wszystkie pozostate wyniki badar kontrolnych
mieszczq sie w granicach normy.

Temperatura
mieszanki

Producent:
Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki.
Pomiar przy uzyciu termometru z doktadnosciq #2°C,

zgodny z temperaturami podanymi w WT 2

Zawartos¢ asfaltu i
uziarnienie mieszanki

Producent: dot. mieszanki pobranej na wytwadrni —
minimalna ilos¢ wg Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci.

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST
lub WT-2.

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 lub - jedna prébka. W razie
potrzeby ilos¢ probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne
kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z pozostatych
prébek badanie w wypadku watpliwym

Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy PN-EN
13108-21

Dopuszczalne odchytki wynikéw badari zawartosci
lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyé
wartosci podanych w dalszej czesci ST

Wolna przestrzen i

gestosc¢ w prébkach Zawartos¢ wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST zgodnie z tabelami podanymi w ST.
lub WT-2. Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie trakcie uktadania.
rzadziej niz na 6000m2 - jedna prébka. W razie
potrzeby ilos¢ probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne
kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z pozostatych
prébek badanie w wypadku watpliwym
Sprawdzenie wyglgdu | Producent: charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
mieszanki Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku, podano w punkcie 4.2.
—ocena wizualna.
Jezeli samochody sq wtasnosciq Producenta wdéwczas
dokonuje on oceny czystosci samochodow i ich
przydatnosci.
Wykonawca i Inzynier : dozdr ciggty przy wytadunku i
uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — na 6000m - jedna prébka. W razie potrzeby ilos¢ 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie gestosci
wycinka prébki prébek moze zostac¢ zwiekszona ( zastosowano referencyjnej** i gestosci objetosciowej wycietej
specjalne kruszywo , dodatki itp.) prébki z nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodq
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki —
kompaktometr zamontowane w walcu lub inne
urzqdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
Wolna przestrzen- Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w gotowej

warstwie podano w dalszej czesci ST
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Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci probki pobranej z
mieszanki lub z wycinki prébki

10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq
probki

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych
warstw asfaltowych oraz wymagana srednia
grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
byc¢ zgodna z grubosciami przyjetymi w projekcie.
Dopuszcza sie jedynie odchytki od pojedynczych
wynikéw wbudowanej warstwy: nie wiecej niz 5%
dla scieralnej i 10% dla podbudowy i wigzqcej.
Grubosé warstw mozna réwniez sprawdzic¢
geodezyjnie w przekrojach poprzecznych co 25 m
(w 3 punktach pomiarowych — w osi i po bokach)

11 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg

i w punktach charakterystycznych :=5cm.;+10cm

12 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z aktualnym rozporzqdzeniem Warunki Zgodnie z aktualnym rozporzqdzeniem Warunki
warstwy Techniczne jakim powinny odpowiadac drogi Techniczne jakim powinny odpowiadac drogi

13 | Rownosc¢ poprzeczna Jw. Jw
warstwy

14 Spadki poprzeczne co 50m i w punktach gtéwnych tuku zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
warstwy¥*) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podtuznego

15 Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq -1
wysokosciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m cm,+0cm .
warstwy

16 Uksztaftowanie osi w co 100m zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
planie *) 5cm.

17 | Ztgcza podtuzne i cata dtugos¢ ztqcza- ogledziny Ztacza powinny by¢ réwne i zwiqzane. Spoiny
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
wartosci podane w ST.

18 | Krawed?, cata dtugosé- ocena wizualna Warstwa przy sciekach drogowych, opornikach i
obramowanie urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm
warstwy do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa

nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia,
pokryta asfaltem. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 Wyglgd warstwy Caty odcinek- ocena wizualna Jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczqcych sie i spekan. Ewentualne
luZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Sczepnos¢ Badanie na odwiercie Wa niniejszej specyfikacji

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

(poczqtek — srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqgtek i koniec krzywej przejsciowej), .

InZynier moze zawezi¢ bqdz rozszerzy¢ czestotliwosé w/w badari i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wqtpliwosci co do
wykonania robét).
**)w tym przypadku za gestos¢ referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w prébie Marshalla tj. pobranej w trakcie utozenia i zageszczenia
masy bitumicznej. Gestosc referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen

informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ doktadne wypetnienie otworéw izageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie
nalezy wykona¢ tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy Scieralnej.
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Sprawdzenie utozenia siatki polega na kontroli czy siatka zostata utozona i zamocowana zgodnie z instrukcjg
producenta. Siatke nalezy sprawdzi¢ czy nie ma naderwan lub innych uszkodzen dyskwalifikujach wbudowanie.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.

W niniejszej ST nie przewiduje sie potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowad o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposéb potracen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potragcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potraconych kwot.

W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego
zmniejszenie trwatosci nawierzchni.

pobranej na budowie mma i z prébki
zawartosci skfadnikéow wzgledem

Ponizej podano proponowane dopuszczalne odchyitki jakosciowe
odwierconej dotyczgce pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej
zaprojektowanego sktadu (% m/m).

S to odchytki stosowane w standardach ZDW Katowice. Poniewaz do tej pory nie istnieje oficjalny dokument
przedstawiajacy sposdb odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiajacy w porozumieniu z zarzadcg drég w
moze podac swoje wytyczne obioru (dopuszczalnych odchytek sktadu mieszanki i asfaltu rozpuszczonego) i
rozliczenia robot bitumicznych. Dopuszcza sie tez zastosowanie odchytek podawanych przez Laboratorium
GDDKIA Wroctaw lub odchytek okreslonych we wzorcowych specyfikacjach GDDKIA — przy czym zapisy takiej
specyfikacji sg dla Wykonawcy i Zamawiajgcego wigzgce w zakresie wykonania robét.

Przyjmuje sie ze: zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S w kazdej prébce pobranej z mma nie powinna
odbiegaé od wartosci projektowanej o wiecej niz #0,30.

Tabela 9 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badari i sredniej arytmetycznej wynikow zawartosci kruszywa na
poszczegdlnych sitach ( dot. mieszanki mma) — ZDK Katowice:

Lp Sktadniki mieszanki Liczba wynikéw AC 11S | Liczba wynikéw AC 16W | Liczba wynikéw AC22P | Liczba wynikow AC 11S
mineralno-asfaltowej
FERE | REXFAAEXFAAA KRR AXXEXE | Pojedynczy Wartos¢ Pojedynczy Wartos¢ Pojedynczy Wartos¢ Pojedynczy Wartos¢
wynik Srednia 2 wynik Srednia 2 wynik Srednia 2 wynik Srednia
do 8 do 8 do 8 2do8
1 Ziarna przechodzqce przez | nie dotyczy nie nie dotyczy nie 16 +5.5 nie dotyczy nie
sito o oczkach 22,4 mm dotyczy dotyczy dotyczy
2 Ziarna przechodzqce przez | nie dotyczy nie 16 +5.5 16 +5.1 nie dotyczy nie
sito o oczkach 16 mm dotyczy dotyczy
3 Ziarna przechodzqce przez | nie dotyczy nie 16 +5.1 16 +5.1 16 +5.5
sito o oczkach 11,2 mm dotyczy
4 Jw. lecz sito 8,0 mm 16 +5.5 16 +5.1 16 +5.1 16 +5.1
5 Jw. lecz sito 5.6 mm 46 (nie +5.1( nie | nie dotyczy nie nie dotyczy nie 16 +5.1
dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy
AC5S) AC5S)
6 Jw. lecz sito 2,0 mm 16 +5.1 16 +5.1 16 +5.1 16 +5.1
7 Jw.,lecz sito 0,125mm +3 +2.1 +3 +2.1 +3 +2.1 +3 +2.1
8 Jw. lecz sito 0,063 mm +2.5 +2,1 +2.5 +2.1 +2.5 +2.1 +2.5 +2,1

W przypadku gdy wartosé prébek jest wieksza niz 8 nalezy stosowac odchytki okreslone we wspomnianych

standardach.
Tabela 10 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badari i Sredniej arytmetycznej wynikow zawartosci kruszywa na
poszczegdlnych sitach( dot. prébki odwierconej fi 200mm)- ZDK Katowice

Uziarnienie AC11S AC16W lub AC16P AC22P AC11S
Asfalt rozpuszczalny +0.4% +0.4% +0.4% +0.4%
zawartosc¢ kruszywa o wymiarze +3.0% +3.0% +3.0% +3.0%
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<0,063mm,

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze +4% +4% +4% +4%
<0,125mm,

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze | +7% Nie dotyczy Nie dotyczy +7%
<5.6mm

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze | +7% +6% +6% +7%
<2,0mm

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze | + 7% (nie dotyczy AC | +7% +7% +7%
<8,0mm 55)

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze | nie dotyczy +7% nie dotyczy +7%
<11,2mm

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze | nie dotyczy +7% +7% nie dotyczy
<l6émm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy nie dotyczy +7% nie dotyczy
<22,4mm

6.1.3 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Tabela 11 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w % v/v.

Rodzaj mieszanki Podbudowa Warstwa wigiqca Warstwa scieralna
AC5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %
KR3-7 : nie dotyczy
AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,5 %
KR3-7: 2,0-5,0 %
AC11 nie dotyczy KR1-2: 2,0-7,0 % KR1-2: 1,0-4,5 %
KR3-7: nie dotyczy KR3-7: 2,0-5,0 %
AC16 KR1-2: 3,0- 9,0% KR1-2:2,0-7,0% nie dotyczy
KR3-7: 3,0- 8,0% KR3-7:3,0-8,0%
AC22 KR1-2 : 3,0- 9,0% KR1-2 : nie dotyczy nie dotyczy
KR3-7: 3,0- 8,0% KR3-7:3,0-8,0%

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m2 dla: utozonej warstwy bitumicznej - warstwa podbudowy, warstwa wiazaca,
warstwa scieralna, warstwa geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.
Zamawiajgcy ma prawo do wykonania potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprdcz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy bitumicznej i warstwy wiazqgcej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie,
— zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie powierzchni z kruszywa, warstwy podbudowy bitumicznej*
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem uszczelnienia ztaczy,
poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi i uszczelnienie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy scieralnej i profilujgcej z betonu asfaltowego:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie powierzchni warstwy wigzgcej/profilujacej *
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia zfgczy
poprzecznych i podtuznych,
— obciecie krawedzi i uszczelnienie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatniecie terenu robot.

*Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowa. W przypadku braku
samodzielnej pozycji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumiczne;j.

Skropienie warstwy warstwy wigzqcej i warstwy profilujgcej: ilos¢ pozostatego lepiszcza [kg/m2]: 0,3-0,5

Uszczelnienia pofaczen miedzy warstwami bitumicznymi a urzgdzeniami drogowymi w zaleznosci od pozycji
przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegdélne koszty jednostkowe
wykonania warstw bitumicznych. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie wéwczas oznacza ze roboty te
wkalkulowane muszg by¢ w m2 utozonej w-wy bitumicznej w-wy scieralnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Normy dotyczgce badan przywotane w WT-2 cz., | i Il o ktérych mowa w pkt 10.2.

PN-EN13108-1
PN-EN13108-5
PN-EN 536

PN-EN 12597
PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 14023
PN-EN 13924-2

PN-EN 13808
PN-EN 13043

PN-EN13108-20
PN-EN13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

10.2 Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania czes¢ 5: SMA

Maszyny Drogowe. Wytwdrnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych --
Czesc 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

- WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
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- WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

- WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430 ze zmianami).

- K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

- K. Bfazejowski, S.Styk. Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

- WWIORB D-05.03.05A vO1.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wigzgca GDDKIA.

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt
1.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1 i jest czesciag dokumentacji projektowej okreslonej powyze;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujgce
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe przy zastosowaniu
e masy chemoutwardzalnej,
e masy termoplastycznej,
b) oznakowanie cienkowarstwowe przy zastosowaniu:
o farb rozpuszczalnikowych,
e farb wodorozcienczalnych,
e farb chemoutwardzalnych.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéow przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowac jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie
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wskaze sposobu aplikacji swoich produktéw. Materiatem nadrzednym w stosunku do niniejszej specyfikacji
sg Wytyczne Techniczne ZDIUM obowiazujace od marca 2019 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuigce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa,
na ktérym sie znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz tasmy
prefabrykowane naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijajg, padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Trwate oznakowanie drdg - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 3 miesiecy lub
czas uzytkowania konczy sie z chwilg zakoriczenia robét.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedq zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojq jakosc i wtasciwos¢ do robdt.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczna (np. dla farb i mas) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych)

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U.
Nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar\ tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza  zabezpieczajagcych je  od  napromieniowania  stonecznego, opadéw
i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

2.3.1 Masa chemoutwardzalna

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas
chemicznych moga wchodzi¢ zawiesina pigmentow, wypetniacze, kulki szklane, srodki pomocnicze w ciektej
zywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajacym rozpuszczalnikow organicznych,
utwardzacz bedgcy katalizatorem polimeryzacji zywicy.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

2.3.2 Masa termoplastyczna

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

2.2. Materiat do oznakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata, stale
zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane (np. chlorek metylenu, tri chloroetylen, tetrachloroetylen).

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
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4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

2.3. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy

2.3.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako
wypetniacz, dodawany na etapie produkcji do materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
e wspotczynnikiem zatamania swiatfa - ponad 1.50,
e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz Imm.
o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE

llos¢ aplikacji mikrokulki na oznakowanie podaje producent danego materiatu .

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.3.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania 50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4 PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres i w warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki
reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje
reczenie (za pomoca specjalnych wozkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana
samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane
jest przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac réownomiernos¢ ich podawania.
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Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio
oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

5.1.1 Wymagania ogdlne dla oznakowania
Wymagania ogdlne dla oznakowania poziomego powinny byé zgodne z rozporzadzeniem [1]

5.1.2  Wymagania dotyczqce bezpieczeristwa prowadzonych robot
W przypadku prowadzenia robét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie ruch Wykonawca jest
odpowiedzialny za bezpieczeristwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.

5.1.3 Warunki atmosferyczne.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcymi czynnikami do aplikacji materiatow sa:
e sucha nawierzchnia,

e nie tworzenie sie rosy,

e umiarkowana predkos¢ wiatru,

e minimalna temperatura powietrza 5 st. C,

e minimalna temperatura nawierzchni w granicach od 10 do 35 st. C,

e maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza 85%.

Powyisze wartosci sg wartosciami wyjsciowymi. Rzeczywiste temperatury aplikacji materiatéw okresli
producent danego typu oznakowania.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Przygotowanie podfoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha, przygotowana zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie nalezy sktadowa¢ materiatéw i wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy/ przedznakowanie

Dokfadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania.
Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie
linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego
rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast cato$¢ przedznakowania
wykonaé przy pomocy cienkich linii lub kropek. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata
farbe, np. farbe silnie rozciericzona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania
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Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie powinna sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (np. linie krawedziowe,
segregacyjne) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru.

Linie winny posiadaé wymiary zgodnie z Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 220 poz.2181)

5.2.4 Usuwanie oznakowania istniejgceqo lub tymczasowego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé w
sposéb jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnie. Usuwanie istniejgcego oznakowania wykonanego farbg lub
masg nalezy wykonac jak najmniej inwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie woda pod wysokim
cisnieniem, metodg piaskowania, kulkowania itp., przy czym metody usuwania nie mogg wptyngé ujemnie na
przyczepnos$¢ nowego oznakowania.

Nie dopuszcza sie zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farbga- nie dotyczy sytuacji gdy
oznakowanie docelowe musi zostac zastoniete tylko tymczasowo na czas robét.

POZOSTALOSCI PO USUNIECIU OZNAKOWANIA NALEZY WYWIEZC | ZUTYLIZOWAC.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj materiatéw, ktére
zamierza zastosowac wraz odpowiednimi dokumentami.

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30

— rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 Wrtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do znakowania

miesigce 26
przy sktadowaniu ‘esia
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6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych
Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z deklaracja
producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami SST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi réine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne okreslone w punktach 6.3.2- 6.3.7 s zazwyczaj wykonane w celu kontroli, przed odbiorem
oznakowania. W zwigzku z mozliwym etapowaniem budowy Alei Wielkiej Wyspy (mozliwo$¢ uzyskania
pozwolen na uzytkowanie w réznym czasie) oraz gwarancjg jaka objeto inwestycje, do odbioru wystarczajaca
bedzie zgodnos$¢ wartosci deklarowanych przez producenta ( lub podanych w aprobacie) z w wartosciami
podanymi w SST.

W/w badania nalezy przeprowadzi¢ kontrolnie zgodnie z tabelg 9.

6.3.2. Widocznos¢ w dzier
Widzialno$¢ oznakowania w dziend jest okreslona wspdfczynnikiem luminancji 8 i barwq oznakowania,
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
ponizej.

Tabela nr 2 Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla réznych barw.

Punkt narozny HkE A 1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,36
AN

N
e >
o i
0,32 < /
0,31 \ /

N

03

028 029 03 031 032 033 034 035 03
x

Rys. nr 1 Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej.
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Rys nr 3 Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barw biatej, z6ttej, czerwonej i niebieskiej

Wartos¢ wspdtczynnika luminacji B w zaleznosci od barwy, rodzaju nawierzchni i terminu wykonania powinna
by¢ nie mniejsza niz wartosci podane w tabeli ponizej:

Tabela 3 Wspétczynnik luminacji dziennej 8 dla oznakowania nowego i eksploatowanego

Wiasciwos¢ zalezna od barwy i 3 Badanie
y Jednostka Wymagania Klasa »
nawierzchni przeprowadzi¢

Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego barwy:

1 biatej na nawierzchni asfaltowej nie dotyczy >0,40 B3 (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu)

2 biatej na nawierzchni betonowej nie dotyczy >0,50 B4
Wspétczynnik luminancji 8 dla oznakowania eksploatowanego barwy:
3 biatej na nawierzchni asfaltowej nie dotyczy >0,30 B2 ( po 30 dniach od
wykonania)
4 biatej na nawierzchni betonowej nie dotyczy >0,40 B3
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Pomiar wspodtczynnika luminancji moze byé zastgpiony pomiarem wspdtczynnika Iluminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436. WSspodtczynnik ten stosuje sie do okreslenia odbicia swiatfa dziennego lub
odbicia oswietlenia drogi od oznakowania.

Warto$é wspotczynnika Qd dla oznakowania podano w tabeli ponizej:

Tabela 4 Wspétczynnik luminacji w swietle rozproszonym Qd dla oznakowania nowego i eksploatowanego

Wtasciwosc zaleina od barwy i i Badanie
Lp. 3 3 Jednostka Wymagania Klasa »
nawierzchni przeprowadzic¢
Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd, oznakowania nowego barwy
1 biatej na nawierzchni asfaltowej med/(m” Ix) >130 Q3 (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu)
2 biatej na nawierzchni betonowej 2160 Q4
Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd, oznakowania eksploatowanego barwy
3 biatej na nawierzchni asfaltowej med/(m” Ix) >100 Q2 ( po 30 dniach od
wykonania)
4 biatej na nawierzchni betonowej 2130 Qa3

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy

Zgodnie z Vademecum Poziomego Oznakowania Dréog (zeszyt 76 IBDIM) wymaganie widocznosci drogi tj.
wspétczynnika odblasku R, nie obowigzuje dla oznakowana oswietlonych drogach miejskich. W innym
przypadku nalezy stosowac wspétczynniki okreslone w Wytycznych ZDIUM.

6.3.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT powinna wynosi¢ na $wiezym oznakowaniu, co najmniej 45 jednostek SRT
(klasa S1). W okresie eksploatacji trwatos¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg LCPC, powinna wynosi¢ co najmniej 6 lub SRT >=45,

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie eksploatacji.

Wykonanie ewentualnych pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi, termoplastycznymi lub tasmami prefabrykowanymi. Nie dotyczy
oznakowan profilowanych i strukturalnych ze wzgledu na niemiarodajne wyniki lub brak mozliwosci wykonania
kontroli.

Szorstko$¢ po wykonaniu oznakowania nalezy oceni¢ wizualnie tj. czy nie ma odrywania kulek , rozmieszczenie
kulek, chropowatosc oznakowania.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania ( nie dotyczy tymczasowego), tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic¢ :

Tabela 8.Grubos¢ oznakowania

Oznakowanie Metoda badania Grubos¢ min. Uwagi
Oznakowanie cienkowarstwowe. Pomiar grzebieniem na | min.0,3mm Grubos¢ warstwy po
blasze- pomiar na mokro | maksymalnie 0,89mm wyschnieciu jest o
bez kulek ok. 40% mniejsza.
Oznakowanie grubowarstwowe Pomiar na ptaskim podtozu | min. 0,90mm

66



np. z blachy- pomiar z | maksymalnie 5mm
kulkami

6.3.7. Trwatos¢ oznakowania.

W celach kontrolnych trwato$é¢ oznakowania po wykonaniu jest oceniana posrednio przez:
— sprawdzenie zgodnosci wymagan widocznosci w dzier w aprobacie technicznej i SST
— wizualng ocene szorstkosci.

6.3. Zestawienie pomiaréw i badan

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie stanu i przygotowania nawierzchni
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnosc¢ i widoczne wady),
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b)  w czasie wykonywania oznakowania i po wykonaniu oznakowania nowego:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych (najlepiej wykona¢ w nocy),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,

Po wykonaniu oznakowania nie przewiduje sie sprawdzenia widocznosci w dzien i szorstkosci, jezel
producent w deklaracji wtasciwosci uzytkowych deklaruje zgodnos$¢ w/w wtasciwosci z aprobatg
techniczna.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty do akceptacji w celu pordédwnania
wymagan z niniejszg SST.

W przypadku braku w/w danych w deklaracji badanie widocznosci w dzien i szorstkosci badania te

powinny zosta¢ wykonane.

6.4. Tolerancje
Tabela 10. Tolerancja oznakowania

Lp Whtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwo

1 Szerokos¢ linii oznakowania od-5mmdo 2 cm

2 Dtugosc linii przerywanej i ciagtej od -5 cm do +15cm

3 Dtugo$¢ modutu lub cyklu (linia i odstep) +15cm

4 Strzatki, napisy, symbole +/-50mm dla dtugosci
+/-20mm dla szerokosci

5 Odstep poprzeczny linii podwaéjnych P3, P4, P5 +/-20mm dla szerokosci

Czestotliwos¢ pomiaru - minimum 1raz na 2 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyze;j.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg réwniez ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:

— - odchylenia od linii prostych,

— - odchylenia linii od ich osi,

— - brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujace jednostki obmiarowe:
- m2 lub mb oznakowania poziomego ( dla linii P-25)

67



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego przez Zamawiajgcego,
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robdt przypadajgcy na [m2] lub [mb]wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania,

— przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robot,

— ochrona swiezo malowanych znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

Zakres robot przypadajacy na usuniecie ewentualnego oznakowania obejmuje: wszelkie czynnosci polegajace
na usunieciu oznakowania w sposdb jak najmniej inwazyjny w stosunku nawierzchni, wywdz i utylizacja
pozostatosci po oznakowaniu, kontrola wykonanych robét.

Jezeli pozycja nie jest wyodrebniona w przedmiarze a usuniecie oznakowania wynika z dokumentacji, wéwczas
nalezy przyjac usuniecie oznakowania w cenie jednostkowej wykonania 1m2 nowego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
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PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

[1]. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) wraz zatgcznikami
[2] Zenon Szczepaniak Vademecum Poziomego Oznakowania Drég —zeszyt 76 IBDIM Warszawa 2015.

D-07.01.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
(stupki)

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robot przy wykonaniu nastepujacych robét:
— montaz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego: stupki elastyczne typu City w kolorze czarnym,
wytwarzane z polimeru z pamiecia ksztattu, oklejone paskiem folii odblaskowej koloru zéttego i szer.
6 cm — SLUPEK ELASTYCZNY SP/IS-105 wg katalogu mebli miejskich m. Wroctawia.

Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno by¢ zgodne z wytycznymi standardéw technicznych
stosowanych na terenie miasta Wroctaw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
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Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mieé¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:

— siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

— numer certyfikatu zgodnosci WE,

— numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

— numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

— symbol ,,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— date produkciji,

—  okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelnosé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie
wiekszej niz 30 cm’. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce
drogi lub innego gestora oznakowania. Wzér naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewni¢ stabilnos¢ konstrukcji i bezpieczeristwo oznakowania.
Fundamenty do zamocowania stupkéw mogg by wykonane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro": zbrojone lub niezbrojone,

— inne rozwigzania proponowane przez Wykonawce.

Nie wykonuje sie z betonu tych czesci konstrukcji, ktére wystajg powyzej poziomu gruntu wiecej niz 0,15 cm.

Fundamenty do stupkéw powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej niz C16/20.
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W przypadku braku wymiaréw taw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
posadowienie elementéw aby zapewnic ich stabilnos¢ (sztywnos¢). Min. gtebokos¢ posadowienia stupka
oznakowania: 0,8m o przekroju co najmniej 30x30 .

2.3 Stupki elastyczne CITY SP/IS-105

Stupki CITY SP/IS-105 elastyczne sg wykonane z tworzywa, charakteryzujgcego sie wysoka wytrzymatoscig i
elastycznoscia. Stupek petni funkcje blokady dostepu do stref wytaczonych z ruchu, a po najechaniu na stupek
powraca on do pierwotnego potozenia bez odksztatcen, nie uszkadzajgc pojazdu. Stupki typu “city” SP/IS-105
mozna zamontowaé poprzez standardowe wbetonowanie, jak réwniez w przypadku koniecznosci demontazu
stupka, montuje sie go w specjalnym gniezdzie (pkt 2.2)

Produkt ten znajduje sie w katalogu miejskim wyposazenia miasta Wroctawia
Srednica stupka: 80mm

Wysokos¢ stupka: 900mm

Kolor: czarny

Oklejone paskiem folii odblaskowej koloru zéttego, szer. 6cm

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

— pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wkretarki, wiertarki

— ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

— pompy do odpompowania ew. wody gruntowe;j

— narzedzia brukarskie,

— pily, spawarki i osprzet w zaleznosci od metody spawania, agregaty pradotwércze

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dréog

Transport materiatéw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje stupka, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja winna by zgodna z projektem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowad.
Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonac
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.

Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w
pkt 2.

Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowadé) lub rozplantowaé w
obrebie znaku usytuowanego w zielencu

Stupek zamontowac¢ w dedykowanym gniezdzie — zgodnie z instrukcja producenta elementéw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt w zakresie montazu oznakowania pionowego i stupkéw obejmuje:

badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

prawidtowos¢ wykonania znakdéw i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzgdzeniem "Szczegétowe
warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakow,

prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty znakoéw,

prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i potaczenia stupkdéw z fundamentem.

Pozostate elementy nie powinny wykazywaé odchytek od pionu, natomiast odchytka wysokosci posadowienia
nad powierzchnig nie powinna by¢ wieksza niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Zgodnie z punktem 9.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustawienie 1 szt stupka elastycznego CITY znaku obejmuje:
e Roboty przygotowawcze
e Wytyczenie miejsca ustawienia, rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
e Wykonanie rowka/dotu, usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg
e Ustawienie stupka z gniazdem, wyk. fundamentu
e Wykonanie i pielegnacja fundamentu
e Obsypanie fundamentu i zageszczenie
e Ewentualna odbudowa nawierzchni lub wyréwnanie powierzchni w obrebie stupka,
e Kontrola ustawienia oznakowania
e Uprzatniecie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-

1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
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PN-EN 1317-1  Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdélne kryteria metod badan
PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

PN-EN 206-1: Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461 Powioki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa -- Wymagania i

badan.

metody
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