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D-00.00.00   
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 
  
1.1 Przedmiot  

Przedmiotem niniejszego opracowania są specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) związanych z budową inwestycji pn. „Budowa progów zwalniających w ciągu ul. 
Lutyńskiej we Wrocławiu”. 

 
1.2 Zakres stosowania  

Niniejsze szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót zgodnie z ustawa o zamówieniach publicznych jak w pt.1.1 

 
1.3 Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
STWiORB dla poszczególnych asortymentów robót drogowych I towarzyszących niezbędnych dla wykonania 
inwestycji 

  
1.4 Określenia podstawowe  

Użyte w Specyfikacji Technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco:  
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł).  
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. Droga - 
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. Koryto - 
element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. Laboratorium - 
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.  
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
Podbudowa  -  dolna  część nawierzchni  służąca  do  przenoszenia  obciążeń od  ruchu  na  podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.  
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu.  
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Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. Niweleta 
- wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych.  
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze.  
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni.  
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podłoże  ulepszone  nawierzchni  - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,  
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita  
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 
Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.  
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu 
oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  
Przedmiar - wykaz robót podstawowych, tj.podlegających odbiorowi, z podaniem ich ilości w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i 
poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 

 
 

1.5.1 Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety STWiORB. 



5 
 

Przed przystąpieniem do robót w pasie drogowym Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania szczegółowych 
zezwoleń wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

 
1.5.2 Dokumentacja projektowa  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy.  
Należy sprawdzić termin ważności decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystąpienie o przedłużenie 
ważności ich obowiązywania powinno nastąpić jeszcze w okresie ich obowiązywania. Wystąpienie po terminie 
ważności wymaga powtórzenia procedury uzyskania decyzji. 
 
1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Przedstawiciela Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Przedstawiciela Zamawiającego, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB.  

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy  
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („podruchem”)  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót.  

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Przedstawiciela 
Zamawiającego.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Przedstawiciela Zamawiającego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Przedstawiciela Zamawiającego, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Przedstawiciela Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową. 
Roboty o charakterze inwestycyjnym  
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Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych.  

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiającego.  

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiającego.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiającego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Przedstawicielem Zamawiającego, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Przedstawiciela Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową 

  
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu  

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
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Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 
 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Przedstawiciela Zamawiającego i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Przedstawiciela 
Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego.  

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

Przedstawiciela Zamawiającego będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Przedstawiciela Zamawiającego ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

  
1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Przedstawiciela Zamawiającego. Przedstawiciel Zamawiającego 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w 
obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego projektu. 

  
1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

  
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Przedstawiciela 
Zamawiającego.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub ej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela 
Zamawiającego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
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1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Przedstawiciela Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

  
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiającego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Przedstawicielowi Zamawiającego do zatwierdzenia. 

 
1.5.14. Wykopaliska  

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Przedstawiciela Zamawiającego i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Przedstawiciel Zamawiającego po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.  
Szczegóły prowadzenia robót przedstawiają uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badań 
archeologicznych wydane przez dolnośląskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 
 
2. MATERIAŁY 
3.   
2.1 Źródła uzyskania materiałów 
  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

 
2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiającego. Jeśli Przedstawiciel Zamawiającego zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Przedstawiciela Zamawiającego.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
 
2.3 Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiającego o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiającego. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiającego. 
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2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Przedstawiciela Zamawiającego.  

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiającego lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

  
3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń 
w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawiciela 
Zamawiającego.  

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiającego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. Jeżeli  
dokumentacja  projektowa  lub  STWiORB  przewidują możliwość wariantowego  użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiającego o swoim zamiarze  wyboru  
i  uzyska  jego  akceptację przed  użyciem  sprzętu. Wybrany sprzęt,  po  akceptacji  

Przedstawicielowi Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Przedstawiciela Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego, w terminie przewidzianym 
umową.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiającego, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Przedstawiciela 
Zamawiającego.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Przedstawiciela Zamawiającego.  

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Przedstawiciela Zamawiającego.  
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Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Przedstawiciela Zamawiającego nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Przedstawiciela Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiającego 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię.  

Polecenia Przedstawiciela Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Przedstawiciela Zamawiającego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu poniesie Wykonawca. 

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Program zapewnienia jakości (PZJ) 
  

Jeżeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji 
Przedstawiciela Zamawiającego program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca 
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  
a) część ogólną opisującą:  

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, sposób 
zapewnienia bhp.,  
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub  

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Przedstawiciela 
Zamawiającego;  

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,  
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utracą ich właściwości w czasie transportu, sposób i 
procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2 Zasady kontroli jakości robót  

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiającego może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB  
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Przedstawiciel Zamawiającego ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  

Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiającego świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań.  

Przedstawiciel Zamawiającego będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji.  

Przedstawiciela Zamawiającego będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 
badań, Przedstawiciel Zamawiającego natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści 
je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 

6.3 Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Przedstawiciel Zamawiającego będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania  próbek  będą dostarczone  przez Wykonawcę i  zatwierdzone przez 
Przedstawiciela Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Przedstawiciela Zamawiającego będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez Przedstawiciela Zamawiającego.  

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 
6.4 Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela 
Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego. 

 
6.5 Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać Przedstawicielowi Zamawiającego kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Przedstawicielowi Zamawiającego na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiającego  

Przedstawiciel Zamawiającego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić 
mu niezbędnej pomocy.  

Przedstawiciel Zamawiającego, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę.  

Przedstawiciel Zamawiającego powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Przedstawiciel Zamawiającego oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
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całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

  
6.7 Certyfikaty i deklaracje 

Przedstawiciel Zamawiającego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

· Polską Normą lub 
· aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi STWiORB.  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona 

do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby  

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Przedstawicielowi Zamawiającego.  

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.  
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej.  
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój.  
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
  
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.  
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności  od  ustaleń odpowiednich  STWiORB,  roboty  podlegają następującym  etapom 
odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.  
 
8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 
projektu.  
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości.  

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie  
Inżyniera/Kierownika projektu.  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB.  

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego.  
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W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

  
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne),  
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i 

ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB 

i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń,  

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  

9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.  
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w 
dokumentacji projektowej.  

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy,  
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
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- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00  

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 
  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa  
ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł,  
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
· Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. – Prawo budowlane. (T.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333; zm.: Dz. U. z 2020 r. poz. 

471.) 
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie 

rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie.(Dz.U.95.25.133) 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953) 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126) 

· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.2016.1570 tj.) 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041) 
· Ustawa z dnia 17.05.1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.2017.2101) 
· Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska 

z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i 
mostowych (Dz.U.77.7.30) 

· Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej. Jednolity tekst (Dz.U.2017.736) 
· Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.2018.2068 tj.) 
· Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami.(Dz.U.2018.2067 tj.) 
· Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodności. Jednolity tekst (Dz.U.2017.1226 tj.) 
· Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018.992 tj.)  
· Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych ( Dz. U. 2017.1579) 
· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U.2018.799 tj.) 
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 ) 
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· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 ) 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )  

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – użytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072  

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 ) 

· Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji  z dnia 12.02.2013  w sprawie bazy danych  geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej – Dz. U. 
Nr 21 – poz. 383.  

· Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji  
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 
r., poz. 1393. 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220 

 
10.2 Normy  
Normy podano w przepisach związanych w specyfikacjach szczegółowych . 
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D-01.01.01   
ROBOTY POMIAROWE 

1. WSTĘP 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 
wymagania szczegółowe  związane z wykonaniem robót pomiarowych sytuacyjno – wysokościowych w 
ramach zadania podanego w  STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1.   
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1 i jest częścią dokumentacji projektowej określonej powyżej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. 
W zakres robót pomiarowych wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych ( w tym reperów roboczych) 

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 
punktów wysokościowych, 

c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperów, 
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementów 

infrastruktury drogowej  np.: chodniki, wjazdy), 
e)    wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urządzeń podziemnych, jeżeli takie występują  
(np. kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne ), 
f)     wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 
g) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
h) wytyczenie granic pasa drogowego lub powierzchni ewidencyjnej własności działki. 

 
Niniejsza ST nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawczej.    
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

· Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
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· Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

· Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

· „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
-  teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
-  taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi standardami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  Koszt usunięcia błędów  strony ustalają między sobą. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt ustalony między stronami 
umowy.   
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
powinna przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki a w przypadku nasypów 
lub wykopów powyżej 1m –deski lub wiechy. Odległości między elementami wyznaczającymi osie lub 
krawędzie, należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Zasady wytyczenia położenia mostu opisuje odrębna specyfikacja branży mostowej.   
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00. 00„Wymagania ogólne” pkt.6. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w wytycznych GUGiK. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00. 00„Wymaganie ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie a w przypadku 
odtworzenia (wyznaczenia) powierzchni –m2 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.  
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano  w ST D-00.0000. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Odtworzenie lub wyznaczenie 1km trasy w terenie obejmuje: 
- wytyczenie lokalizacji progów 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów), 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie urządzeń infrastruktury drogowej i urządzeń podziemnych – jeśli takie występują 
- wykonanie pomiarów bieżących,w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
W przypadku wyznaczenia powierzchni w m2 zakres robót jest analogiczny.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Dz.U.2013.1183   
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI I CYFRYZACJI z dnia 5 września 2013 r. w sprawie organizacji 
i trybu prowadzenia państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z dnia 7 października 2013 r.) 

Dz.U.2011.263.1572   
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI1) z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 
wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z dnia 7 grudnia 2011 r.) 

Dz.U.1995.25.133   
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ I BUDOWNICTWA z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i 
zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie. (Dz. U. z 
dnia 13 marca 1995 r.) 
 
Katalog wytycznych  GUGIK  

 
D-01.02.04   

ROBOTY ROZBIÓRKOWE, FREZOWANIE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1   Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z rozbiórką  elementów dróg i obiektów wymienionych w pkt 1.3 w ramach  zadania podanego w  STWiORB  D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1.   
 
1.2   Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania określonego w ST D-
00.00.00.  

 
1.3 Zakres robót objętych ST. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót rozbiórkowych: 
· rozbiórka nawierzchni z różnych materiałów – warstwa ścieralna istniejącej nawierzchni 
· frezowanie nawierzchni w celu powiązania warstw ścieralnych istniejącej i  nowo projektowanej,  
 
1.4 Określenia podstawowe. 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D- -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występuje 

3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2 Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką  należy wykorzystany sprzęt dostosowany do rodzaju i 
powierzchni robót np: 

· spycharki  
· ładowarki, koparki z właściwym osprzętem;  
· frezarki  
· samochody ciężarowe; 
· młoty pneumatyczne; 
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· piły mechaniczne; 
· płyty, „stopy”  do zagęszczenia  
· łopaty, taczki, grabie, szpadle; 
· zawiesia, widły do przewożenia palet, łomy; 
· Inny jeśli wykonawca uzna, że jest niezbędny. 

 
 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może 
dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu 
całej jezdni zaleca się aby szerokość bębna skrawającego wynosiła co najmniej 500 mm. 
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do 
recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów 
bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być dopuszczone 
frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do 
kierunku ruchu frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a)     na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić 
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy 
frezarki, na własny koszt. 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość 
projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 
 

4. TRANSPORT. 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
 

4.2 Transport materiałów i gruzu z rozbiórki 
 

a) Materiał i gruz z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Należy zabezpieczyć 
przewożone materiały przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiału sypkiego) oraz 
odpowiednio zabezpieczyć i  oznakować elementy ponadgabarytowe lub wystające poza burtę 
samochodu. 
b) W zależności od technologii prowadzonych robót i organizacji pracy na budowie materiały 
rozbiórkowe mogą być najpierw składowane na odkładzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza 
nim) a potem wywożone na składowiska odpadów lub inne miejsce wskazane przez Wykonawcę bądź 
bezpośrednio mogą być wywożone  na składowiska.  
c) Miejsce odkładu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych – wymagania ogólne  

 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg  obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów , które 
są niezbędne do wykonania zleconych robót.   
W przypadku prowadzenia robót budowlanych  bezpośrednio na terenach posesji prywatnych, bądź 
ingerujących w posesję prywatną wymagane jest przeprowadzenie szczegółowej inwentaryzacji istniejącego 
zagospodarowania oraz określenie zakresu wymaganych rozbiórek i demontaży.  
 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie zależnie od zasięgu, rodzaju i rozpiętości 
robót, przy czym należy zachować przepisy BHP 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i obiektów  znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. W razie potrzeby należy wodę 
odpompowywać, ewentualnie założyć tymczasowe odwodnienie.  
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 
dotyczącej wykonania robót ziemnych i profilowania koryta. 
 
 
5.3 Frezowanie nawierzchni  
 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu 
całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa   500 mm. 
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do 
recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów 
bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.  
  
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura 
powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
 
 
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a)     należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b)    przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 
przekraczać 40 mm, 
c)     przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 
dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on 
specjalnego oznakowania, 
d)    krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być  klinowo zakończone. 
e)    uskok należy oznakować znakami pionowymi lub/i oznaczyć farbą. 
 
 
5.4  Odszkodowanie za zniszczenia powstałe w trakcie robót budowlanych  
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Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstałe podczas prowadzenia rozbiórek i jest zobowiązany do 
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niż przed  
zniszczeniem.  

5.6 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiórki. 

Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiórki należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, zasypania rowu 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w specyfikacjach  dotyczącej wykonania koryta i robót 
ziemnych.  
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inżynier może 
zadecydować o zwiększeniu lub zmniejszeniu częstotliwości pomiaru jeśli uzna to za konieczne lub 
wystarczające.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, 

6.3 Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową  nie powinny przekraczać 6 mm. 

6.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 

6.5 Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
± 5 cm. 

6.6  Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
± 5 mm. 
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 
nawierzchni przy naprawach kapitalnych.  

 
7. OBMIAR ROBÓT` 
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7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  

- m2 (metr kwadratowy) rozebranej warstwy ścieralnej/frezowanej nawierzchni 

- m / mb (metr bieżący) cięcia nawierzchni  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące punktu  

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

Rozbiórka 
asortymentu 

robót / 
elementu 

JEDNOSTKA Zakres rozbiórki lub demontażu jednostki wymienionej  w kol. 1 
obejmuje odpowiednio: 

Uwagi i 
założenia 

1 2 3 4 
nawierzchnie  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

metr kwadratowy 
[m2] 

koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9  
wszelkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie,  
określone w WT , w dokumentacji projektowej, przedmiarze i specyfikacjach 
technicznych w tym (odpowiednio do asortymentu robót): 
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, ew. prace pomiarowe; 
oznakowanie i zabezpieczenie robót; 
cięcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni / frezowanie 
roboty związane z odkopaniem, odkuciem elementu rozbieranego 
demontaż/ rozbiórka elementu 
segregacja i oczyszczenie materiału (pkt 4.2 ST) 
załadunek i wywiezienie i materiału z rozbiórki wg pkt 4.2 ST); 
uporządkowanie terenu rozbiórki; 
badania i kontrola wynikające z ST. 
wszelkie czynności  i materiały związane z wykonaniem robót 
towarzyszących i tymczasowych np.: zabezpieczenie i odwodnienie 
wykopów,  podwieszenie kabli i rurociągów, ew. założenie osłon na kable w 
miejscach kolizji, zabezpieczenie zaworów sieci, dodatkowe pomiary 
geodezyjno – inwentaryzacyjne, przesunięcia elementów i demontaże 
tymczasowe,   regulacja włazów i skrzynek  (pod warunkiem jeśli nie 
stanowią odrębnej pozycji przedmiarowej) 

 
 
Zgodnie z 
uwagami 
zawartymi w 
tabeli 1.  
 
 
 
 
 
 
 

 
Koszt składowania lub/i utylizacji może stanowić odrębną cenę rozliczeniową w zależności od agregacji przyjętej 
w przedmiarze robót. Jeżeli pozycja ta nie występuje samodzielnie wówczas należy ją ująć w cenie 
jednostkowej danej rozbiórki/frezowania.  
W przypadku braku w powyższej tabeli  jednostki materiału lub elementu rozbiórkowego, jednostkę należy 
przyjąć wg przedmiaru robót lub przez analogię do danego asortymentu robót. 
 
Zakres robót przypadający na cenę wykonania 1 m2  rozbiórki w-wy ścieralnej/frezowania obejmuje:  
- inwentaryzację stanu nawierzchni istniejącej 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót 
- usunięcie łat z asfaltu lanego jeżeli występują 
- rozbiórkę warstwy/frezowanie  
- przeprowadzenie pomiarów nawierzchni po rozbiórce/frezowaniu 
- inne czynności związane z wykonaniem przedmiotowych prac  
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Zakres robót przypadający na cenę wykonania 1 m  cięcia nawierzchni obejmuje:  
- inwentaryzację stanu nawierzchni istniejącej 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót 
- cięcie nawierzchni 
- przeprowadzenie pomiarów  
- inne czynności związane z wykonaniem przedmiotowych prac  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
·      Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650) 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 ) 
· Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z 

dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i 
mostowych (Dz.U.77.7.30), 

· Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
D-04.07.01   

 
MMIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA AC  

WARSTWA PROFILUJĄCA 
WARSTWA ŚCIERALNA 

POŁĄCZENIA MIĘDZYWARSTWOWE 
 

1. WSTĘP 

 Ilekroć w niniejszym opracowaniu będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to należy przez to rozumieć 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ( STWiORB). 

Specyfikację opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2014, które zostały wprowadzone  
zarządzeniami  nr 46 i 54/ 2014  oraz WT2 cz 2 2016 (nr zarządzenia 7/2016) przez Generalnego Dyrektora  
Dróg Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach krajowych. W związku z brakiem wytycznych co do 
stosowania materiałów i odbioru warstw  bitumicznych na drogach publicznych  i niepublicznych niebędących 
w zarządzie GDDKIA, w niniejszej ST ujęto wyciągi wymagań dla materiałów i mieszanek mineralno-asfaltowych. 
W przypadku wątpliwości lub wprowadzonych  w składzie MMA zmian, należy korzystać z ww. opracowań. 

Numer niniejszej specyfikacji nie należy identyfikować z numerami nadawanymi w ogólnodostępnych 
specyfikacjach , ponieważ w tym przypadku został on przypisany mieszankom mineralno –asfaltowym dla 
warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentacji jako AC . 

 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem robót wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania podanego w  
STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1.   
 

1.2  Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest częścią umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak 
wyżej i może stanowić dokument umowy.   

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

· ułożeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie profilującej i warstwie ścieranej – beton 
asfaltowy,  
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· przygotowaniem poszczególnych warstw do ułożenia warstw bitumicznych – dotyczy skropienia warstw i 
uszczelnień pomiędzy warstwami oraz na stykach warstw z urządzeniami obcymi. 

 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych należy zastosować lepiszcze:  

· do warstwy ścieralnej AC 11S – 50/70. 
 
Zmianę lepiszcza lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy może dokonać wyłącznie Zamawiający.  
W tym celu Wykonawca powinien przedstawić pisemnie uzasadnienie wniosku o zmianę.  
 

1.4 Określenia podstawowe 

· Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

· Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

· Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może 
być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

· Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

· Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

· Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w której mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę.  

· Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

· Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

· Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
· Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 
· Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 

zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 

· Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

· Podbudowa – górny element konstrukcyjny nawierzchni. Może być ułożona w jednej warstwie lub w kilku 
warstwach określanych jako górna lub dolna 

· Warstwa technologiczna –konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji  

· Warstwa ścieralna –górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z ruchem  

· Warstwa wiążąca –w-wa nawierzchni  pomiędzy warstwą ścieralną a podbudową.  

· Warstwa wyrównawcza – w-wa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu do układania pozostałych warstw 

· Wejściowy skład mieszanki- skład mieszanki zawierający materiały składowe podane w % wagowych, 
krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza całkowitego w stosunku do mma (walidacja 
laboratoryjna)  

· Wyjściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia, zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1 (wynik 
walidacji produkcji) 

· Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
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· Dodatek- materiał , który może być dodany do mieszanki  w małych ilościach do 5% : tj włókna, polimery, 

asfalty naturalne lub polimery – dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialności 
lub koloru.  

· Domieszka-materiał który może być dodawany do mieszanki w ilości powyżej 5% w celu poprawy 
własciwościu użytkowych np. barwy i powinien być uwzględniony w obliczeniach wolumetrycznych. 

· Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
· Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  
· Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 

wapnia.  
· Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
· Granulat asfaltowy – przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości stosowany jako 

materiał składowy w produkcji mma w technologii na gorąco  

· Destrukt asfaltowy- mma, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania 
płyt   wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt, oraz z mma odrzuconej lub będącej 
nadwyżką produkcji. Wielkość ziarna kruszywa w destrukcie wyrażona jest jako d/D, natomiast wielkość 
kawałków destruktu  oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalną wielkość kawałków mma w 
destrukcie asfaltowym  

· Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wiążącej i podbudowy, w której wymiar D jest nie 
mniejszy niż 16 mm.  

· Mieszanka gruboziarnista -  mieszanka MA do warstwy ścieralnej ,wiążącej i podbudowy  w której wymiar 
D jest mniejszy niż 16 mm.  

· Minimalna zawartość asfaltu B min –ilość asfaltu, która  dodana do optymalnej mieszanki kruszywa 
pozwala uzyskać  projektowane właściwości MMA. 

· Skład mieszanki (badanie typu) –skład MMA podany jako skład docelowy: może być podany jako 
wejściowy lub wyjściowy skład mieszanki 

· Złącza podłużne i poprzeczne- połączenie tego samego materiału wbudowanego w różnym czasie.  

· Spoiny – połączenie róznych materiałów ( np. LA i AC) oraz w-w bitumicznych z urządzeniami obcymi lub 
ograniczającymi nawierzchnie.   

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w  
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w pozostałych specyfikacjach technicznych.  
 
Oznaczenia: 
ACP,  ACW, ACS          – beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wiążącej, w-wy ścieralnej  
WMS – wysoki moduł sztywności  
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany) 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
U – wielkość kawałków destruktu/granulatu asfaltowego wyrażona przez najmniejszy wymiar sita wmm, 

przez które przechodzi 100% kawałków destruktu/granulatu 
RA/GRA – destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy  

1.5      Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Lepiszcze  

W zależności od rodzaju lepiszcza  do MMA podanego w dokumentacji projektowej –lepiszcza powinny spełniać 
wymagania normy:  

- asfalty modyfikowane  polimerami wg PN-EN14023, 
- asfalt zwykły wg PN-EN 12591. 

 
Dopuszcza się stosowanie asfaltu spienionego.  
 

2.4  Wypełniacz 

Do każdej mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować wypełniacz spełniający wymagania 
zawarte w normie PN-EN 13043 Wymagania dla wypełniacza podano w tablicy 2 poniżej: 

 

 Tabela 1 Wymagania wobec wypełniacza 

Wymagania wobec wypełniacza 
w zależności od kategorii ruchu 

 
Właściwości kruszywa 

KR 1-6 
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10; 
 

Zgodnie z tabelą podaną poniżej 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
Wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; 
Wymagana kategoria 

V28/45 

Zawartość wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 
Nie wyższa niż 

1% m/m 

Przyrost temperatury mięknienia 
wg PN-EN 13179-1; wymagana kat. 

ΔR&B 8/25 

Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
 

Deklarowana przez producenta 

Rozpuszczalność w wodzie 
wg PN-EN 1744-1; kategoria 
nie wyższa niż 
 

WS10 

Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej 

CC70 

Zawartość NaOH w wypełniaczu mieszanym; 
kategoria 

  KaDeklarowana 

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNDeklarowana 

 

Do podbudowy i warstwy wiążącej można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań dla wypełniacza zgodnie z p.5 PN-
EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była niższa niż CC70. 

Powyższy warunek nie dotyczy warstw ścieralnych.  

 

 

  Tabela 2 Uziarnienie wypełniacza dodanego (PN-EN 933-10) 

Sito #, mm Ogólny zakres dla poszczególnych wyników Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta 

2 

0,125 

0,063 

100 

od 85 do 100 

od 70 do 100 

- 

10 

10 
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2.3  Kruszywo 

Do mieszanki mineralno –asfaltowej  należy zastosować kruszywa spełniające wymagania norm    

PN-EN 13043,  PN-EN 13108-1 oraz WT 1 2014 i zmiany WT 1 2016  
 
Wybór systemu oceny zgodności ( 2+ lub 4) jest uzależniony od zamierzonego zastosowania kruszywa  podano 
w WT-1. 
 
W celu dokonania oceny zgodności wyrobu producent powinien przeprowadzać odpowiednie badania typu 
oraz prowadzić zakładową kontrolę produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny 
zgodności na własną odpowiedzialność.W przypadku  kruszyw o charakterze kwaśnym, zastosowanie środka 
adhezyjnego jest obligatoryjne.  

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 
 
2.5.1  KRUSZYWA DO WARSTWY WIĄŻĄCEJ  
 

Tabela 3a 
Wymagania wobec kruszyw grubych (d ≥2mm, D≤45mm) 
w zależności od kategorii ruchu dla w-wy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej 

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

Gc85/20 Gc85/20 Gc9020 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 
lub PN-EN 933-4; kategoria  
nie wyższa niż 

SI35(FI35) SI25(FI25) SI25(FI25) 

Procentowa zawartość ziaren o  
powierzchni  przekruszonej i łamanej 
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;  
kategoria nie niższa niż 

Cdeklarowana C50/10 C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria  
co najmniej  

LA40 LA30 LA30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
 

Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 
; 
Kategoria nie wyższa niż 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Mrozoodporność wg  PN-EN 1367-1; F2 
Zgorzel słoneczna bazaltu 1367-3 SBLA 
Skład chemiczny – uproszczony opis  
Petrograficzny wg PN-EN 932-3; 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744-1  
pkt. 19.1  

Wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.2  

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z  V3,5 
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żużla stalowniczego PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.3 ; kat. nie wyższa niż  

 
                   
                     Tabela 3b 

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D≤2mm)  łamanych  lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm w zależności od kategorii ruchu dla w-wy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej 

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 16 

Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana ECS30 ECS30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
roz.7,8lub9 ; 
Kategoria nie wyższa niż 
 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

            
             Tabela 3c 

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D≤2mm)  niełamanych  lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm w zależności od kategorii ruchu dla w-wy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej 

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

GTCNR GTC`20 GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 3 

Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana 
 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
roz.7,8lub9 ; 
Kategoria nie wyższa niż 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

 
 
2.5.3  KRUSZYWA DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ  

Tabela 3d 
Wymagania wobec kruszyw grubych (d ≥2mm, D≤45mm) 
w zależności od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY  

 
          Właściwości kruszywa  

                KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 
lub PN-EN 933-4; kategoria  
nie wyższa niż 

SI50(FI50) SI30(FI30) SI30 (FI30) 
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Procentowa zawartość ziaren o  
powierzchni  przekruszonej i łamanej 
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;  
kategoria nie niższa niż 

Cdeklarowana C50/30 C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria  
co najmniej  

LA50 LA40 LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 
; 
Kategoria nie wyższa niż 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Mrozoodporność wg  PN-EN 1367-1; 
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 
Kategoria nie wyższa niż 

F4 

Zgorzel słoneczna bazaltu 1367-3 SBLA 
Skład chemiczny – uproszczony opis  
Petrograficzny wg PN-EN 932-3; 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744-1  
pkt. 19.1  

Wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.2  

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z  
żużla stalowniczego PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.3 ; kat. nie wyższa niż  

V6,5 

 
                   
              Tabela 3e 

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D≤2mm)  łamanych  lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm w zależności od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY 

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 16 

Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana ECS30 ECS30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
roz.7,8lub9 ; 
Kategoria nie wyższa niż 
 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

                      
             Tabela 3f 

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D≤2mm) niełamanych  lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm w zależności od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY 

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GF85 lub GA85 
 

GF85 lub GA85 
 

GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 3 
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Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana ECSdeklarowana ECSdeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
roz.7,8lub9 ; 
Kategoria nie wyższa niż 
 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

 
 
           Tabela 3g 

Wymagania wobec kruszyw o ciągłym uziarnieniu  
w zależności od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY  

 
          Właściwości kruszywa  

                KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GA85 GA85 GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 16 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 
lub PN-EN 933-4; kategoria  
nie wyższa niż 

SI50(FI50) SI30(FI30) SI30 (FI30) 

Procentowa zawartość ziaren o  
powierzchni  przekruszonej i łamanej 
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;  
kategoria nie niższa niż 

Cdeklarowana C50/30 C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria  
co najmniej  

LA50 LA40 LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
 

Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
roz.7,8lub9 ; 
Kategoria nie wyższa niż 
 

deklarowana przez producenta lecz nie wyżej niż WA242 

Mrozoodporność wg  PN-EN 1367-1; 
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 
8/16 Kategoria nie wyższa niż 
 

F4 

Zgorzel słoneczna bazaltu 1367-3 
 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis  
Petrograficzny wg PN-EN 932-3; 
 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744-1  
pkt. 19.1  

Wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.2  

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z  
żużla stalowniczego PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.3 ; kat. nie wyższa niż  

V6,5 

Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana ECS30 ECS30 
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Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 
 

Kruszywa o ciągłym uziarnieniu nie może stanowić 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.  

 
2.5.4  KRUSZYWA DO  WARSTWY ŚCIERALNEJ  
 
            Tabela 3h 

Wymagania wobec kruszyw grubych (d ≥2mm, D≤45mm) 
w zależności od kategorii ruchu dla w-wy ścieralnej  

 
          Właściwości kruszywa  

                 KR 1-2          KR 3-4 KR 5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

 

G25/15 

G20/15 

 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 
lub PN-EN 933-4; kategoria  
nie wyższa niż 

SI25(FI25) SI20(FI20) SI20(FI20) 

Procentowa zawartość ziaren o  
powierzchni  przekruszonej i łamanej 
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;  
kategoria nie niższa niż 

Cdeklarowana C95/1 C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie ( 
frakcja10/14) 
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria  
co najmniej  

LA30 LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa  
Wg . PN-EN 1097-8; kategoria 
 nie niższa niż 

PSV44 PSV*dekl nie mniej niż48 PSV*50 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 
; 
Kategoria nie wyższa niż 
 

deklarowana przez producenta lecz nie większa niż WA242 

Mrozoodporność wg  PN-EN 1367-6 w 1% 
NaCl ; 
 

10 dla -KR1-2 
7- dla KR3-6 

Zgorzel słoneczna bazaltu 1367-3 
 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis  
Petrograficzny wg PN-EN 932-3; 
 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744-1  
pkt. 19.1  

Wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla  
wielkopiecowego chłodzonego 
 powietrzem wg PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.2  

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z  
żużla stalowniczego PN-EN 1744- 1 
pkt. 19.3 ; kat. nie wyższa niż  

V3,5 

 
 *Kruszywa grube które niespełniana  wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV) mogą być stosowane jeżeli są używane 
w mieszance kruszyw grubych, która obliczeniowo  osiąga  podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość mieszanki kruszywa 
grubego jest średnią ważoną  wynikającą z wagowego udziału  każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w 
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. można mieszać tylko kruszywa kategorii 
PSV44 i wyżej  
 
                  Tabela 3i 
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Wymagania wobec kruszyw drobnych (D≤2mm)  łamanych  lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm w zależności od kategorii ruchu dla w-wy ścieralnej  

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 16 

Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana          ECS30                ECS30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9  deklarowana przez producenta lecz nie większa niż WA242 
Jakość pyłów pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

 
         Tabela 3j 

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D≤2mm) niełamanych  lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm w zależności od kategorii ruchu dla w-wy ścieralnej  

 
          Właściwości kruszywa  

KR 1-2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 
Kategoria co najmniej 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie 
nie większe niż 

GTCNR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
Kategoria nie wyższa niż  

f 3 

Kanciastość kruszywa drobnego  
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie niższa niż 

ECSdeklarowana 
        

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 
Rozd.7,8lub 9 

Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie  
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;  
kategoria nie wyższa niż 
 

mLPC0,1 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9  deklarowana przez producenta lecz nie większa niż WA242 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; 
Kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

 

2.4  Emulsja asfaltowa kationowa 

Do połączeń między warstwami należy zastosować kationową  emulsję asfaltową zgodnie z wg Załącznika 
Krajowego NA w PN-EN -13808: 

· do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltów modyfikowanych - emulsja 
asfaltowa modyfikowana C60BP3ZM.  

· do skropienia warstw niebitumicznych –emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM lub C60B10ZM 
 
Warunki  przechowywania  emulsji nie   mogą  powodować  utraty  cech   lepiszcza  i  obniżenia   jego   
wartości.  
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spełniać wymagania PN-EN 12591.  
Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 może być dodawany również osobno przed, podczas lub po 
emuglowaniu.    
 
Uwaga-  nie należy stosować jednocześnie wymagań wg aprobaty technicznej  i normy PN-EN 13808.  
 

2.5  Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantując odpowiednią przyczepność lepiszcza do kruszywa i odporność MMA na działanie 
wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).  



36 
 

Do tego celu można zastosować gotowy środek adhezyjny  dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym 
pochodzeniu, rodzaju i właściwościach wg aprobat technicznych.  
Ocenę przyczepności  należy przeprowadzić w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania  na wybranej 
frakcji mieszanki mineralnej (najczęściej jest to kruszywo 8/11). Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna 
wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.  
 
Zaleca się zastosowanie środka, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań 
z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatności odbywa się poprzez złożenie przez Wykonawcę 
pisemnych informacji od dostawcy/producenta środka adhezyjnego składających się: 

· z referencji od zarządców dróg na których zastosowano dany środek adhezyjny  z takim samym 
kruszywem pod względem petrograficznym 

· przedstawienie wyników badań potwierdzających działanie z takim samym rodzajem kruszywa pod 
względem petrograficznym.  

 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia krawędzi bocznych warstw należy stosować: gorące lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu 
modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe. 
Do spoin oraz złączy do należy zastosować materiały termoplastyczne w postaci taśm, past, zalew wg tabel 
poniżej 
Do pokrycia krawędzi w-wy na zakończenie działki roboczej należy zastosować gorące lepiszcze lub materiały 
termoplastyczne np. pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.  
 
 Tabela 1 Materiały złącza między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym” 

Złącza  podłużne Złącza   poprzeczne Rodzaj warstwy 
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 
KR1-2 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 
bitumiczne 

KR1-2 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 

Warstwa ścieralna 

KR3-7 Elastyczne taśmy 
bitumiczne 

KR3-7 Elastyczne taśmy 
bitumiczne 

KR1-2 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 

Warstwa wiążąca i 
podbudowy 

KR1-7 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 
KR3-7 Elastyczne taśmy 

bitumiczne 
 
Tabela 2 Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 
 

KR1-2 Pasty asfaltowe  Warstwa ścieralna 
KR3-7 Elastyczne taśmy bitumiczne lub zalewy drogowe na gorąco  

Warstwa wiążąca  KR1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne 
 
Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami.  
Pasty i taśmy bitumiczne powinny posiadać ważną aprobatę techniczną, natomiast zalewy na gorąco ( typ N1) 
powinny spełniać wymagania podane PN-EN 14188-1. 
W przypadku stosowania elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania 
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
 
 
2.7 Granulat asfaltowy 
 
Granulat asfaltowy  może być zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza się do warstwy 
ścieralnej) i pod warunkiem że nie zostaną obniżone wymagane właściwości mieszanek oraz że zostaną 
spełnione poniższe wymagania.  
W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosować środków obniżających lepkość asfaltu.  
 
Granulat powinien spełniać wymagania:  
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a) zawartość materiałów obcych – kategoria FM1/0,1 ( zawartość materiałów z grupy 1 nie więcej niż 1%, 
zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej niż 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik należy 
podać jako kategorię zgodnie z poniższą tabelą, 
 
Tabela 6.Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obce* Kategoria  
grupa 1[% (m/m)] -  grupa 2[% (m/m)] FM 

<1 <0,1 FM 1/0,1 
<5 <0,1 FM 5/0,1 
>5 >0,1 FM deklarowane 

*materiały obce  grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy  PN-EN 13108-8 
 

 
b) właściwości lepiszcza odzyskanego w granulacie:  

- PIK – kategoria S70( średnia temp mięknienia nie może przekraczać70°C, natomiast pojedyncze 
wartości temp. mięknienia nie mogą przekraczać 77°C 

- Penetracja- kategoria P15 (średnia wartość nie może być mniejsza od 15x0,1mm,natomiast 
pojedyncze wartości nie mogą przekraczać 10x0,1mm 

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mięknienia PIK. 
Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny właściwości  lepiszczy należy 
dokonać wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8. 
 

- jednorodność granulatu-  ocenia się na podstawie rozstępu procentowego udziału w granulacie: 
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, pyłów, zawartości lepiszcza  oraz rozstępu  wyników  
pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej 
wartości  jednorodności rozstępu wyników badań właściwości  przeprowadzonych na liczbie 
próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. liczbę p®óbek oblicza się, dzieląc masę 
materiału wyjściowego (w tonach) przez 500t, zaokrąglając w górę do pełnej liczby. Wymagania 
dotyczące dopuszczalnego rozstępu  wyników badań  właściwości granulatu asfaltowego podano 
w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014. 

Przedstawiając do akceptacji sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu należy deklarować: 
- typ mieszanki lub mieszanek, z której pochodzi granulat  
- rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie ( właściwości kruszywa z granulatu powinny spełniać 

wymagania określone dla kruszywa w danej MMA) 
- typ lepiszcza, średnia zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza 

odzyskanego 
- maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d 

 
Nie dopuszcza się stosowania granulatu , którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować. 
Można deklarować właściwości kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wcześniej 
zastosowania.  
Sposób  dozowania granulatu musi być stale kontrolowany i powinien być zmechanizowany. Metody dodawana 
granulatu do mieszalnika  oraz  korekty temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu i kruszywa  
opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.  
Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie może być większe od wymiaru D mieszanki mineralnej 
wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
2.8 Dodatki  
 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości  dodatków powinny być deklarowane a ich skuteczność udokumentowana 
zgodnie z PN-EN 13108-1.   
 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem składników mieszanki 

- układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego  
- skrapiarek  
- walców stalowych gładkich (trójkołowe, tandemowe), ogumionych.   

Ze względu na masę: średnich, ciężkich. Walce mogą być wyposażone w wibrację (choć nie zawsze 
będzie wykorzystywana) 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 
- przecinarki diamentowe, odkurzacze przemysłowe, maszyny do spłukiwania wodą 
- frezarki  
- sprzęt do układania siatki oraz podnośnik, narzędzia pomocnicze do przymocowania siatki 
- inny jeśli Wykonawca uzna, ze jest niezbędny 

 
3.2.1 Ogólne  uwagi do sprzętu  

· Układarki winny być mechaniczne i samojezdne wyposażone w elektronicznie kontrolowany stół 
zdolny do ułożenia mieszanki zgodnie z projektowaną osią, niweletą i spadkami poprzecznymi. 
Zdolność układania mieszanki winna być skorelowana z wydajnością otaczarki i wymaganiami 
technologicznymi. Układarka winna mieć co najmniej następujące wyposażenie: 

 
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i 

amplitudy drgań, 
- układy do podgrzewania elementów roboczych układarki.    
 

· Wybór rodzaju zestawu walców pozostawia się Wykonawcy pod warunkiem osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia dla danej warstwy bitumicznej o określonej grubości i szerokości.  

· Efekty osiągane proponowanym zestawem walców powinny być dokładnie sprawdzone na odcinku 
      próbnym. Plan pracy walców dla każdej warstwy winien być przygotowany przez Wykonawcę i  
      przedstawiony Inżynierowi do akceptacji. 

 
· Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 

pokrowce brezentowe o ładowności nie mniejszej niż 10 ton. Skrzynie wywrotek winny być 
dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą 
wywrotkę na podjeździe i na zjeździe.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Warunki transportu  muszą być zgodne z Zakładową Kontrola Produkcji.   
Mieszanki należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek.  
Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny być tak zachowane aby 
utrzymać temperaturę w wymaganych w ST przedziale temperatur. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub 
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. 
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 Powierzchnia burt samochodów powinna być czysta, a do zwilżenia powierzchni należy stosować środki 
antyadhezyjne, nie mające wpływu na skład i jakość mieszanki. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem 
napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby 
zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być 
zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy 
ogrzewane itp.). 
 
 
Po załadowaniu mieszanki należy dokonać kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Należy zwrócić 
uwagę na: 

· „niebieski dym”- mieszanka przepalona,  przegrzana w temp. > 200stopni należy  traktować jako 
odpad ( skutek – wykruszanie z nawierzchni) 

· rozpływanie mieszanki  w skrzyni – przyczyny: przeasfaltowanie, brak  frakcji  z któreś z komór 
otaczarki , nadmiar środka adhezyjnego lub innego dodatku  

· uformowanie w „ostry stożek” zamiast kopuły – zbyt niska temperatura – brak urabialności  
· niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mało asfaltu, zbyt chłonne kruszywo  
· pęcherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu – przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub 

kruszywo o dużej nasiąkliwości – skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)  
· mieszanka o kolorze bez połysku , matowa -  przyczyna: mało asfaltu, niska temp mieszanki lub 

skład recepturowy,  
· zanieczyszczenia mieszanki – przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni 

samochodu.  
 
Nie dopuszcza się wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodów  samowyładowczych  oraz ruchu 
samochodowego bez sprawdzenia czystości kół. Wykonawca powinien zapewnić stanowisko oczyszczania 
pojazdów przed wjazdem na kolejne warstwy bitumiczne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 

Mieszanka przeznaczona do ułożenia w-wy z betonu asfaltowego  powinna spełniać wymagania normy PN-EN 13108-1  
Powyższa norma jest normą kwalifikacyjną dotyczącą mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.  
W związku z powyższym wykonanie robót i wymagania dla materiałów oparto o opracowanie WT-2 2014. 
Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki oraz 
odpowiednie dokumenty  poświadczające, że użyte do produkcji mieszanki materiały spełniają wymagania 
STWiORB.  
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadać certyfikowany system 
zakładowej kontroli produkcji (ZKP),  zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny  
właściwości użytkowych wyrobu wg systemu 2+. 
Certyfikat ZKP powinien być aktualny, dotyczyć WMA, która będzie produkowała mieszankę mineralno-
asfaltową oraz być wystawiony przez jednostkę notyfikowaną. 

Nie dopuszcza się produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla której nie wydano certyfikatu ZKP. 
Zadaniem producenta mieszanki  jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania WT-1  
i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie  składu mieszanki pod względem uziarnienia i 
procentowej zawartości lepiszcza.  

Producent mieszanki przeprowadza również badanie typu poprzez walidację laboratoryjną, a następnie 
walidację produkcji  na podstawie, której sporządza deklarację właściwości użytkowych wyrobu dla 
zamierzonego zastosowania.  
Deklaracja właściwości użytkowych jest podstawą do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej  
przeznaczonej do wbudowania. Wykonawca oprócz ww. deklaracji przedkłada Inżynierowi do zatwierdzenia  
deklaracje lub/ sprawozdania z badań materiałów składowych.  
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W deklaracji  dotyczącej mieszanki powinny znaleźć się następujące dane: 

- - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
- - wyjściowe uziarnienie na sitach kontrolnych, 
- - gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- - gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym), 
- - wymaganą zawartość wolnych przestrzeni, 
- - wrażliwość na działanie wody, 
- - odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR, 
- - inne właściwości jeżeli są wymagane w WT-2 lub niniejszej specyfikacji. 

 
W przypadku zastosowania granulatu w mieszance, dodatkowo należy przedłożyć dokumenty poświadczające  
pochodzenie i jakość granulatu.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawierać optymalną ilość asfaltu i 
spełniać wymagania STWiORB w całym zakresie dopuszczalnych  zawartości asfaltu  w mieszance 
(dopuszczalnych odchyłek).  
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie dostawcy lub złoża 
materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych  badań zmiany cech produkowanej mieszanki. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiającego 
lub posiadającym akredytację w zakresie badanych właściwości, w celu wykazania, że wbudowywana 
mieszanka mineralno-asfaltowa  w sposób ciągły spełnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

5.2  Projektowanie mieszanek 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem budowy, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanek.  
Projektowanie składu mma polega na: 

-  doborze składników mieszanki, 
-  doborze optymalnej ilości asfaltu 
-  określeniu właściwości mieszanki  i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 

niniejszej STWIORB. Skład mieszanki powinien być ustalony na podstawie badań próbek wg  metody 
Marshalla 

Za każdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartości lepiszcza, należy przez to 
rozumieć zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 
 

· Do analizy sitowej należy zastosować zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej powinna się mieścić  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych oraz minimalne zawartości lepiszcza całkowitego (podano w tabelach 
poniżej). 

W zależności od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartość całkowita lepiszcza ma 
różne definicje.   
 
Walidacja laboratoryjna (wejściowy skład MMA):  

· Lepiszcze całkowite B (w %) to zawartość lepiszcza dodanego Bz do mieszanki w laboratorium, z 
ewentualnym doliczeniem lepiszcza  z granulatu, przy czym łączna ilość asfaltu Bz i pochodzącego z 
granulatu nie może być mniejsza od Bmin (minimalnej  zawartości lepiszcza podana w tabelach w dalszej 
części ST),przemnożonego przez współczynnik α (czyli gęstość kruszywa). 

 
B= Bz+B granulatu  ≥ Bmin* α. 

 
 

· Lepiszcze nierozpuszczalne Bn – jest teoretyczną procentową zawartością lepiszcza  uzyskanego 
metodą obliczeniową  (podanie z dokładnością 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego : 

 
Bn=0,014* zawartość  w % ziaren mniejszych niż 0,063mm w 

 zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%] 
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· Lepiszcze rozpuszczalne S – różnica między lepiszczem całkowitym B a lepiszczem nierozpuszczalnym 

Bn, którego wartość jest wartością referencyjną potrzebną do oceny zawartości lepiszcza w 
wyprodukowanej mieszance mma.   

                                                       
S = B - Bn wyprodukowanej mieszanki [%] 

 
 
 

· Asfalt  zadozowany Bz- asfalt dodany do  mieszanki w laboratorium  
 
 
Walidacja produkcji (wyjściowy skład mieszanki)  
 

· Lepiszcze całkowite B (w %) to zawartość lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z 
doliczeniem lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym łączna ilość asfaltu Bz i pochodzącego z 
granulatu nie może być mniejsza od Bmin (minimalnej  zawartości lepiszcza podana w tabelach w dalszej 
części ST),przemnożonego przez współczynnik α (czyli gęstość kruszywa). 
 

B= Bzadozowany+B granulatu  ≥ Bmin* α. [%] 
 
 

· Lepiszcze nierozpuszczalne Bn – jest procentową zawartością lepiszcza  wynikającą z różnicy lepiszcza 
całkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S  
Zawartość lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1) nie 
może być wyższy od wartości lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru: 

 
Bn=0,014* zawartość  w % ziaren mniejszych niż 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10[%] 

 
· Lepiszcze rozpuszczalne S – wynik średniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, będący wartością 

referencyjną do oceny zawartości lepiszcza w mma). 
    Badanie kontrolne wykonać podczas prób technologicznych, co najmniej 8 oznaczeń dla mma dla tego 
samego badania typu.  

                                                         S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki [%] 
 

· Asfalt  zadozowany Bz- asfalt dodany do  mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na 
wytwórni nie może być mniejsze od Bz 

 
Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje się 
granulatu lub innego skalnika zawierajającego asfalt wówczas zawartość asfaltu całkowitego B równa jest 
zawartości asfaltu  dodanego Bz.  
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperatury 
mieszanki podane w WT-2014 w pkt. 8.2.  
Walidacja właściwości MMA w ramach badania typu powinna być zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-
EN 13108-20. Do walidacji  laboratoryjnej stosowane są mieszanki wykonane w laboratorium.  
Do walidacji produkcji stosowane są mieszanki z produkcji przemysłowej.  
Oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje się przez porównanie zawartości 
asfaltu rozpuszczonego S z zawartością asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezależnie od 
sposobu walidacji.  
 
Uwaga. 
W poniższych tabelach w pkt b)  podano minimalną zawartość asfaltu, która dotyczy mieszanki  kruszywa o 
gęstości 2,65 Mg/m3 – w przypadku zastosowania mieszanki o innej gęstości należy do wartości Bmin 

zastosować (przemnożyć przez) współczynnik korygujący α=2,65/ρ (gdzie ρ oznacza gęstość objętościową ziaren 
kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gęstość mieszanki  mineralnej ρ wyznaczyć należy ze wzoru 8.1. WT-
2014: 
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ρ – gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3 

Pa, Pk – procentowa zawartość składników w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%,  

ρa – gęstość asfaltu, Mg/m3 

ρk – gęstość mieszanki mineralnej, Mg/m3. 

 

Uwaga:  Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchyłka + 

0,3%. 

 
 

· Po zakończeniu projektowania składu mieszanki należy wykonać kompletne badania wg wymagań 
określonych w poniższych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakończone pisemnym 
sprawozdaniem. Zestaw wyników badań typu potwierdza przydatność  funkcjonalną mma  z optymalną 
zawartością asfaltu i powinien dowodzić, że spełnione są wszystkie wymagania wyrobu (określone w 
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. 

·  Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje ważność do określonego składu mieszanki aż do wystąpienia 
zmiany materiałów składowych ale nie dłużej niż przez okres 3 lat.  

· Końcową częścią sprawozdania z badania typu  jest podanie zaprojektowanego składu MMA z podaniem 
składników z dokładnością 0,1% (m/m) z określeniem do czego odnosi się %  czy do masy MMA , MM czy 
może  masy lepiszcza.  

· Deklaracja właściwości użytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec którego ustalone są 
odchylenia uzyskiwanych wyników: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakości mieszanki przywiezionej do 
wbudowania.  

· W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch różnych Wytwórni, Wykonawca powinien złożyć 
deklaracje właściwości użytkowych z obu  Wytwórni i wykazać, że  obie  mieszanki są produkowane  w 
oparciu o jedną receptę  a przeprowadzone badania porównawcze na odcinku próbnym (konieczne jest 
wówczas  wykonanie odcinków próbnych) wykazują  w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe 
właściwości dla obu mieszanek.   

 
5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY ŚCIERALNEJ I PROFILUJĄCEJ 
 
a) Materiały 
Materiały składowe opisano w punkcie 2.  
 
b) Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza do w-wy ścieralnej  
Beton asfaltowy do w-w ścieralnych  powinien mieć uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczące się w 
podanych granicach i minimalną zawartość lepiszcza (tabela 8):  
 
Tabela 11  Krzywe uziarnienia mm dla w-wy ścieralnej 
Właściwość AC 8 S 

KR1-KR2 
AC 11S 

KR1-KR2 
Przesiew % m/m 
Wymiar sita #, mm: 

Od  Do  Od  Do  

16 - - 100 - 
11,2 100 - 90 100 
8 90 100 70 90 
5,6 70 90 - - 
4 - - - - 
2 45 60 30 55 
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0,125 8 22 8 20 
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 
Minimalna zawartość 
lepiszcza wg WT2-2014 

BRmin6,0 
 

BRmin5,80 

 
W mieszance mineralnej  jako kruszywo drobne należy stosować :mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego 
dla KR1-KR2 lub kruszywo łamane w 100% ( dla KR3-6 nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego 
drobnego). Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to proporcja tych 
kruszyw powinna wynosić 50/50. 
Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego do warstw ścieralnych.   
 
c) Wymagane właściwości mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w ścieralnej (tabela 12) 
 
Kategoria  ruchu KR1-2 

Właściwości Wymiar mieszanki Zagęszczenie wg PN-EN 13108-20 i metoda badań 

************ AC 8 S AC11S 
 Minimalna i maksymalna 
wartość wolnych przestrzeni VRmin1,0 

VRmax3,0 

 

· C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.  
· Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4  

 Minimalna i maksymalna 
wartość wolnych przestrzeni 
wypełnionych lepiszczem 

VFBRmin75 

VFBRmax93 

 

· C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.  
· Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5 

Minimalna zawartość 
wolnych przestrzeni w 
mieszance   

VMARmin14 

 
VMARmin14 

 
· C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.  
· Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5 

Odporność na działanie 
wody  

 
            ITSRR90 

 

· C.1.1.ubijanie: 2x35 ud  
· Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 40ºC z jednym 

cyklem zamrażania- badanie w 25 ºC  

Odporność na deformacje 
trwałe: 
Maksymalny przyrost 
koleiny  
Maksymalna głębokość 
koleiny   
 

Nie dotyczy  

 
 

5.3   Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport  

· Mieszanki mineralno- asfaltowe należy produkować na gorąco w wytwórni, w otaczarce, zgodnie z 
receptą roboczą.  

· Dozowanie składników powinno być zautomatyzowane. Dodatki modyfikujące lub stabilizacyjne należy 
podawać w postaci stałej lub ciekłej 

· Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno być ogrzewane w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5° C. Temperatura 
lepiszcza  w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać  wartości podanych poniżej, w okresie 
krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni (tabela 13): 

 
Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura  w zbiorniku w Cº 



44 
 

Asfalt zwykły  50/70 
180 

Polimeroasfalt drogowy  PMB 10/40-65 
PMB10/4075 

PMB 25/55-60 
PMB 45/80-55 

Wg wskazań producenta 

 
· Kruszywo o różnym wymiarze należy podawać pojedynczo, odmierzone jako udziały masowe lub 

  objętościowe 
· Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza 
     uzyskała właściwą temperaturę.  
· Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od najwyższej temperatury  

mieszanki mineralno-asfaltowej,  podanej w tabeli (nr 14) poniżej: 
 

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC* 

                        50/70 
 

 
od 140 do 180 

 

PMB 10/40-65 
PMB 10/40-75 
PMB 25/55-60 
PMB 25/55-65 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-60 

PMB 65/105-60 
PMB 65/105-70 

 
 

Wg wskazań producenta 

* najniższa temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozkładarki) 
 a najwyższa – dotyczy mieszanki bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA.  
  
· Wytwórnia masy powinna być zlokalizowana w odległości umożliwiającej zachowanie odpowiedniej 

temperatury (w przedziale podanym wyżej) przed wbudowaniem.  
· Mieszanki powinny być dowożone na budowę odpowiednio zabezpieczone przed stygnięciem i 

dopływem powietrza, w samochodach samowyładowczych . 
· Dopuszcza się dostawę mma z kilku wytwórni pod warunkiem skoordynowania  między sobą 

zadeklarowanych przydatności mieszanek z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.  

5.4   Przygotowanie podłoża  

5.4.1 Oczyszczenie podłoża  
 

W przypadku ułożenia warstwy ścieralnej  lub wyrównawczej na warstwie sfrezowanej pęknięcia podłoża 
węższe niż 3 ÷ 5 mm mogą być  tylko oczyszczone lub przykryte taśmą uszczelniającą. 
Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć tak aby była możliwość zagruntowania i wypełnienia 
masą naprawczą lub zalewową.   

Podłoże powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być dokładnie oczyszczona z wszelkiego 
rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwłaszcza gdy w-wa wiążaca oddana jest 
wcześniej do ruchu.  Resztki wody należy usunąć sprężonym powietrzem. W przypadku powstania plam 
olejowych – należy spróbować zebrać część oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej został 
wchłonięty. W przypadku penetracji oleju w głąb w-wy bitumicznej należy usunąć uszkodzony fragment i 
uzupełnić nową mieszanką. Stare łaty z asfaltu lanego należy usunąć i wypełnić nową mieszanką.  
 
5.4.2 Skropienie podłoża  
Temperatura podłoża powinna w czasie skrapiania wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się skrapiania 
podczas opadów atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napełnienia skrapiarek, przechowywania i 
użycia emulsji powinna mieścić się w następujących temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C. 
W przypadku skropienia w-wy z kruszyw związanych  hydraulicznie i niezwiązanych, po okresie długotrwałych 
opadów deszczu, należy zadecydować czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogła penetrować warstwę. 
Jeżeli poziom zawilgocenia jest zbyt duży należy wstrzymać się ze skrapianiem do czasu przesuszenia podłoża.  
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Przed rozłożeniem mieszanki, podłoże należy skropić kationową emulsją asfaltową.  Ilość zadozowanego 
lepiszcza (w kg/m2) podano w tabeli 4 WT -2 cz2 2016.  
Ilość pozostałego lepiszcza określa się ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilość emulsji lub asfaltu upłynnionego jaką 
powinno się zadozować aby uzyskać pożądaną ilość lepiszcza pozostałego L; P- zawartość procentowa czystego 
lepiszcza w emulsji lub asfalcie upłynnionym. 
 
Warstwę podbudowy z kruszywa (pas szer. 1m od krawężnika oraz ściany krawężnika/ścieku)   należy skropić w 
ilości 0,5-0,7 kg/m2, przy czym jest to ilość pozostałego lepiszcza na warstwie.    
Jeżeli w-wy asfaltowe układane są kompaktowo tj. bezpośrednio jedna  nad drugą, w tym samym  dniu „ciepłe 
na ciepłe” należy zrezygnować ze skropienia.  
 

Skrapianie  lepiszczem  należy wykonać przy użyciu  skrapiarek, a  w   miejscach    trudnodostępnych  ręcznie 
(za pomocą  węża z dyszą   rozpryskową) . 
Skropienie  powinno   być   równomierne,  a  ilość  lepiszcza  zgodna   z   założoną  tolerancją (+/- 10 %).  

 W miejscach  przebitumowanych   nadmiar   lepiszcza  należy   usunąć   przez  posypanie  ich   gorącym   
piaskiem  i zeszczotkowanie. 
 

Przed   ułożeniem   warstwy  bitumicznej  Wykonawca  powinien   zabezpieczyć   skropioną   warstwę   
konstrukcyjną  przed   uszkodzeniem, jeżeli  Inżynier Budowy    dopuści   na  niej   ruch   budowlany.  
Dopuszcza się stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych  środków, które uniemożliwiają 
przyczepianie emulsji lub kruszywa do kół pojazdów pod warunkiem że Wykonawca przedstawi referencje 
Zarządów dróg  o wykorzystaniu preparatów (środków) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto 
dostarczy dokumenty i aprobatę potwierdzającą działanie preparatu lub środka. Preparat/środek nie może 
pogarszać właściwości przyczepności pomiędzy warstwami.  
Do ochrony skropienia  można zastosować po rozpadzie emulsji, roztwór mleczka wapiennego (warunki 
stosowania mleczka podano w WT 2 cz. 2 2016 pkt. 7.3.4)  
Na skropioną powierzchnie można zastosować również drobny grys. 

 W   razie   stwierdzenia  uszkodzeń  powierzchni   Wykonawca   zobowiązany   jest   je   naprawić 
 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 8 h    przy ilości pozostałego lepiszcza powyżej 1,0 kg/m2 emulsji,  
- 2 h    przy ilości pozostałego lepiszcza  od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 h przy ilości pozostałego lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji  

Jednakże wyraźnym znakiem zakończenia rozpadu jest zmiana barwy z brązowej i ciemnobrązowej na 
czarną na całej powierzchni skropionej. Do dalszych prac należy przejść po min. 30 minutach od momentu 
zmiany koloru lepiszcza.  
Powierzchnie boczne włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte zaakceptowanym materiałem 
uszczelniającym. W miarę możliwości krawężniki, wpusty powinny być zabezpieczone przed zabrudzeniem lub 
zalaniem emulsją. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
Nie dopuszcza się stosowania emulsji kationowej zwykłej i polimerowej oraz gorącego lepiszcza asfaltowego do 
wykonania uzupełnień spoin i połączeń z innymi rodzajami nawierzchni oraz urządzeniami znajdującymi się w 
jezdni, krawężnikami itp.   
 
5.4.3 Wytrzymałość na ścinanie  
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności konstrukcji a 
tym samym trwałości. Wymagana wytrzymałość połączeń pomiędzy warstwami (jeżeli nie są układane 
kompaktowo  wynosi: 

- 1,0 MPa na połączeniu warstwy ścieralnej- wiążącej  
- 0,7 MPa na połączeniu warstwy wiążącej-podbudowy  
- 0,6 MPa na polaczeniu np. dwóch podbudów bitumicznych 

 
Badanie wykonuje się na próbkach fi 150 lub 100mm wg „Instrukcji laboratoryjnego badania sczepności 
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międzywarstwowej warstw  asfaltowych.   
 
Badanie połączenia wykonuje się dla dróg KR 4 i wyżej.  
 

   
5.5  Warunki przystąpienia do robót i rozkładanie mieszanki  

· Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia oraz 
podłoża jest nie niższa od podanej w tabeli 7: 

 
Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza, ºC 
 Przed przystąpieniem do robót W trakcie robót  
W-wa ścieralna o gr.  
≥ 3 cm +5 +5 

W-wa wiążąca 0 0 
Podbudowa  0 0 
   

· Temperatura podłoża jak wspomniano wcześniej powinna wynosić co najmniej +5 ºC. 
· Temperatura otoczenia powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystąpieniem do 

robót i w trakcie robót w zależności od postępu robót i powierzchni działki roboczej. 
 

· Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. 

· Przed przystąpieniem do robót należy ocenić stan sprzętu (głównie stan deski wibracyjnej: 
ogrzewanie, wibracja, czystość, sprawność elektroniki sterującej pochyleniem deski wibracyjnej)   

a) należy dążyć do uzyskania monolitycznej konstrukcji- układanie całą szerokością jezdni (jeśli nie ma 
takiej możliwości należy zastosować kilka rozkładarek obok siebie z odpowiednim przesunięciem lub w 
dwóch etapach –przy dużej szerokości), optymalnie grubymi w-wami. 

b) przed rozłożeniem mieszanki należy ustalić kolejność ułożenia pasów roboczych w poszczególnych w-
wach tak aby złącza poprzeczne i podłużne  się nie pokrywały ( przesunięcie w-w względem siebie 
podano w dalszej części) 

c) unikać częstej zmiany szerokości roboczej rozkładarki 
d) przy układaniu mieszanki ręcznie w miejscach trudno dostępnych, dosypywanie kolejnych w-w należy 

wykonać przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastąpiło dobre związanie mieszanki 
wcześniej ułożonej z nowo ułożoną 

e) istniejące urządzenia infrastruktury technicznej należy zabezpieczyć np. przez przykrycie płytami 
stalowymi.  

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas wałowania (po dolnej w-wie) należy odczekać do 
obniżenia temp. mieszanki.  

g) w miarę możliwości dążyć do wykonania jak najdłuższych odcinków- jeżeli jest taka możliwość to 
optymalna długość wynosi 200mb. 

 
5.6. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 
Nie przewiduje się wykonania odcinków próbnych. 
 

5.7.Wykonanie warstw  

Mieszanka  powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy układarki 
rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
W miejscach niedostępnych dla układarki dopuszcza się wbudowanie robót ręcznie. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w punkcie 5.3. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy. 
 
5.8 Połączenia technologiczne i międzywarstwowe  
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5.8.1 Złącza 
· Złącza powinny być całkowicie związane, szczelne a przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. 
· Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 

należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym, 
· Złącza podłużne między pasami kolejnych w-w należy przesunąć względem siebie o co najmniej 30 cm w 

kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
· Złącza podłużne nie należy umiejscawiać w śladach kół oraz w linii oznakowania poziomego.  

 
W przypadku zastosowania technologii układania warstw „gorące przy gorącym” (rozkładarki pracują obok 
siebie) wydajność zagęszczenia stołami maszyn muszą być do siebie dopasowane tak aby uzyskać szczelne 
połączenie układanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozkładarek tak aby długość 
ułożonego pasa nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nakładała 
mieszankę na pierwszy pas.  
 
W przypadku technologii rozkładania „gorące przy zimnym”, wcześniej wykonywany pas powinien mieć 
wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną , bez pęknięć. Krawędź  ta nie może być pionowa tylko 
skośna  1:3 (obcięcie wąskiego pasa wzdłuż całej krawędzi należy wykonać na ciepłej nawierzchni).  
Jeżeli warstwa nie została obcięta na gorąco wówczas krawędź należy wyfrezować z zachowaniem 
wymaganego kąta.  
Na krawędzi pasów  warstw należy nanieść asfalty lub materiały termoplastyczne ( pasty, masy). 
Na połączeniu warstw ścieralnych, uszczelnienie należy wykonać na całej szerokości i grubości warstwy 
ścieralnej.  
 

 
 
Rys. 1 Fazy zagęszczenia spoiny podłużnej. 
 
 5.8.2 Zakończenie działki roboczej  
 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura  mma obniży się  poza dopuszczalną granicę.   Takim wypadku wykonanie warstwy 
technologicznej z mieszanki wałowanej należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 
2m, na całej grubości i szerokości prostopadle do osi drogi poprzez odcięcie lub frezowanie przy nachyleniu 
skosu 1:3.    
Obciętą krawędź należy pokryć asfaltem lub materiałem termoplastycznym (taśmą, pastą, klejem):  

· o grubości 1 cm na całą grubość warstwy – dotyczy podbudów, 
· o grubości 1 cm na grubości 2mm poniżej górnej powierzchni w-wy– dotyczy w-wy wiążącej, 
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· o grubości 1 cm na grubości 2mm powyżej górnej powierzchni w-wy– dotyczy w-wy ścieralnej, 
 
5.8.3 Spoiny 
Spoiny wykonywane na połączeniu nawierzchni z różnych materiałów (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na 
połączeniu w mma z urządzeniami obcymi lub ja ograniczającymi (ścieki ,krawężniki, wpusty).  
 
Aplikacja materiału uzależniona jest od jego rodzaju np.  

- taśma bitumiczna – jeżeli nie określono w dokumentacji projektowej - grubość nie mniej niż 8 mm w 
  warstwie ścieralnej  i nie mniej niż 8mm w warstwie wiążącej (dla KR3 i wyżej; przy KR1-2 można  
  zastosować taśmę 5 mm),  
- pasta lub klej w ilości 3-4 kg/m2 – ok. 3-4 mm grubości aplikowanej warstwy,    
- zalewa drogowa – szerokości spoin  10-20mm.   

 
W przypadku zastosowania zalew drogowych konieczne jest wykonanie cięć dylatacyjnych w warstwie 
(warstwach) lub zastosowanie wkładek dystansowych (sposób wykonania spoiny proponuje Wykonawca)  które 
należy przed uzupełnieniem zalewą, usunąć. Wskazane jest zastosowanie kordów podpierających. 
Sposób aplikacji i przygotowania spoin do wypełnienia powinien być zgodny z instrukcją producenta.  
 
5.8.4 Krawędzie boczne warstw   
Przy urządzeniach ograniczających w-wa nawierzchni ścieralnej powinna wynosić po zagęszczeniu  od 0,5 cm do 
1 cm nad elementem lub urządzeniem ograniczającym np. ściek, wpust itd. 
 
W przypadku ułożenia warstw  z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) 
krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1 za pomocą np. zamontowanych na walcu 
drogowym elementów wykańczających i dociskających. 
 
Jeżeli  krawędzie nie zostały  uformowane na gorąco, wówczas należy wyfrezować  je na zimno. 
 
Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku należy uszczelnić  krawędź warstwy leżącej wyżej a w 
strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. Krawędzi bocznej leżącej niżej, nie należy uszczelniać 
Krawędzie należy pokryć jak najszybciej przed zabrudzeniem, gorącym lepiszczem (asfaltem) w ilości 4,0 kg/m2 
w przypadku krawędzi zewnętrznej  i 1,5 kg/m2 w przypadku odsadzek. 
Przy  
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona  jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są jedna po 
drugiej oraz jeśli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona wyżej jest 
uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnie odsadzki dolnej warstwy należy również uszczelnić na 
szerokość co najmniej 10 cm.  
 

 
 
Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza 
według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym 
lepiszczem.  
 
5.8.5 Regulacja włazów studziennych lub skrzynek 
 
W przypadku konieczności wykonania regulacji włazów studziennych lub skrzynek zaworowych, znajdujących 
się w obrębie jezdni nie dopuszcza się wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i tworzenia łat 
w obrębie regulowanego elementu.  
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5.9     Ogólne warunki zagęszczania mieszanek bitumicznych  
· Ustawienie walców tyłem do kierunku układania nawierzchni tj. za rozkładarką jako pierwsze są koła 

napędowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjątek: zagęszczanie na wzniesieniu.  
· Początek zagęszczenia działki roboczej: w pierwszej kolejności zagęszczenie 10 cm pasa w-wy gorącej na 

styku z w-wą zimną (starą, frezowaną itd.) prostopadle do kierunku układania mieszanki. 
· Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi (na najwolniejszym biegu walca, 

przejścia bardzo płynne).  
W przypadku układania mieszanki na połowie jezdni należy wykonać zagęszczenie wzdłuż łączenia 
działek roboczych a potem przejazdy kontynuować od krawędzi jezdni. Przy dwóch rozkładarkach 
poruszających się jednocześnie z przesunięciem zwałowanie zaczyna się od krawędzi zewnętrznych ku 
środkowi  

· Przemieszczanie walca na poszczególne pasy powinno odbywać się jak najdalej od rozkładarki czyli w 
strefie najbardziej zagęszczonej i zimnej  

· Zagęszczenie na zakrętach należy rozpoczynać od najniżej położonej, wewnętrznej krawędzi drogi  
(łuk wewnętrzny)  

· Wałowanie walcem ogumionym rozpoczynać przy niskim ciśnieniu w oponach, podwyższając je w miarę 
wałowania a następnie gładkim.  

· Mieszanki z elastomeroasfaltem należy zagęszczać walcami statycznymi stalowymi  
· Pierwsze wałowanie należy przeprowadzić bez wibracji. Wibracje należy włączać podczas jazdy do 

przodu, przy powrocie należy wyłączać.  
· Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na początku i w granicach 

od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
· Zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami i nie posiadających 

możliwości zmiany ciśnienia, 
· Zabrania się zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorącej lub świeżo wykonanej w-wie 
· Zwilżanie wodą walca należy prowadzić w miarę oszczędnie  
· Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu 

do konkretnego zestawu sprzętu.  
· Brzegi nawierzchni asfaltowych najczęściej nieograniczone stanowią obszar nie dogęszczony stąd należy 

zadbać o właściwe wykonanie boczny krawędzi  poprzez: 
a) ukształtować skośnie krawędzie  w-wy poprzez osprzęt  profilujący założony na rozkładarce lub 

dociskający na walcu.  
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorącym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej) 
c) dobre połączenia między w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawędziowej. 
· Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do 

przeznaczenia. 
 
5.10 Powiązanie ze stanem istniejącym  
 
Na odcinkach gdzie będzie konieczne połączenie warstwy ścieralnej nowo wykonywanej z w-wą istniejącą 
usytuowaną niżej, połączenie należy wykonać  poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejącej  na długości co 
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubość w-wy ścieralnej nowej) i głębokości od 0 do w i ułożenie nowej warstwy 
o stałej grubości. Należy zapewnić odpowiednie powiązanie międzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawędzi 
materiałem uszczelniającym.   
 
Inny sposób połączenia  między konstrukcjami nową i istniejącą  to cięcie warstwy bitumicznej i rozebranie wg 
schematu poniżej lub wg dokumentacji projektowej  
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6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
Jeżeli Inżynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklarację właściwości 
użytkowych, dopuszcza się wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwórni. 
Badania dzielą się na: 

1. Badania Producenta/dostawcy – wykonane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji i badania 
    Wykonawcy jeżeli producent/ dostawca jest jednocześnie Wykonawcą  
2. Badania Wykonawcy –wykonane we własnym zakresie w ramach własnego nadzoru - celem badań jest 

sprawdzenie  czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w umowie. Wykonawca powinien wykonywać te badania 
podczas realizacji budowy, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać 
w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań umowy, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi Budowy na jego 
żądanie.  
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy a w razie zastrzeżeń  
może przeprowadzić badania we własnym zakresie. 
Zakres badań wykonawcy w trakcie robót: 

· pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej układania, temperatura podłoża.  
· pomiary parametrów geometrycznych (szerokość, usytuowanie w planie, rzędne 

wysokościowe)  
· ocena wizualna mieszanki, jednorodności warstwy, połączeń technologicznych i jakości 

materiałów prefabrykowanych deklarowanej przez producenta 
· pomiar spadku poprzecznego i równości  
· zagęszczenie 
· grubość wykonanych warstw. 
· połączenie międzywarstwowe 

 
3. Badania kontrolne – wykonane lub zlecone przez Inżyniera budowy których celem jest sprawdzenie czy 

jakość mma i gotowej warstwy spełniają wymagania określone w umowie. Wyniki tych badań są 
podstawą do odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier 
Budowy w obecności Wykonawcy. Do pobrania i wysłania próbek oraz przeprowadzenia badań 
upoważniony jest Inżynier Budowy lub uznana lub wybrana  przez niego placówka badawcza.  
Badania jakie powinien przeprowadzić (lub zapewnić ich przeprowadzenie) Inżynier to: 
 

· badania mieszanki mma pobranej w trakcie układania: gęstość i zawartość wolnych przestrzeni, 
temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartość lepiszcza.  

· badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, równość powierzchni, spoiny i złącza, wskaźnik 
zagęszczenia, zawartość wolnych przestrzeni (można oprzeć się na badania próbki mieszanki 
pobranej na budowie, właściwości przeciwpoślizgowe (dot. w-wy ścieralnej), połączenie 
międzywarstwowe poprzez określenie wytrzymałości na ścinanie, grubość.   
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Wskaźnik zagęszczenia, zawartość wolnych przestrzeni, grubość oraz połączenie międzywarstwowe należy 
zbadać na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli połączeń międzywarstwowych  można stosować te 
same rdzenie, które służą do określenia wskaźnika zagęszczenia i określenia zawartości wolnych przestrzeni.  
 

4. Badania kontrolne dodatkowe – prowadzone na żądanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie że,  
jeden z wyników badań kontrolnych jest niereprezentatywny  dla ocenianego odcinka budowy –w 
przypadku braku porozumienia między stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badań 
dodatkowych, odcinek wskazany  nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

5. Badania kontrolne arbitrażowe – powtórzenie badań kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w 
przypadku co do których istnieją uzasadnione wątpliwości w porównaniu do badań przeprowadzanych 
we własnym zakresie. Koszty badań wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania.    

 
· Badania obejmują: pobranie próbek, zapakowanie próbek do wysyłki, transport próbek z miejsca 

pobrania do placówki badającej i sprawozdanie z badań.  
 
· Przed rozpoczęciem robót : 

 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji : 

- sprawozdanie z Badania Typu wraz z załącznikami dot. badania materiałów składowych lub 
    dodatkowych   sprawozdań  (sprawozdanie należy traktować jako receptę)   
- deklarację właściwości użytkowych, dotyczących mieszanki  i materiałów składowych,  
- aprobaty techniczne i deklaracje właściwości użytkowych innych materiałów np. termoplastycznych 
- badania materiałów/ wyrobów wykonanych przez dostawców, 
- do wglądu kopia certyfikatu ZKP.  

 
Jeżeli Inżynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklarację właściwości 
użytkowych, dopuszcza się wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwórni. 
 
Na żądanie Zamawiającego lub jego nadzór, Wykonawca zapewni pobór materiałów wchodzących w skład 
mieszanki  mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypełniacz, lepiszcze) oraz 
materiałów typu  taśmy, masy bitumiczne  itd.) i przekaże go protokolarnie Zamawiającemu/ Inżynierowi. 
Oszacowanie ilości materiału  do pobrania powinno być ustalone między stronami .  
 
W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny czy wyrób/materiał jest zgodny z tymi, które podane są 
w recepcie lub  aprobacie technicznej. Próbki podlegają ocenie wizualnej oraz badaniom  
Zamawiający/ Inżynier może zrezygnować z przeprowadzania badań materiałów składowych mieszanek lub 
materiałów termoplastycznych, jeżeli uzna że wyniki badań  typu mieszanek (recept), deklaracji właściwości 
użytkowych kruszyw czy lepiszczy  są wystarczające. 
 

· W trakcie robót i po  ich zakończeniu należy przeprowadzić badania Wykonawcy (wg punktu 2)  i 
kontrolne  (wg punktu 3).  

 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej służą wyniki badań wykonanych w ramach 
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20)  i badań wykonanych na materiale pobranym w czasie 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjątkowo dopuszcza się badanie z próbek  pobranych z 
gotowej warstwy lub).  Do oceny jakości mma mogą posłużyć wyniki badań ekstrakcji wykonanych w 
ramach ZKP dla celów ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodności, jednakże należy mieć na uwadze, że 
tolerancje odchyłek są inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych. 
Do  oceny wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych przestrzeni, grubości i sczepność gotowej 
warstwy  służą wyniki badań wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.  

 
· Wykonawca może również prowadzić w ramach własnego nadzoru badania kontrolne. 

Zamawiający/Inżynier  na własne ryzyko może dokonać odbioru na podstawie badań kontrolnych 
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prowadzonych przez Wykonawcę w uzasadnionych wypadkach, co powinno zostać odnotowane w 
dzienniku budowy.  

· Badania materiałów, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw należy przeprowadzić w ilości 
adekwatnej do rzeczywistych ilości robót wykonywanych na budowie.   

 
6.1.1  Rodzaje badań, częstotliwości badań, tolerancje   
 
Każda wyprodukowana mieszanka podlega Zakładowej  Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21) prowadzonej 
przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowiązek wyznaczać zgodnie z załącznikiem A 
powyższej normy Produkcyjny Poziom Zgodności (PPZ) dla wytwórni , będący podstawą do określenia 
minimalnej częstotliwości badań gotowego wyrobu. Minimalne częstotliwości kontroli i badań kruszyw, 
wypełniacza, lepiszczy, dodatków, destruktu,  podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21. Producent musi 
przeprowadzić  po wyprodukowaniu następującą kontrolę: 

- ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod kątem uziarnienia, jednorodności mieszanki 
, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem – częstotliwość: każdy załadunek,  

- temperatura materiałów składowych i mieszanki- częstotliwość: ilekroć są pobierane próbki oraz wg 
wymagań podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy każdym poborze próbki, 

- uziarnienie i zawartość lepiszcza – częstotliwość uzależniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3 normy 
PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyłki stosowane do oceny zgodności produkcji podane są w tablicy 
A1 normy PN-EN 13108-21) 

- ocena wizualna przydatności samochodów transportowych pod kątem prawidłowej izolacji- 
częstotliwość: przed pierwszym użyciem samochodu (również w przypadku gdy mieszankę odbiera 
swoim transportem wykonawca)  i w przypadkach wątpliwych, 

- ocena wizualna czystości samochodów transportowych- częstotliwość: przed każdym załadunkiem  
( dotyczy również transportu wykonawcy, 

- inne właściwości jeżeli wymagane są normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.  
      
 
 
Tabela 8 
Lp Rodzaj badań Minimalna częstotliwość i kogo dotyczy badanie lub 

kontrola 
Tolerancja i Uwagi  

MATERIAŁY SKŁADOWE 
 

1 Badania materiałów 
składowych 
mieszanki mineralno-
asfaltowej  

Producent zobowiązany jest do badań materiałow 
składowych z częstotliwością  wg ZKP(PN-EN 13108-
21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20). 
 
Inżynier może przyjąć wyniki wg  Badania Typu lub 
zlecić wykonanie badań materiału składowego (ilości 
pobranych próbek do badania do ustalenia)  z 
częstotliwością : 
- właściwości asfaltu (penetracja  lub temperatura 
mięknienia ) – co 300 ton) 
- właściwości wypełniacza (uziarnienie, gęstość 
wilgotność)   
- właściwości  kruszywa (uziarnienie, a kształt  i 
wskaźnik przekruszenia co 2000 ton) 
- właściwości dodatków (ocena organoleptycznie) 
Częstotliwość badań: zatwierdzenie źródła przed 
użyciem i przy każdej zmianie źródła dostawy.  
  

 
 
 
 
 
Wg wymagań właściwości  podanych w niniejszej 
ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczących 
kruszyw (PN-EN 13043) i MMA (PN-EN 13808-1) 

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA 
 

2 Temperatura 
składników  

 Producent - Dozór ciągły. zgodny z temperaturami podanymi w WT 2 
 

3 Temperatura 
mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 

 Inżynier: Na 500 m ułożonej warstwy lecz nie rzadziej 
niż  raz na   6000m2 - jedna próbka.  W razie potrzeby 
ilość próbek może zostać zwiększona (np. 
zastosowano specjalne kruszywo, dodatki itp.) 
 
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie 
uziarnienia  i lepiszcza z 1/3 próbki (z pozostałych 

Temperatura mięknienia wyekstrahowanego z 
mieszanki lepiszcza polimerowego nie powinna 
przekroczyć temperatur podanych w WT-2 cz2. 
Punkt 8.1.1 
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próbek  badanie w wypadku wątpliwym)  
Inżynier w uzasadnionych przypadkach  może 
odstąpić  od wykonania tego badania pod warunkiem 
że wszystkie pozostałe wyniki badań kontrolnych 
mieszczą się w granicach normy.  
 

4 Temperatura 
mieszanki  

Producent: 
Każdy samochód przy załadunku mieszanki 
 
Wykonawca: Każdy rozładunek samochodu do 
zasobnika rozkładarki.  
Pomiar przy użyciu termometru z dokładnością ± 2oC, 

zgodny z temperaturami podanymi w WT 2   

5 Zawartość asfaltu i 
uziarnienie mieszanki  

Producent: dot. mieszanki pobranej na wytwórni – 
minimalna ilość wg Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności. 
 
Inżynier: 
Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST 
lub WT-2. 
Częstotliwość pobierania próbek wg Inżyniera 
Budowy lub na 500 m ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż na   6000m2 lub - jedna próbka.  W razie 
potrzeby ilość próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie  w terenie zabudowanym lub 
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne 
kruszywo , dodatki itp.) 
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie 
uziarnienia  i lepiszcza z 1/3 próbki (z pozostałych 
próbek  badanie w wypadku wątpliwym  
 

 
Dopuszczalne odchyłki wg tabeli A.1 normy PN-EN 
13108-21 
 
 
 
 
 
Dopuszczalne odchyłki wyników badań zawartości 
lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyć 
wartości podanych w dalszej części ST  
 
 
 
 
 
 
 
 

6 Wolna przestrzeń i 
gęstość w próbkach 
Marshala  

 
  
Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST 
lub WT-2. 
Częstotliwość pobierania próbek wg Inżyniera 
Budowy lub na 500 m ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż na   6000m2 - jedna próbka.  W razie 
potrzeby ilość próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie  w terenie zabudowanym lub 
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne 
kruszywo , dodatki itp.) 
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie 
uziarnienia  i lepiszcza z 1/3 próbki (z pozostałych 
próbek  badanie w wypadku wątpliwym  
   

 
Zawartość wolnych przestrzeni  w przedziale 
zgodnie z tabelami podanymi w ST. 
Wolna przestrzeń obliczana jest z gęstości 
referencyjnej i gęstości mieszanki pobranej w 
trakcie układania. 

7 Sprawdzenie wyglądu 
mieszanki  

Producent: 
Dozór ciągły przy produkcji, załadunku,  
– ocena wizualna. 
Jeżeli samochody są własnością Producenta wówczas 
dokonuje on oceny czystości samochodów i ich 
przydatności. 
 
Wykonawca i Inżynier : dozór ciągły przy wyładunku i 
układaniu- ocena wizualna   
 
 
 

charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki 
podano w punkcie 4.2.  

WARSTWA ASFALTOWA  
 

8 Wskaźnik 
zagęszczenia –
wycinka próbki 

Na 500 m ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż  raz 
na   6000m - jedna próbka.   W razie potrzeby ilość 
próbek może zostać zwiększona ( zastosowano 
specjalne kruszywo , dodatki itp.) 
 

Wskaźnik zagęszczenia dla wszystkich warstw   
≥98%  -sprawdzenie poprzez porównanie gęstości 
referencyjnej** i gęstości objętościowej wyciętej 
próbki z nawierzchni.   
Dopuszcza się badanie zagęszczenia metodą 
nieinwazyjną lub w trakcie układania mieszanki – 
kompaktometr zamontowane w walcu lub inne 
urządzenia wyposażeniowe analizujące 
zagęszczenie). 

9 Wolna przestrzeń-  Jw.  Zawartość wolnych przestrzeni w gotowej 
warstwie  podano w dalszej części ST  
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Wolna przestrzeń obliczana jest z gęstości 
referencyjnej i gęstości próbki pobranej z 
mieszanki lub z wycinki próbki  

10 Grubość-  wycinka 
próbki 

Jw.  Zgodność z dokumentacją projektową 
 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych 
warstw  asfaltowych oraz wymagana średnia 
grubość dla całego pakietu tych warstw powinna 
być zgodna z grubościami przyjętymi w projekcie.  
Dopuszcza się jedynie odchyłki od pojedynczych  
wyników wbudowanej warstwy:  nie więcej niż 5% 
dla ścieralnej i 10% dla podbudowy i wiążącej.  
 
Grubość warstw można również sprawdzić 
geodezyjnie w przekrojach poprzecznych co 25 m 
(w 3 punktach pomiarowych – w osi i po bokach) 
 
 
 

11 Szerokość warstwy 
 
 
 
 
 

10 razy na 1km drogi  
i w punktach charakterystycznych 

Zgodność z dokumentacją projektową, z tolerancją 
:- 5 cm.;+10cm  

12 Równość podłużna 
warstwy 

Zgodnie z  aktualnym rozporządzeniem Warunki 
Techniczne  jakim powinny odpowiadać drogi  
 

Zgodnie z  aktualnym rozporządzeniem Warunki 
Techniczne  jakim powinny odpowiadać drogi  
 
 

13 Równość poprzeczna 
warstwy 

Jw.  
 

Jw 
 

14 Spadki poprzeczne 
warstwy*) 

co 50m i w punktach głównych łuku zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5% pod warunkiem zachowania spadku 
podłużnego 

15 Rzędne 
wysokościowe 
warstwy 

Pomiar w osi i przy krawędziach co 20m a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10m 
 

zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją -1  
cm,+ 0 cm . 

16 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 100m  zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
5 cm. 

17 Złącza   podłużne i 
poprzeczne 
 
 

cała długość złącza- oględziny  Złacza powinny być równe i związane. Spoiny 
podłużne w konstrukcjach wielowarstwowych 
powinny być przesunięte względem siebie o 
wartości podane w ST.  
 

18 Krawędź, 
obramowanie 
warstwy 

cała długość- ocena wizualna Warstwa przy ściekach drogowych, opornikach i 
urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3mm 
do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa 
nieobramowana powinna być wyprofilowana a w 
miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, 
pokryta asfaltem. Grubość w-wy pokrycia nie 
mniejsza niż 2mm. 
 

19 Wygląd warstwy Cały odcinek- ocena wizualna Jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękań. Ewentualne 
luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy 
powinny być usunięte. 
 

20 Sczepność Badanie na odwiercie  Wg niniejszej specyfikacji 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  
(początek – środek – koniec łuku – koniec oraz początek i koniec  krzywej przejściowej), . 
Inżynier może zawęzić bądź rozszerzyć częstotliwość w/w badań i pomiarów jeśli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wątpliwości co do 
wykonania robót).  
**)w tym przypadku za gęstość referencyjną uważa się gęstość uzyskaną w próbie Marshalla tj. pobranej w trakcie ułożenia i zagęszczenia 
masy bitumicznej. Gęstość referencyjna może być ustalona z innej próbki, jeżeli strony tak uzgodnią między sobą. Niezależnie od ustaleń 
informację tę powinno odnotować się w dzienniku budowy.   
 
Uwaga. Po wykonaniu odwiertów należy zapewnić dokładne wypełnienie  otworów  i zagęszczenie masy bitumicznej. Zagęszczenie 
należy wykonać tak aby masa wypełniająca nie znajdowała się poniżej ani powyżej w-wy ścieralnej.  
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Sprawdzenie ułożenia siatki polega na kontroli czy siatka została ułożona i zamocowana zgodnie z instrukcją 
producenta. Siatkę należy sprawdzić czy nie ma naderwań lub innych uszkodzeń dyskwalifikująch wbudowanie.  
 
6.1.2 Dopuszczalne odchyłki   
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne tzn. znajdują się w dopuszczalnych odchyłkach. 
W niniejszej ST nie przewiduje się potrąceń, jednakże w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyłek ( 
przekroczenie uważa się za wadę)  Zamawiający  może zadecydować o zastosowaniu potrąceń, za zgodą 
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca  jest zobowiązany do usunięcia wady.  
Sposób potrąceń strony uzgodnią pomiędzy sobą – zaleca się uzgodnienie w formie odrębnej umowy.  
W przypadku gdy Wykonawca usunie wadę w ramach gwarancji a wcześniej zostały potrącone kwoty za 
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrąconych kwot. 
W przypadku potrąceń za wady należy mieć na uwadze zmianę okresu gwarancyjnego uwzględniającego 
zmniejszenie trwałości nawierzchni.   
 
Poniżej podano proponowane dopuszczalne odchyłki jakościowe  pobranej na budowie mma i z próbki 
odwierconej dotyczące pojedynczego wyniku i średniej arytmetycznej  zawartości składników względem 
zaprojektowanego składu (% m/m).  
Są to odchyłki stosowane w  standardach ZDW Katowice. Ponieważ do tej pory nie istnieje oficjalny dokument 
przedstawiający sposób odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiający w porozumieniu z zarządcą dróg w 
może podać swoje wytyczne obioru (dopuszczalnych odchyłek składu mieszanki i asfaltu rozpuszczonego) i 
rozliczenia robót bitumicznych.  Dopuszcza się też zastosowanie odchyłek podawanych przez Laboratorium 
GDDKIA Wrocław lub odchyłek określonych we wzorcowych specyfikacjach GDDKIA – przy  czym zapisy takiej 
specyfikacji są  dla Wykonawcy i Zamawiającego wiążące w zakresie wykonania robót. 
 
Przyjmuje się że: zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  S  w każdej próbce pobranej z mma nie powinna 
odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż  ±0,30. 
 
Tabela 9 Dopuszczalne odchyłki (w % m/m) pojedynczego wyniku badań i średniej arytmetycznej wyników zawartości kruszywa na 
poszczególnych sitach  ( dot. mieszanki mma) – ZDK Katowice:  
 

Lp Składniki mieszanki 
mineralno-asfaltowej  

Liczba wyników AC 11S  Liczba wyników AC 16W Liczba wyników AC 22P Liczba wyników AC 11S 

**** ********************** Pojedynczy 
wynik 

Wartość 
średnia 2 

do 8 

Pojedynczy 
wynik 

Wartość 
średnia 2 

do 8 

Pojedynczy 
wynik 

Wartość 
średnia 2 

do 8 

Pojedynczy 
wynik 

Wartość 
średnia 
2 do 8 

1 Ziarna przechodzące przez 
sito o oczkach 22,4 mm 

nie dotyczy  nie 
dotyczy  

nie dotyczy  nie 
dotyczy  

±6 ±5.5 nie dotyczy nie 
dotyczy 

2 Ziarna przechodzące przez 
sito o oczkach 16 mm 

nie dotyczy  nie 
dotyczy  

±6 ±5.5 ±6 ±5.1 nie dotyczy nie 
dotyczy 

3 Ziarna przechodzące przez 
sito o oczkach 11,2 mm 

nie dotyczy  nie 
dotyczy  

±6 ±5.1 ±6 ±5.1 ±6 ±5.5 

4 Jw. lecz sito 8,0 mm ±6 ±5.5 ±6 ±5.1 ±6 ±5.1 ±6 ±5.1 
5 Jw. lecz sito 5.6 mm ±6 (nie 

dotyczy 
AC5S) 

±5.1( nie 
dotyczy 
AC5S) 

nie dotyczy nie 
dotyczy 

nie dotyczy nie 
dotyczy 

±6 ±5.1 

6 Jw. lecz sito 2,0 mm ±6 ±5.1 ±6 ±5.1 ±6 ±5.1 ±6 ±5.1 
7 Jw.,lecz sito 0,125mm ±3 ±2.1 ±3 ±2.1 ±3 ±2.1 ±3 ±2.1 

8 Jw. lecz sito 0,063 mm ±2.5 ±2,1 ±2.5 ±2.1 ±2.5 ±2.1 ±2.5 ±2,1 

W przypadku  gdy wartość próbek jest większa niż 8 należy  stosować odchyłki określone we wspomnianych 
standardach. 
Tabela 10 Dopuszczalne odchyłki (w % m/m) pojedynczego wyniku badań i średniej arytmetycznej wyników zawartości kruszywa na 
poszczególnych sitach( dot. próbki odwierconej fi 200mm)- ZDK Katowice  
 
Uziarnienie  AC11S AC 16W lub AC16P AC22P AC11S 
Asfalt rozpuszczalny  ± 0.4% ± 0.4% ± 0.4% ± 0.4% 
zawartość kruszywa o wymiarze ± 3.0%  ± 3.0%  ± 3.0%  ± 3.0%  
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< 0,063mm,  
zawartość kruszywa o wymiarze 
<0,125mm,                

± 4%  ± 4%  ± 4%  ± 4%  

zawartość kruszywa  o wymiarze 
< 5.6mm                      

± 7%  Nie dotyczy  Nie dotyczy  ± 7%  

zawartość kruszywa  o wymiarze 
< 2,0mm                      

± 7%  ± 6%  ± 6% ± 7%  

zawartość kruszywa  o wymiarze 
< 8,0mm                      

± 7% (nie dotyczy AC 
5S) 
 

± 7%  ± 7%  
 

± 7%  

zawartość kruszywa  o wymiarze 
< 11,2mm                      

nie dotyczy 
 

± 7%  nie dotyczy   
 

± 7%  

zawartość kruszywa  o wymiarze 
< 16mm                      

nie dotyczy  ± 7%  ± 7%  
 

nie dotyczy   
 

zawartość kruszywa  o wymiarze 
< 22,4mm                      

 nie dotyczy  nie dotyczy  ± 7%  
 

nie dotyczy   
 

 
6.1.3  Zawartość wolnych przestrzeni   
 
Tabela 11 Zawartość wolnych przestrzeni w % v/v.  
Rodzaj mieszanki Podbudowa   

 
Warstwa wiążąca  Warstwa ścieralna  

AC 5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2 :  1,0-5,0 %  
KR3-7 :  nie dotyczy  

AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2 :  1,0-4,5 %  
KR3-7:  2,0- 5,0 % 

AC 11 nie dotyczy KR1-2 :  2,0-7,0 %  
KR3-7:  nie dotyczy  

KR1-2 :  1,0-4,5 %  
KR3-7:  2,0- 5,0 % 

AC 16 KR1-2 :  3,0- 9,0% 
KR3-7 :  3,0- 8,0% 

KR1-2 : 2,0-7,0 %  
KR3-7 : 3,0-8,0 %  

nie dotyczy 

AC 22 KR1-2 :  3,0- 9,0% 
KR3-7 :  3,0- 8,0% 

KR1-2 :  nie dotyczy 
KR3-7 : 3,0-8,0 %  

nie dotyczy 

 
7. OBMIAR  ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady  obmiaru robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
Jednostką obmiarową jest 1m2 dla: ułożonej warstwy bitumicznej - warstwa podbudowy, warstwa wiażąca, 
warstwa ścieralna, warstwa geokompozytu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne tzn. znajdują się w dopuszczalnych odchyłkach. 
Zamawiający ma prawo do wykonania potrąceń. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące w/w zagadnień podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena, oprócz wymienionego zakresu niżej obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem 

zdania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, dokumentacji projektowej oraz 
określonych wymogach formalno - prawnych  

 
Zakres prac obejmujący odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy bitumicznej i warstwy wiażącej:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  
- przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia  i skropienie, 
- zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie i skropienie powierzchni z kruszywa, warstwy podbudowy bitumicznej*  
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- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzględnieniem  uszczelnienia złączy, 
poprzecznych i podłużnych , 

- obcięcie krawędzi i uszczelnienie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uprzątnięcie terenu robót. 

 
Zakres prac obejmujący odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy  ścieralnej i profilującej z betonu asfaltowego: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  
- zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie i skropienie powierzchni warstwy wiążącej/profilującej *  
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzględnieniem  uszczelnienia złączy 

poprzecznych i podłużnych, 
- obcięcie krawędzi i uszczelnienie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uprzątnięcie terenu robót. 

 

*Skropienie i oczyszczenie podłoża może stanowić odrębną pozycję przedmiarową. W przypadku braku 
samodzielnej pozycji, czynności te są ujęte w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumicznej.  

Skropienie warstwy warstwy wiążącej i warstwy profilującej: ilość pozostałego lepiszcza [kg/m2]: 0,3-0,5 

 

Uszczelnienia połączeń między warstwami bitumicznymi a urządzeniami drogowymi w zależności od pozycji 
przedmiarowej mogą stanowić odrębną pozycję lub zostać wkalkulowane w poszczególne koszty jednostkowe 
wykonania warstw bitumicznych. Jeżeli  taka pozycja nie występuje samodzielnie wówczas oznacza że roboty te 
wkalkulowane muszą być w m2 ułożonej w-wy bitumicznej w-wy ścieralnej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 Normy dotyczące badań przywołane w WT-2 cz., I i II o których mowa w pkt 10.2. 
PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania  część 1: Beton asfaltowy  
PN-EN13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania  część 5: SMA  
PN-EN 536 Maszyny Drogowe. Wytwórnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania 

bezpieczeństwa 
PN-EN 12597         Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia. 
PN-EN 12591         Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 14023          Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 13924-2       Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych -- 

Część 2: Asfalty drogowe  
wielorodzajowe 

PN-EN 13808          Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 13043         Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na   

drogach, lotniskach innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN13108-20    Mieszanki mineralno –asfaltowe . Badanie typu. 
PN-EN13108-21    Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 21: Zakładowa kontrola produkcji 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

   

  10.2 Inne dokumenty 

- WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych  
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- WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych.  

- WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430 ze zmianami). 

- K.Błażejowski SMA. Teoria i Praktyka  wyd 2007. Warszawa 
- K. Błażejowski, S.Styk. Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKŁ Warszawa 
- WWIORB D-05.03.05A v01.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wiążąca  GDDKIA. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D-07.01.01   
OZNAKOWANIE POZIOME 

 
 WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
wymienionych w pkt. 1.3  w ramach  zadania podanego w  STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 
1.   
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1 i jest częścią dokumentacji projektowej określonej powyżej. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.  Jako oznakowanie poziome proponuje się następujące 
materiały: 

a) oznakowanie poziome grubowarstwowe przy zastosowaniu 
· masy chemoutwardzalnej, 
· masy termoplastycznej, 

b) oznakowanie cienkowarstwowe  przy zastosowaniu: 
· farb rozpuszczalnikowych,  
· farb wodorozcieńczalnych, 
· farb chemoutwardzalnych. 

 
Ze względu na występowanie na rynku szerokiej gamy materiałów przeznaczonych do oznakowania niniejszą 
specyfikację należy potraktować jako wytyczne i materiał pomocniczy, w przypadku gdy producent nie 
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wskaże sposobu aplikacji swoich produktów.  Materiałem nadrzędnym w stosunku do niniejszej specyfikacji 
są Wytyczne Techniczne ZDIUM obowiązujące od marca 2019 roku.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych  
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych  
z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące  jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczania pasa, 
na którym się znajdują. 

Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego – masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne bądź taśmy 
prefabrykowane nakładane na gorąco, o grubości min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i 
profilowanych  grubość linii może wynosić  5 mm.  
 
Materiały do oznakowania cienkowarstwowego – farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, 
wodorozcieńczalne układane na mokro   o min.  gr. 0,30 mm i max 0,80mm.  
 
Materiały prefabrykowane – materiały grubowarstwowe, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania 
oraz taśmy  prefabrykowane naklejane a także punktowe elementy odblaskowe.  
 
Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i 
liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i 
informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych 
ze sobą części może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno 
lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

Trwałe oznakowanie dróg - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu 
oznakowania. 
 
Tymczasowe  oznakowanie dróg - oznakowanie, którego czas użytkowania, wynosi co najwyżej 3 miesięcy lub 
czas użytkowania kończy się z chwilą zakończenia  robót.  
 
Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w 
kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
zastosowanych materiałów. Wykonawca zapewni, że składowane materiały będą zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowają swoją jakość i właściwość do robót. 
 
Materiały stosowane przez wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 
w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia  2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218). 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb i mas) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych) 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 
2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. 
Nr 249, poz. 2497) nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku 
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną, 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych.  

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów  
i w odpowiedniej  temperaturze. 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 
powodujących skażenie środowiska. 
 
2.3. Materiał do oznakowania grubowarstwowego.  
 
2.3.1 Masa chemoutwardzalna 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami  jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego 
sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W skład mas 
chemicznych mogą wchodzić zawiesina pigmentów, wypełniacze, kulki szklane, środki pomocnicze w ciekłej 
żywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierającym rozpuszczalników organicznych, 
utwardzacz będący katalizatorem polimeryzacji żywicy.   
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określi aprobata techniczna. 
 
2.3.2 Masa termoplastyczna  
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanym] w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.  
 
2.2. Materiał do oznakowania cienkowarstwowego.  
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwy 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała, stale 
zdyspergowane w roztwarza żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 
aprobaty techniczne. 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 
etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m), Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane (np. chlorek metylenu, tri chloroetylen, tetrachloroetylen). 
Jeżeli producent nie podaje, to farbę  po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 
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4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 
dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 
2.3. Materiał odblaskowy i uszorstniający  
 
2.3.1 Materiał odblaskowy 
Materiały w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych  do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy przez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogą być zastosowane jako 
wypełniacz, dodawany na etapie produkcji do materiałów do oznakowania grubowarstwowego.  
 
Mikrokulki powinny być powierzchniowo ulepszone oraz muszą charakteryzować się następującymi cechami: 

·   współczynnikiem załamania światła - ponad 1.50, 
·   odpornością na wodę, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy, 
·   zawartością mikrokulek z defektami - nie więcej niż 20% w przypadku kulek o średnicy  poniżej 1 mm 

oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1mm. 
· kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 

Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty 
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE 
 
Ilość aplikacji mikrokulki na oznakowanie podaje producent danego materiału .  
 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423  
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE". 
 
2.3.2 Materiał uszorstniający oznakowanie.  
Konieczność użycia  materiału  uszorstniającego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika 
szorstkości oznakowania 50. 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych).  
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 

2.4 PRZECHOWYWANIE MATERIAŁÓW  

Materiały do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres i w warunkach określonych przez producenta. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Do  oczyszczenia podłoża należy zastosować szczotki mechaniczne wyposażone w system odpylania i szczotki 
ręczne.  
Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszą być wykonywane za pomocą specjalnych urządzeń. 
W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozkładanie oznakowania następuje 
ręczenie (za pomocą specjalnych wózków tzw. stopek ciągnionych lub szablonów) lub maszynowo (dedykowana 
samobieżna malowarka). 
W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie nakładane 
jest przez specjalistyczną maszynę natryskową. 
Sprzęt mechaniczny musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami 
szklanymi. Zestaw sprzętu winien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz 
gwarantować równomierność ich podawania.  
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Zastosowany sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być odpowiednio 
oznakowane zgodnie z aprobatą lub wytycznymi producenta. 
 Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

5.1.1  Wymagania ogólne dla oznakowania  
Wymagania ogólne dla oznakowania poziomego powinny być zgodne z rozporządzeniem [1] 

 
5.1.2 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa prowadzonych robót  
W przypadku prowadzenia robót znakowania w obrębie odcinka na którym odbywa się ruch Wykonawca jest 
odpowiedzialny za bezpieczeństwo ruchu na tym odcinku przez cały okres prowadzenia prac.  
           
5.1.3 Warunki atmosferyczne. 
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydującymi czynnikami do aplikacji materiałów są: 
· sucha nawierzchnia, 
· nie tworzenie się rosy, 
· umiarkowana prędkość wiatru, 
· minimalna temperatura powietrza 5 st. C, 
· minimalna temperatura nawierzchni w granicach od 10 do 35 st. C, 
· maksymalna wilgotność względna powietrza 85%. 
 
Powyższe wartości są wartościami wyjściowymi. Rzeczywiste temperatury aplikacji materiałów określi 
producent danego typu oznakowania. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1  Przygotowanie podłoża  
Przed rozpoczęciem prac należy oczyścić nawierzchnie z pyłu, kurzu, smarów i oleju , piasku  oraz innych 
zanieczyszczeń. Powierzchnia musi być czysta i sucha, przygotowana zgodnie z zaleceniami producenta.  
Nie należy składować  materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni malowanych.   
 
5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy/ przedznakowanie 
Dokładne położenie przyszłych znakowań należy zaznaczyć na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. 
Aby trasowanie było jednoznacznie czytelnie, należy nanieść w odpowiednich odstępach punkty lub wąskie 
linie, farbą o niskiej żywotności, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Początek i koniec różnego 
rodzaju linii, należy nanieść za pomocą małych poprzecznych kresek, natomiast całość przedznakowania 
wykonać przy pomocy cienkich linii lub kropek. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwała 
farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć mała kreską poprzeczną, 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 
dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.2.3. Wykonanie oznakowania 
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Materiały i wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie  technicznej. 
 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o pełnej grubości zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy można kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowanki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie powinna się  
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (np. linie krawędziowe, 
segregacyjne) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym.  
W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. 
 
Linie winny posiadać wymiary zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 220 poz.2181) 
 
 
 
5.2.4 Usuwanie oznakowania istniejącego lub tymczasowego  
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać w 
sposób jak najmniej uszkadzający nawierzchnię. Usuwanie  istniejącego oznakowania wykonanego farbą lub 
masą należy wykonać jak najmniej  inwazyjnie w stosunku do nawierzchni  np. usuwanie wodą pod wysokim 
ciśnieniem, metodą piaskowania, kulkowania itp., przy czym metody  usuwania nie mogą wpłynąć ujemnie na 
przyczepność  nowego oznakowania. 
Nie dopuszcza się zamalowywania zbędnego oznakowania poziomego czarną farbą- nie dotyczy sytuacji gdy 
oznakowanie docelowe  musi zostać zasłonięte tylko tymczasowo na czas robót.  

POZOSTAŁOŚCI PO USUNIĘCIU OZNAKOWANIA NALEŻY WYWIEŹĆ I ZUTYLIZOWAĆ.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.1.1. Kontrola jakości 
 Przed przystąpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj materiałów, które 
zamierza zastosować wraz odpowiednimi dokumentami. 
 

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 

  

 — rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 30 
 — rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 
 — benzenu i rozpuszczalników   
 chlorowanych % (m/m) 0 

2 Właściwości kulek szklanych   
 — współczynnik załamania światła  ≥ 1,5 
 — zawartość kulek z defektami % 20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

 



64 
 

6.1.2. Kontrola jakości mikrokulek szklanych 
Przed rozpoczęciem malowania, Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z deklaracją 
producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub świadectwami (certyfikatami) badań.  

6.2 Badanie  przygotowania podłoża i przedznakowania  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta 
i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami SST.  

6.3  Badania wykonania oznakowania poziomego.  

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania  
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436. 
 
Badania wstępne określone w punktach 6.3.2- 6.3.7 są  zazwyczaj wykonane w celu kontroli, przed odbiorem 
oznakowania. W związku z możliwym  etapowaniem budowy Alei Wielkiej Wyspy  (możliwość  uzyskania 
pozwoleń na użytkowanie w różnym czasie) oraz gwarancją jaką objęto inwestycję, do odbioru wystarczająca 
będzie  zgodność  wartości deklarowanych przez producenta ( lub podanych w aprobacie) z w wartościami 
podanymi w SST.   
W/w badania należy przeprowadzić kontrolnie zgodnie z tabelą 9.    
 
6.3.2. Widoczność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania, 
wyrażoną  współrzędnymi chromatyczności. 

 

Barwa oznakowania powinna by określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 
poniżej. 

Tabela nr 2 Współrzędne chromatyczności x,y dla różnych barw. 

Punkt narożny ***** 1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 Oznakowanie białe 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 Oznakowanie żółte klasa Y1 
y 0,399 0,455 0,535 0,431 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 Oznakowanie żółte klasa Y2 
y 0,427 0,455 0,535 0,483 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 Oznakowanie czerwone 
y 0,310 0,300 0,335 0,345 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 Oznakowanie niebieskie 
y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 
Rys. nr 1 Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej. 
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Rys. nr 2 Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej. 

 

 
Rys nr 3 Współrzędne chromatyczności x, y dla barw białej, żółtej, czerwonej i niebieskiej 

 

Wartość współczynnika luminacji  β w zależności od barwy, rodzaju nawierzchni i terminu wykonania powinna 
być nie mniejsza niż wartości podane w tabeli poniżej: 

 

Tabela 3 Współczynnik luminacji dziennej β dla oznakowania nowego i eksploatowanego 

Lp. 
Właściwość zależna od barwy i 

nawierzchni  
Jednostka Wymagania Klasa 

Badanie 
przeprowadzić 

Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego barwy: 
1 białej na nawierzchni asfaltowej  nie dotyczy ≥0,40 B3 

2 białej na nawierzchni betonowej nie dotyczy ≥0,50 B4 

(od 14 do 30 dnia  
po wykonaniu) 

Współczynnik luminancji β dla oznakowania eksploatowanego barwy: 
3 białej na nawierzchni asfaltowej  nie dotyczy ≥0,30 B2 

4 białej na nawierzchni betonowej nie dotyczy ≥0,40 B3 

( po 30 dniach od 
wykonania) 
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Pomiar współczynnika luminancji może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.  Współczynnik ten stosuje się do określenia odbicia światła dziennego lub 
odbicia oświetlenia drogi od oznakowania.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania podano w tabeli poniżej:  
 
Tabela 4  Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd  dla oznakowania nowego i eksploatowanego 

Lp. 
Właściwość zależna od barwy i 

nawierzchni  
Jednostka Wymagania Klasa 

Badanie 
przeprowadzić 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd, oznakowania nowego barwy  

1 białej na nawierzchni asfaltowej  ≥130 Q3 

2 białej na nawierzchni betonowej 

mcd/(m2 lx) 

≥160 Q4 

(od 14 do 30 dnia  
po wykonaniu) 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd, oznakowania eksploatowanego barwy  
3 białej na nawierzchni asfaltowej  ≥100 Q2 

4 białej na nawierzchni betonowej 

mcd/(m2 lx) 
 

≥130 Q3 

( po 30 dniach od 
wykonania) 

 
6.3.3. Widzialność w nocy 
Zgodnie z Vademecum Poziomego Oznakowania Dróg  (zeszyt 76 IBDIM) wymaganie widoczności drogi tj. 
współczynnika odblasku RL nie obowiązuje dla oznakowana oświetlonych drogach miejskich. W innym 
przypadku należy stosować współczynniki określone w Wytycznych ZDIUM.  
 
6.3.4. Szorstkość 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid ResistanceTester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe 
opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wartość   wskaźnika szorstkości SRT powinna  wynosić na świeżym oznakowaniu, co najmniej 45 jednostek SRT 
(klasa S1). W okresie eksploatacji trwałość oceniana jest jako stopień zużycia w 10 stopniowej skali na zasadzie 
porównania  z  wzorcami  fotograficznymi wg LCPC,  powinna wynosić co najmniej 6 lub SRT >=45. 
 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w 
okresie eksploatacji. 
Wykonanie ewentualnych pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich 
wykonanych masami chemoutwardzalnymi, termoplastycznymi  lub taśmami prefabrykowanymi. Nie dotyczy 
oznakowań profilowanych i strukturalnych  ze względu na niemiarodajne wyniki lub brak możliwości wykonania 
kontroli.  
Szorstkość   po wykonaniu oznakowania należy ocenić wizualnie tj. czy nie ma odrywania kulek , rozmieszczenie 
kulek, chropowatośc oznakowania. 
 
6.3.5. Czas schnięcia oznakowania  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta. 
6.3.6. Grubość oznakowania  
Grubość oznakowania ( nie dotyczy tymczasowego), tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 
powinna wynosić : 
 
           Tabela 8.Grubość oznakowania 

Oznakowanie Metoda badania Grubość min.  Uwagi 
 

Oznakowanie cienkowarstwowe. Pomiar grzebieniem na 
blasze- pomiar na mokro 
bez kulek   

min. 0,3mm 
maksymalnie 0,89mm 
 

Grubość warstwy po 
wyschnięciu jest o 
ok. 40% mniejsza.  

Oznakowanie grubowarstwowe  Pomiar na płaskim podłożu min. 0,90mm   
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np. z blachy- pomiar z 
kulkami  

maksymalnie  5mm  

 
6.3.7. Trwałość oznakowania.  
W celach kontrolnych trwałość  oznakowania po wykonaniu  jest oceniana pośrednio przez: 

-  sprawdzenie zgodności wymagań  widoczności  w dzień w aprobacie technicznej i SST 
-   wizualną  ocenę  szorstkości. 

 
6.3. Zestawienie pomiarów i badań 

a)   przed rozpoczęciem pracy:  
· sprawdzenie stanu i przygotowania nawierzchni  
· sprawdzenie oznakowania opakowań, 
· wizualną ocenę stanu materiału (jednorodność i widoczne wady), 
· pomiar wilgotności względnej powietrza, 
· pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b)   w czasie wykonywania oznakowania i po wykonaniu oznakowania nowego: 
· pomiar grubości warstwy oznakowania, 
· wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych (najlepiej wykonać w nocy), 
· wizualną ocenę równomierności rozłożenia materiału na całej szerokości, 

Po wykonaniu oznakowania nie przewiduje się  sprawdzenia widoczności w dzień  i  szorstkości, jeżeli 
producent w deklaracji właściwości użytkowych deklaruje zgodność w/w właściwości z aprobatą 
techniczną. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty do akceptacji w celu  porównania 
wymagań z niniejszą SST.  

W przypadku braku w/w  danych w deklaracji  badanie widoczności w dzień  i szorstkości badania te  
powinny zostać wykonane.  
 
6.4. Tolerancje 
Tabela 10. Tolerancja oznakowania 
Lp Właściwości oznakowania Dozwolone odstępstwo  
1 Szerokość linii  oznakowania od -5mm do 2 cm  
2 Długość linii przerywanej i ciągłej od -5 cm do +15cm  
3 Długość modułu lub cyklu (linia i odstęp)  +15 cm  
4 Strzałki, napisy, symbole   +/- 50mm dla długości  

+/- 20mm dla szerokości 
5 Odstęp poprzeczny linii podwójnych P3, P4, P5 +/- 20mm dla szerokości  

 
Częstotliwość pomiaru - minimum 1raz  na 2 km. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.  

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyżej.  

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegają  również ocenie wizualnej. 
Ocena ta obejmuje: 

- - odchylenia od linii prostych, 
- - odchylenia linii od ich osi, 
- - brak płynności krzywizn. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje się następujące jednostki obmiarowe: 
- m2 lub mb oznakowania poziomego ( dla linii P-25)  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 

robót, może być dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  
 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego określonego przez Zamawiającego, 

Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania  na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące punku 9 podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
Zakres robót przypadający na [m2] lub [mb]wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża nawierzchni, 
- przedznakowanie, 
- wykonanie oznakowania, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót, 
- ochrona świeżo malowanych znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- zapewnienie gwarancji dla oznakowania. 

Zakres robót przypadający na usunięcie ewentualnego  oznakowania obejmuje: wszelkie czynności polegające 
na usunięciu oznakowania w sposób jak najmniej inwazyjny w stosunku nawierzchni, wywóz i utylizacja 
pozostałości po oznakowaniu, kontrola wykonanych robót.   
Jeżeli pozycja nie jest wyodrębniona w przedmiarze a usuniecie oznakowania wynika z dokumentacji, wówczas 
należy przyjąć usuniecie oznakowania w cenie jednostkowej wykonania 1m2 nowego oznakowania.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1423           
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg.  Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo  przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 

PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg 

PN-EN 1463-1   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
1:  Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-2       Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część  
2: Badania terenowe 

PN-EN 1871       Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
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PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań –Część 4: Metoda pomiaru   
oporów poślizgu/poślizgnięcia na  powierzchni: próba wahadła 

[1]. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) wraz załącznikami 
 [2]  Zenon Szczepaniak Vademecum Poziomego Oznakowania Dróg –zeszyt 76 IBDIM Warszawa 2015.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D-07.01.01   
OZNAKOWANIE PIONOWE 

(słupki) 
 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bądź o szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
bądź o ogólnej specyfikacji technicznej (OST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych.  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót wymienionych w pkt. 1.3  w ramach  zadania podanego w  STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” w pkt 1.   
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robót przy wykonaniu następujących robót: 

- montaż urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego: słupki elastyczne typu City w kolorze czarnym, 
wytwarzane z polimeru z pamięcią kształtu, oklejone paskiem folii odblaskowej koloru żółtego i szer. 
6 cm – SŁUPEK ELASTYCZNY SP/IS-I05 wg katalogu mebli miejskich m. Wrocławia. 

 
Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno być zgodne z wytycznymi standardów technicznych  
stosowanych na terenie miasta Wrocław. 

1.4. Określenia podstawowe 

Tarcza znaku - płaska powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może by 
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 
zapewniającymi jakość i trwałość znaku. 
 
Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
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Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
 
Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice. 
 
Znak pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
 
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 
 
Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.  
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
Każdy wykonany znak drogowy powinien mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 

- siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę techniczną, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek, według specyfikacji technicznej,  
- numer i rok normy, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 
- numer certyfikatu zgodności WE, 
- numer deklaracji zgodności WE z datą wystawienia, 
- numer jednostki certyfikującej która brała udział w procesie certyfikacji, 
- symbol „CE” (zgodny z rozporządzeniem), 
- klasy istotnych właściwości wyrobu, 
- datę produkcji, 
- okres gwarancji 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia. 
Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości 
znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie 
większej niż 30 cm2. Należy również uwzględnić wykonanie naklejek  z folii typu 1 identyfikujących zarządcę 
drogi lub innego gestora oznakowania. Wzór naklejek powinien zostać dostarczony przez Zamawiającego.  

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundament powinien zapewnić stabilność konstrukcji i  bezpieczeństwo oznakowania. 
Fundamenty do zamocowania słupków mogą by wykonane jako:  

- prefabrykaty betonowe,  
- z betonu wykonywanego "na mokro": zbrojone lub niezbrojone, 
- inne rozwiązania proponowane przez Wykonawcę.  

 
Nie wykonuje się z betonu tych części konstrukcji, które wystają powyżej  poziomu gruntu więcej niż 0,15 cm.  
 
Fundamenty   do słupków  powinny być  wykonywane z betonu  klasy nie niższej niż C16/20. 
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W przypadku braku wymiarów ław w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie 
posadowienie elementów  aby zapewnić ich stabilność (sztywność). Min. głębokość posadowienia słupka 
oznakowania: 0,8m o przekroju co najmniej 30x30 .  
 

2.3 Słupki elastyczne CITY SP/IS-I05 

Słupki CITY SP/IS-I05 elastyczne są wykonane z tworzywa, charakteryzującego się wysoką wytrzymałością i 
elastycznością. Słupek pełni funkcję blokady dostępu do stref wyłączonych z ruchu, a po najechaniu na słupek 
powraca on do pierwotnego położenia bez odkształceń, nie uszkadzając pojazdu. Słupki typu “city” SP/IS-I05 
można zamontować poprzez standardowe wbetonowanie, jak również w przypadku konieczności demontażu 
słupka, montuje się go w specjalnym gnieździe (pkt 2.2)  

Produkt ten znajduje się w katalogu miejskim wyposażenia miasta Wrocławia  

Średnica słupka: 80mm 

Wysokość słupka: 900mm 

Kolor: czarny 

Oklejone paskiem folii odblaskowej koloru zółtego, szer. 6cm 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty związanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zależności od wielkości 
oznakowania mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, 
zaakceptowanego przez Inżyniera.  

- pomocniczy jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wkrętarki, wiertarki  
- ew. wiertnice o napędzie spalinowym do wykonywania dołów pod słupki. 
- pompy do odpompowania ew. wody gruntowej 
- narzędzia brukarskie, 
- piły, spawarki i osprzęt w zależności od metody spawania, agregaty prądotwórcze 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport materiałów powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich 
przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: lokalizację słupka, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi 
jezdni. Lokalizacja  winna by zgodna z projektem.  
Grunt pochodzący z wykopu nie nadający się do zasypki lub stanowiący nadmiar należy wywieźć i zutylizować. 
Do zasypki należy użyć gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu należy wykonać 
warstwowo co 20-30 cm i zagęścić.    

Fundament może zostać zmniejszony jeżeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakże należy 
mieć na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawały naruszone parametry o których mowa w 
pkt 2.  

Należy zwrócić uwagę na odpowiednie zagęszczenie betonu w fundamencie.  Grunt lub kruszywo z wykopu w 
zależności od miejsca ustawienia znaku, należy wywieźć i zeskładować (zutylizować) lub rozplantować w 
obrębie znaku usytuowanego w zieleńcu  

Słupek zamontować w dedykowanym gnieździe – zgodnie z instrukcją producenta elementów. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót w zakresie montażu oznakowania pionowego  i słupków obejmuje: 

- badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 
- prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych - zgodność z rozporządzeniem "Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- załącznik nr 1-4 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. 

- pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, kolorystyki i liternictwa, 
- prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji wsporczych i 

znaków, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty znaków, 
- prawidłowość wykonania fundamentów i połączenia słupków z  fundamentem. 

 
Pozostałe elementy nie powinny  wykazywać odchyłek od pionu, natomiast odchyłka wysokości posadowienia 
nad powierzchnią nie powinna być większa niż 2 cm.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Zgodnie z punktem 9.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót oznakowania pionowego i innych elementów  dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ustawienie 1 szt słupka elastycznego CITY  znaku obejmuje: 

· Roboty przygotowawcze 
· Wytyczenie miejsca ustawienia, rozbiórka  nawierzchni w niezbędnym zakresie. 
· Wykonanie rowka/dołu, usunięcie  urobku wraz z wywozem i ew. utylizacją 
· Ustawienie słupka z gniazdem, wyk. fundamentu 
· Wykonanie i pielęgnacja  fundamentu  
· Obsypanie fundamentu i zagęszczenie  
· Ewentualna odbudowa nawierzchni lub wyrównanie powierzchni w obrębie  słupka, 
· Kontrola ustawienia  oznakowania 
· Uprzątnięcie terenu  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 "Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń  
   bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" – załącznik 
   nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. 
 
PN-EN 12899-1      Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki stałe. 
PN-EN 12899-4      Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zakładowa kontrola produkcji. 
PN-EN 12899-5      Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstępne badanie typu. 
PN-EN 12767         Bierne bezpieczeństwo konstrukcji dla urządzeń drogowych-wymagania i metody badań 
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PN-EN  1317-1       Systemy ograniczające drogi. Terminologia i ogólne kryteria metod badań 
PN-EN 1190           Podstawy projektowania konstrukcji 
PN-EN 1191           Oddziaływanie na konstrukcje cz.1-1 i cz1- 4               
PN-EN 206-1:         Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
DIN 2393                Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyższonej dokładności. 
PN-EN ISO -1461    Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową -- Wymagania i    metody 
badań. 
 
 
 
 
 
 


