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ST-01 Rozbiérka, wykonanie i odbudowa nawierzchni

1.  WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni po robotach zwigzanych z przebudowg elementéw drogowych w
ramach przebudowy ul. Dembowskiego we Wroctawiu w zakresie wyznaczenia przejscia dla pieszych z
azylem w rejonie skrzyzowania z ul. Potebni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— pomiaréw geodezyjnych,

— rozbidrki nawierzchni z ptytek betonowych,

— frezowanie/rozbidrke nawierzchni bitumicznej

— jw. lecz kraweznikéw kamiennych na tawie betonowej,

— jw. lecz podbudowy z kruszywa kamiennego,

— ulozenie istniejgcych (ewent. nowych) kraweznikéw na tawie betonowej,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem C5/6,

— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm,

— wykonanie wzmocnienia podfoza,

— wykonanie nawierzchni bitumicznej,

— wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych,

— wykonanie oznakowania na czas prowadzenia robdt wraz z ich demontazem
— wykonanie azylu z elementéw prefabrykowanych

— montaz oznakowania docelowego.

Grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcji oraz rodzaj materiatu podano w przedmiarze robét.
Zatozono, ze:
— gruz rozbiérkowy bedzie wywieziony na sktadowisko wskazane przez Wykonawce (koszty

skladowania ujeto w odrebnej pozycji przedmiarowej);

Zakres robét objetych rozbidrka

LP Rozbidrka lub demontaz Uwagi
1| Rozbiérka konstrukgji jezdni i Gruz nalezy wywieSc i z utylizowac . Materiat kamienny ktory
chodnikéw z réznych materiatow nadaje sie do ponownego wykorzystania nalezy oczyscic

przesegregowac i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez

Rozbiérka el tow lini h
ozbiorka elementow liniowyc Zarzagdce drogi lub w miejscu niekolidujgcym z robotami- jesli

kraweznikow. ; > "
L . . materiat bedzie wykorzystany na miejscu
Ciecia nawierzchni
2 Demontaz barier, oznakowania Pozostate elementy i wyposazenie drog bedgce wtasnoscig

zarzgdcy drogi, po oczyszczeniu i segregacji ztozy¢ w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Elementy
przeznaczone do wbudowania — oczyscic¢ i w razie
konieczno$ci naprawi¢ i zakonserwowac.

Przed rozpoczeciem robét rozbiéorkowych — w danym miejscu, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng i w obecnosci Inzyniera dokona oceny materiatu rozbiérkowego i jego przydatnosci do
ponownego wbudowania.
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Uwaga. Zaleca sie wykonanie inwentaryzacji fotograficznej juz na etapie postepowania przetargowego, co pozwoli Wykonawcy na
trafng wycene robot odbudowy | wykluczy w przysztosci ewentualne roszczenia Wykonawcy z tytutu nieuwzglednienia kosztow
zwigzanych zakupem materiatu nowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robét podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, chyba, zZe istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych, ale nie zaliczane do robét
tymczasowych.

Inzynier Budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzor inwestorski (Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych z Prawa Budowlanego
(art. 25 i 26). Jezeli roboty budowlane bedg wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowac sie definicje
sprecyzowane w warunkach kontraktu FIDIC.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Materiaty nowe powinny spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych tj. spetniaé wymagania norm
badz posiada¢ aprobate techniczng. Dla kazdego wyrobu wymagana jest deklaracja producenta.

Ponizej podano zestawienie materiatbw nowych do odtworzenia nawierzchni:

Lp. | Materiat Witasciwosci lub normy
1 krawezniki do ponownego wbudowania,
kamienne, W przypadku zastosowania nowych elementéw powinny one spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- kostka kamienna — wymagania wg normy PN-EN 1342:2003.

Tolerancje wymiaréw powinny by¢ zgodne z powyzszg norma tzn.:

eodchytki od nominalnych wymiarébw powierzchni: miedzy dwiema
powierzchniami obrabianymi +/- 5mm,

e odchytki od nominalnej grubo$ci — klasa T2,

e odchytki od nierbwnosci powierzchni: obciosana — 5mm, obrabiana — 3mm;

e 0dporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1 (odporne <=20% zmiany
wytrzymatosci na $ciskanie);

e deklarowana przez producenta wytrzymatoS¢ na Sciskanie po cyklach
zamrazania i odmrazania powinna wynosi¢ co najmniej 100 MPa

e deklarowana przez producenta S$cieralno$¢ po zamrazaniu i odmrazaniu
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 7mm, natomiast po nasyceniu wodg 5mm -
przy zatozeniu ze badanie bedzie na tarczy Boehmego

e 0dpornos¢ na poslizg >50;

o zwiezto$¢ materiatu

e nasigkliwo$c¢ < 0.50 %,

Dodatkowo do wykonania nawierzchni bgdz Scieku nalezy wykorzysta¢ kostke z
obrobiong powierzchnig i ciosanymi bokami. Boki muszg by¢ tak ciosane aby
mozna byto zachowac szeroko$¢ spoin o ktérej mowa w dalsze czes$ci ST. Jezeli
nie ma mozliwosci zachowania spoiny boki kostek muszg by¢ rowniez obrobione
fabrycznie lub docinane na budowie. Powierzchnia kostki musi by¢ uszorstniona
dowolng metodg np. ptomieniowanie, groszkowanie, piaskowanie itd. Warunkiem
jest jednak utrzymanie odpornosci na poslizg i innych wifasciwosci ktére majg
znaczenie dla bezpieczeristwa ruchu samochodowego i pieszego.

- kraweznik kamienny spetniajgcy wymogi normy PN-EN 1343:2003.
Tolerancje wymiaréw powinny by¢ zgodne z powyzszg norma tzn.
eodchytki od nominalnej catkowitej szeroko$ci i wysokosci — wysoko$¢ H2
/klasa2
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e powierzchnia skos$na- D2/klasa 2

e odchytki powierzchni czotowych: zgodnie z normg dla powierzchni obrabianych

e odchytki wypukto$ci i wklesfo$ci zgodnie z normg dla powierzchni grubej
faktury: +5mm, -10mm

e odporno$c na zamrazanie i odmrazanie - F1/ klasa 1 (odporne <=20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie w stosunku do prébek niezamrazanych)-liczba cykli
€o najmniej 48.

e Wytrzymato$¢ na zginanie i nasigkliwo$¢ —deklarowana przez producenta przy
czym sita niszczgca powinna wynosic¢ co najmniej 25kN

Ptytki betonowe
(w miejscu
dojscia od
strony
zabudowy)

Ptytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339. Krawedzie powierzchni
prostopadtych moga byc¢ Sciete skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary
zaokraglenia w pionie i poziomie nie moga by¢ wieksze niz 2 mm. Przy skosach
wiekszych producent winien opisac je jako fazowane.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych oraz maksymalne réznice
miedzy przekagtnymi, wypuktosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1339 —
przyjmuje sie 2P (odchytki wymiaréw) i 2K (odchytki przekagtnych).

tawa betonowa
C12/15

- beton C12/15 klasy ekspozycji XO - wg PN-EN 206-1:2003

Podbudowa  z
mieszanki
zwigzanej
spoiwem C5/6

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:
- kruszywo — PN-EN 13242 + WT5

- cement— PN-EN 197-1

- mieszanka z cementem — PN-EN 14227-1+ WT 5

Mieszanka stabilizowana spoiwem

- kruszywo — PN-EN 13242 + WT5

- Spoiwa hydrauliczna — aprobaty

- mieszanka ze spoiwem — PN-EN 14227-5 + WT 5

Podbudowa z

Kruszywo famane 0/31,5 — wymagania wg 13242:2004

mieszanki Mieszanka z kruszywa wg PN-EN 13285 i WT-4:

niezwigzanej z - uziarnienie wg WT-4

kruszywem - maksymalna zawarto$c¢ pytéw UF9 (UF15 — dla nawierzchni )
C90/3 - jako$c pytow na fralcji 0/4 - 30

- zawarto$¢ czesci przekruszonych lub tamanych — Cgo/3

- odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego - LA35, (nawierzchni LA40)

- mrozoodpornos$c- F-4

- warto$¢ CBR mieszanki — powyzej 60% (podbudowa), powyzej 80%
(nawierzchnia)

- bez zanieczyszczen organicznych i statych, mieszanka musi mieScic sie w
krzywych granicznych z uwzglednieniem tolerancji i ciggfosci uziarnienia,

- ponadto kruszywo nie moze zawierac/ uwalnia¢ szkodliwych zwigzkéw
chemicznych ( réwniez promieniotworczych) w ilosci przekraczajgcej
dopuszczalne wielkosci podawane przez normy i ustawy (réwniez akty
wykonawcze) dot. ochrony $rodowiska i odpadow.

Oproécz deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych, Wykonawca powinien przedstawi¢

orzeczenie jakosci kruszywa lub inny dokument, w ktérym podane jest odniesienie

do wymaganych powyzej parametrow lub/i parametréw w odniesieniu do WT-4

2010.

W przypadku gdy kruszywo w skitadzie posiada zwigzki chemiczne, nalezy podac¢

dopuszczalne ilosci oraz wskazac podstawe normowg lub ustawowa, z ktérych to

dopuszczalne ilosci wynikajg.

Jezeli Wykonawca bedzie stosowat inne kruszywa niz naturalne wtasciwosci

kruszyw w deklaracji winny byc uzupetnione o wymagania podane w WT-5 2010.

Warstwy Lepiszcze
bitumiczne

W zalezno$ci od rodzaju MMA — lepiszcza powinny spetniac wymagania normy:
- asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN14023,
- asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2,
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Wypetniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania

zawarte w normie PN-EN 13043

Kruszywa

- uziarnienie wg PN-EN 933-1

- zawarto$c¢ pytéw wg PN-EN 933-1

- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4

- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kr.
grubym wg. PN-EN 933-5

- odpornoSc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg . PN-EN 1097-2 rozd.5

- nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz. 7,8 lub 9

- mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 (badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16)

Do potgczen migdzy warstwowych nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg
wymieniong w ST

dotyczgcej zwigzan miedzywarstwowych. .

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy

stosowac materiaty termoplastyczne.

Do mieszanki mineralno—asfaltowej nalezy zastosowacC kruszywa spetniajgce

wymagania norm

- PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach
publicznych na terenie Polski,

zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do

mieszanek mineralno-asfalfowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach

publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do potgczen miedzy warstwami nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowg

zgodnie z wg Zatgcznika

Krajowego NA w PN-EN -13808:

- do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltéw
modyfikowanych — emulsja asfaltowa modyfikowana C60BP3ZM.

- do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana
C60B5ZM lub C60B10ZM

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i

obnizenia jego

wartoSci. Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN

12591. Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 moze by¢ dodawany réwniez

osobno przed, podczas lub po emulgowaniu.

6 Podsypka
piaskowo-
cementowa 1:4

- piasek 0/2 (z naturalnych kruszyw tamanych) na podsypke powinien spetnia¢
wymagania jednej z wybranych norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003
( kategoria kruszywa 3), PN-EN 13043:2013 lub PN-EN 12620.

- cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
CEM 32,5 R (I lub 1) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzowac sie wspofczynnikiem
wodnocementowym od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7= 10 MPa,
R28= 15 MPa.

7 Obrzeza
betonowe

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340 o
nastepujgcych wiasciwosciach fizykomechanicznych:
- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci — wg tablicy 1
PN-EN 1340:
- odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4(l)
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)




ST-01 Rozbiérka, wykonanie i odbudowa nawierzchni

- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1 (S)

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca

- trwatos$¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$c) - zadowalajgca

Wymiary obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki
podaje producent.

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem
normy PN-EN 1340. Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w
zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczgcych réznic tekstury ,
zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢
bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych
odpowiednio posegregowanych

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o proponowanych wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dfugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

8 Znaki pionowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN
12899:1 2010, co oznacza ze powinny przej$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i iloSci
montowanych tablic oraz sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach gdzie
istnieje duze prawdopodobieristwo kolizji z konstrukcjg wsporczg , usytuowanie i
dobor konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takim przypadku nalezy
zastosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji
wsporczych zgodnie z PN-EN 12767

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang
krawedzi - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw
typowych nanoszone technikg sitodruku. Folia stosowana do znakéw pionowych
powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspofczynnika
luminacji i i wspotrzednych chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
12899:1 2010.

Wymiary znakdéw drogowych nalezy przyjac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
Tarcze znakdéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min.
1,25 mm natomiast tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,60 mm. Tarcze na odwrotnej stronie znakéw
powinny miec¢ barwe szarg. Grubo$¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano
klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymato$c¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm-2 (WL2) —
parametr uzalezniony od lokalizacji znaku

e wytrzymatos$c¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

e chwilowe odksztafcenia zginajgce oznakowania umieszczonego
niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

e chwilowe odksztafcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 —
ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 — ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15
stopni*m)

erodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedZ ttoczona, zginana
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
zZadnego powodu).

Zamocowanie znakéw nalezy wykona¢ poprzez  uniwersalny  uchwyt
przymocowany do tarczy znaku, z mozliwosScig regulacji, lub w inny sposob
wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne
bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.
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9

Znaki poziome

Materiaty stosowane do poziomego oznakowania drog powinny spetniac warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.
U. nr 220, poz. 218).

Oznakowanie poziome w postaci zottej tasmy odblaskowey.

Wymagania jakim powinny odpowiadac tasmy prefabrykowane odblaskowe:

e dfugoletnia trwato$c i wysoka szorstko$¢ powyzej 45 SRT

edobra widoczno$¢ w nocy ( dla tasm odblaskowos$¢ poczgtkowa 500-700
mcd/Ixm2 a w trakcie eksploatacji po 6 latach ok. 150-200 mcd/Ix/m2)

e profilowana wierzchnia powierzchnia ($wiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami
nie mogg byc¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzgcymi
Strukture tasmy);

e samoczyszczgca powierzchnia,

e mozliwos¢ aplikacji niezaleznie od temperatury powietrza,

e mozliwo$¢ ewentualnego usuniecia oznakowania metodg jak najmniej
inwazyjng w stosunku do w-wy Scieralnej,

e zwigckszona odpornos$¢ tasmy na dziatanie sit $cinajgcych podczas
gwattownych manewrdw pojazdu na oznakowaniu .
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Azyle

Azyle dla pieszych powinny by¢ wykonane z modufowych elementéw z tworzywa
sztucznego (polichlorku, granulatu gumowego — w kolorze ceglasto — czerwonym).
Obrzeza wysepki powinny by¢ oznakowane punktami odblaskowymi — tzw. kocimi
oczkami lub tasmg odblaskowg 3M w kolorze biatym. Montaz nalezy wykonac¢ z
zaleceniami producenta.

3.

3.1.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbidrek i odtworzenia nawierzchni powinien posiadac:

mioty pneumatyczne
koparki z osprzetem d
ptyty do zageszczania

0 robot rozbidrkowych

tadowarka do przewozu materiatu

samochoéd wytadowczy

sprzet brukarski, topaty

innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za niezbedny do wykorzystania.

Sprzet powinien byé sprawny, posiada¢ wazne legalizacje, przeglady, nie mie¢ niekorzystnego wptywu na
Srodowisko i osoby trzecie. Dobdr ilosci sprzetu powinien by¢ adekwatny do ilosci rzeczywistych robét.

3.2.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne. Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg byé wykonywane za pomocg
specjalnych urzadzen.
Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
W przypadku uktadania tasm niezbedne beda uktadarki tasm prefabrykowanych i walce stalowe.

4,

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, z

mieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz

pyleniem podczas przewozu

Beton nalezy przewoz

i¢ zabezpieczony przed wysuszeniem bgdz przemrozeniem i przewilgoceniem.

Materiaty betonowe nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Roboty rozbiérkowe

— Przed rozpoczeciem robot nalezy teren rozbiérki odpowiednio oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed
ingerencjg osob trzecich. Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia do budynkéw.

— Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci robdt
oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP

— Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogowych, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone
przed naptywem wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode odpompowywaé ew. zatozy¢
tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.

— Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5.2. Przygotowanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Wskaznik zageszczenia podioza powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 ( przygotowanie probek wg Proctora) a
wilgotnos¢ powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 %.

5.3. Wykonanie podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢é uktadana przy pomocy uktadarek lub innym sprzetem
dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub niedostepnym — roztozy¢ recznie.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku stosowania prowadnic przed roztozeniem mieszanki nalezy je zwilzy¢.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz
réwnosci podituznej i poprzeczne;j

54. Zageszczenie warstwy podbudowy

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione.

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy z mieszanki nalezy w utozonej warstwie wykonaé¢
otwory, kazdy o objetosci co najmniej 1 I. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazy¢, oznaczy¢
wilgotnos¢ probki, a objetos¢ otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzong metodg oraz
obliczy¢ gestos¢ objetosciowg zageszczonej mieszanki w warstwie. Gestosé tg nalezy poréwnac do
referencyjnych prébek oznaczonych w laboratorium (metoda Proctora wg PN-EN 13266-2). W przypadku
gdy okreslenie zageszczenia nie bedzie mozliwe lub trudne do wykonania, ocene jakosci warstwy
stabilizowanej nalezy oceni¢ na podstawie badan wytrzymatosci na $ciskanie.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

5.6. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7

dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szeroko$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni

f) inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji, chyba ze producent w

przypadku gotowych mieszanek i Inzynier budowy ( w przypadku mieszania na miejscu) zadecydujg inaczej .
W takim przypadku nalezy okresli¢ warunki korzystania z podfoza i jego ewentualnych napraw.

5.7.  Utozenie kraweznika

Ze wzgledu na nieznaczny zakres robot nie ma potrzeby wykonania tawy z oporem w deskowaniu.

Po wykonaniu kraweznika nalezy zadbac o pielegnacje taw szczegdlnie w okresie lata i zimy.

Ukfadanie taw powinno odbywaé sie w dodatnich temperaturach. Krawezniki nalezy utozy¢ na styk (jezeli nie
ma takiej mozliwosci ze wzgledu np. na dystans boczny wyrobu — spoina nie moze by¢ wieksza od 1 cm).
Nie przewiduje sie wypetnienia spoin.

5.8. Ulozenie nawierzchni z kostki

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktadaé w pasy poprzeczne. Wokot witazéw studziennych nalezy
wykonaé pierscienie oddzielajgce od nawierzchni jezdni. Nie nalezy fgczy¢ réznych wymiaréw kostek, a
kostki nalezy odpowiednio docigé (obciosac).

Kostke surowo- tupang uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do
12 mm przy kostkach o boku do 12 cm, natomiast przy kostce o boku 15 cm i wiecej - do 15 mm. Spoina
moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych zapraw
przeznaczonych do spoinowania. Przy bokach cietych kostka powinna by¢ ukfadana z 1 cm fugg. Kostke
nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ wodg z
dodatkiem 1% cementu, wypeic¢ na ,mokro” gotowa zaprawg brukarskg a po stezeniu wyczysci¢. Zaprawa
powinna mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie co najmniej 30 MPa a przypadku powierzchni wytgczonych z ruchu
co najmniej 15MPa. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mitotki reczne
(dobijanie przy uktadaniu) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin kruszywem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu. W przypadku wypetnienia spoin zaprawg zaprawa musi wypetniaé
catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostka. Wypetnienie spoin zaprawg nalezy wykona¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +5°C. Przygotowanie spoin i wypetnienie ich w elementach kamiennych jest analogiczne jak
przy uktadaniu kostki. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki
wypetnionych spoing sztywng (cementowg), co 5 - 6 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na
jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Szerokosé dylatacji nie powinna przekracza¢ 1-15 mm.
Szczeliny nalezy odpyli¢ a $cianki w miare mozliwosci zagruntowaé gruntownikiem. Przed uzupetnieniem
spoin masg zalewowg spoiny nalezy uszczelni¢ kordem. Szczeline po oczyszczeniu nalezy uzupetnié¢
bitumiczng masg zalewowa na gorgco lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku
zastosowania gotowych wktadek nalezy postepowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Pielegnacja
nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic¢
dokfadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

5.9. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opér i tawe
nalezy pielegnowac analogicznie jak krawezniki.

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac
wypetnienie analogiczne jak przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie bedg narazone na nacisk kot
pojazddéw, mozna zastosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg
trzeba oczysci¢ na petng gtebokosé i zmyé wodg z 1% dodatkiem cementu (objetosciowo). Spoiny muszg
by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
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5.10. Wykonanie warstw bitumicznych ($cieralna, wiazgca i podbudowa)

Mieszanka przeznaczona do utoZzenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nalezy pamieta¢ ze wytyczne nie sg dokumentem obligatoryjnym do stosowania a pomocniczym,
poniewaz nie ma nadal wydanego krajowego dokumentu aplikacyjnego.
W przypadku zmiany wymagan technicznych w chwili rozpoczecia roboét, nalezy rozsadnie rozwazy¢:
— czy zmiana istotnie moze wpfynaé na jakosc¢ i parametry wyrobu,
— czy wytwornie mas zdazyly , przekwalifikowaé¢ sie” na nowe wymagania (zmiane metod badania,
projektowania sktadu mieszanki spetnienie tolerancji itd.)
— czy zmiana bedzie miata wplyw na rozliczenie robét pomiedzy stronami

W przypadku przyjecia zmiany wytycznych nie ma potrzeby aktualizacji specyfikacji technicznej (uwaga nie
dotyczy jesli zmienia sie technologia wykonania robot) — przy czym nalezy dokona¢ stosownego wpisu w
dzienniku budowy o dokonanych zmianach.
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnos¢ podioza pod warstwe podbudowy, nie powinna przekracza¢ 12mm. Jezeli
nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wykonane w podtozu taty z materiatu o
mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypemni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢
betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki

— warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od:

o warstwa Scieralna 0°C (przed przystgpieniem do robét), +5°C (w trakcie robét)
e warstwa wigzgca -2°C (przed przystgpieniem do robét), 0°C (w trakcie robét)
e warstwa podbudowy -5°C (przed przystgpieniem do robot), -3°C (w trakcie robét)

— nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

— przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie mieszanki
wczesniej utozonej z nowo ufozong

— w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekac do obnizenia
temp. mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. W miejscach
niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robdt recznie. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Krawedzie boczne warstw

Przy urzgdzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosié¢ po zageszczeniu od 0,5
cm do 1 cm nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. sciek, wpust itd.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Ztacza

— Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

— Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym,

— Zlgcza podituzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

— Ztgcza podiuzne nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

Regulacja wtazéw studziennych lub skrzynek

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji wlazéw studziennych lub skrzynek zaworowych,
znajdujgcych sie w obrebie jezdni nie dopuszcza sie wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w
bitumicznych i tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

Powigzanie ze stanem istniejgcym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgcg
usytuowang nizej, potgczenie nalezy wykonac poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na diugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej
warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym. Inny sposéb potgczenia miedzy konstrukcjami nowg i istniejgcg to
ciecie warstwy bitumicznej i rozebranie wg schematu ponizej lub wg dokumentaciji projektowe;j.

5.11. Wykonanie i usuwanie oznakowania
5.11.1. OZNAKOWANIE POZIOME

W przypadku prowadzenia ewentualnych robot znakowania w obrebie odcinka, na ktérym odbywa sie ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia
prac. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania i niewtasciwej
organizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty, ktére stosuje: zawarto$¢ sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Prawidiowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wiasciwego przygotowania nawierzchni
oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robot w odpowiednich
warunkach pogodowych. Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest
bezdeszczowa pogoda, wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C ( dla tasm i mas 10°C) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej
85%, zas maksymalna temperatura powietrza 35°C.

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw i
wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

WYTRASOWANIE GEOMETRII ZNAKOWANIA POZIOMEGO TRASY

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczyé na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstepach
punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania.
Poczatek i koniec roznego rodzaju linii, nalezy nanieS¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast
cato$¢ przedznakowania wykonac przy pomocy cienkich linii lub kropek.
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WYKONANIE PRZEDZNAKOWANIA

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla parti masy, skréconego
Swiadectwa badania jakos$ci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robdét,
a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotno$¢
powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacC nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczng,

WYKONANIE OZNAKOWANIA

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy mozna kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowanki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej
20m) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. m 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne ( temperatura i wilgotnos¢
powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez Zamawiajgcego i producenta farby.

USUWANIE OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO

Usuniecie tymczasowego oznakowania poziomego, nalezy wykona¢ w sposéb jak najmniej uszkadzajgcy
nawierzchnie. Pozostato$ci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

5.11.2. OZNAKOWANIE PIONOWE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tak aby byta zgodna z projektem.
Wysokos$é umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

¢ odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

¢ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

¢ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku.

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakdw i tablic drogowych.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Podstawa stosowana jako obcigznik do oznakowania tymczasowego, powinna by¢ wykonana z mieszanek
recyklingowych lub prefabrykowanych elementéw betonowych zbrojonych - o wadze 20 - 30kg. Elementy z
mieszanek recyklingowych wykorzystywane do obcigzen zastaw, elementy betonowe zbrojone — do
obcigzen stupkéw oznakowania. Nie dopuszcza sie stosowania jako obcigznikéw workow z piaskiem.

5.11.3. AzvLE

Kazdy prefabrykowany element azylu nalezy zamontowa¢ bezposrednio na nawierzchni jezdni przy uzyciu
odpowiednich wkretdéw, podktadek i kotkow rozporowych — zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.
Kolejnos$¢ czynnosci montazu:

- wyznaczenie lokalizacji montowanego zestawu prefabrykowanych azyli,

- wyznaczenie odpowiedniej ilosci otworéw mocujgcych,

- hawiercenie otworéw w nawierzchni zgodnie z rozstawem otworéw w montowanych elementach,

- zamocowanie w podtozu kotkéw rozporowych wkretdéw mocujacych,

- utozenie poszczegdlnych elementéw i przymocowanie ich wkretami do podtoza.
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Azyl prefabrykowany nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem zatwierdzonej statej organizacji ruchu.

6. KONTROLA WYKONANIA WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o Zrodtach z jakich dostarczane
bedg materiaty. Materiaty muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje, aprobaty oraz w sytuacjach watpliwych
zaswiadczenia o jakosci materiatlu wraz z przeprowadzonymi badaniami. W przypadku gdy materiat budzi

watpliwosci

(np.

niezgodnos$¢ z przedtozonymi

dokumentami, podejrzenie ze mogag one nie spetniaé

wymogow art. 5 Prawa Budowlanego, doswiadczenie Inzyniera przy realizacji innych zadan itd.), Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku gdy potwierdzg sie przypuszczenia
Inzyniera co do niezgodno$ci lub wadliwosci materiatu, koszt badan powinien poniesé Wykonawca.

W trakcie realizacji budowy nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania i zachowa¢ tolerancje j/n:

Lp

Rodzaj robot

Badania i czestotliwo$¢

1

Rozbiérka  nawierzchni rozbiérka

kraweznikow i podbudéw

kostkoweyj,

Ocena wizualna kompletno$ci wykonania rozbiérek , segregacji i stopnia
zuzZycia materiatow .

Profilowanie i zageszczenie podfoza,

Zageszczenie i wilgotnosc optymalna: 1 proba na odcinek 1z>=1,0
Rownos¢ podiuza i rzedne wysokosciowe +/- 2 cm w stos. do rzednych
projektowych

Kraweznik i obrzeze, tawa betonowa

Ocena wizualna powigzania z ist. elementami. Sprawdzenie przeswitu -
tatg 2 lub 3 m — mniejsze niz 0,5 cm.

tawa betonowa — badanie nasigkliwosci i wytrzymatosci — tylko na
zgdanie Inzyniera. Sprawdzenie tawy pod kgtem wymiaréw i pielegnacji
betonu.

Podbudowa z kruszywa

Badanie zageszczenia - 1 préba na odcinek 1z>=1,0
Badanie metodg uzgodniong z Inzynierem Budowy.

Nawierzchnia z kostki

Wyrywkowe sprawdzenie gr. podsypki piaskowo —cementowej - +/- 0,5
cm w stosunku do projektowanej

Sprawdzenie wizualne powigzania z nawierzchnig istniejgca, réwnosc
pod fatg - ponizej 0,5 cm.

Sprawdzenie rzednych wysokoSciowych nawierzchni dla sprawdzenia
odwodnienia powierzchniowego

Sprawdzenie pozioméw regulowanych wifazéw (skrzynek) i ufoZzonej
kostki w ich obrebie

Nawierzchnia bitumiczna

Mieszanka mineralno — asfaltowa

Temperatura sktadnikéw/mieszanki — zgodny z temperaturami podanymi
w ST.

Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki — dopuszczalne odchytki wg
tabeli A.1 normy PN-EN 13108-21

Wolna przestrzen i gestos¢ w probkach Marshala — zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w przedziale zgodnie z tabelami podanymi w ST. Wolna
przestrzen obliczana jest z gestosci referencyjnej i gestosci mieszanki
pobranej w trakcie uktadania.

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia — 298%. Dopuszcza sie badanie zageszczenia
metodg nieinwazyjng — kompaktometr lub inne urzgdzenie
wyposazeniowe analizujgce zageszczenie.

Grubos$c¢ warstw — zgodno$¢ z dokumentacja projektowg z tolerancjg +/-
em.

Rownos¢ podtuzna — przeswit nie wiekszy niz 6mm

Roéwnos¢ poprzeczna — przeswit nie wiekszy niz 4mm

Spadki poprzeczne — zgodnie z dokumentacjg

Ztgcza podtuzne i poprzeczne — powinny by¢ réwnie i zwigzane. Spoiny
podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie o wartosci podane w dokumentacji projektowey.
Krawedz warstwy — powinna wystawac do 1cm powyzej Scieku. Grubo$é
warstwy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

Oznakowanie poziome i pionowe

prawidfowo$¢ wykonania oznakowania poziomego, znakoéw i zapor
drogowych — zgodno$¢ z rozporzgdzeniem "Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw | sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach"- zatgcznik nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r.

15




ST-01 Rozbiérka, wykonanie i odbudowa nawierzchni

Do kontroli mozna (w zaleznos$ci od miejsca i rodzaju badanego elementu robét) uzy¢ taty i klina, niwelatora,
miarki, sprzetu specjalistycznego (ptyta vss, ugieciomierze itd.)

Na kazdym etapie robét o czestotliwosci, rodzaju i sposobie przeprowadzenia badan ostatecznie decyduje
Inzynier Budowy.

W przypadku wigkszego zakresu odbudowy nawierzchni niz przewidziano w dokumentacji projektowej, przy
zwiekszonym zakresie badan Inzynier moze skorzystaé z tolerancji i czestotliwosci podanych w
odpowiednich normach, wytycznych technicznych lub specyfikacjach technicznych opracowanych przez
IBDIM .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostki przedmiarowe i obmiarowe nalezy przyja¢ wg przedmiaru robaot:
- m2 rozbiérka nawierzchni z kostki, podbudowy

utozenie nawierzchni z kostki,

profilowanie wraz z zageszczeniem podtoza

oznakowanie poziome

- m rozbiorka kraweznika z tawg betonowg
utozenie kraweznika na tawie

- szt oznakowanie pionowe

-t sktadowanie gruzu betonowego/ kamiennego,

Zmiana jednostek moze nastgpi¢ jedynie na zgdanie Zamawiajgcego lub Inzyniera budowy.

Jezeli nie zadecydowano inaczej to Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Inzyniera o
planowanym dokonaniu obmiaru na dwa dni przed wykonaniem pomiaréw. Sposéb udokumentowania
obmiaru, strony powinny ustali¢ przed rozpoczeciem robot.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 i norm oraz przywotanych wytycznych
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Wymagania ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robdét powinny by¢é podane w ST dotyczacej
wymagan ogolnych.

9.1.1 Co obejmuje cena.

o Podstawg ptatnosci moze byé cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez
Wykonawce dla danej pozycji slepego kosztorysu (przedmiaru robét scalonych)

e Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu budowli
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, umowg

Cena jednostkowa obejmuje:
robocizne bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

— wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywoéz, przewoz, wytadunek na terenie budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy ),

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow, ktére moga byc¢
poniesione w czasie realizacji robodt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:
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Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia,
koszty za zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i
wody, budowy drég dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz.,
koszt ustug obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt
ekspertyz dotyczgcych wykonanych robdt oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
amortyzacja, koszty przegladow sprzetu, napraw i konserwacji, koszty gwarancji i koszty ubezpieczeh
na roboty

Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
ogdblnych zawartych w D-M-00.00.00 a nie wyszczegdlnione w kosztorysie $lepym.

Koszty zwigzane z robotami, koszty robét przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja,
utrzymanie czystosci nawierzchni dréog na wyjazdach z placu budowy), koszty odwodnienia
(pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktow
gtéwnych i reperéow oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdow i przejazdow,
oznakowanie na czas trwania robét, koszty opracowan przedwykonawczych i powykonawczych, koszty
poniesione na pomiary i badania, aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego (
w trakcie trwania budowy lub przed jej rozpoczeciem) oraz inne.

9.2 Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Koszt robét towarzyszacych i tymczasowych ujeto w nizej wymienionych robotach podstawowych:

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 rozbiorki podbudowy obejmuje odpowiednio do robdot nastepujgce
€zynnosci i koszty:

koszty podane w pkt 9.1.1

wytyczenie powierzchni rozbieranej

oznakowanie i zabezpieczenie

ciecie pitg

rozbiorka

segregacja materiatu

zatadunek i wywoz gruzu z rozbidrki zgodnie z zatozeniami ST

badania i kontrola

zasypanie i zageszczenie miejsc, w ktdrych nie bedg prowadzone roboty drogowe i uprzatniecie terenu

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 rozbiérki nawierzchni z ptytek betonowych obejmuje odpowiednio do
robét nastepujgce czynnosci i koszty:

koszty podane w pkt 9.1.1

wytyczenie powierzchni rozbieranej

oznakowanie i zabezpieczenie

rozbidrka

segregacja materiatu

zatadunek i wywdz materiatu z rozbiorki zgodnie z zatozeniami ST (w razie koniecznosci)
badania i kontrola,

uprzatniecie terenu

Zakres robot przypadajgcy na 1m rozbidrki kraweznika kamiennego wraz z tawg betonowg obejmuje
odpowiednio do robdt nastepujgce czynno$ci i koszty:

koszty podane w pkt 9.1.1

wytyczenie elementdow rozbieranych

oznakowanie i zabezpieczenie

rozbiérka wraz z tawg betonowa

segregacja materiatu

zatadunek i wywdz gruzu z rozbidrki zgodnie z zatozeniami ST
badania i kontrola

uprzatniecie terenu

17



ST-01 Rozbiérka, wykonanie i odbudowa nawierzchni

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 utozenia nawierzchni z ptytek betonowych obejmuje:

— koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— utozenie podsypki,

— utozenie kostki/ptytek, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni),
— oczyszczenie kostki/ptytek,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie dylatacji i uszczelnienie — dot. duzych nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na
— tawie lub podbudowie betonowej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 utozenia podbudowy obejmuje:

— koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— ufozenie i zageszczenie

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Zakres robot przypadajgcy na 1m ustawienia kraweznika kamiennego na fawie betonowej/obrzezy
betonowych na tawie obejmuje:

— koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy, ustawienie kraweznikdw/obrzezy

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zakres robot przypadajgcy na 1 m? profilowania i przygotowania koryta obejmuje:

— koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ew. wykonanie koryta z transportem urobku na sktadowisko lub odktad ( w przypadku zastosowania
materiatu do ponownego wbudowania)

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania

— ew. dow6z materiatu do uzupetnieh

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Zakres robot przypadaja cy na 1Tm2 warstwy Scieralnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i skropienie w-wy wigzacej*,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem wypetnienia ztgczy i
spoin poprzecznych i podtuznych, rozsypanie kruszywa w celu uszorstnienia,

— regulacja zwiehczen jezeli sg w obrebie nawierzchni bitumicznej a nie objeto ich osobng pozycjg
rozliczeniowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot z pozostatosci po kruszywie uszorstniajgcym.

18



ST-01 Rozbiérka, wykonanie i odbudowa nawierzchni

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie powierzchni podbudowy asfaltowej *

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia ztgczy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

*Skropienie i oczyszczenie podfoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozycji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumicznej.
Uszczelnienia potgczen miedzy warstwami bitumicznymi a urzgdzeniami drogowymi w zaleznosci od pozycji
przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje Ilub zosta¢ wkalkulowane w poszczegdlne koszty
Jjednostkowe wykonania warstw bitumicznych. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie wéwczas
oznacza ze roboty te wkalkulowane muszg by¢ w m2 utozonej w-wy bitumicznej w-wy $cieralnej.

Zakres robot przypadajgcy na cene wykonania 1 m2 frezowania na zimno obejmuje:
— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— usuniecie tat z asfaltu lanego jezeli wystepuja

— frezowanie

— odwoz destruktu®

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu

— inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw ( zakup i transport masy plastycznej/ farby /prefabrykatow),

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztalttéw oznakowania),

— w zaleznosci od rodzaju materiatu: naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentacja,

— przenoszenie zapér i oznakowania w miare postepu robot,

— ochrona $wiezo malowanych znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwaranciji dla oznakowania

Zakres robot przypadajgcy na 1 szt. ustawienia stupka stalowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— wytyczenie miejsca ustawienia, rozbidrka nawierzchni w niezbednym zakresie.
— ustawienie stupka wraz z podstawa,

— kontrola ustawienia oznakowania

Zakres robot przypadajgcy na 1 szt. montazu azylu obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— wytyczenie miejsca montazu,

— ustawienie elementoéw prefabrykowanych,

— zamocowanie elementéw prefabrykowanych,
— kontrola montazu azylu.

Koszt sktadowania (utylizaciji) stanowi odrebng cene rozliczeniowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

BN-68/8931-04
PN-S-02205:1998

PN-EN206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN12620:2004
PN-EN 13139:2003

PN-EN-197-1:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

PN-88/B-04481
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05
PN-EN 1342:

PN-EN 12899-1
PN-EN 12899-4
PN-EN 12899-5
PN-EN 12767
PN-EN 1317-1
PN-EN 1190
PN-EN 1191
PN-EN 206-1
PN-EN ISO
PN-EN 1871
PN-EN 1463-2

PN-EN 1423

PN-EN 1436
PN-EN 1463-1

PN-EN 1423

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do betonu

Kruszywo do zapraw

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i
metody badan

"Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkgiji.

Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan

Systemy ograniczajace drogi. Terminologia i ogélne kryteria metod badan

Podstawy projektowania konstrukgcji

Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1i cz1- 4

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich

20



ST-07.07.01 Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-07.07.01

Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

CPV 45316110-9 Oswietlenie drog
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegotowe
dotyczace wykonania i odbioru doswietlenia przejscia dla pieszych w ramach
przebudowy ul. Dembowskiego we Wroctawiu w zakresie wyznaczenia przejscia dla
pieszych z azylem w rejonie skrzyzowania z ul. Potebni.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
doswietleniem przejscia dla pieszych w ramach przebudowy ul. Dembowskiego we
Wroctawiu w zakresie wyznaczenia przejscia dla pieszych z azylem w rejonie
skrzyzowania z ul. Potebni. Projekt obejmuje zabudowe fgcznie 2 stupdw oswietlenia
przejscia dla pieszych o wysokosci 6m, montaz 2 opraw oswietleniowych ze zrédiem
swiatta LED. Wykonanie utozenie linii zasilajgcej oswietlenia, utozenie rur ochronnych
HDPE/RHDPE. Zabezpieczenie antykorozyjne materiatu, w szczegdlnosci
fundamentéw i wykonanie ochrony przeciwporazeniowej instalacji. Wykonanie
dokumentacji powykonawczej zgodnej z oczekiwaniami zamawiajgcego.
Szczegotowo zakres prac opisany jest w Dokumentacji Projektowej, ktérej zapisy sg
wigzgce dla Wykonawcy.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normg PN-75/E-02032 oraz
,<Zaleceniami dotyczgcymi oswietlenia drég i ulic” wydanymi przez Polski Komitet
Oswietleniowy.

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

- srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia swiatta padajgcego
na powierzchnie jezdni do jej pola.

- rownomierno$¢ oswietlenia- iloraz minimalnego natezenia os$wietlenia do sredniego
natezenia , ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlane;.

- kabel - przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlne- go wysytanego przez zrodio sSwiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

- wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
- stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona bezposrednio w gruncie lub

na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m.
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- fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa o$wietleniowego w pozyciji pracy.

2, MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania oswietlenia

Materiatami stosowanymi do budowy doswietlenia przejscia dla pieszych w ramach
przebudowy ul. Dembowskiego we Wroctawiu w zakresie wyznaczenia przejscia dla
pieszych z azylem w rejonie skrzyzowania z ul. Potebni sa:

przewdd kabelkowy YDY 3x2,5 mm? 750V,

kabel NA2XY-J 4x35mm?-1kV

oprawa oswietleniowa ze zrodiem swiatta LED 24LED / 700mA / CW757 / 5145/ 54W
tabliczka bezpiecznikowa

wktadka bezpiecznikowa 6A

stupie aluminiowym o wysokosci 6m z wysiegnikiem 1,0m (wg zestawu A)
fundament prefabrykowany, (komplet) (*)

bednarka Fe/Zn 30x4mm

rury ochronne HDPE 75

rury ochronne RHDPEp 110

folia kalandrowana z PCV koloru niebieskiego

elementy montazowe

zestawy uziemienia pionowego

Stup 6m do zawieszenia oswietlenia przejs¢ dla pieszych projektuje sie jako stup
aluminiowy. Stup wyposazony w stope stuzgcg do zamontowania ich na fundamencie
prefabrykowanym odpowiednio dobranym do zastosowanego stupa oswietleniowego. Stup
winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Ze wzgledu na stabe warunki gruntowe przewiduje sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych o gtebokosci zakopania min. 1000mm. Kolorystyka stupow i wysiegnikow:
RAL9006 - jasne aluminium.

Oprawa ze zréditem swiatta LED wykonana z odlewu aluminiowego. Wyposazona w
ptaski klosz szklany z wysokim wspotczynnikiem przepuszczania (szczelnos¢ komory
optycznej IP66). Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66. Odpornosé na uderzenia (szkto)
IKO8. Montaz pionowy na stupie.

2.2. Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

e kable w czasie skladowania powinny znajdowacC sie na bebnach, dopuszcza sie
skladowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,

e  konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania oswietlenia:

samochod dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

koparka,

zuraw samochodowy,

ciggnik kotowy,

przyczepa dtuzycowa,

samochdd specjalny z platformg i balkonem
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
dzwignik hydrauliczny przenoszony

ubijak spalinowy

miernika rezystancji izolacji,

miernika impedanciji petli zwarciowej,

miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego

4, TRANSPORT

Stupy oswietleniowe nalezy przewozi¢ na przyczepie dtuzycowej. Zatadunek i wytadunek
przy pomocy sprzetu mechanicznego. Bebny z kablami nalezy zatadowywaé i wytadowywacé
mechanicznie .

Zatadowanie i wytadowanie opraw i przewodow nalezy dokonywac recznie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejszg ST-1. Teren powinien by¢
zniwelowany.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzenh oraz
sprawdzi¢ dziatanie opraw oswietleniowych.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z ST-2 ,Roboty ziemne” . Prace nalezy wykonywac
recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykop rowu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug PN-
S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
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uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera. Zachowaé szczegding
ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

O zaistniatych uszkodzeniach istniejgcych w terenie sieci nalezy natychmiast powiadomié

Inzyniera. Naprawa uszkodzenia obcigza Wykonawce .
5.3. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonac¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur
polietylenowych nalezy wykonac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.” Przepusty uktadane pod
drogami jezdnymi nalezy wykona¢ z rur RHDPE110/6,3. Pod drogami wykonywac¢ wykop
otwarty. Po wprowadzeniu kabla , wyloty rur nalezy uszczelnié.

5.4. Roboty instalacyjno-montazowe

Fundamenty pod stupy oswietleniowe, przed posadowieniem w wykopie nalezy
zabezpieczy¢ pokrywajgc je dwukrotng warstwg Abizolu R. Zabezpieczone fundamenty
ustawi¢ w wykopie , zachowujgc parametry posadowienia zgodne z ST-1 i Dokumentacjg
Projektowg oraz Dokumentacjg producenta . Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio
wykonanych fundamentach. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa . Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika lub od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Montaz przewoddw, wysiegnikow i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego hydraulicznego. Oprawy mocowaé w
sposéb trwaty uniemozliwiajgcy ich obrét. Zrédta $wiatta zatozyé po catkowitym
zainstalowaniu opraw . Dla stupdéw o$wietlenia chodnika dopuszcza sie montaz stupdw i
wysiegnikdw w pozycji lezgcej i postawienie ich w catosci po skreceniu. Montaz opraw i
zrédet Swiatta wykonaé na stojgcym stupie .

5.5. Uktadanie kabli .

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe .
Projektowanie i budowa” oraz z normg SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i budowa” . Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy
uktadaniu kabli temperatura otoczenia nie moze by¢ mniejsza niz 0°C . Kable nalezy
uktadaé na podsypce z piasku grubosci 10cm z przykryciem rowniez warstwg piasku o
grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci min. 15cm. Gtebokosé¢
utozenia zgodna z normg j.w., przy zachowaniu doktadnosci 5 cm. Ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi jest folia koloru niebieskiego o szerokosci 20cm , ktérg
nalezy utozy¢ co najmniej 25 cm nad kablem , na catej dtugosci trasy kablowej . W miejscach
zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi kabel nalezy uktada¢ w rurze
ostonowej . Rury zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do wnetrza wody i przed
zamulaniem . Przy stupach pozostawi¢ 1,0m zapas kabla , poprzez wykonanie tuku na
podejsciu do stupa .

5.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

= wysiegniki,

25



ST-07.07.01 Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

= stupy .
= pozostate elementy metalowe stupa
Przewody ochronne przytaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow.

Nalezy sprawdzi¢ stan przewodow uziemiajgcych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:

sprawdzi¢ stan przewodow i osprzetu,

sprawdzi¢ ciggtosc zyt i zgodnos¢ faz przewodoéw,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,
sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

dokonaé pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

dokonac¢ pomiaru rezystanciji izolacji przewodow,

dokonac¢ pomiaru rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla oswietlenia sa:

- sztuki punktow Swietlnych,
- dla linii kablowej jej dtugo$¢ w metrach,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednego punktu swietlneqo obejmuja :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie w terenie lokalizacji punktow swietlnych przez stuzby geodezyjne ,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw objetosciowych pod fundamenty

- montaz kompletnych fundamentéw w wykopie, zniwelowanych do wtasciwego
poziomu ,

- dwukrotne malowanie ochronne fundamentow ,

- ustawienie stupéw na fundamencie,

- wykonanie uziemienia stupdw,

- montaz wysiegnikow i opraw,
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- wciggniecie kabli i przewodow w stup i wysiegnik,

- podtaczenie kabli i przewodow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie opisu na stupach,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.

Cena jednego metra utozenia linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy linii kablowej przez stuzby geodezyjne,
- wykonanie wykopdéw liniowych i ich zabezpieczenie,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie bebnow,
- utozenie przepustéw w wykopie,
- nasypanie warstwy piasku — dwukrotnie,

- rozciggniecie kabli i utozenie w wykopie oraz wciggniecie do przepustéw rurowych ,
- montaz opasek i osprzetu,

- utozenie folii ochronnej , niebieskiej,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- uporzgdkowanie terenu.

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru robot

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy

= PN-76/E-06311  Oprawy oswietleniowe zewnetrzne - wymagania ogolne i pomiary.

= N -SEP-E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

= PN-91/E-05009 Ochrona przeciwporazeniowa.

= Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

= Norma PKN — CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog; Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia -
styczen 2007

= Norma PKN — CEN/TR 13201-2 Oswietlenie drég; Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe -
sierpien 2007
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10.2. Inne dokumenty

= Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

= Zalecenia dotyczgce oswietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2006 r. nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami
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