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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Wymagania ogolne
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1. WSTEP.

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bgdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje¢ Techniczna
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

( STWIiORB). Niniejsze opracowanie stanowia wymagania ogolne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegolne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych rob6t budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogélne” moze by¢ powolywana w specyfikacjach szczegétowych jako:
DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone od 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKiA w Warszawie, a takze
w oparciu o specyfikacje wzorcowe zamieszczone na stronie GDDKIA.

Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajacego:

Nazwa zadania: Remont ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul.
Rodakowskiego we Wroclawiu.
Inwestor: Gmina Wroclaw reprezentowana przez Zarzad Dro6g i Utrzymania Miasta

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie kontraktowy)
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w spisie tresci.

Zamawiajacy moze prowadzi¢ roboty budowlane w oparciu o warunki kontraktowe FIDIC. W takim przypadku
zapisy niniejszej ST odbiegajace trescia od w/w warunkow wymaga¢ moga korekty w jednym z dokumentow
nadrzednych wymienionych w pkt 1.5.4

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robot budowlanych niezbednych do
wykonania w/w budowy.

Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba, Ze
istniejq uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszqce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych ale nie zaliczane do robot tymczasowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droge), albo
Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu
podtoza , warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja 4 grupy nosnosci G1,G2,G3,G4.

Inzynier Budowy — osoba dziatajaca z upowaznienia Zamawiajacego, pelnigca nadzor inwestorski (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowiazkow wynikajacych z Prawa Budowlanego ( art. 25 i 26). Jezeli
roboty budowlane beda wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowac si¢ definicje sprecyzowane w warunkach
kontraktu FIDIC.

Jezdnia - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyst¢powania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.
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Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra ograniczona jest korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys $lepy)

Ksiega obmiarow - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow; wpisy w ksiedze
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwiazanych z oceng jako$ci materiatlow i robot.

Laboratorium Wykonawecy - laboratorium wykonujace badania kontrolne, obejmujace caly proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

Laboratorium wskazane przez Wykonawce -wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.
Laboratorium powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego

Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Laboratorium Zamawiajacego (Wydziat Technologii) — niezb¢dne do przeprowadzania wszelkich badan
sprawdzajacych Zamawiajacego, z oceng jakos$ci materiatow oraz robot. Laboratorium przeprowadza badania
kontrolne oraz badania akceptacyjne (np. materialow na etapie projektowania recept). Probki do badan
kontrolnych i akceptacyjnych powinny by¢ pobrane lub dostarczone z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym.
W przypadku sprawdzenia recept materialowych powinny by¢ one dostarczone do Laboratorium Zamawiajacego
w jak najszybszym terminie od daty zawarcia umowy.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralna, a podbudowa zapewniajaca zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe zasadnicza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
W przypadku podbudowy dwuwarstwowej goérna warstwa podbudowy jest wykonana z innego materialu niz
dolna warstwa .

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajagca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca gérne warstwy konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napre¢zen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu 1 zwigkszenie nos$nosci warstwy dolnej ( tj. podbudowy
pomocniczej) konstrukeji nawierzchni

Warstwa ulepszonego podtoza (WUP)— wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
zwigkszenia no$no$ci gruntu rodzimego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami spowodowanymi
ruchem technologicznym, zwigkszenie odpornosci nawierzchni na powstanie wysadzin, wlasciwego
wbudowania i zaggszczenia w-w lezacych wyzej.
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Warstwa odcinajgca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub WUP (o ile wykonane sg z
materiatu ziarnistego) od przenikania drobnych czastek ze spoistego podloza gruntowego. Moga to by¢
geosyntetyki a w przypadku uzasadnien ekonomicznych —dobrze uziarniony piasek .

Warstwa odsgczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. W
szczegblnych przypadkach role w-wy odsaczajacej moze petni¢ w-wa mrozoochronna lub WUP, przy czym w-
wy te musza by¢ wykonane z materiatu niewysadzinowego o odpowiednim uziarnieniu i wspotczynniku filtracji.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzaca do przeprowadzenia ruchu
publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistnialymi
w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiardéw, przeprowadzonych prob stwierdzajacych jakosé
wykonanych rob6t oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowiacy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow; pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze gruntowe nasypu lub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci
maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukeji nawierzchni ,
ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni. Zakres i czgstotliwo$¢ badan
podtoza nawierzchni uzalezniona jest od ztozono$ci warunkow gruntowych i okreslaja je odregbne przepisy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsigwzigcia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia matego
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi lub dla lokalnego ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnos$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajace t¢ realizacje, w tym roéwniez dostarczania robocizny, materialow i
sprzetu.

Specyfikacje techniczne - zbidr wytycznych i wymagan okre$lajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnos$ci za roboty.
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Spod konstrukcji — sp6d najnizszej warstwy spoczywajacej na podlozu gruntowym nawierzchni lub na WUP.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czgs$¢ robot wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zataczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje techniczne lub
inne dokumenty przenoszace zapisy norm serii PN_EN | jakie zostang uznane przez Zarzadce¢ drogi za obowiazujace w
odniesieniu do stosowanych materiatow i technologii

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktorg Zamawiajgcy zawarl umowe na warunkach okreslonych w
kontrakcie o wykonanie robot i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie _budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego speienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych; zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robot na warunkach okre$lonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest rdwnoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzgdca Drogi — organ administracji rzadowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktorego wlasciwosci
naleza sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i ochrony drog.

Pozostate definicje ujeto w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji
w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas robot uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajacego ruchem), oznakowania odcinka
robot oraz ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do
odbioru koncowego robot (tacznie z okresem utrzymania robot).

Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywna starannos$cia zgodnie z :

- dokumentacja projektowa i ST,

- wiedzg techniczna,

- obowiazujacymi przepisami ( szczegoblnosci z przepisami BHP),

- oczekiwaniami Zamawiajacego ,

- z uzgodnieniami i decyzjami.

- wytycznymi lub standardami stosowanymi przez Zamawiajacego lub narzuconymi przez
dysponentoéw sieci (dostawcow, producentow, wiascicieli sieci)

Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek zarzadcy drogi

Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjna.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujagcym
bezpieczenstwo osdb korzystajacych z tych terenéw

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi tymczasowych
urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory, ktadki dla
pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcoéw i jest zobowigzany do podjecia wszelkich innych srodkéw
niezbednych dla ochrony robdt, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.
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Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznos¢ tych zapér i znakéw, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczgtych robotach nastgpujace jednostki: Straz
Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw komunikacji publicznej, oraz inne jezeli wymagaja
tego przepisy

Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikow i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {dojscia i
dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robot i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdlnodostgpnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie placu
budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacja Ruchu Zastgpczego (ORZ).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych objazdow i
przejazdow. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg i uzgadniany z Zamawiajacym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego oraz Zarzadzajacego Ruchem i
Policj¢ minimum 7 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. W przypadku zmian przebiegu trasy
komunikacji miejskiej Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego i wlasciwe jednostki z co najmniej 30-
dniowym wyprzedzeniem.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o planowanych trasach objazdu na
kazdym etapie robot w celu wykonania przez Zamawiajacego robodt czastkowych trasy objazdu.

Powyzsze terminy nalezy zachowac jesli Zamawiajacy nie wskaze ich w innych niz ST dokumentach umowy

Obstuga geodezyjna

Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspolrzednych punktow gtownych trasy oraz reperéw w terenie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca zapewni biezaca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktéw gtéwnych oraz reperéw roboczych)
lacznie z geodezyjng inwentaryzacja wszystkich robot.

Wykonawca bgdzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z Zamawiajacym) z
wszelkich prac geodezyjnych

Wykonawca zabezpieczy pozioma osnow¢ geodezyjng w oparciu o zalaczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajacemu.

1.5.4 __Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja _ projektowa w _trakcie prowadzenia robot,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
Jezeli w trakcie wykonywania robdt zajdzie konieczno$¢ uzupelnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej,
Wykonawca zapeweni uzupeinia lub aktualizuje dokumentacj¢ i odpowiednie
Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do wykonania nastepujacych opracowan:
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
program jakosci robot
inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i ST.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajace;j
mierze w poblizu warto$ci granicznych.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, ale osiagni¢ta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ si¢ warunkowo na ich pozostawienie

W przypadku, gdy jako$¢ jest niezadowalajaca to takie materialy musza by¢ zastapione innymi, a dany element budowli
rozebrany i wykonany ponownie. Wykonawca moze za zgoda Inzyniera Budowy oraz w porozumieniu z
Zamwiajacym doprowadzi¢ wykonane roboty badz materiaty do wymaganych w sSt bez jej rozbierania, gdy taka
mozliwo$¢ istnieje i nie bedzie miata wplywu na pogorszenie jakosci wykonywanych robét.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6ét Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na
placu budowy i wokoét niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwos$ci wynikajacych ze skazenia, hatasu
i innych czynnikow.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastgpujace warunki:
miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane, aby nie

powodowaly zniszczen w Srodowisku naturalnym;

plac budowy i wykopy musza by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita si¢ woda stojaca,
istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robot musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
muszg by¢ podjete odpowiednie dzialania zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca spetni warunki narzucone w_Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (jezeli taka zostala wydana)
dotyczace wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz porealizacyjnych jak i
ewentualnego wykonania kompensacji przyrodniczej.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.

Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawce.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowaé
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzg¢tem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne musza by¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sob niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot lub wywotany
przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatdw, ktére w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, a takze materialow
wywohujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robdt, a ktorych szkodliwo$¢ po zakonczeniu
robot zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich wymagan
(ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i1 za zgoda Zamawiajacego i Inzyniera Budowy, jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow wydana
przez wlasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a
spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla srodowiska, to konsekwencje z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadoéw (w tym niebezpiecznych) powstalych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materiaty pochodzace z rozbidrki nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania lub odzysku oraz z robdt ziemnych. Na Wykonawcy cigzy obowigzek wywozu odpadéw na wybrane
przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji.

Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie
transportu odpadéw ( zgodnie z przepisami)
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Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wlasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzona wtlasno$¢ lub/i poniesie koszty wyptaty odszkodowan z tytulu zniszczen i
uszkodzen. Stan naprawionej wiasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi, kable
teletechniczne itp. Wykonaweca jest zobowiazany do uzyskania od wtascicieli tych urzadzen potwierdzen informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrebie budowy.
O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli tych
urzadzen(zgodnie z wlasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia Dokumentacji
Projektowej ) 1 Inzyniera Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratorow sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowaé cigglos¢ w dostawie mediow badz w odprowadzeniu $ciekéw na odcinku przebudowywanym. W
przypadku koniecznoéci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wiasnoscia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wlazy i inne elementy zeliwne,
ktore nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zda¢ protokolarnie wtascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowaé
Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspolpracowa¢ z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robot

uporzadkowaé teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczgcia robot w sposéb ustalony z wilascicielem dziatki na
ktdrej zorganizowano tymczasowy odktad.

Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materialow i
sprz¢tu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdow ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich wiladz
niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
uszkodzenia drog spowodowane ruchem tych pojazdéow. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
zarzadcg uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrgbie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wilasny koszt
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i
odpowiednia odziez shuzace ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo oséb zatrudnionych na
budowie.

10
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Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wykonywanych elementow budowli i wszelkich materialow i urzadzen
uzywanych do prowadzenia robot od daty rozpoczgcia robot do ich zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawecy jest utrzymywanie budowli drogowe;j i jej elementow w zadowalajacym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier ma
prawo wstrzymac roboty.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany roéwniez) wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji.

Wykopaliska

Zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkoéw I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r (Art. 35) wszelkie znaleziska o
znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowig wlasno$¢ Skarbu Panstwa, postepowanie ze znaleziskami o
takim charakterze reguluje cytowana ustawa.

W przypadku odkrycia przedmiotow co do ktorych istnieje przypuszczenie iz sa one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzymac¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych $rodkow, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwlocznie nalezy zglosi¢ ( dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny
ustali¢ migdzy soba) Wojewoddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow (WKZ) a jesli nie jest to mozliwe, to
Prezydentowi Miasta (wdjtowi, lub burmistrzowi- osoby te w ciagu 3 dni od zgloszenia musza powiadomi¢ WKZ) .
W przypadku gdy po 5 dniach od przyjecia zawiadomienia, Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nie dokona
ogledzin znaleziska, roboty mozna kontynuowac.

Wszelkie monety, przedmioty warto$ciowe, oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opieka i w gestii Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Budowy 1 postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng umowna ( jezeli taka cena podlega negocjacjom).

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowa¢ $rodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren przed
osobami trzecimi (w miejscu duzego natg¢zenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzi¢ ruch
w bezpiecznej odleglosci), powiadomié niezwtocznie policje lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowaé si¢ do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych (
Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6zn. zm.).

Ochrong znalezisk geologicznych okreslaja:Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pdzn. zm.)
oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : ,, kazdy wyrob Ilub zestaw
wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach ,
ktorego wiasciwosci wplywajg na wilasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez
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jednego producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych skiadnikow, ktore muszq zostaé potgczone aby mogly
zostac wigczone w obiektach budowlanych”

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniaja jeden z warunkow:

a) wyréb budowlany objgty jest normg zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczna, ktory zostat wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem EU 305/2011- oznakowanie
CE takiego wyrobu okresla zatagcznik o ktorym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla takiego wyrobu
producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normg zharmonizowang mozna odstapi¢ przy speieniu
warunkow podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.

b) wyréb budowlany nieobjety jest norma zharmonizowang dla ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji o ktorym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostala wydana europejska ocena techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostal oznakowany znakiem B, ktdrego wzor okresla zalacznik nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013 producent wydaje przed oznakowaniem

B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

¢) wyrdob budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych ( tj.
norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki Oceny Technicznej do
celow wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udostgpniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju czlonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, a jego wiasciwosci umozliwiaja spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje si¢
informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérych wyrdob
zostal wprowadzony do obrotu , instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktorych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylaczeniem wyrobow objetych normg zharmonizowang i europejska ocena
techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydala o$wiadczenie , ze zapewniono zgodno§¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawieraé:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materiatowa,

- informacje¢ dot. projektowanych wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkow jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miar¢ potrzeb

Oswiadczenie, o ktorym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajacego o$wiadczenie, nazwe wyrobu i
miejsce jego wytworzenia, identyfikacj¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja
techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktorym wyréb ma by¢ zastosowany, miejsce 1 datg wystawienia
oswiadczenia oraz podpis wydajacego oswiadczenie

Uwaga. Wyroby ktore byly wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sq objete normg zharmonizowang
lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wczesniej Producent mial mozliwos¢ zastosowania systemu
krajowego lub europejskiego) nie muszq mie¢ wydanej deklaracji wlasciwosci uzytkowych, lecz wazng deklaracje
zgodnosci producenta. Dla wyroboéw objetych normami zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie
1.07.2013 Producent musi wystawi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

nr deklaracji,

okreslenie typu wyrobu dla ktorego zostala sporzqdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerow partii, serii),

system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej , ktora zostata
zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej  oraz
wymagania ktore wyrob spelnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone zastosowanie
lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcq zastosowanie specyfikacjq zharmonizowang,
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wlasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),
w stosownych przypadkach wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach Ilub
w sposob opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk,
wlasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktore wigzq si¢ z zamierzonym zastosowaniem (-
niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszqcych sie do zamierzonego zastosowania(n) w miejscu, gdzie
producent zamierza udostepnic wyrob na rynku,
dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktorych nie sq deklarowane zZadne wlasciwosci
uzytkowe, litery NPD (tj. wlasciwosci uzytkowe nieustalone),
danego wyrobu budowlanego wydano europejskq ocene techniczng , wiasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposob opisowy , w odniesieniu do wszystkich
zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej ocenie technicznej.
Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza si¢ kopig deklaracji wlasciwosci uzytkowych w formie
papierowej ( na zZgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzqdzenia deklaracja moze by¢ udostgpniona na stronie internetowej. DWU jest dostarczana lub udostgpniana w
Jjezvku panstwa, w ktorym wyrob jest udostgpniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu wyrobow do
obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowal na dotychczasowych zasadach ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
krajowych aprobat technicznych. Szczegdélowe informacje dotyczace udostepniania wyrobdéw budowlanych po
1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlanej -jednostki notyfikowanej do realizacji zadan
okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych i
deklaracji zgodnosci producenta, na zadanie klienta.
Producent powinien zalaczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajace nastepujace dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolgczy¢ informacje zawierajgcq:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajqcq: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;
3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosé wyrobu budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dolqczy¢ informacje na ktorej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktorym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujqcy pozwalajgcy okreslic te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wltasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegolne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobow, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np. badana jest
partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszly badania z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znalez¢ na opakowaniu lub dokumencie
towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o bezpieczenstwie w jezyku
okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w rozporzadzeniach lub w sposob
umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyrdb.
Kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ w/w informacje, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi Budowy.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materialow.

O przydatnosci materialow do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora Nadzoru
przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatdow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialdow Wykonawca musi
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania
lub wydobywania materiatéw, wymagane §wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca ma obowigzek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrodta.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatow z danego zrddta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodha spetniaja wymagania ST i innych przepiséw odrgbnych.

2.2. Pozyskanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentdéw przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow. Bioragc pod uwage fakt, ze
na podstawie probek pobranych ze zrodla nie mozna doktadnie okresli¢ granic zalegania materialdéw i ze moga
wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z danej cz¢sci zrodla oraz moze
odrzuci¢ czes¢ zrodta jako nie nadajaca si¢ do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a zwlaszcza spehienie
wymagan normowych) materiatow z jakiegokolwiek Zrodta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i
dostarczeniem materialow.

Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopow na placu lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie placu budowy poza wykopami wyszczegolnionymi w
dokumentach umowy badz tymi, na ktore Inzynier wyrazit pisemna zgodg.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane w
hatdach i wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji i zakladania trawnikow. Niewykorzystany humus winien
by¢ przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztaltowania otaczajgcego terenu, nadktad rownomiernie roztozony i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet materiatow musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wykonawca na wniosek Inzyniera moze postara¢ si¢ o uzyskanie zgody producenta na przeprowadzenie wizyty
Inzyniera Budowy w wytworni lub kopalni W przypadku, gdy produkcja nie odbywa si¢ w wytwdrni nalezacej do
Wykonawcy, Wykonawca postara si¢ uzyskaé zezwolenie dla inzyniera w celu dokonania inspekcji. Inzynier tylko
za zgoda wiasciciela wytworni moze pobra¢ probki materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

W przypadku zgody na przeprowadzenie Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien mieé
zapewniona wspotprace 1 pomoc Wykonawcy i producenta materiatdow oraz swobodny dostgp w dowolnym czasie
do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji budowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowaé na wlasny koszt.
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Jezeli materiaty nie zbadane (nie spelniaja wymagan pkt.2 niniejszej ST) i1 nie zaakceptowane przez Inzyniera zostana
wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyjeciem robdt, usunigciem materialu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robot.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca musi zapewni¢ takie skladowanie materialow, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ i przydatno$¢ do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST,
a takze byly dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatow do ich pierwotnego
stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materialu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli material bedzie wymagal przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialdw to o zastosowaniu innych materiatéw niz
podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te musza jednak posiadaé
parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji technicznej i spetnia¢ wymagania
ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki (z wyjatkiem materialow kamiennych, elementéw stalowych i zeliwnych i innych
przeznaczonych do ponownego wbudowania ( np. elementy matej architektury, oznakowanie, badz do odzysku) i
robot ziemnych nalezy przewiez¢ na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zutylizowac (koszty wywozu,
sktadowania i/lub utylizacji ponosi Wykonawca)

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego

Postgpowanie z materialem porozbiérkowym opisano w ST dot. rozbidrek elementéw drog

Frezowing pochodzaca z rozbiorki lub oczyszczony materiat kamienny nalezy dostarczy¢ do najblizszej bazy
materiatowej Miasta Wroctaw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowie i zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t musi by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy jak i dziatajace ze
szkoda na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportowych, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty sypkie beda odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem
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Betony w zaleznos$ci od warunkéow atmosferycznych muszg by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem
(dodatki op6zniajace wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznigciem)
Masy bitumiczne w zaleznosci od §rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka
Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajacymi odpowiednig dlugos¢ skrzyni
tadunkowe;.
Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robot w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiso6w ruchu drogowego.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usuniete z placu budowy.
Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera na
pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw glownych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan
tyczenia z domiarami punktow gtéwnych jezeli bedzie tego wymagal Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot musza by,
poprawione przez Wykonawceg

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia ich wysokos$ci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
ocena jakosci materialow i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementow robot musza by¢ oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materialdéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
podczas produkeji i przy badaniach materialow, dotychczasowe do$wiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich roboét, materiatow dostarczonych na budowe, na niej produkowanych
lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie materialy i
roboty, ktore nie spetniajag wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST.

Pozytki z wycinki drzew i krzewoéw powinny by¢ przewozone na najblizsze stanowisko rejonu ZDiUM. Wykonawca
jest odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkow, opracowanego przez
uprawnionego rzeczoznawcg. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( galezie, karpina itp.) nalezy postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.

Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozba wstrzymania rob6t) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Dzialania zwiazane z organizacja prac przed i w trakcie prowadzenia robét

Przed rozpoczeciem Robot i okreslonych czynnosci Wykonaweca jest zobowigzany powiadomic¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony, (w tym wlascicieli nieruchomosci, na ktérych bedzie prowadzit roboty) o terminie rozpoczecia
prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Jeden egzemplarz kazdego z pism Wykonawca dostarczy do
wiadomosci Zamawiajagcemu wraz z potwierdzeniem dostarczenia pism do zainteresowanych stron.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkow uzgodnien wydanych przez zainteresowane
jednostki, bedace wlascicielami badz uzytkownikami terendw i urzadzen, na ktorych prowadzone beda prace sieciowe.
Wykonawca poniesie koszty pracy nadzoru na realizacja zadania przez Przedstawicieli poszczegodlnych instytucji, jesli
takie optaty beda naliczone.

Wykonawca uzgodni z MPWiK (dzial zarzadzania operacyjnego) harmonogram wylaczen sieci
wodociggowej. O terminach planowanych wylaczen odcinkéw wodociagu, Wykonawca powiadomi Uzytkownika z co
najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem powyzszych wymogéw nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakos$ci ( PZJ ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci i przedstawienie go do aprobaty. W
programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac :
cze$¢ 0golng opisujaca :

organizacj¢ wykonania robot i sposéb prowadzenia robét,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowiagzek
wykonania projektu oznakowania rob6t i organizacji ruchu zastepczego),

bezpieczenstwo 1 higiena pracy,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametréw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

czg$¢ szezegotows opisujaca ( dla kazdego asortymentu robot ):

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

rodzaje 1 ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé
robot.

W Programie Kontroli Jakosci Robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonane przez laboratorium
Zamawiajacego tj. Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Powinien zapewni¢ odpowiedni system
kontroli wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajacg na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier musi mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sa tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymac¢ natychmiast uzycie badanych materiatéw do robdt i
dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacja i prowadzeniem niezbgdnych badan, pomiaréw i kontroli
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek.

Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaty
opracowane. W przypadku pobierania probek kruszywa obowiazujaca norma jest PN-EN 932-1, oraz PN-EN 932-2:
w zakresie ich pomniejszania do badan laboratoryjnych.

Probki powinny by¢ pobierane losowo.

Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

W przypadkach, gdy jako$¢ stosowanych materiatow budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wlasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatéw, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki pobierane i dostarczane do badan muszg by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary musza by¢ przeprowadzane zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot , w ktorych okreslono zakres badan i minimalne wymagania dla nich.

W przypadku, gdy w ST nie ujeto jakiegokolwiek badania lub wymagan nalezy korzysta¢ z obowiazujacych norm,
wytycznych i rozporzadzen , (w tym rozporzadzen Dyrektora Generalnego GDDKIiA wraz z zalacznikami, m.in.
Wymagan Technicznych WT-1 do WT-5 oraz Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych)

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu, co
najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegblnych specyfikacjach szczegotowych podano proponowane czestotliwosci badan i pomiarow. Inzynier
moze zadecydowac o przeprowadzeniu wigkszej ilosci badan, jezeli:

wbudowywany material jest watpliwej jakosci,

roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ulozenia warstw
0 zanizonej grubosci, nie mieszczacej si¢ w tolerancji bledu,

wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowac¢ o zmniejszeniu czgstotliwosci badan i pomiardéw jesli uzna, ze proponowane w niniejszej
ST ilo$ci sa nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inzynier moze odstgpi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty
towarzyszace lub tymczasowe nie majg wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét podstawowych.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w stosunku do ST.
Wyniki badan (kopie) musza by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robot i producenta materiatow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatow i1 robot z dokumentacja projektowa i ST opiera si¢ wylacznie na wlasnych badaniach.

6.7. Atesty jako$ci materialéw i urzadzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2 specyfikacji

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajagce w/w dokumenty stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z
warunkami podanymi w ST a gléwnie w przepisach obowiazujacych. O tym czy materiaty posiadaja odpowiednie
deklaracje, zawieraja informacje dostarczane z partia wyrobu.
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Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza miec
wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace deklaracje, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane prze
odpowiednie jednostki upowaznione prawne do przeprowadzania kontroli.

Materialy i urzadzenia musza spetnia¢ wymagania przepisow obowiazujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami
odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokonata z
podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika oraz
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy placu budowy,
date¢ przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i1 polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych i
koncowych,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedlozone Inzynierowi w
celu ustosunkowania si¢ do nich.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Obmiar.
Obmiar robodt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.
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Przy ryczaltowym rozliczeniu robdt, obowigzek prowadzenia obmiaru (np. dla potrzeb obserwacji przerobu,
cze$ciowego fakturowania, rozliczenia faktycznego robot itp) strony zwiazane umowa, ustalaja miedzy soba

Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach ogélnie przyjetych dla robot drogowych- w sytuacjach
watpliwych nalezy korzysta¢ z wydawnictw np. Sekocenbud, Orgbud itp.

6.8.3. _Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materialow, orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Powinny by¢ one udostgpnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprocz dokumentow wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza si¢ rowniez :
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

protokotly odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za soba koniecznos¢ natychmiastowego odtworzenia go w
formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot lub danego asortymentu robot.

Jezeli stronu uzgodnily konieczno$¢ wykonanania obmiaru robdt Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu. Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot Wykonawca musi powiadomié¢
Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wtedy wpisane do ksiggi obmiaru i
zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaly wykonane niedbale, ilosci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo Wykonawca
nie zglosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo
zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez Inzyniera ilo$ciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub konicowym odbiorem robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone do ksiegi obmiaru w
formie oddzielnego zatacznika, ktorego wzor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowiazuje jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrz¢dnych do ST nie okresli
innych zasad.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow ( w przypadku wykonania obmiaru).

Obmiarowa ilo§¢ zaokragla si¢ z doktadnosci do dwoch miejsc po przecinku.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dtugosci nalezy
wykonywaé w poziomie wzdluz linii osiowe;j.

Wszystkie elementy rob6t okreslone w metrach mierzy si¢ rownolegle do podstawy.

Ilo$ci wszelkich materiatéw lub robot nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej, ST lub
wg ustalen migdzy stronami.
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Przedmiarowa ilo$¢ robdt zaokragla si¢ z doktadnosci do pelnych jednostek natomiast obmiarowa do dwoch miejsc po
przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajacym,

Jesli ST dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m? jako iloczyn dlugosci i $redniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie oblicza si¢ w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych przyjmujac
dtugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos$¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglgdnieniem
poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia, ilo§¢
gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na $rodkach transportowych z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdéw drogowych oraz innych przekopow lub wykopow statych, dla ktérych przewidziano w projekcie
umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice migdzy objetoscia
wykonanego wykopu a objetoscia urzadzenia lub obiektow wybudowanych w wykopie do poziomu terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikow (obiektow) okraglych o $rednicy wickszej od 300 cm obmiarowuje si¢ przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o $r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach.

Tlos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.

W przypadku elementow standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub belach,
siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga stanowié
podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja
nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okre§lonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST
lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawcg.

Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robot musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym ( wiasciwe
przechowywanie, obsluga, niedostgpno$¢ dla osdb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilosci
1 miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadaja wazne
$wiadectwa legalizacji.

8. Odbiér robét.
8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr czgsciowy,
odbior ostateczny,
odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu roboét. Odbioru tych robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.
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Odbiér powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robo6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracen. Sposob oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie
przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbiér czesciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny nastgpuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.
Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilosciowe;j i jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza si¢ warto$¢ wykonanych robot w
stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastgpujace dokumenty (w formie operatu kolaudacyjnego
lub w innej ustalonej przez Zamawiajacego):
dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,
Specyfikacje Techniczne (STWiORB) — jezeli oraz jezeli byta wykonywana ich aktualizacja badz opracowywano
egzemplarze uzupetniajace,
uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,
recepty 1 ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
deklaracje producentow wbudowanych materiatow,
opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,
sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,
dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba ze Zamawiajacy zazada przedlozenia przed rozpoczeciem
robot)
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
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zakres 1 lokalizacje wykonanych robot,

wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

date¢ rozpoczecia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedlozonymi przez Wykonawcg oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robdt komisja odbierajaca roboty sporzadza protokoét odbioru ostatecznego robot
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Protokoét ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajagcym
dokonanie odbioru ostatecznego robot (w przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robot)

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace musza by¢ zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupeiajacych wyznacza komisja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa z zachowaniem tolerancji podanych w ST lub
normach badz wytycznych. Jezeli obiekty Iub ich elementy konstrukcyjne (badZ inny element rozliczeniowy)
odbiegaja od tolerancji, komisja odbierajaca moze zadecydowac o:

Rozbidrce i ponownym wykonaniu obiektu lub elementu konstrukcyjnego
Zastosowania potracenia za zgoda Wykonawcy- jezeli umowa dopuszcza potracenie przy rozliczeniu
ryczaltowym.
Sposob potracen oraz zwroty potrgconych kwot (w przypadku poprawek wykonywanych przez Wykonawce w
okresie gwarancyjnym) strony powinny uzgodni¢ migdzy soba, najlepiej z zachowaniem formy pisemnej. W
przypadku potracen nalezy rozwazy¢ zmiang okresu gwarancji.

8.6. Odbiér pogwarancyjny :

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robdt, ktore wykonano w zwiazku z koniecznoscig usunigcia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktore powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

UWAGA: Wykonawca w zaleznosci od rodzaju odbioru zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
technicznych przysztego Uzytkownika, tj. np. przedsigbiorstwo wodociagdéw i kanalizacji, innych zarzadcéw drog z
ktérymi krzyzuje si¢ droga oraz wszystkich wlascicieli urzadzen podziemnych i nadziemnych wystepujacych na
danym odcinku odbiorowym.

9. PODSTAWA PELATNOSCL

Spsosob rozliczenia robot nastgpuje zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych pomigdzy Wykonawca a
Zamwiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
21.11.2003r.(Jednolity tekst (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. nr 25, poz. 133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775 z pdézniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)
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e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2016 poz. 1570)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 poz. 1040)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajow materialdow stanowiacych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylaczania z zasobu oraz udostgpniania zasobu (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U.2014.897
z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dzial dziesigty dot. BHP) Jednolity tekst: (Dz.U. 2018 poz.
108)

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych
i mostowych (Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. 2017 poz. 736)

e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.( Dz.U. 2017 poz. 1040)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. (Dz.U. 2017 poz. 2222)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.( Dz.U. 2017 poz. 2187)
e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz.U. 2017 poz. 1226)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (DzU. 2017 poz. 1579)
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519 z p6zn. zm. )

e Rozporzadzenie Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018 poz. 21)
e  Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobéw budowlanych

oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz.1129),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775)

¢ Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002

w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéow technicznych
dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz.U. 2017 poz. 784

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2017 poz. 1260, tekst jednolity).

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Uwaga: Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je laczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi
wykonania i odbioru robot budowlanych

10.2 Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych oraz w zataczonym wykazie.
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Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bgdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyftikacji Technicznej ( SST) badz

Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
( STWiORB).

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem rob6t pomiarowych sytuacyjno —wysokos$ciowych w ramach remontu ciggu
pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi rowerowej
W zakres robot pomiarowych wchodza:

a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych ( w
tym reperéw roboczych)

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

¢) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi rowerowej oraz elementéw infrastruktury

drogowej np.: chodniki, wjazdy),

g) Wwyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepuja (kanat

MKT i sieci energetyczne),

h) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

i) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Jj)  wyznaczenie granic pasa drogowego przed rozpoczg¢ciem robot, jezeli nie ma wbudowanych stupkow
granicznych.

Niniejsza specyfikacja nie dotyczy wykonanania dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomigdzy Wykonawca i Inzynierem Budowy.

Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sadowego lub innego administracyjnego ustalajacego lub
przenoszacego wlasnosé.

Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystgpowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

Linia rozgraniczajaca - jest to linia oddzielajaca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulic¢ lub droge od gruntéw
rolnych Iub budowlanych.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogodlnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Osrodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i terenowo wojewodzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.
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e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia zostato okres§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

e  Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .

e Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

e  Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci do 0,50 metra lub inne uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Do stabilizacji pozostalych punktow mozna stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikow (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie sprayem.
,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

W trakcie prowadzenia robot drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikéw i innych elementow liniowych
nalezy stosowac szpilki stalowe (odleglos¢ rozstawu nie wigksza niz 10 m)

Do wykonania robét w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow budowlanych
materialy powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowa¢ do terenu na ktorym odbywaja si¢ roboty i do zakresu prac. I
tak:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakoéw : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzystaé z
wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki §ciennej osnowy odtwarzalne;.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materialy do prac kartograficznych i obliczeniowych powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwalosci, odporno$ci na warunki zewnetrzne oraz powinny si¢ charakteryzowac¢ niewielkimi deformacjami (skurczem).
Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ aktualnym standardom informatycznym.

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych oraz wykonania dokumentacji powykonawczej
zrealizowanych obiektéw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— instrumenty typu Total Station

— teodolitylub tachometry,

— niwelatory

— dalmierze

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.
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Ogodlnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogi rowerowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i
instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e Wyznaczenie/ odtworzenie glownych punktéw trasy

Wyznaczenie gtownych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesunigte wigeej niz 1 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych
punktéw Wykonawca wykona zatozenie osnowy .

Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczac¢ nie dalej niz 100
m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi_trasy i punktow
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujacymi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po
uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone przez Wykonawce

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwiazane ).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie- w przypadku wykonania
obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajow materiatlow stanowiacych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylaczania z zasobu oraz udost¢pniania zasobu - (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej - (Dz.U.01.38.455)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U. 2018 poz. 108)

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

¢ Instrukcje i akty zwiazane z obsluga geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik

Nownmbkwb =
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04

Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow dréog oraz obiektéw budowlanych wykonanych w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul.
Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t rozbidorkowych:

Lp Rozbiérka Uwagi

1 — __ Rozebranie warstw bitumicznych Wywoz na sktadowisko i utylizacja

2 —  Rozberanie warstw z kruszyw Wywoz na sktadowisko

3 —  Rozebranie plyt betonowych Wywoz na sktadowisko i utylizacja

4 —  Rozebranie warst w zkostki betonowej Wywoz zgodnie z wytycznymi ZDiUM
5 —  Rozebranie kraweznikow i obrzezy Wywoz zgodnie z wytycznymi ZDiUM

Niniejsza  specyfikacja dotyczy rozbidrek elementéw drogowych w przypadku gdy w przedmiarze robét lub
w szczegotowej specyfikacji technicznej przywotano jej numer D 01.02.04.
W przypadku rozbidrek elementéw lub obiektow nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposéb
postepowania z materialem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania ew. rowow i1 dotdw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczacej
robot ziemnych). Material w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢é wymagania PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481,
PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢é wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
mate dzwigi,
tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;
mtoty pneumatyczne i sprezarki;
frezarki
pity mechaniczne;
plyty, ,,stopy” do zaggszczenia
narzgdzia: typu lopaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widly do przewozenia palet, tomy;
Inny jesli wykonawca uzna, Ze jest niezbe¢dny.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2 Transport materialow i gruzu z rozbidrki
e Material i gruz z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materialy przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materialu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte samochodu.
e W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odkladzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz bezposrednio moga by¢ wywozone na
sktadowiska. W punkcie 9 zatozono, ze zakres rozbiorek elementow drog i obiektow nie wykorzystywanych
ponownie do wbudowania ujmujg: zaladunek, wywoz i wyladunek na sktadowisku/wysypisku. Zatozono, ze koszt
skladowania i/lub utylizacji materialéw z rozbidrki (1t, Im3, 1szt lub 1kpl) na skladowisku odpaddow nie jest
czescia rozbidrki danego elementu / asortymentu roboti podlega jednostkowej wycenie.
e Miejsce tymczasowego odkladu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznos$ci oszacowania ilosci materiatu rozbiorkowego (np. zdawanego Zamawiajacemu) lub znacznych ilosci
materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢é w obrebie
rozbiodrki w miejscu nie kolidujagcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajagcym osobom trzecim.
e Ostatecznie materiaty z rozbidrki nalezy wywiez¢ z odkladu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawcg. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadoéw zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach
e Za odzysk materialu uwaza si¢ wykorzystanie materialu na miejscu badz przy innych inwestycjach
Zamawiajacego realizowanych rownolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez materiat, ktory nadaje si¢ do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajacego za jakis czas.
e Materialy takie (np. bariery , oznakowanie, material kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na sktadowiska
rejonu Miasta Wroctaw, wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego po uprzednim oczyszczeniu.
e Stopien zuzycia materialu porozbiorkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecnos$ci Zamawiajacego lub
jego nadzoru i na tej podstawie przyjac ilo§¢ materialu przewiezionego do magazynu Zamawiajacego badz na
sktadowisko w celu utylizacji.
e Zaleca si¢ przed rozpoczgciem robot lub w trakcie ich prowadzenia sporzadzenie dokumentacji badz protokotu
obejmujacego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu (patrz rowniez pkt 5.2).
e Sposob rozliczenia ( w tym ewentualnej sprzedazy materialu z magazynu Zamawiajacego w przypadku gdy
material porozbiérkowy nie nadaje si¢ do ponownego wykorzystania ( lub szacuje si¢ niedobér materiatu)
powinien by¢ uzgodniony mi¢dzy stronami, a koszt rob6t odpowiednio przewartoSciowany.
o Wywoz elementow stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:

— wlazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze lub elementy z
demontazu sieci —powinny by¢ ztozone w magazynie wlasciciela (dysponenta) sieci badz wilasciciela (zarzadcy)
materiatu lub obiektu.

— elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, stupki) oraz inne — montowane przez osoby prywatne — przekazane
wlascicielowi prywatnemu.

— elementy matej architektury oraz oznakowanie — ztozenie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

W przypadku gdy wiasciciel do ktorego nalezg zdemontowane w/w elementy (materialy) zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbidrkowymi zadecyduje Inzynier Budowy. W tym przypadku
Wykonawca musi zatozy¢ ze moze sta¢ si¢ wiascicielem zdemontowanych i niechcianych elementéw (materialow) i to
on bedzie odpowiedzialny za wywoz na sktadowisko odpadow przez siebie wybrane i poniesienie optat z tytutu
utylizacji i/lub sktadowania.
e Material rozbiérkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbudéw, grunt z robdt ziemnych,
krawezniki (nienadajacy si¢ do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony powyzej — wywoOz na miejsce
(sktadowisko) wskazane przez Wykonawcg 1 poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji,
e W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektére materialy (po przesortowaniu: kostka betonowa,
plytki, itp) moga zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany
jest przewie$¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz na odleglo$¢, w ktorej znajduje sie
sktadowisko odpadow wskazane przez Wykonawce. Sposob rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy
ustali indywidualnie z Wykonawca.
e Dopuszcza si¢ wykorzystanie materialow mineralnych porozbiérkowych (za zgoda Inzyniera Budowy) do
robot polegajacych na przetozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo projektowanej lub do wbudowania w

35



D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

nasyp w dolne warstwy pod warunkiem ze material ten bedzie nie przemoczony, niezanieczyszczony organicznie,
zachowa odpowiednie parametry potwierdzone badaniami oraz zachowa parametry zaggszczenia i/lub nosnosci.

e Na czas trwania budowy nalezy zdemontowa¢ skrzynki zaworoéw sieci, przewiez¢ je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e Do robdt rozbidrkowych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu si¢ decyzji — pozwolenia na
rozbiorke obiektow (chyba ze na rozbiorke przyzwolono w pozwoleniu na budowe) oraz zgloszeniu w
ustawowym terminie daty rozpoczgcia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera budowy

e W trakcie robot moze si¢ okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementdéw ktoére utrudniajg badz
uniemozliwiaja bezposrednie wykonanie robdt. Roboty te stanowig prace towarzyszace i tymczasowe i nie
podlegaja odrgbnej wycenie.

e W niektorych przypadkach moze si¢ okaza¢ konieczne usuniecie elementdow montowanych przez osoby
prywatne itp. — sposob postgpowania z takimi materialami nalezy ustali¢ z wlascicielem posesji a w razie jego
braku z Inzynierem Budowy.

e Na czas robot nalezy zdja¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje
wérod uczestnikow ruchu.

e Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne doj$cia i dojazdy do posesji prywatnych.
Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i kladki przestawne. Oznakowanie za pomocg tasmy i
szpilek (lub palikow) powinno by¢ stosowane wytacznie w wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe (nie
pozostawiane na noc), gldownie w miejscach gdzie ruch pieszy nie wystepuje w ogole.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogélne

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji
(elementow drog lub obiektow) we wlasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z
nowoprojektowang.
W przypadku prowadzenia robdt budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujacych w
posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej inwentaryzacji istniejagcego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbidrek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Uwaga. Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty ( czy w oparciu o projekt budowlany
czy tez o projekt wykonawczy), zaleca si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie post¢powania
przetargowego, w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robot rozbiéorkowych.
Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdInoSci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien uzyskaé¢ zgode
wlasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie obowigzujacych aktow
prawnych badz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos¢ Inzyniera Budowy oraz wilasciciela /uzytkownika poses;ji
jesli rozbiodrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbiorek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiggu i wielkosci robdt oraz wskazan
Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowaé zawsze przepisy BHP

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg i obiektow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywacé ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

e Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych nalezy:
- realizowa¢ roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzja o uwarunkowaniach $§rodowiskowych oraz innych
dokumentdéw bedacych czescia opracowan projektowych.
- przestrzega¢ przepisow BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,
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- nie rzucaé z gory zadnych materiatow czy elementdw (zaréwno na zewnatrz obiektu jak i na posadzke
wewnatrz).
- teren po rozbidrce uporzadkowac.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbidrek i1 jest zobowiazany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do jego odbudowy do parametrow
zapewniajacych wlasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.
W szczegbdlnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badz naprawy ale po uzyskaniu akceptacji
stron zainteresowanych.

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to
zastosowania na ten czas (po przerwaniu robot) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokosci 2,00m
i zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju cigzkiego sprzetu budowlanego przed
wchodzeniem o0s6b postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone bgda prace rozbidrkowe, wystarczajace bedzie
wygrodzenie terenu rozbiorki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomoca oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej
( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze bialo-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy
zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na zadanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robot ziemnych.
W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca si¢ sprawdzenie zageszczenia zasypki lub/i
podbudowy z kruszywa. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy nie ma garbow,
zapadnig¢, nierdéwnosci, czy wlasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w rownych liniach).
Na kazdym etapie robot rozbidrkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektow
lub elementow nalezacych do oséb trzecich .

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowa/przedmiarowa robdt podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegodlnych elementow
(asortymentow robodt) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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(m]

wykonanie, okreslone w WT , w dokumentacji projektowe;j,
przedmiarze i specytikacjach technicznych w tym (odpowiednio
do asortymentu robot):
e wyznaczenie elementoéw przeznaczonych do rozbiodrki, ew.
prace pomiarowe;
e oznakowanie i zabezpieczenie robot;
cigcie, rozkucie i odkopanie kraweznikow;
roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu
rozbieranego
demontaz/ rozbiorka elementu
segregacja i oczyszczenie materiatu (pkt 4.2 ST)
zaladunek 1 wywiezienie i materialu z rozbiorki wg pkt 4.2 ST);
ew. wyrownanie i zageszezenie podioza z dowiezieniem
materiatu zasypowego,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
badania i kontrola wynikajace z ST.
wszelkie czynnosci 1 materiaty zwigzane z wykonaniem
robot towarzyszacych i tymczasowych np.: zabezpieczenie i
odwodnienie wykopow, podwieszenie kabli i rurociggdéw, ew.
zalozenie oston na kable w miejscach kolizji, zabezpieczenie
zaworow sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesuni¢cia elementow i demontaze
tymczasowe, regulacja wlazow i skrzynek (pod warunkiem
jesli nie stanowia odrgbnej pozycji przedmiarowej)

Rozbiérka lub demontaz Jednostka Zakres rozbiorki lub demontazu jednostki wymienionej w kol. Uwagi i zalozenia
asortymentu robot / elementu 1 obejmuje:
1 2 3 4
e Frezowanie nawierzchni metr 1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9
bitumicznych kwadratowy [. wszelkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
e Rozebranie warstw [m2] wykonanie, okreslone w WT , w dokumentacji projektowe;j,
bitumicznych przedmiarze i specytikacjach technicznych w tym (odpowiednio
e Rozebranie warstw z do asortymentu robot):
kruszyw e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, ew. prace
e Rozebranie ptyt pomiarowe;
betonowych e oznakowanie i zabezpieczenie robot;
e Rozebranie warstw z e cigcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni;
kostki betonowej e roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu
rozbieranego
o demontaz/ rozbiorka elementu
e segregacja i oczyszczenie materiatu (pkt 4.2 ST)
o zaladunek i wywiezienie i materialu z rozbiorki wg pkt 4.2 ST);
e ew. wyrownanie i zageszezenie podioza z dowiezieniem
materiatu zasypowego,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e badania i kontrola wynikajace z ST.
B. wszelkie czynnosci i materiaty zwigzane z wykonaniem robot
towarzyszacych i tymczasowych np.: zabezpieczenie i
odwodnienie wykopow, podwieszenie kabli i rurociggdéw, ew.
zalozenie oston na kable w miejscach kolizji, zabezpieczenie
zaworow sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesuni¢cia elementow i demontaze
tymczasowe, regulacja wlazow i skrzynek (pod warunkiem
jesli nie stanowia odrgbnej pozycji przedmiarowe;j)
e Rozebranie kraweznikow 1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9
e Rozebranie obrzezy metr R. wszelkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

Koszt sktadowania lub/i utylizacji stanowi odrgbna ceng rozliczeniows.
W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy przyja¢ wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. 2003 Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

« Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych

(Dz.U.77.7.30),

« Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018 poz. 21)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od
ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB.
Zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni w
zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa— przy realizacji zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glgbokosé.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé¢
begbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni zaleca
si¢ aby szerokos¢ bebna skrawajacego wynosita co najmniej rowna 500 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

3.3 Sprzet do wykonania poboczy/nawierzchni

— samochoddéw wywrotek, samochoddéw skrzyniowych, ciagnikow z przyczepami skrzyniowymi,
— réwniarek, koparek (jesli pozwalajg warunki terenowe)

— Scinarki do poboczy

— cystern do wody,

— szablonu ciggnionego,

— walca ogumionego, walca gladkiego, walca wibracyjnego lub wibratora plytowego.

— Inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbe¢dny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
Miejsce wywozu destruktu wykonawca ustali z Zamawiajacym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy speti¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usungc $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczad
40 mm,
c¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
Roboty musza by¢ oznakowane jezeli dopuszczony jest ruch na powierzchni frezowane;.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podluznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie b¢dzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego nie powinna
by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze¢$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z
doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier moze
zadecydowac o zwigkszeniu lub zmniejszeniu czestotliwo$ci pomiaru jesli uzna to za konieczne lub wystarczajace.

41



D-01.02.05 Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 [ Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia £ 5
cm.

6.2.5. Gigboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 51 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca

Frezowanie na zimno obejmuje:

— inwentaryzacj¢ stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— usunigcie fat z asfaltu lanego jezeli wystepuja

— frezowanie

— wywiezienie frezu na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub na odktad w przypadku wykonania utwardzen
powierzchni w pasie drogowym

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu

— inne czynno$ci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.23

Usuniecie drzew i krzewow.
Zabezpieczenie drzew na czas budowy.
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewoéw oraz zabezpieczeniem drzewostanu na czas rob6ot prowadzonych w
ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul.
Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres niniejszej Specyfikacji obejmuje wycigcie drzew i krzewow, a takze usunigcie karpiny, w pasie realizacji
przedmiotowej inwestycji. Lokalizacje drzew i krzewow przeznaczonych do usuni¢cia przedstawiono w dokumentacji
projektowej. Zakres przedmiotowej specyfikacji obejmuje réwniez przesadzenie i zabezpieczenie zieleni w czasie
prowadzenia robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Obowigzek zabezpieczenia istniejacych na placu budowy drzew i krzewdw nieprzeznaczonych do usunigcia
spoczywa na Wykonawcy robdt. W trakcie prowadzenia robot w poblizu drzew nalezy stosowaé ostony do
zabezpieczen pni. Prace ziemne w strefie bryt korzeniowych nalezy prowadzi¢ z duza ostroznos$cia. Na terenie budowy
sktadowanie materiatdow budowlanych nalezy lokalizowa¢ poza obrysem koron.

2.1. Ochrona drzew

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt budowlanych, a sa narazone na

uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

a) W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew.

b) Tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

¢) W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

d) Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow i paliw.

e) Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji ro§lin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

f) Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostong korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gigbokosci 1,5 + 2,0 m wypetionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod
warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

g) Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- ogrodzenie ochronnym ogrodzeniem wys. 1,5-2 m w odlegloécico najmniej 1,0m od brzegu pni po obu
stronach rzadow drzew i krzewdw lub wokot grup drzew i krzewow.
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- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) a nastepnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych galezi,
- dolna czgs$¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana ziemia,
- oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60
cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zalezno$ci od warunkdéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

h) Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

2.2. Metoda ,,air spade”.
Air-Spade jest to narzedzie, ktére stuzy do wydobywania gruntu bez uszkodzenia podziemnych systemow
korzeniowych.
Dzigki nowoczesnej technologii odstonigcie korzeni jest szybkie, bezpieczne oraz mniej szkodliwe niz praca topata.
Air-Spade do pracy wykorzystuje spr¢zone powietrze i jest najmniej inwazyjna metoda, pozwalajaca obecnie na:
o uniknigcie glgbokiego kaleczenia, uszkadzania systemu korzeniowego, a tym samym minimalizuje mozliwosci
infekcji patogenow w jego obrebie,
e umozliwia rozluznienie gleby, poprawe jej wlasciwosci fizycznych oraz chemicznych —jest to pierwszy etap prac
rewaloryzacyjnych gleby.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
—  sprzet specjalistyczny do wycinki drzew,
—  pity motorowe tancuchowe,
—  spycharki,
—  koparki,
— samochody z wysiggnikiem z koszem,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

Do usuwania ziemi w obrebiesysteméw korzeniowychdrzew zaznaczonych do zastosowaniametody air spade:
—  sprzet air spade zgodnie ze wskazaniami producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Do wywozenia dhuzyc, karpiny, pni i gatezi winny by¢ wykorzystywane pojazdy spetniajace wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego, w szczegolnosci dopuszczalnych obcigzen na osie 1 wymiary tadunku. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie beda powodowac pogorszenia stanu drog
lokalnych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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Pozytki z wycinki drzew i krzewdw powinny by¢ przewozone na miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkow, opracowanego przez uprawnionego
rzeczoznawce. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( gatg¢zie, karpina itp.) nalezy postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow . Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Termin
usuwania powinien by¢ zgodny z wiasciwg Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach a jezeli takiej nie ma to
wycinke nalezy przeprowadzi¢ w sezonie wyrebu drzew.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3 Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemli¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypdow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST dot. robot ziemnych.

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.4 Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z obowiazujacym prawem ochrony
srodowiska i ustawg o odpadach.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawceg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiOR D-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
dot. rob6t ziemnych.

6.3 Kontrola robét przy zabezpieczeniu drzew i krzew6w na czas prac budowlanych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i1 krzewow oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caly okres trwania robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-00.00. ,,Wymaganie ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
— dla drzew- sztuka,
— dla krzewéw - ha
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena usuniecia 1 szt drzewa (1 m’ krzewéw) obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robét,

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— przygotowanie i wyznaczenie drzew/krzewow do wycinki,

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
— zasypanie dotéw gruntem G-1 wraz z zageszczeniem,

— ew. sporzadzenie szacunku brakarskiego ,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena zabezpieczenia 1 szt drzewa obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robét,

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— przygotowanie i wyznaczenie istniejacej zieleni nie podlegajacej wycince,

— zastosowanie metody air spade - wykonanie rozluznienia struktury gleby, odslonigcie sytemu korzeniowego przy
wykorzystaniu strumienia sprezonego powietrza w zasiegu rzutu korony drzewa,

— zabezpieczenie drzewa przed przystgpieniem do rob6t budowlanych,

— utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych,

— zabezpieczenie uszkodzonych systemoéw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego,

— demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Roboty ziemne - wykopy i nasypy
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej
(etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
e wykonanie wykopéw,
e wykonanie nasypoéw wraz dowozem materiatu na budowe nasypu,
e przygotowanie podtoza poprzez profilowanie dna wykopow 1 zageszczenie.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1- 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach 1 -3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14 Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu I,- wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =L
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16 Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZzOoru:

d

U = 9e0
di
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17 . Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00 pkt 2 oraz w
niniejszej ST

2.2. Podzial gruntow

Tabelal . Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Wy szcz,eg.o'ln,ie'nie Jednostki Grupy gruntw
D wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I | Rodzaj gruntu ®  rumosz o piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty o zwietrzelina | ® glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
e pospotka ®  rumosz glina pylasta zwiezla
o piasek gruby | gliniasty e il il piaszczysty, il
e piasek Sredni | e zwir gliniasty |pylasty
e piasek drobny |® pospotka bardzo wysadzinowe
o Zuzel gliniasta o piasek gliniasty
nierozpadowy o pyl, pylpiaszczysty
o glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
2 | Zawartosé¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,002 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hu m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od25do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntu nalezy okresli¢ na podstawie kryteriow podanych w tabeli nr 1. Podstawowym kryterium jest
zawartos¢ drobnych czastek gruntéw a dodatkowymi stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i
kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wg roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow musza spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998. Ponizej podano przydatnos¢ gruntdw do budowy konkretnych warstw nasypu.
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Tabela 2.
. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeZeniami zastrzezenia

gdy pory w gruncie

1. Rozdrobnione grunty ska[ipivlym bqu wypetnione

skaliste miekkie gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedq wbudowane w

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
liniaste
. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji Zzwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci
Ux15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
}vtCI)rych zwatow (powyzej 5
at,

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej
ponizej 2%

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
ply

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjqtkiem pylastych
plaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny Zpiaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wr <35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
grani(l:;y plynnosci wi od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
tebokosci wigkszej od
apilarnosci biernej gruntu
podltoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - lgczne straty
masy do 5%

9. llotupki przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i gdy zalegajq w miejscach

mieszaniny popiotowo- suchych lub sq izolowane od

zuzlowe wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoltki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajq-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji ifowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nlemfpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wios>10

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Do gérnych i dolnych warstw nasypu nie nalezy stosowac:
— ily i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60%;
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— grunty organiczne ( nie dotyczy piaskdw prochniczych) o zawartos$ci czesci organicznych >2%;

— gruntéw trudnozageszczalnych ktorych gestos$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm’(nie dotyczy zuzli
i popiotow.

Do gornych warstw nasypu nie nalezy rowniez stosowac:

— grunty spoiste wi>35

— piaskéw drobnoziarnistych o wskazniku no$nosci mniejszym niz 10

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe powinny spetia¢ wymagania podane w normie PN-S-02205 :1998.

Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych o

wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotezynniku filtraciji kio>6x10 > m/s.

Ponizej gornej warstwy nasypu, wbudowywane grunty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3.

Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku

doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.3.1 Ukop i dokop

Miejsce dokopu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Nie przewiduje si¢ wykonania ukopu
w pasie drogowym.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do wbudowania. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢da wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow, jesli spetniajg wymagania ST, dokumentacji i norm dotyczacych robot ziemnych.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko
przez siebie wskazane.

Koszty z tytulu sktadowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenéw na odktad i sktadowisko
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w nadrzgdnych do ST dokumentach umowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp. , stosownie do istniejagcych warunkow terenowych),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

— pompy do odwodnienia terenu

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy ponizej podano, dla ré6znych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tabela 3

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

gruboziarniste

Zwiry, pospotki spoiste: pyly, gliny, iy i kamieniste rgv:’Zi OOS, ci

Rodzaje urzqdzeri zageszczajqcych grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba P ii)mszyn

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do 8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 02do 0,3 | 8dol2 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 | 6dol0 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 04do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do) 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do 0,6 | 3do6 0,2do04 | 6dol0 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do) 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m | 2,0 do 8,0 | uderzen w | 1,0 do 4,0 | uderzen w| 1,0do 5,0 | uderzen w

punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4. Wykonawca ma
obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarbwno w obrgbie pasa robot

drogowych, jak i poza nimi.

4.1. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno§¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podloza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Nie ma obowiazku rozmieszczen linek jezeli wykonanie nasypu wystepuje

lokalnie i nie ma mozliwosci nabicia szpilek lub palikow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i

do trudnosci jego odspojenia.
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Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywacé recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nast¢gpnie na sktadowisko odpadow lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwiazane z utylizacja lub sktadowaniem .

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W przypadku naptywu wod Iub zastoju woéd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnic wykona system
drenazu na czas trwania robdt w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami
chemicznymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowa¢ stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
ich nieprawidtowego uksztaltowania lub podcigcia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$no$¢ podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
W przypadku makroskopowego stwierdzenia czg$ci organicznych w gruntach podtoza lub jakichkolwiek watpliwosci
w tym zakresie, zaleca si¢ przeprowadzenie badan laboratoryjnych na ich zawarto$¢ — oznaczenie Iom wg PN-B-
0448:1988 oraz okreslenie barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robdt ziemnych nie spelnia
wymogow), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nos$ci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zageszczenia oraz badanie wtérnego modutu odksztalcenia.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Badania nalezy wykonywac jedna z
wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego ;

¢) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

d) alternatywnie wszystkimi metodami
Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntdw o uziarnieniu doo < 20 mm , a cylinder (pierscien)
wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( deo <2 mm ), gdzie dgo 0znacza $rednic¢ zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objetosciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowa¢ do gruntéw Scisliwych.
Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajagcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci 1,>10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na podstawie warto$ci wskaznika
odksztalcenia Iy

Podloze przed uloZzeniem gérnych wastw konstrukcyjnych musi by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 oraz
odpowiedniej nosnosci: 120MPa dla KR3-KR6 i 100 MPa KR1-2.
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Po odstonigciu podtoza gruntowego w pasie nawierzchni, w wykopach (przed ulozeniem nasypu) nalezy
sprawdzi¢ no$nos¢ podloza oraz zweryfikowacé czy jest ono zgodne z zatozeniami dokumentacji projektowej ( w
dokumentacji przyj¢to grunt G4). W przypadku gdy nosnos$¢ bedzie nizsza niz wskazano w tabeli ponizej wowczas
nalezy dokona¢ zmian w podlozu poprzez np.zastosowanie warstw ulepszonego podloza. Jezeli no$nos¢ bedzie wyzsza,
nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian

Nastepnie na przygotowanym podlozu nalezy uformowac nasypy ( w niektorych miejscach nalezy wymieni¢ grunty
nieno$ne) z materialu o parametrach podanych w dalszej cz¢sci ST. Po uformowaniu nasypu nalezy sprawdzic¢ jego
no$no$¢ i zaggszczenie.

Tabela 4 Wtérny modul odksztalcenia dla poszczegolnych grup nosnosci podioza —tabela do weryfikacji zatozen
projektowych i rzeczywistej nosnosci sprawdzonej na budowie.

Lp Grupa nosnosci CBR po 4 dniach nasaczenia woda- Modul wtorny
badanie wg PN-S-02205:1998 odksztalcenia
(MPa)
1 Gl CBR>10 E2>80
2 G2 5<CBR<10 50< E2<80
3 G3 3<CBR<5 35 <E2<50
4 G4 2<CBR<3 25 <E2<35

Zageszczenie podtoza pod konstrucja jezdni i pod nasypem musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,03 dla
drog klasy KR3-6 a dla pozostatych 1,0. W przypadku gdy konieczne jest wykonanie skarp wowczas
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is >=0,95. Z zaggszczania
gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm,
a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli grunty w podtozu nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych powyze;j.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia np.
e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wglebne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
dociazenia tymczasowe
utozenie geosyntetyku itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztalcenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, rownego stosunkowi modutu odksztalcenia
wtornego (E») do pierwotnego (E1). Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

o dla zwirdéw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is> 1,0; 2,5 przy Is<1,0

e dla gruntow réznoziarnistych typu zwiry i pospoiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny

piaszczyste - 3,0

e dla drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0

e dla narzutow kamiennych i rumoszy — 4,0

¢ dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sa to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca/ Inzynier posiada doswiadczenie
na innych budowach z tozsamym materialem lub posiada odpowiednie badania lub oceny zarzadcéw drég lub
laboratorium drogowego

Ocene nosnosci  dokonuje si¢ poprzez pomiar modulu wtornego odksztatcenia poprzez zastosowanie plyty
statycznej —badanie wg zalgcznika B normy PN-S 02205. Badanie no$nosci i/lub zageszczenia mozna wykonad za
zgoda Inzyniera Budowy, réwniez przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podloza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych) lub innych powszechnie stosowanych metod , przy czym nalezy
uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. plyte¢ dynamiczng powinno stosowa¢ si¢ dla gruntow
niespoistych i spoistych w stanie zwartym i potzwartym o uziarnieniu do 63 mm i1 w zakresie modutu dynamicznego
15-70MPa. Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z
wynikami badan prowadzonych metodami tradycyjnymi.
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W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:
e wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zalaczonej do plyty dynamiczne;j,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 *Eva + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ ze modul dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o potowe od modutu
wtornego statycznego.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

Wilgotno$¢ podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w dalszej czgsci specyfikacji.

5.6 Nasypy

e Do wbudowania (wymiany) nalezy zastosowa¢ materiat niewysadzinowy, o wspotczynniku filtracji wigkszym niz
8m/d, wskazniku réznoziarnistosci U>5 i odpowiednio dobranym CBR aby uzyskaé¢ odpowiednig no$nosc pod
podbudowa pomocnicza przy czym CBR nie powinien by¢ nizszy niz 25%.

e W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania materialu o wskazniku réznoziarnistosci jw. Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na doziarnienie lub ulepszenie materiatu hydraulicznie pod warunkiem Ze utrzymane bg¢da
pozostate parametry materiatu. Moze rowniez zrezygnowac ze wskaznika roznoziarnisto$ci pod warunkiem, ze
Wykonawca wykona poletko doswiadczalne i wykaze uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

e  Podloze na ktorym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zageszczone i wyprofilowane do
wymaganych w projekcie spadkow podtuznych i poprzecznych.

e  Podtoze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane aby podczas funkcjonowania drogi nie nastgpilo zbytnie jego
osiadanie, a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy
nie powinno przekracza¢ 10cm.

e  Grunt rozlozony rownomiernie powinien posiada¢ wilgotno$¢ wn zblizona do wilgotnosci optymalnej, lecz nie
mniejsza niz wn > wopt przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.

e Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie zgodnie z norma PN-EN 1097-5:2001.

e W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zaggszczania powinno by¢ przeprowadzone
zaggszczanie probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie nasypu w sasiedztwie budowli betonowych. Nalezy tam
wykona¢ zageszczanie gruntu rowniez za pomocg lekkich maszyn zwigkszajac o 50% liczbg przejazdow po
jednym $ladzie lub zmniejszajac o potowe grubos§é warstwy zageszczajace;.

e  Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

. Grubo$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

e  Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.
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Wspoélczynnik wodoprzepuszczalno$ci powinien by¢ oznaczony wg ISO/TS/17892-11:2004. Sposéb oznaczenia
wspotczynnika opisano w zatgczniku D do w WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010. Dopuszcza
si¢ okreslenie wodoprzepuszczalnosci na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych. (Hazena,
amerykanskiego itp.)

e Dla gruntéw wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku watpliwosci co do
parametrow zaggszczenia warstw juz przykrytych, nalezy wykona¢ badanie sonda wbijang lekka lub $rednig (10 kg
lub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2.
Zatacznik; Warszawa, 1998).

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

o Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresach deszczu nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntdow i materialow przydatnych bez zastrzezen
podanych w tabeli 2 normy PN-S-02205:1997.

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagegszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

o Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresach mrozu nasypy nasypy nalezy wykonywac¢ jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez zastrzezen
podanych w tabeli 2 normy PN-s-02205:1997.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze §niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.7. Odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Inzynier dopuscit
do wbudowania material o wskazniku réznoziarnisto$ci odbiegajacy od podanego w ST, wowczas nalezy wykonac
poletko doswiadczalne zaggszczenia ( co najmniej o di. 10mb).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilo§ci robot. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla zadania jw.

Badania w czasie robdot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie robot Wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli po ocenie wizualnej mozna
stwierdzi¢ ze grunt moze nadawac si¢ do ponownego wbudowania) pod katem:

— uziarnienia,

— wilgotnosci naturalnej,

— zawartoS$ci czesci organicznych (w miarg potrzeby),

—  parametrow zageszczalno$ci w aparacie Proctora (metoda normalng) tzn. wilgotnosci optymalne;j i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
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Wymagana ilo$¢ prob — minimum 1 probka na kazde2000 m? objetosci materiatu w ztozu/wykopie oraz dodatkowo
probka przy widocznej zmianie wlasciwosci gruntu.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych robot ziemnych podaje tablica ponize;j.
W przypadkach watpliwych Inzynier budowy moze rozszerzy¢ zakres przeprowadzenia badan lub zwigkszy¢ ich

czgstotliwose.
Tabela 5.
Lp. | Wysaczegdlnienie Minimalna czestotliwosé¢ Minimalna Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiarow czestotliwosé
i pomiarow dotyczy wykopow i koryt badan i pomiarow

dotyczy nasypow

1 | Szerokos¢
koryta/nasypu

10 razy na I km

2 | Rownosé¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢
poprzeczna

10 razy na I km

4 | Spadki poprzeczne
*)

10 razy na I km

5 | Rzedne
wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog oraz w
miejscach charakterystycznych

Uksztaltowanie osi
w planie ”

co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

Pomiar tasmg,
szablonem, tatg o
diugosci 3 m i
poziomicg lub
niwelatorem stosowanie
do czynnosci, -
czestotliwos¢ pomiaru
wg wskazowek
Inzyniera budowy — ze
wzgledu na lokalne
wystepowanie i
nieznaczng ilosc. .

nie moze roznic sig od
szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

nie moze przekracza¢ 20 mm..

Jw

zgodne z dokumentacjq
projektowq z tolerancjq +
0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi
wysokoSciowymi
wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +/- 2 cm

e Os w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej
niz £ 3 cm.

7 Zageszczenie,

w 2 punktach na dziennej

o Jeden raz na 2000

o Wg rysunkow PN-S-

pochylenie

Nosnos¢ dzialce roboczej, lecz nie m2 kazdej ulozonej 02205:1998
rzadziej niz raz na 600 m’ warstwy
g | Wilgotnos¢ gruntu | Na dziennej dzialce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podloza optymalnej
o |Skarpy-réwno$éi | Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia

projektowego
Nierownosci skarp < £ 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych

tukow poziomych.

6.2.2 Kontrola oczyszczenia i profilacji rowu.

Sprawdzenie oczyszczenia polega na wizualnej ocenie doktadnosci wykonania przedmiotowych robot i ich zgodnosci z

dokumentacja techniczna.

Spadek wyprofilowanego rowu nalezy sprawdzi¢ z czestotliwoscia: 1km rowu na 5 km drogi ( tolerancja 0,5 % w
stosunku do spadku projektowanego). Szerokos¢:+/- 5 cm (1 raz na 100m ). Powierzchnia skarp:
1 raz /100m ( przeswit pod szablonem lub tata —do 3 cm).

6.2.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Ze wzgledu na wage robot ziemnych w przedsiegwzigciu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potracen za wykonane
roboty, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inacze;j.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-m® —wykonanie wykopu , formowanie nasypu,

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostka obmiarowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Koszt robot
tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m* wykopow obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko Iub odktad ( w przypadku zastosowania materiatu do
ponownego wbudowania)
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie, inne
rozwigzania)
— profilowanie dna wykopu, skarp
—  zageszczenie powierzchni wykopu i skarp
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rekultywacje terenu.
Zakres robot przypadajacy na cen¢ wykonania 1m2 koryta jest analogiczna jak wykopu.

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zakup materialu lub pozyskanie z ew. dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport materiatu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu

—  zageszczenie gruntu na skarpach i w poszczegolnych w-wach nasypu

— profilowanie powierzchni nasypu,

—  wyprofilowanie skarp ew. dokopu,

— ew. rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot i skarp

— ew. wywo0z nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawce,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Koszt skladowania gruntu z wykopu na skladowisku nie stanowi odrebnej ceny rozliczeniowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1 Analiza chemiczna.
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw Czesé 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Wymagania Techniczne
Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omowi¢ z InZynierem
Budowy.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie budowy przytaczy podtaczenia wpustow w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz
ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
e montaz rurociggow kanalizacji deszczowej,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) sieci
kanalizacyjnych wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materialdow w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania, przez inne materialy lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i
elementow" okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowe]j instalacji. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci
podstawowe wystepujace przy montazu przykanalikow oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopow, odwodnienie wykopow
na czas montazu rurociaggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
wykonanie podloza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawcza.

Dokumentacj¢ robot montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dla przedmiotu zaméwienia
dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robodt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
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e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgéci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

Materiaty stosowane do montazu sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodnoséci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez Producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za
,regionalny wyrob budowlany”.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiodr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Przykanaliki kanalizacji deszczowej wykonane z rur PVC-U o $ciance litej zgodne z PN-EN 1401 oraz z rur
kamionkowych o $rednicy DN150 o wytrzymatosci min. 34 kN/m wg PN-EN 295. Dostarczone na budowe rury
powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami.

2.2. Wpusty deszczowe

Whpusty uliczne nalezy wykonaé z:

e skrzynki wpustu tradycyjnej (jezdniowej) z zeliwa szarego, klasy D400 wg PN-EN 124 z rusztem uchylnym;

¢ osadnika wpustu 0,50 m betonowego z gniazdem odptywowym zgodnie z dokumentacja projektows;

e pierscieni betonowych posrednich 90,50 m;
Powierzchnie przylegajace skrzynek i ramek powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygladzone. Luz pomigdzy kratka
z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ 10 mm. Na kazdej skrzynce iramce dystansowej
powinny by¢ odlane dane wytworcy, klasa skrzynki, numer normy.

3.SPRZET

Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ robot,
zar6Owno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spetniaé
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

63



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dluzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢l m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesSci Srodkow
transportu jak §ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

o wedhug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, zaladunku i przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy
unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.3.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacg 40°C.
Przy dhlugotrwatym skladowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $§wiatla
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z
PVC lub PE) Iub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng aby rury nie
nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepeine wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2.5 cm i rozstawie co 1-2 m.
Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1.5 m wysokosci.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.4 Transport kregoéw

Transport kregdw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.5 Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach Transport wpustow zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Elementy wyposazenia - urzadzenia

Transport elementdéw wyposazenia powinien odbywaé si¢ zamknigtymi $rodkami transportowymi. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ na budowie
pod nadzorem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do budowy studni i montazu przykanalikow nalezy:
e dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
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e wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagéw

Montaz rurociaggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

e montaz odcinkow rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dlugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.
Rurociagi kanalizacyjne kielichowe taczone beda na wcisk.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w
inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e przecinanie rur,

e ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym, - wykonanie potaczen

5.4. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcidnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego
ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okre§lonymi w WTWiO dla sieci kanalizacyjnych (zeszyt nr 9). Szczelno$¢ przewodow wraz z
podlaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN 1610:2002.

Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).
Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okre$lone w normie podczas badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza),
gdy spadek ci$nienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzié
badanie woda i wyniki tepowinny by¢ decydujace.
Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, sa spelnione, jezeli ilo§¢ wody dodanej (podczas
wykonywania badan) nie przekracza:

e 0.15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

e (0.20 dm3/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

e (0.40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.
m2 odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi
do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Wariant [
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci kanalizacyjnych sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robot nalezy przyja¢ takie same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3:

e wykopy i zasypka -m3,

e umocnienie $cian wykopow -m2,
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e  wykonanie podloza -m3 (lub m2 wraz z podaniem grubosci warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przylaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w oparciu o KNR 2-18
Iub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglgdnieniem podziatu na:

e  rodzaj rur i ich $rednice,

e rodzaj wykopu -o $cianach pionowych Iub skarpowych,

o  glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

e  poziom wody gruntowe;j.
Dhugos¢ kanalow obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugo$ci kanalow nie wlicza si¢ komor i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewnetrzny).
Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej $rednicy.
Podloza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw w metrach sze$ciennych
zuzytego betonu.
Ksztaltek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.
Studnie rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si¢ w kompletach zaleznie od s$rednicy,
rodzaju gruntow (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i gtebokosci.
Glegbokos¢ studni okresla si¢ jako roéznice rzednych wiazu i dna studni.  Dhlugo$¢ odcinkow kanatow 1 kolektorow
poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ migdzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek
poddany prébie.
Wariant II - Przy wyzszym poziomie agregacji robot
Sieci kanalizacyjne obmiarowuje si¢ w metrach dtugosci tych sieci facznie z ksztattkami, studzienkami i komorami. Ten
poziom agregacji obejmuje wykonanie robot tymczasowych i towarzyszacych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO (zeszyt
nr 9).

8.3. Badania przy odbiorze -rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot.

Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czeSciowego dla robdt zanikajacych i1 odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.4. Odbiér techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dhugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi

przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢+2 cm,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podloza

naturalnego, sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub Inspektorem nadzoru,

e zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i

$rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

e zbadaniu szczelnosci przewodu.

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjne;.
Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego, wywolanego wypehlieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
cze$ciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego.
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Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym -
cze¢Sciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnié
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje
powykonawcza.

8.5. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
e zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
e zbadaniu protokotow odbiordéw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
e protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
e wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
e inwentaryzacja geodezyjna,
e protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ oswiadczenia:
¢ wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,
e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania z ulicy i sgsiadujace;j
z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 9.

9.2. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a Wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez

zamawiajacego lub,

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe instalacji wodociaggowych
uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatow, narzgdzi i sprzetu, -obshuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postgpu robot,
wykonanie rob6t ziemnych,
wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,
montaz rurociaggow, obiektow sieciowych i urzadzen,
wykonanie prob szczelnosci,
usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
e PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogélne i definicje.
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e PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

e PN-EN 124:2000 -Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

e PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych -zeszyt 9 -COBRTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych. Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

10.2.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz. 1332).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (tekst jednolity - Dz.U. 2016 poz. 1570).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz. 2222 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (tekst jednolity - Dz.U. 2017 poz. 328 ze zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych wlazéw kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych,
zaworow wodociagowych oraz zaworow gazowych w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi
Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

¢ studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych)

e ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

e zawordéw wodociggowych oraz gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polacz one z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wpust uliczny - (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada - (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢
w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeplywu
mediow.

Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostgp do zaworow przez otwierang pokrywe.

Phyta podkiadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania
obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DMO00. 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu kanalowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazow kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

e beton hydrotechniczny C25/30 — powinien odpowiada¢ wymaganiom BN62/673807
e cegla kanalizacyjna — powinna odpowiada¢ wymaganiom PNB12037.
e zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PNB14501
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2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
e beton zwykly klasy C 20/25 — spetniajacy wymagania PN88/B06250.
¢ bloczki betonowe spetniajagce wymagania BN74/323 315,
e zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PNB14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materialy potrzebne do
ulozenia nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DMO 0.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.10
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

—dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materiatow
nalezy stosowac sprzet, ktory nie spowoduje zniszczenia przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o$, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM00.00. 00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworow

Regulacj¢ pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢, gdy roznica poziomoéw pomigdzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlazu wodociagowego oraz studzienki telekomunikacyjnej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
— rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
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— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) z
pionowym

— wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

- rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgéei zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod studzienka, krggow
podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

— sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,

- w przypadku niewielkiej regulacji poziomowanie gornej czesci komina wltazowego, nasady wpustu itp.
Przy uzyciu zaprawy cementowo piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych wykonanie
deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla
studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug
wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementows.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, wyréwnanie gérnej cze$ci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegla hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadana
wysokos$¢, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowe;.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworow obejmuje:
rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mlotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

— usunigcie skrzynki uliczne;j,

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,

— sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia (np. pgknigcie) nalezy
wymieni¢ skrzynke na nowa,

W przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca
odpowiednio dtuga rura teleskopowa) poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim
wypoziomowaniu i zaggszczeniu podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i
osadzeniu skrzynek ulicznych.

W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja
techniczng i odpowiednimi ST.

W przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopa¢ rurg ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rurg ostonowg odpowiedniej dlugosci lub
teleskopowa. Rure oslonowa nalezy wypionowad, zasypa¢ i zagesci¢ do dolu konstrukcji nawierzchni,
materiatem odpowiadajacym ST D02.03.01. Nastgpnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zaggszczonym podiozu nalezy ustawié
skrzynki uliczne.

Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi
ST.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny z konstrukcija
nawierzchni zgodng z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokoét komina
i kolierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne musza
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

, . o zgstotliwose -
Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Eagziﬁo O%¢ Wartosci dopuszczalne
1  [Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . . .
1 raz Niezbgdna powierzchnia
wykonania naprawy
Roboty rozbidérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 [Szczegbélowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja |l raz

b sposobic naprawy Akceptacja Inzyniera

4 |Regulacja studzienki Ocena ciagla  [wg pktu 5.4
5 |[Utozenie nawierzchni Ocena ciagla  [wg pktu 5.5
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajace;j fratka SClek.o Wa.Ok' 0,5.cm.pomzej,
6 . . 1 raz wlaz studzienki w poziomie
nawierzchni . .
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewng¢trzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

-  poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji pionowej wlazu kanatowego, studzienki
teletechnicznej, zaworéw wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—roboty rozbiorkowe,
—regulacja studzienki.
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Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—roboty rozbiérkowe,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,
—wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych,
—ulozenie nawierzchni,
—odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PNB06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2.PN88/B06250 Beton zwykly.
3.PNBI11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
4PNBI1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
5.PNB14501 Zaprawy budowlane zwykte.
6.PNC96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stos owany na goraco.
7.PN91/B10728 Studzienki wodociggowe.

§.PNH74051-00
9.PNH74051-01
10.PNH74051-02
11.PNH74080-01
12.PNH74080-04
13.BN88/6731-08
14.BN62/6738-03

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).
Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny.

15.BN86/897106.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16.BN86/897108 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17.BN87/677404 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18.PN88/B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

19.BN85/898401 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
20.BN74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

21.BN73/323303 Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

22.Katalog budownictwa

23.,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 19791982 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania

sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st.
Warszawy — sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczaniem
podloza
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
wykonywaniem koryta, profilowania i zaggszczania podloza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach
remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we
Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuje
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do korytowania, profilowania podloza i zagg¢szczania mozna uzyc:

- koparek, zgarniarek, spycharek
- plyt wibracyjnych, walcow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z korytowania

Jezeli materiat z korytowania nie bedzie nadawat si¢ do wbudowania w podtoze lub nasypy ( powinna by¢ zapewniona
zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w PN-S-02205) wéwczas materiat nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢. Do przewozu
nalezy zastosowa¢ samochody samowytadowcze. Grunt lub kruszywo nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed pyleniem
i rozsypywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i1 zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot .

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu (grunt powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-S 02205 pkt 2.8), w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia co najmniej 1,03 - w przypadku jezdni gtownej i 1,0
na zjezdzie, jezeli podtoze nie jest ulepszane. Zgodnie z norma PN-S 02205 dla gruntow ulepszanych spoiwem
wymagane jest uzyskanie wskaznika co najmniej rownego 1,0 w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz co
najmniej 0,97 w strefie obliczeniowej glebokosci przemarzania. Zageszczenie ustala si¢ na podstawie wzoru:

s
Pds

gdzie:

P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podlozu, (g/cm?) okreslona wg BN-

77/8931-12 ( metoda do wyboru w zaleznosci od wielko$ci uziarnienia gruntu: pier§cienia lub cylindra,
objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej (badanie w aparacie
Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntdw o uziarnieniu doo < 20 mm , a cylinder (pierscien)
wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( deo <2 mm ), gdzie dgo 0znacza $rednic¢ zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objetosciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowa¢ do gruntéw Scisliwych.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdow o wskazniku
plastycznosci Ip >10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartos$ci wskaznika
odksztalcenia Jo, rownego stosunkowi modulow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, ktore nalezy okresla¢
wg zalacznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podtoza koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do
0,25MPa)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy:
¢ dla wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia przy Is>= 1,0; lo<=2,2;
o dla wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia przy Is< 1,0; lo<=2,5;

Badanie no$nosci i/lub zageszczenia mozna wykona¢ za zgoda Inzyniera Budowy, rowniez przy zastosowaniu lekkiej
plyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych czg$¢ 2 zaltacznik;
Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej
metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela.
Badania plyta dynamiczng nalezy wykonywa¢ po korelacji z pomiarem plyta obcigzang statycznie (VSS). Korelacje
taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu,
wykonujac 8§ pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokot miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca si¢
dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac Srednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.
W przypadku zgody na badanie plyta dynamiczng nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

o wg instrukcji zatagczonej do plyty dynamiczne;j,
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o w przypadku okreslenia zaggszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 <Eva + 0,93
e wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
e wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w uproszczeniu)
mnigjszy o potlowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 1 Zaleznosc wskaznika zageszczenia Is od wtdrnego modutu odksztalcenia ( tabela stanowi wyciag z
opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)

Rodzaj gruntu Modul wtoérnego obcigzenia gruntu | Wskaznik zageszczenia
E; w MN/m2 Is
Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski rOwnoziarniste 45 0,95
Piaski rOwnoziarniste 60 1,00
Pospoélki réznoziarniste 70 0,95
Pospoélki réznoziarniste 100 1,00
Pospoélki réznoziarniste 120 1,03

Na podstawie powyzszej wynika:
e dla potrzeb wymaganej no$nosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 >25 MPa odpowiada w przyblizeniu
modut dynamiczny Evd =15-17 MPa.
e dlapotrzeb wymaganego zageszczenia podtoza przez ulepszeniem tj .0,97 ( w strefie obliczeniowej
glebokosci przemarzania) w/w no$nos¢ jest niewystarczajaca, co oznacza ze do osiagnigcia w/w zageszczenia
powinna wynosi¢ co najmniej 45SMPa co oznacza ze modut dynamiczny powinien by¢ wyzszy od 25 MPa*

*dane z przykladowej instrukcji plyty dynamicznej

Zageszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zaggszczenia co najmniej 1,00 (w przypadku istniejacej podbudowy z
kruszywa w jezdni zageszczenie powinno wynie$¢ co najmniej 1,03).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanej powyze;j.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowldkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje si¢ jako ulepszenie podloza w
zwiazku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztalcenia zgodnie z zatacznikiem B normy PN- S-
02205 koncowe obcigzenie ulepszonego podtoza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2 %
dla gruntow niespoistych i +0% -2% dla gruntow $rednio i mato spoistych.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od od w/w odchylen, wowczas grunt nalezy
osuszy¢ w sposoOb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw Iub innych srodkow uzgodnionych z Inzynierem.
Jezeli wilgotno$¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.

Sprawdzenie wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy przeprowadzaé zgodnie z norma PN-EN 1097-5.

Po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu podloza, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢
badanie kontrolne weryfikujace zalozenia dokumentacji projektowej dotyczace nos$nosci podtoza:

e no$no$¢ podtoza zjazdu bez wzmocnienia powinna by¢ wyzsza niz 100MPa a w przypadku zastosowania
wzmocnienia, no$nos¢ podtoza powinna wynies¢ co najmniej 25MPa).

¢ n0o$nos¢ na zaggszczonej 1 wyprofilowanej powierzchni istniejacej z kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 180
MPa ( przy czym w przypadku zastosowania plyty statycznej przyrost obciazenia jednostkowego nalezy
zastosowac dla podbudow z kruszyw - patrz D-04.04.02).
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Jezeli badanie kontrolne wykaza ze no$nos¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wowczas nalezy odpowiednio lub
dodatkowo wzmocni¢ podtoze.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinkéw probnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw begdzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiardw powinna by¢ dostosowana
(interpolowana) do rzeczywistej iloSci robdt. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.
W przypadku dowozu materiatu do wyrdwnania podloza - materiat musi spetnia¢ wymagania podane w PN-S -02205
zard6wno w zakresie badan jak i minimalnej czgstotliwosci badania.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i wyprofilowanego
podtoza zjazdu podaje tablica ponize;j.

Czestotliwo$¢ i zakres badan dla podloza z kruszywa (istniejaca podbudowa- podano w D-04.04.02)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ Tolfzrancja w stosunku do
i pomiar6w badan i pomiarow projektowanych
+10cmi-5 cm.

1 | Szerokos¢ koryta

2 | Rownos¢ podiuzna co najmniej w dwoch miejscach na Nierownosci nie moga przekracza¢
zjezdzie 20 mm w przypadku zjazdu
(pomiar fata 4 m)
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co najmniej w dwoch miejscach na Jw.
zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne Jw. 1 0,5%.

5 | Rzedne wysokosciowe w miejscach charakterystycznych zjazdu | +1 cm, -2 cm ( dotyczy zjazdu)

6 Uksztaltowanie osi w planie | nie dotyczy +3 cm.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé w przypadku zjazdu - min. 1 raz na Zageszczenie 1 no$nos¢ zgodnie z
gruntu podtoza, no$nosé powierzchnie zjazdu + wg wskazah niniejsza specyfikacja tj z pkt. 5.4
Inzyniera

Wilgotnos¢ zgodnie z niniejsza
specyfikacja tj z pkt. 5.4

Uwaga. Badania zaggszczenia i nosnosci Wykonawca moze, za zgoda Inzyniera mozna wykona¢ réznymi
metodami (sprze¢tem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. plyte dynamiczna
powinno stosowa¢ si¢ dla gruntdw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i potzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badaf, ich wyniki musza by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajacego beda wykonywane metodami normowymi — z wyjatkiem miejsc
wykluczajacych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptyta statyczng VSS.
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6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza (koryta)- w przypadku
wykonania obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Korytowanie obejmuje : wytyczenie, roboty ziemne, profilowanie ,zagg¢szczenie, wywo6z nadmiaru gruntu lub kruszywa
wraz z utylizacja, kontrole robot, badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji
betonu

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czgsé¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.03.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu be¢dzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach remontu ciagu pieszego
wzdhuz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

e  Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt (faza moze by¢ tez uptynniacz), a faza
ciekta woda lub roztwoér wodny,

o Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu

e  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

e  Zwigzania miedzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okre§lonego zestawu materialow, ktorej
celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i nawierzchni
bitumicznych

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Lepiszcze

Do potaczen migdzy warstwowych zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowac¢ drogowa
emulsj¢ kationowg w PN-EN -13808:2013-10,

a) Zaleca si¢ aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza
co warstwa skrapiana badz na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w
warstwie skrapiane;j.

Tabela 1 Dobor emulsji do skropienia

Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podtoza

Podbudowa asfaltowa Podbudowa asfaltowa na Warstwa wigigca na Warstwa wigzigca lub | Warstwa scieralna
na w-wie niezwiqzanej w-wie gruntu stab. podbudowie Scieralna na na warstwie wigzgcej
mechanicznie asfaltowej warstwie sfrezowanej
KRI-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1-60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3- 60) (K3-60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)
Oznaczenia:

C- kationowa emulsja asfaltowa; B- asfalt drogowy,; P- dodatek polimerow; F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji; ZM- przeznaczona do

zlqczenia warstw; 60- procentowa zawartosc¢ lepiszcza, 3 lub 5 — klasa indeksu rozpadu (...) — odpowiednich wg starej nomenklatury: szybkowigzgca,
wolnowigzgca itp.
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Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartoSci.
Nalezy je przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12591.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1:2005.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilosci zatozone;.

Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito§¢ spryskiwania na catej szerokos$ci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy, mierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek z rampa
opryskowa, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem lepiszcza i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢
resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza — oczyszczenie

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wczesniej do
ruchu. Resztki wody nalezy usunaé sprezonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym),woda lub zastosowaé
absorbenty.

W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowaé zebra¢ czes¢ oleju przez posypanie b. drobnym
piaskiem tak aby olej zostat wchionigty . W przypadku penetracji oleju w glab w-wy bitumicznej nalezy usunaé
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uszkodzony fragment i uzupelni¢ nowa mieszanka. Stare laty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypehi¢ nowa
mieszanka. Nie wolno pryska¢ podloza przy uktadaniu asfaltu lanego.

Temperatura podloza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetienia skrapiarek, przechowywania i uzycia
emulsji powinna miesci¢ si¢ w nastgpujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C , natomiast emulsji
modyfikowanej polimerem min. 50- max 80 °C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwiagzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inzynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogla penetrowaé warstwe. Jezeli
poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia podtoza.

Jezeli Inzynier zadecyduje o koniecznosci wykonania odcinka probnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, ustalenia poprawnosci
dozowanej emulsji, ustalenia poprawnosci dozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywie niezwigzanym lub
zwigzanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawca uzyje sprzet i materiaty, takie same jakie zostang uzyte do
wlasciwych robot. Dhugos¢ i lokalizacje¢ odcinka probnego nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Okreslenie ilo$ci
skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1:2005.

Skropieniu podlega na calej powierzchni: podbudowa z kruszyw. podbudowa asfaltowa i w-wa wigzaca.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
konstrukcyjna przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Skropienie musi mie¢ wyglad jednorodne i rownomierny. Wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana
barwy z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na catej powierzchni skropione;j.
W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usuna¢ przez posypanie ich goragcym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupelnien spoin i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujgcymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Skropienie warstw

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienic w-wy lepiszcza na podlozu, w szczegélnosci przy brzegach. Przylegle
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ ( dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie powinny by¢ wylaczone z ruchu technologicznego. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig¢
stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkéw, ktore uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub
kruszywa do kot pojazdow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadéw drog o wykorzystaniu
preparatow (srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate
potwierdzajaca dzialanie preparatu lub S$rodka. Preparat/Srodek nie moze pogarszaé wilasciwosci przyczepnosci
pomigdzy warstwami.

Ukladana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ lepiszcza pozostalego kg/m2

Podbudowa z betonu AC lub AC
WMS

Podbudowa /nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
tluczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7

Podbudowa z chudego betonu
lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym

0d 0,3d00,50® o0d0,7do 1,00

Nawierzchnia asfaltowa o 0d 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu AC lub Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,50

AC WMS

Warstwa wigzaca z asfaltu PA

Podbudowa asfaltowa

od 0,1 do 0,30 ©

Warstwa $cieralna z betonu AC

Warstwa wiazgca asfaltowa

od 0,1 do 0,30

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA

Warstwa wiazgca asfaltowa

od 0,1 do 0,30 ©

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA

Warstwa wiazgca asfaltowa

0d 0,4 do 0,809

Warstwa $cieralna z asfaltu PA

Warstwa wiazgca asfaltowa

0d 0,1 do 0,30 -9
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a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
polaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wigcej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac
wigkszq ilosc¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po utoZeniu warstwy Scierajqcej uszczelni jg.

d) Jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

Ilo$¢ pozostatego lepiszcza okresla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilos¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno si¢ zadozowa¢ aby uzyska¢ pozadana ilo$¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sa kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad druga, w tym samym dniu ,,cieple na
cieple” nalezy zrezygnowac ze skropienia szczeg6lnie pod SMA.

5.4.1 Skropienie na w-wie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Skropienie sktada si¢ z dwoch czynnosci: skropienie emulsja i rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.
Warstwe z kruszywa nalezy skropi¢ rozcienczong do 40% emulsja C60 B 5 ZM i pH>=3,5 w ilo$ci niezbg¢dnej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.
Niezbegdna ilo§¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatos$ci skrapianej powierzchni i powinna by¢ kazdorazowo ustalana
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo§¢ pozostalego lepiszcza po rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna
wynosi¢ nie mniej niz ilo$ci podane w tabeli powyze;j.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywa powinno by¢
roztozone réwnomiernie w taki sposob aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z
luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw dostawczych i kota/ggsienice rozktadarki przed kontaktem z
asfaltem wytragconym z emulsji. Niezb¢dna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona na odcinku
probnym lub na podstawie wczesniejszych doswiadczen z impregnacja takiej samej warstwy mieszanki mineralne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” punkt 6.

Ocena jakosci lepiszczy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci producenta lub
deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwa jakosci dla
dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakos$ci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi
swoje wlasne badania.

Przed przystapieniem do skropienia nalezy:

e sprawdzi¢ czysto$¢ podioza, przygotowanego do skropienia ( Inzynier dokona odpowiednich zapisow w
dzienniku budowy o stwierdzonej czystosci i dopuszczeniu do skropienia),

e sprawdzi¢ w/w dokumenty idokona¢ oceny wizualnej zastosowanej emulsji,

e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza na 1m2 powierzchni, w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie minimum | badania kontrolnego na kazde 2000m2 ( przy czym nie mniej niz
dwukrotnie na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilosci dozowanej emulsji na 1m2”: + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji = 10cm.

Inzynier moze zadecydowaé od odstgpienia wykonania probnego skrapiania jezeli odcinek drogi jest niewielki a
Wykonawca posiada pozytywne do$wiadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub mma oraz
dozowania (Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie dokumenty).

W przypadkach gdy:

¢ istniejg watpliwosci co do ilosci zadozowanej emulsji,

e Inzynier Budowy nie mogt uczestniczy¢ przy skropieniu probnym nawierzchni,

o zastosowano powloki ochronne na spryskane powierzchnie
zaleca si¢ sprawdzenie zwigzan migdzywarstwowych poprzez wykonanie badania $cinajacego rdzeni wycigtych z
nawierzchni, metodg Leutnera (mogg by¢ zastosowane metody modyfikowane, jednakze nalezy kazdorazowo poda¢
opis i warunki badania, warto$¢ sity §cinajacej, droge $cinania, wytrzymato$¢ na $cinanie oraz innych parametrow
jezeli maja wptyw na warto$¢ wyniku oraz podanie wartosci dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie
badawczej oraz odniesienie do n/w parametrow).

Wytrzymatos$¢ na §cinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na polaczeniu warstwy §cieralnej — (z
uwzglednieniem geosiatki jezeli bedzie zastosowana) i warstwy wiagzacej oraz 0,7 MPa na potaczeniu wiazaca/
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podbudowa asfaltowa (w przypadku uktadania podbudowy w dwoch warstwach); 1,0 MPa dla warstw <4cm ( grubos¢
projektowana). Miejsce pobrania rdzeni oraz sposob ( czy odwiert wykona¢ na potaczeniu dwoch warstw czy trzech)
nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem 66 ,, Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 2004, ilo$¢ probek odwiertowych powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
Badanie powinno by¢ wykonane zgodnie: ,, Instrukcjg Laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera probek odwieconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczpenosci”.

Rdzenie do okreslenia potaczen migdzywarstwowych moga shuzy¢ rowniez do okreslenia takich cech jak: grubose,
zawartos¢ wolnych przestrzeni, zaggszczenia, sktadu przy uwzglednieniu wlasciwych odchylek dla mma z probek
wycietych.

Po wykonaniu odwiertu nalezy oczysci¢ otwor, dokonac uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 1 uzupehi¢ otwor
mma. Mieszanka powinna by¢ tak roztozona aby po zageszczeniu w otworze nie znajdowala si¢ ponizej ani powyzej
warstwy bitumicznej. Inzynier jest zobowiazany do sprawdzenia poprawnos$ci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jezeli obmiar bedzie opracowywany -jednostkg obmiarowg jest 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcg.

Roboty obejmuja:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze podloza

— oznakowanie robot

— zakup 1 dostarczenie materiatu

— wykonanie odcinka prébnego

— skropienie powierzchni emulsja,

— przeprowadzenie pomiardw i badan oraz kontroli dozowania,wynikajacych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN ISO 4259:2009 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan —czg¢s¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
PN-EN : 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Uwaga
Wszelkie watpliwos$ci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowi¢ z Inzynierem.
Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).

» CPR- Construction Produkt Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobow
budowlanych nr 305/2011.

Przy opracowaniu ST wykorzystano:

» K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i wyréwnan z kruszywa w ramach remontu ciggu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej
(etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z kruszywa 0/63,0 pod droga rowerowa,

- podbudowy z kruszywa 0/63,0 pod ciagiem pieszym,

- podbudowy z kruszywa 0/31,5 pod ciagiem pieszym.

Grubo$ci warstw podano w dokumentacji techniczne;.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy powinny
spetnia¢  wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq speinia¢ wymagania PN-EN
13285:2010.

W zwiqzku z tym, ze norma PN-EN 13285:2010 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych oraz wzorcowe OST.

W przypadkach niejasnych lub watpliwych nalezy skorzysta¢ ze wspomnianych powyzej WT lub norm.
1.4.Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d =0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >Imm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw drobnych i grubych w ktorej D>6,3mm i
d=0
Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).
Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostaja na gdrnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje
na wigkszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktore moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo
przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwo$ci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni dréog uwaza si¢ za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

Zakladowa Kontrola Produkeji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
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ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podfoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podloza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podloza,

090 - umowna Srednica porow geowlokniny lub geowldkniny odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90 powinna by¢ podawana
przez producenta geowldkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogdlne

e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne famane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilno$ci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego. Nie przewiduje si¢
wykorzystania kruszyw z recyklingu.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodno$¢, ciggto$¢ uziarnienia i
roéwnomierng wilgotnos¢.

e Zatozono ze mieszanki bgda wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .
W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

¢ Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czgscia nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowaé kationowa
emulsje asfaltowg. Zakres prac i opis zastosowanych materialow ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1:2012

Okre$lone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na
rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 Iub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez
producenta wartosciq (S)

. Porownanie 7 deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
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Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte ponizej w
tablicy nr 2. 90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania i kategori¢ podang w tabeli 2 i 3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach: {réinica przesiewow w %(m/m) przez sito
(mm)}
Mieszanka | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 1631,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.3.2.  Wlasciwosci kruszywa

Ponizej podano wlasciwosci kruszyw wg WT-4 uaktualnione o dane podane we wzorcowej Ogdlnej Specyfikacji
zamieszczonej na stronie GDDKIA aktualnej (stan na 12.2015). Czcionka pogrubiong oznaczono uaktualnione dane.

Tablica 3
Wymagania WT-4 i OST GDDKIA
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa Nenvierzehnia Podloze Badania
wiasciwosci zasadnicza poroeniese kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2, 4; 5,6, 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1)
2 | Zawartosé¢ pytow w kruszywie drobnym i f*deklarowana Frae Pkl F= PN-EN 933-1:2012
grubym
3 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wigcej G. 80220 Jw.
niz G.80/20, —G. 8545 —G.86/20,
Gr80 —Gp8S —Gr80 —Gr89
GA75 ——GASS GAZS —GATS
4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4:2008
maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Fls Flr s Flr (kruszywo grube)
5 | Zawartosé ziarn nieforemnych (wskaznik PN-EN 933-4:2008
ksztattu) nie wiecej niz ST St SLas St (kruszywo grube)
6 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1:2012
kruszywa grubego na sitach posrednich GT.20/17,5 GTAR GT 2045 GTANR
7 | Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GTr20(KR1-2) GTNR It GTNR Jw.
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTr10(KR3-7) GLAR GL20 GLAR
GT420
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja SBi4 SBLS —SBydekl- | PN-EN 1367-3
referencyjna 10-14mm)
9 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych
10 | Rozpad krzemianowy w Zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1+41:2013-05
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu PN-EN 1744-
kawatkowym 1+41:2013-05
12 | Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs
PN-EN 1744-1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik moggcych
%(m/m), nie wigcej niz pogorszy¢ wyrob koricowych
14 | Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego, My Mo My PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz Mbpe35 dektarowand dektarowand dektarowand ( frakcja referencyjna
10/14mm)
15 | Procentowa zawartos¢ ziaren o Cso30 KR3-7) Car Cop Cp
powierzchni przekruszonej lub tamanych Crone (KRI-2) PN-EN 933-5
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
16 | Odpornosé¢ na rozdrabnianie, kategoria nie LAwKR3-7) LAsy LAy, LAz
wyz'iza niz ¢ LAso(KRI-2) PN-EN 1097-2:2010
17 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz WA:22 PN-EN 1097-6:2013-
11
18 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po n cyklach Fdeklarowana ale ubytek nie moze przekroczyc: PN-EN 1367-1:2007
zamraza- 10% dla kruszyw naturalnych
nia, %(m/m), nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych
Wg normy PN-EN 13242+A41:2010 kruszywa powinny nie przekraczac F4
19 | Zawartosé zwiqzkéw siarki w przeliczeniu
na SO, %(m/m), nie wiecej niz As deklarowana PN-EN 17441
20 | Catkowita zawartos$¢ siarki
Snr PN-EN 17441
21 | Sktad mineralogiczny
Deklarowany
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W przypadku gdy kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci - wartosci jak w tabeli nr 4

*)  —zawartos¢ pylow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w WT-4

Nie nalezy stosowa¢ kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaly zakwalifikowane jako ,, Kruszywa stabe”
(zgodnie z definicja podang w WT-4 2010).

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jako$¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Wlasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudora Podbudowa | Newierzehnia Podloze-nlepszone
pomechicza zasadnicza
1 Uziarnienie 9B1L5: 0/31,5; O80T 20460315 PN-EN 933-
BH5:0463 0/45,0/63 OS24 6:0315 | 9450463 1:2000
kK sksksk
2 Maksymalna zawartosé pytow — TE;, UF, TFE,s TE,;s PN-EN 933-
kategoria UF YEwprzypadiugdy | 1:2012
o o
i ol
. o

3 Minimalna zawarto$¢ pytow — LEyg PN-EN 933-
kategoria LF o L L 1:2012

4 Zawarto$¢ nadziarna — —0Cy PN-EN 933-
kategoria OC 0Cyy 1:2012

5 Wym. wobec uziarnienia Wg krzywych uziarnien -

6 Wym. wobec jednorodnosci Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia poszczegolnych Dla 0/63 -G
partii —porownanie z
deklarowang przez producenta

7 Wym. wobec cigglosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach Dla 0/63 -G
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych mieszanek

8 Wrazliwos¢ na mrdz —wskaznik SEzp SE3z.KR1-2 SEz SEz PN-EN 933-8
piaskowy SE frakcja 0/4( po SE;s- KR3-6 wg zatacznika A
pigciokrotnym zageszczeniu Dla
metoda Proctora) — co najmniej D<=31,5stosuje

sie forme B i
ubijak A

9 Odpornos¢ na rozdrabnianie**- LAy LAgw LAy LAz PN-EN 1097-
dot. frakcji 10/14 odsianej z 2:2010
mieszanki- PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

10 | Mrozoodpornosé (dot. frakcji Fdeklarowena F4 Fdeflarovana-ale Fdeflarovana-ale PN-EN 1367-
kruszywa 8/16 odsianej z ale-ubytelnie wbytekniemoze ubytekniemoze 1:2007
mieszanki) moze PrECRFOCIVES Ly przekroczvé-10%:

12 Wartos¢ CBR po zageszczeniu =60 >80 - =20 wlepszonepodtoze | PN-EN 13286-
Is=1,0, przy energii 0,59 J/cm’ i 225 w-wa 47:2012
moczeniu w wodzie 96h co mrozoochronnadla ( material
najmniej KRI2 odsiany przez

=35 e sito #22,4mm
mrozoochronna-dla PN-EN 13286-
KR3-7 2- zageszczenie
13| Wartosé-CBR-po-=zageszezenin - =120 =120 - PNENI3286-
=103 ; : I 17:2012
061 Lo

14 | Zawartos¢ wody w mieszance 6420 80-100 6460 F0-460 PN-EN 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

15 Wodoprzepuszczalnosé - - - =0.0093 PN-EN 13286-2
mieszanki w w-wie odsqczajgcej He=Smidobe)
po zageszczeniu wg Proctora do
wskaznika Is=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s
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Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie
kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktorych nie ma w tablicy 4.
***tylko wyjqtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprzg¢tu warunki terenowe ew. tadowarki i
koparki z szeroka tyzka

e) innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wlasciwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania robdt ziemnych wraz profilowaniem i zageszczenia podtoza
Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne dla ktorego wtorny modut odksztatcenia wynosi:
— dla ruchu KR-1 — KR2 >100 MPa
— dla ruchu KR3 — KR7 >120 MPa
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowane;j stabilizacji cementowej, powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dys/dss< 5, gdzie
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetiony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1:2005.
Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby
zapewnic, ze wyrob spelnia wymagania norm zharmonizowanych.
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$¢ objetosciowa szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody
w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi
spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawartos$¢ pytow w probcee nie powinna by¢ wicksza od maksymalnej zawarto$ci pytéw podanej w tablicy 4.
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nast¢pujace informacje:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285:2010,
b) zrédlo i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i lokalizacja
sktadowiska.
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Wykonawca zapewnia wykonanie badan i recepty laboratoryjnej jezeli, konieczne jest jej opracowanie. Recepte nalezy
przekaza¢ Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo, ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najcze$ciej gromadzony
jest w hatdzie na odkladzie w miejscu budowy. Materiat nalezy przechowywaé w taki sposdb aby nie ulegat
rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntem lub innym kruszywem.

5.4 Odcinek préobny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Wykonawca chciatby przygotowac i sprawdzi¢ sprzet
(wowczas dlugosé¢ odcinka powinna by¢ zasugerowana przez Wykonawce).

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zaggeszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. W przypadku gdy utozona i
zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknieta” nalezy zastosowa¢ doziarnienie kruszywem o mniejszym
ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +/-
2%, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pi¢ciokrotnym zageszczeniu).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ zmodyfikowana metoda Proctora do osiagnigcia wymaganego w
niniejszej ST wskaznika zageszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ posrednio metoda obciazenia
plyta statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Material powinien
spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty material powinien posiada¢ deklaracj¢ producenta lub/i aprobatg
techniczng, oraz recepte badz §wiadectwo orzeczenia jakosci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wskazania, ze materiat uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

O przydatno$ci materiatdéw do zastosowania decydujg badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inzyniera przez
laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe, materialy musza mie¢ wynik zgodny z
wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia si¢
Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq
niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na waqtpliwg jakosé. Inzynier Budowy/
Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu lub
wlasnemu laboratorium, zwlaszcza gdy : Wykonawca stosuje rézne kruszywa lub
konieczne jest sprawdzenie szczelnosci podbudowy
Zalecana czestotliwo$¢ badan:
o min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
o min. I badanie na odcinek 500m odcinka lub 1 badanie na 2000m2powierzchni
z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czqstek podtoza do warstwy podbudowy w miejscach gdzie
nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoscig jw.
InZynier moze zaniechac¢ wykonania sprawdzenia szczelnosci podbudowy jesli warunek
zostal spetniony dla_warstwy odcinajgcej (jezeli ta wystepuje w konstrukcji).

2 Wilgotnos¢ mieszanki Czestotliwos¢ jak powyzej
3 Zageszczenie warstwy Badanie wskaznika zageszczenia lub/i oznaczenie stosunkow modutow odksztatcenia
EJ/E,

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 250 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 3000m2

W przypadku chodnika i zjazdow wg wskazan Inzyniera Budowy.
Badanie pozostatych wtasciwosci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan: 1 badanie petne na 6
miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z podang w ST tolerancja, okreslonej wedlug
metody Proctora ( badanie wg PN-EN 13286 —2) .

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowej mieszanki na
probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
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(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03 dla
drog o kategorii ruchu KR3-61 1,0 dla drog KR 1-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemozno$ci wykonania pomiardw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywac si¢ do
osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu
odksztatcenia pierwotnego E; i wtérnego Eo.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtéornego modutu E»
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztalcenia
nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej plyty o $rednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktérej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylng o0s).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto Ze:

e Obciazenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

e Obciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac si¢ stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45—
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli roznica dwoch
kolejnych odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przejs¢ do wyzszego stopnia obcigzenia
jednostkowego,

e Odciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac si¢ stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na
czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

e Obcigzenie i odcigzenie w cyklu drugim obywajg si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduly odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,57*4p)/ As, natomiast E>= (1,57*Ap,)/ As, gdzie:
- Api— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Api — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As —przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
— 1 —promien plyty tj. 15 cm

Do badania no$nosci i zaggszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy plyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badz zastosowaé pomiar ugie¢ sprezystych .
Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia (Eyq) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto§¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potoweg wartosci
modutu wtornego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze b¢da one mogtly zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.

Tablica 5a:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie Min. Wskaznik
Wskazinik nosnosci zageszczenia
CBR % / (Is)
Modut wtorny (E2) wiekszy od
wiekszy od [MPa]] [MPa]
Chodniki, ciagi pieszo- - Podbudowa 0/31,5 80% /140 MPa 1,00
rowerowe zasadnicza 0/63,0 (E>80MPa)
sciezki rowerowe, KR-1 Podbudowa 0/63,0 80% /140 MPa 1,00
zasadnicza (E;>80MPa)

Przy wykonaniu podbudow, ktore nie zostaly wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry poprzez
analogi¢ w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwroci¢ uwage na obciazenie danej warstwy
konstrukcyjnej.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1  CzestotliwosSc oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé pomiaréw Pomiar i Odchytki
pomiarow
)i Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na km e wstos. do szerokoSci projektowej nie moze si¢
rozni¢ o wiecej niz +5 cm
e szersza podbudowa od w-wy lezgcej na niej w
przypadku braku obramowania kraweznikiem-
25 cm
e pomiar tasmq mierniczq
, ., . Jw e nierownosci nie mogq przekraczac - +10/-
2 Rownos¢ podiuzna 15mm
o pomiar tatg 4 metrowg
3 Rownos¢ poprzeczna Jw Jw
4 Spadki poprzeczne® Jw. o na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowq, z tolerancjg £0,5 %.
o pomiar tatqg z poziomicq elektroniczng lub
niwelatorem

o pomiar niwelatorem

®  Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi
rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé od +1/)
-2cm

5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na tukach
pionowych aw przypadku ktortkich
odcinkow co 25 m.

6 Uksztattowanie osi w planie® | 10 razy na km Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

min. raz na 2000m2 powierzchni jezdni o  wzgledem projektowej odchylka nie powinna
przekraczaé +10; -15mm
o pomiar niwelatorem lub miarkg

7 Grubosé podbudowy
min. 3 razy na zjazd.

8 Nosnos¢ podbudowy:
P ’ o Pomiar plytq VSS lub dynamiczng
Badanie w min. 2 przekrojach na kazde
250 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kazdg
powierzchnie 3000m2

- moduf odksztatcenia o  Belka Benkelmana jako alternatywa do metody
obcigzen plytowych : ugiecie pod kotem 40 KN
nie powinno byé wigksze niz 1,10 mm na
podbudowie zasadniczej

lub ugigcia sprezyste wg wskazan Inzyniera Budowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Czestotliwo$¢ i zakres badan dla elementéw innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie

zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m 2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Roboty rozliczane sa zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych mi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— rozlozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsé¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 2. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 46. Metoda oznaczenia wskaznika
wilgotnosci

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47. Metoda badan do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska 2012.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego cementem w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul.
Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosownia STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest dokumentem kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa gr. 25 cm (w konstrukcji jezdni)

Okreslenia podstawowe.

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podioza

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
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niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe.
* % m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwigzana cementem,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) Iub hutniczy (CEM III)
wg PN-EN 197-1, wg zalecen Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Wymagania dla cementu
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu do warstwy (niepeiny zakres badan), wg PN-EN 197-1.

Lp.[Whasciwosci Klasa cementu - 32,5
1. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
-cement portlandzki bez dodatkow 16
-cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4. Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2; PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot. Cement nalezy przechowywac w
warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo.
Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwiagzanych cementem powinny spetnia¢

wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czgs¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.
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Tabela 2. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wzmocnionego podfoza zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub
wartosci
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:
Zwiqzan}e]j Zv};iazanej Odniesien
Rozdzial w warstwy warstwy ie do
PN-EN 13242 Wilasciwosé tablicy w
podbudowy podbudowy PN-EN
pomocniczej i zasadniczej
. 13242
ulepszonego wszystkie
podloza kategorie
wszystkie ruchu
kategorie ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1 Frakcje/Zestaw sit # 45: 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
S Gc80/20 Gr80 Gc80/20
43.1 Uriamnientc wg PN-EN GAT5 Gr80 Tabl. 2
) Ga75
Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR GTeN
433 drobnego i kruszywa o GTANR R Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg GTaN
PN-EN 933-1 R
Ksztalt kruszywa
grubego fdeklarowana
n) maksymalne wartos$ci FI Tabl. 5
4.4 wskaznika plasko$ci wg Sldeklarowana
PN-EN 933-3" 50 Tabl. 6
p)  maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg SI
PN-EN 933-4"
50
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren CNR CNR
4.5 catkowicie zaokraglonych Tabl. 7
w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ™ wg
4.6 PN-EN 933-1 [2] fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym fDeklarowana fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym
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4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, LAso LAso Tabl. 9
kategoria nie
WwyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeNR MpeNR Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 rozdziat 7,8 albo deklarowana deklarowana
9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana deklarowana
(w zaleznosci od
frakcji)
- Kruszywo - Kruszywo
Siarczany rozpuszczalne w kam.: AS0,2 kam.: AS0,2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel - Zuzel Tabl. 12
kawalkowy kawatkowy
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
AS1,0 AS1,0
- Kruszywo - Kruszyw
Catkowita zawarto$¢ siarki kam.: SNR o kam.:
6.3 wg PN-EN 1744-1 - Zuzel SNR Tabl. 13
kawatkowy - Zuzel
wielkopiecowy: kawatkowy
S2 wielkopiecowy:
S2
Sktadniki wplywajace na
szybko§¢ wiazania i
6.4.1 twardnienia mieszanek deklarowana deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998 rozdziat
19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 rozdziat
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 rozdziat
19.2
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w szkodliwych w szkodliwych w
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku do stosunku do
srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych odrebnych
przepisow przepisow
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Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, takich jak
Zanieczyszczenia szklo i plastik, drewno, szktlo i
6.4.4 mogacych plastik, mogacych
pogorszy¢ pogorszy¢
wyréb koncowy wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367- 3, wg PN- SBia SBia
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spelnia
732 wymagania WA22, to WA22 WA22 Tabl. 16
nalezy badac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg pkt.
7.3.3 niniejszej tablicy)
- skaly
Mrozoodpornos¢ na frakcji magmowe i
kruszywa 8/16 wg PN-EN | przeobrazone: F4
1367-1 (badanie L skaly osa . F4
73.3 wykonywane tylko jesli ) chiso dowe Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa - kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: F10
(F25%*%)
Zataczni
k C, pkt. C3.4 Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni k C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt. C.3.4 Istotne cechy w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*
) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

K3k
) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
WT-5.

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jeéli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przy$pieszajace
lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek @ 80 lub 160mm (w zaleznosci od uziarnienia) dla warstwy wzmocnionego
podloza z piasku stabilizowanego cementem, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-96012, tablica 3.

Wytrzymatosci 7 dniowe nalezy traktowac jako orientacyjne w celu wstgpnego oszacowania poziomu wytrzymatosci
28 dniowych..

Wskaznik mrozoodpornos$ci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-S-96012, tablica 3.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem nalezy przyjac¢ zgodnie z WT-5 .
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3. SPRZET.
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
Wyb6r sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszym STWiORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu w
przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— spycharek, rowniarek
— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i wywolywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewniaé zapotrzebowanie dla dane;j
budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Uzyty przez Wykona¢ sprzg¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4. Wybor

sposobu transportu i wybor srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow
oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania roboét nie moga powodowac zanieczyszczenia
(materialow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposoéb zapobiegajacy przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci lub nadmiernemu zawilgoceniu. Do
transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki zgodnie z WT-5 punkt 1.2.3- 1.2.8 i p.2.8. niniejszych STWiORB.

W przypadku gruntu stabilizowanego cementem, zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie
w czasie budowy wtasciwos$ci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w PN-S-
96012 tablica 3. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w PN-S-96012 tablica 2.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy ponizej.
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Tabela 4. Klasa wytrzymalosci wg. PN-EN 14227-1

Lp Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $Sciskanie Rc po 8 Klasa wytrzymatosci
dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°

1 3,0 4,0 C3/4

2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rc14, Re28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach,
spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
okreslonymi wg. WTS5.

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy ponize;j.

Tabela 5. Zawartos¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 5, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na S$ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie
R#° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki
po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodporno$ci Tq :

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez § godzin
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i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R.”°, Rc nalezy przyja¢ srednig obliczona
z pozostatych dwoch wynikoéw z doktadnoscia 0,1.

Warunki przystapienia do robét.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Produkcja moze
odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.

Przygotowanie podloza.

Podtoze pod warstwe stabilizowang cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z zasadami
okreslonymi w odpowiednich STWiORB. podioze warstwa podbudowy stabilizowanej cementem powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach.

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o scile okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢
kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cz¢$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzg¢dnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin
roboczych.

Odcinek probny.
Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagg¢szczania jest wlasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robdt objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢ materialow
oraz sprzg¢tdéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy podbudowy. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
podbudowy stabilizowanej cementem po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Utrzymanie warstwy
Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, warstwe podbudowy do ruchu budowlanego, to
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jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw uszkodzen wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja wykonanej warstwy
Po zageszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang

podane przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inzyniera. Jednymi ze sposobow pielggnacji warstwy gruntu/kruszywa
stabilizowanego spoiwami sa:

e skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j

30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Warstwe nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres okoto 10dni.Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdoéw 1 maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu warstwy. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" p 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i kruszywa/gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt oraz zaprojektowac mieszanke cementowo- gruntowa, cementowo-kruszywowg i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej cementem.

Tablica 6. Czestos¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna pow. ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na 1 badanie

1. | Uziarnienie mieszanki | 6000m?
gruntu/kruszywa

2. Wilgotnos$¢ mieszanki 1 6000m?
gruntu/kruszywa z cementem

5. | Zageszczenie warstwy 1 3000m?

6 Grubo$¢ warstwy 3 2000m?

7 Wytrzymato$¢ na §ciskanie R7 i Rog 1 seria (1x6 probek) 6000m?

8. Mrozoodpornosé Jezeli jest wymagane, przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

9 Badania cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

11 | Szczegodtowe badania whasciwosci Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu/kruszywa i nie rzadziej niz raz na
gruntu/kruszywa 6 miesigcy

12 | Wydatek cementu ? 2 3000m?

Wszelkie badania moga by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie Inspektora Nadzoru.
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Czestotliwo$¢ i zakres badan laboratorium Zamawiajacego powinna by¢ ustalana na biezaco z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Uziarnienie kruszywa.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podloza/mieszarek/sktadowisk przed podaniem cementu.

6.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-kruszywowej.

Wilgotno$§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja £1% jej wartosci. Badanie wilgotnosci wykonuje si¢ wg PN-EN 1097-5.

6.6. Rozdrobnienie gruntu.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.7. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.

6.8. Zageszczenie mieszanki.

Wskaznik zaggszczenia warstwy podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodzie rownowaznej nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0.Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.9. Grubo$¢ ulepszonego podloza.
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci, co najmniej 0,5 m od krawedzi w

miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od
projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.10. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

a) Mieszanka kruszgywowo-cementowa
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Pielggnacja
probek dla mieszanki cementowo- kruszywowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 1.2.6 WT-5.
Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielggnacji, w praktyce
wykonawczej dopuszcza si¢ dodatkowo okres§lanie wytrzymato$ci po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.8.

6.11.Mrozoodpornos¢.
Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami w p. 2.8.
6.12. Badanie spoiwa.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci wystawiong przez producenta.

6.13.Badania wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.14.Badania wladciwoS$ci gruntu i kruszywa.

Wiasciwosci gruntu/kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu/kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 i 2.4.
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6.15. Badania i pomiary wykonanej warstwy.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy ulepszonego poditoza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

. c . . Dopuszczalne
Lp. Badania Czestotliwos$¢ badan odchylki

1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na lkm +10 cm, -5cm
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg na < 15mm

: kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
4. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog +1cmi-2cm

: ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1km +5cm

: *

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.16. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

— Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj g wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

— Niewla$ciwa grubo$¢ ulepszonego podloza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

— Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza.

Jezeli wytrzymatosc¢ §rednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2.3 dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac¢ inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji
InZzyniera na jego zastosowanie.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
3.PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
4 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statoSci objgtosci
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5.PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Metody pobierania i przygotowania probek cementu

7.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

8.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

9.PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

11. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika

ptaskosci.

12. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

13. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

14. PN-EN 933-8: 2012 Zalacznik A Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

15. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

16. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie

17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

18. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

19. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

20. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

21. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

22. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

23. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

24. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdbw przez wymywanie
kruszyw

27. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

28. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek

29. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody okre$lania gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

30. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane 1 niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

31. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

33. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

34. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

35. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

36. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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37. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

39. Jezeli w STWiORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego
wydania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.02.02

Nawierzchnia zwirowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni poboczy ze zwiru w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2)
od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
nawierzchni placu zabaw i sitowni ze zwiru ptukanego 2-8mm. Grubos$ci warstw podano w dokumentacji techniczne;.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita jako d/D (nie
mniejszy niz 1,4).

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka

niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogdlne

Materiatem do wykonania nawierzchni zwirowej jest kamien naturalny (bez czastek pylastych i organicznych) —
zwir plukany o uziarnieniu 2-8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1177 — Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki
oraz normy PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
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- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ Zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej
z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w SST.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek.

5.2. Wykonanie nawierzchni zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Mieszanke¢ po roztozeniu nie nalezy
zageszczad, lecz pozostawi¢ w stanie luznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Material powinien
spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty material powinien posiada¢ deklaracj¢ producenta lub/i aprobate
techniczng, oraz recepte badz $§wiadectwo orzeczenia jakosSci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wskazania, ze materiat uzyskany z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

O przydatno$ci materiatdéw do zastosowania decydujg badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inzyniera przez
laboratorium Zamawiajacego, materialy musza mie¢ wynik zgodny z wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, czgstotliwosci badan na kazdym etapie robot decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego zwiru oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1  CzestotliwosSc oraz zakres pomiarow
O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw Pomiar i Odchytki
pomiarow

1 Szerokos¢ 1 raz na 50m2 e w stos. do szerokosci projektowej nie moze si¢ r6zni¢ o
wigeej niz £ 5 cm
e  pomiar taSma miernicza

2 | Uksztaltowanie w planie 1 raz na 50m2 . przesunigcie w planie nie moze by¢ w stosunku do
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

3 Grubosé¢ min. raz na 50m2 o wzgledem projektowej odchytka nie powinna przekraczac¢
+10; -15mm

* pomiar niwelatorem lub miarka

Czgstotliwosc¢ 1 zakres badan dla elementow innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni z kruszywa

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm i wyréwnane.

Jezeli szerokos$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ nawierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m 2 nawierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zakres wykonania nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— rozlozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1177 — Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujace upadki
PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i $cieku z kostki kamiennej w
ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we
Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni zjazdow z kostki kamiennej nieregularnej 9x11 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm,
— nawierzchni chodnikéw z kostki kamiennej nieregularnej 4x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm,
— S$cieku z kostki kamiennej regularnej 18x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

W miejscach i zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa

1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach mig¢dzy 50- 300mm , ktérego zaden wymiar
powierzchni na 0goét nie przekracza podwoéjnej grubosci. Ze wzgledu na obrobke powierzchni, faktura kostki moze by¢
gruba (r6znica miedzy wypuklosciami i wklgstosciami wiekszymi niz 2mm - uzyskanie przez groszkowanie,
promieniowanie, Srutowanie, obrobke narzedziami) lub drobnoziarnista (powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm —
uzyskane przez polerowanie, szlifowanie, pilowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5 .

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2. Materialy niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji pozostatych.

2.2. Kostka kamienna

W przypadku zastosowania kostki starouzytecznej nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:.

— oczyszczona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana

— powierzchnia kostki powinna by¢ gtadka (nietupana) — w przypadku kostki 16x16 aby moc uzyskac
jednolita nawierzchnig,

— natyleregularna jednorodna i réwna, ze mozna wykonac spoiny o szerokosci okreslonej w SIWZ

—  bez pegknigc i1 ubytkow, ktore moga mie¢ wpltyw na zniszczenie i pgknigcia nawierzchni oraz wykruszanie
spoin.

— przebadana pod katem:
1.  wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 160 MPa,
2. nasigkliwosci do 0,5 %,
3. porowatos¢ otwarta do 1%,
4. pomiar nieregularno$ci powierzchni co najmniej 1mm, a w przypadku warto$ci mniejszej to

oznaczenie poslizgu przy czym warto$¢ SRT ta nie powinna by¢ nizsza od 40

Przed wbudowaniem nalezy wykonac¢ ocen¢ kostki porozbidrkowej na podstawie ktorej nalezy sporzadzié protokot
z ogledzin w ktérym powinny znalez¢ si¢ co najmniej nastgpujace dane:
— wymiar 1 ksztalt kostki,
— opis stanu kostki,
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— pochodzenie (miejsce wczesniejszego wbudowania a w przypadku braku danych —miejsce
zakupu/pozyskania kostki),

— informacje czy kostka zostata zakwalifikowana do wbudowania i w jakiej iloéci lub procencie w
odniesieniu do weryfikowanej kostki,

—  zalgcznik z badan kostki,

— datg, miejsce sporzadzenia, dane i podpisy 0sob uczestniczacych w ogledzinach, dane osoby i podpis
sporzadzajacej

W przypadku zastosowania kostki starouzytecznej nalezy ustali¢ z Inzynierem szeroko$¢ spoin migedzy kostkami.
Jezeli nie ustalono/zastrzezono inaczej koszty badan ponosi strona, ktoéra zapewnia dostarczenie kostki ze swoich
Zasobow.

Kostka nowa cigto —tupana ( powierzchnia goérna obrobiona) spelniajaca wymagania normy PN-EN 1342 przy
czym:

— tolerancja na podcigcia powierzchni bocznej powinna mie¢ co najmniej klase 2,

— tolerancja wymiardw powierzchni i grubosci kostki powinna mie¢ co najmniej klase 1, (jezeli po kostce
odbywa si¢ ruch lub potrzeba jest wigksza doktadnos$¢ to nalezy zapewni¢ klas¢ 2, chyba ze w
dokumentacji przewidziano inacze;j.

— odchylka nieregularnosci — klasa 2.

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie -powyzej 160 MPa,

— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 0,5%,

— odporno$¢ na Scieranie metodg B — do 2mm,

— mrozoodporos¢ po 56 cyklach, obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie do 15 % a w przypadku kontroli
wizualnej: brak ubytkow, prébka nienaruszona,

— poslizg na elementach o chropowatosci pow. 1 mm uznaje si¢ za zadowalajaca i nie bada si¢ tego
parametru,

— porowato$¢ otwarta do 1,0 %.

Kostki skrajne uktadane przy nawierzchniach bitumicznych lub innych musza mie¢ réwne boki aby moc
zastosowac uszczelnienie tasma dylatacyjng lub innym materiatlem, w przypadku styku z nawierzchnia bitumiczna.
Nowa kostka kamienna surowo-tupana powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1342.
Wymagane dla kostki kamiennej sg nastgpujace:
o kostka o ksztalcie regularnym. W przypadku zabruku w wachlarzach Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
zamowieniu rodzaj zabruku i zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kostek trapezowych i podtuznych.
e odchylki i pozostate wiasciwosci jak dla kostki cigto-tupane;.

2.3. Podsypka i zaprawa

Podsypka piaskowo- cementowa powinna by¢ wykonana w stosunku 1:4. W przypadku zastosowania podsypki
gotowej z wytworni podsypka powinna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem wodnocementowym od 0,20 do 0,25.
Orientacyjna wytrzymalos$¢ na $ciskanie R7= 10 MPa, R28= 15 MPa.

2.4. Woda

Woda uzyta do pielggnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociagowe;.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3 — dla zadania
pierwotnego.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— do zageszczenia podsypki 1 kostki: wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych i mechanicznych
— sprze¢t do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ewentualnie wozki widtowe, koparki,
— przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napehiania beczkowozow woda
— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski ,
— Dbetoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku
przygotowania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

o W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

¢ Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

o Kostke przewozi si¢ luzno usypang lub na paletach — w zaleznosci od powierzchni kostki, rodzaju i wymiaréw.

o Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

e Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywaé¢ w samochodach zamknigtych Iub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznoéci od warunkow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Zasady wykonania rob6t zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezacych ponizej opisano w odrebnych
STWiORB.

5.1.1 Ukladanie nawierzchni (powierzchni)

Desen nawierzchni kostki uzalezniona jest od jej wielkosci i rodzaju zabrukowywanej powierzchni. Kostki duze
nalezy uklada¢ w pasy poprzeczne, natomiast male najlepiej w jodetke. Wokot wtazéw studziennych nalezy wykonaé
pierscienie oddzielajace od nawierzchni jezdni. Nie nalezy taczy¢ roznych wymiarow kostek, a kostki nalezy
odpowiednio dociaé (obciosac).

Kostke surowo- tupang uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity do 12 mm
przy kostkach o boku do 12 c¢m, natomiast przy kostce o boku 15 cm i wigcej - do 15 mm.

Spoina moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych zapraw
przeznaczonych do spoinowania.

Przy bokach cigtych kostka powinna by¢ uktadana z 1 cm fuga. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypeti¢ materialem sypkim niezwigzanym, a
nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni mechanicznie lub r¢cznie.

Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypehié na
,,mokro” gotowa zaprawa brukarska a po st¢zeniu wyczysci¢. Zaprawa powinna mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie co
najmniej 30 MPa a przypadku powierzchni wytaczonych z ruchu co najmniej 15MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ mlotki r¢czne (dobijanie przy uktadaniu)
wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin kruszywem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

W przypadku wypetienia spoin zaprawag zaprawa musi wypetia¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin zaprawg nalezy wykona¢ w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Na $cieki (rolki) za zgoda Inzyniera mozna zastosowaé gotowe elementy kamienne z nacinanymi fabrycznie lub na
miejscu spoinami w odstepie wyznaczajacym przekrdj kostki. Wypelnienie spoin nalezy wykona¢ na pelna glebokosé
nacigcia. Przygotowanie spoin i wypetnienie ich w elementach kamiennych jest analogiczne jak przy uktadaniu kostki.
Lawy pod $cieki i rolki nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiORB 08.01.01.

5.1.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki wypetlionych spoing sztywna
(cementowa), co 5- 6 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
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Szeroko$¢ dylatacji nie powinna przekracza¢ 1-15 mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a Scianki w miar¢ mozliwosci
zagruntowac gruntownikiem. Przed uzupelieniem spoin masa zalewowa spoiny nalezy uszczelni¢ kordem.

Szczeling po oczyszczeniu nalezy uzupetli¢ bitumiczng masg zalewowa na goraco lub innym materialem
zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych wkladek nalezy postgpowac zgodnie z
zaleceniami producenta.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypelnione sg zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od
2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Zasady kontroli warstw lezacych ponizej warstw $cieralnych opisano w odrgbnych specyfikacjach.
Wszystkie zastosowane elementy nowe wymienione w przedmiarze robot i w pkt 1.3. muszg posiada¢ odpowiednie
aprobaty techniczne/ deklaracje badz inne wynikajace z ustawy o wyrobach budowlanych.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé Tolerancja w stosunku do
pomiarow badan i pomiarow dokumentacji projektowej
1 | Spadki poprzeczne -zachowanie  spadku  wynikowego z £0.5%.

nawierzchni  istniejgcej do  ktorej
nastepuje dowigzanie

2 | Szerokosé¢ nawierzchni co 100m +5cm

nie mogq przekraczac¢ +1 cm i
-2 cm.

3 gdne wysokosciowe Wg Inzyniera budowy lecz nie rzadziej

niz 1 raz /400m2 nawierzchni lub 1 raz
na 100mb + w charakterystycznych
punktach niwelety— pomiar niwelacyjny
lub/ i tatg 4 metrowq

Przy matych powierzchniach zabrukow
nie jest wwmagane okreslenie rzednych
wysokosciowych. Spadki nalezy ocenié¢
wizualnie (czy nastgpi splyw wody)

przesunigcie osi w planie nie

4 | Uksztattowanie osi w planie | €© 100 m i w charakterystycznych | PT=eSVNE
wiecej niz Scm

punktach niwelety
Nie dotyczy matych powierzchni .

5 | Szerokos¢ nawierzchni co 100m mniej niz £ 5 cm

Nie dotyczy malych powierzchni .

6 | Grubosé¢ podsypki co 100m nie powinny przekraczaé £1cm
Nie dotyczy matlych powierzchni .

5 | Nieréwnosci podtuzne co 100m lub I raz na 400m2 powierzchni | ypioi niz 1,0 cm — pomiar 3 lub
W przypadku matych powierzchni ocena | 4 metrowgq tatq
wizualna
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Oprécz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng oceng powigzania nawierzchni:

— czy nie ma zapadni¢€ i zniszczen krawedzi,

— wypehienie i szeroko$¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km i zmierzenie gigbokosci

wypehienia),

— sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Ubicie kostki przed wypehieniem spoin sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.
Sprawdzenie wytrzymalo$ci na §ciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca si¢ w przypadkach watpliwych oraz gdy
Inspektor dopusci zastosowanie zapraw mieszanych na miejscu lub w betoniarni, przy czym za skutecznosc¢ i jakosé¢
zaprawy w nawierzchni odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 . —
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robét

Zakres robot przypadajqgcy na utoZenie 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— ulozenie podsypki,

— ulozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetienie spoin (w zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni),

— oczyszczenie kostki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wykonanie dylatacji i uszczelnienie — dot. duzych nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na tawie lub
podbudowie betonowej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205: Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242: Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN-197-1: Cement . Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

PN-90/B-14501
BN-68/8931-04

powszechnego uzytku
Zaprawy budowlane zwykle
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 1342: Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.

PN-S- 02204: Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN12620: Kruszywa do betonu

PN-EN 13139: Kruszywo do zapraw

PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.04

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: w-wy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul.
Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest cze$cig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania

wymienionego wyzej a tym samym jest cze$cig umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni podanych ponizej (oznaczone) dla drogi kategorii KR1 .

Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa Wigigca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR2 Jezdnia KR1 Jezdnia KR1
kruszywo tamane stab. mech. 0-63mm | AC 16W AC 8§
gr.20cm Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: PMB 45/80-55
Warstwe podbudowy opisano w Warstwe Scieralng opisano w odrebnej
odrebnej specyfikacji D-04.04.02 specyfikacji D-05.03.05

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podano w dokumentacji projektowe;.
Uwaga. Wymagania dla wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej podano w dalszej czeSci specyfikacji —
wymagania te zostaly oznaczone kolorem lub pogrubiong czcionka.

1.2 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym skladzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Podbudowa — goérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie Iub w kilku
warstwach okreslanych jako gorna lub dolna

Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Warstwa $cieralna —gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem

Warstwa wigzaca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Wejsciowy sklad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow sktadowych , krzywej
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest
to projekt laboratoryjny mieszanki
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Wyjsciowy sklad mieszanki - przedstawienie skladu mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych ,
usrednionych wynikow uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowane;j.

Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w malych ilo$ciach : tj widkna, polimery — dodane w
celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

Granulat asfaltowy — okreslona ilos¢ materialu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w
technologii na goraco.

Z}acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w réznym czasie

Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

Destrukt asfaltowy- mma, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt
wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bgdacej nadwyzka
produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢ kawatkow
destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalna wielko$¢ kawatkoéw mma w destrukcie
asfaltowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki - asfalt

Do mieszanki przeznaczonej na warstw¢ podbudowy dla KR1 nalezy zastosowac asfalt 35/50. Parametry
dla asfaltu ( PN-EN 12591:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostkal badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 szostgla} p.etnetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Temper.atur.a r.n}q'k.r.nema po oC PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost. te.mp.. H}lc;l.(.mema po oC PN-EN 1427 ] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erat.urz.ll lamliwos$ci Fraassa, oC PN-EN 12593 5 3
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591:2010 Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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2.3 Wypekniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ wypetniacz spelniajacy wymagania zawarte w normie
PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypehiacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do w-wy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5=:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 W;glflir_lg\f fi%ﬂi?z%“o .
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagegszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vag/4s
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
e Ar&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, WyIr)nagana kateggﬁa: KaDellarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNbektarowana
g
Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)
Sito #, mm Ogdlny zakres dla poszczegolnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta™
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90% powinno miescic sie w tym zakresie.

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2016-07. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2014).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo lamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrébki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.4.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela .4.a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Lp. Wtasciwosci kruszywa w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy WI4ZACEJ
lub WYROWNAWCZEJ
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
| Jamienie wediug - PN-EN 933-1; Ge85/20 G90/20 G90/20
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasns Gasns

wigksze niz wedlug kategorii: Gaois Gaois Gaons
G20175 G20175 G2017.5

3 Zawarto$§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; 5 5 5
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 J2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza FIss5 lub SIzs FI>s lub S5 FI>s lub S5
niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie deklarowana 0o 0o
nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA Ldso Ldso
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzoev;ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta P

producenta

8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzoe\;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta P

producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F
kategoria nie wyzsza niz:

10 nZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBua SBua SBua

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany przez deklarowany dekijlrrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta przez producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mrpc 0,1 mrpec 0,1 mrec 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- macana macana Wymaeana
piecowego chlodzonego powietrzem \;Vg ortgloéé \gg o rﬁos’c’ 0(}; o rﬁos’c’
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: p P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego macana macana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN \;Vg ortgloéé \gg o rﬁos’c’ 0(}; o rﬁos’c’
1744-1,p. 19.2: P p p

15 Stato§¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, V35 V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela .4b
Wymagania wobec kruszyw
tamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleZnosci
. . d kat, i ruchu dla w-
Lp. Wiasciwosci kruszywa oara ;/g;é‘;;lgE}t luZ Wy
WYROWNAWCZEJ
. KR2 KR3 + KRS +
KRI= KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Eoleran.c'J.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR G20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, EDekla-
ST It Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.
. . . .. mcho,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Tabela .4c
Wymagania wobec kruszyw
nietamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa qd kategorii ruchu dla w-wy
WIAZACEJ lub WYROWNAWCZEJ
) KR3 + KRS +
KR1 =+ KR2 KR4 KR7
1 l[(szrm-en}e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub GA85 G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
G120
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYyZsza niz: :
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 1Clilfk;’s;o-sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Ig\Iasu;khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC0, 1

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do polaczen migdzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa wymieniona w ST

dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.4 Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wlasciwosciach.

Wymagana przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80%, przy jednoczesnym

spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
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Jezeli w mieszance jest wigeej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym, rodzaj i ilo§¢ srodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatlow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 5 oraz spetniajace
wymagania wg tablic od 6. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica5.  Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy
zimnym”
ZYacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk’owy op1S Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C wynik
starzeniu termicznym

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w petni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w ilosci min. 100 ton/ godzing

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gladkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
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Ze wzgledu na mase: $rednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracj¢ (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do
ulozenia mieszanki zgodnie z projektowana osia, niweleta i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosei i
amplitudy drgan,

- uktady do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

e Wybdr rodzaju zestawu walcow pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoéw musza by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o tadownos$ci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do
wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke na podjezdzie i
na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2 Transport materialow
Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Po zaladowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwroci¢ uwagg na:
1) ,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)
2) rozplywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktores z komor
otaczarki , nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku
3) uformowanie w ,,ostry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
4) niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
5) pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
6) mieszanka o kolorze bez potysku, matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sklad
recepturowy,
7) zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ulozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13108-1:2016-07. Powyzsza norma jest normag kwalifikacyjng dotyczaca mieszanek i nie dotyczy
projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
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W zwiazku z powyzszym wykonanie robot i wymagania dla materialow oparto o opracowanie
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

Nalezy  pamigta¢c Zze wytyczne nie s3 dokumentem obligatoryjnym do  stosowania
a pomocniczym (poniewaz nie ma nadal wydanego krajowego dokumentu aplikacyjnego). W przypadku zmiany
wymagan technicznych w chwili rozpoczecia robot, nalezy rozsadnie rozwazy¢:

- czy zmiana istotnie moze wplyna¢ na jakos$¢ i parametry wyrobu,

- czy wytwornie ma zdazyty ,,przekwalifikowac si¢” na nowe wymagania (zmian¢ metod badania, projektowania
sktadu mieszanki spetnienie tolerancji itd.)

- czy zmiana bedzie miata wptyw na rozliczenie robdt pomigdzy stronami

W przypadku przyjecia zmiany wytycznych nie ma potrzeby aktualizacji specyfikacji technicznej (uwaga
nie dotyczy jesli zmienia si¢ technologia wykonania robot)- przy czym nalezy dokona¢ stosownego wpisu w
dzienniku budowy o dokonanych zmianach.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie pdzniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot).

Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okres$leniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wg metody Marshalla.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ
a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy wiazacej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 7:

Tabela 7
Material Kategoria Ruchu
KRI-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gornego sita mieszanki mineralnej D , mm 11 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe’ 35/50, 35/50, 50/70,
50/70 PMB 25/55-60,

PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,
Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2016-07, WT-1 2010 oraz niniejsza ST

! précz wymienionych mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy wigzacej
Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w
podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 8
Wiasciwosé¢ ACI1I W ACIl6 W ACIl6 W AC22 W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m od Do Ood Do Od Do Ood Do
Wymiar sita #, mm:
3.5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna zawartosé Binas Binaa Biinsa Boina 2
lepiszcza
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¢) Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 9)

Tabela 9
Kategoria KRI-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13105- Wymiar mieszanki PN-EN 13108- Wymiar mieszanki PN-EN 13108-
20:2016-07 i 20:2016-07 i 20:2016-07 i
metoda badan metoda badan metoda badan
FRERARR R | ACLIW ACI6W | o C.1.2.ubijanie: ACI6 AC22W | e C.1.3.ubijanie: ACI6 AC22W | o C.1.3.ubijanie:
2x50 ud. w 2x75 ud. w 2x75 ud.
Minimalna i Vinin3.0 Voming,0 e Badanie wg PN- | Viinso Viningo e Badanie wg Vining.o Vinina,0 e Badanie wg
maksymalna Vaxs0 Vnaxe0 EN 12697-8 p.4 | Viar Vinax7 PN-EN 12697-8 | Vi Viax7 PN-EN 12697-8
wartosé¢ pA4 pA4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFB inss VFBoinso | ® C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFB axso VEB axso 2x50 ud.
wartosé e Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypelnionych
lepiszczem
Minimalna VMA in14 VMA pini4| ® C.1.2.ubijanie:
zawartosé 2x50 ud.
wolnych e Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
Odpornosé na | ITSRso ITSRsy | e C.1.1.ubijanie: | ITSRsy | ITSRsy | e C.I.l.ubijanie: | ITSRsy | ITSRsy | e C.l1.1.ubijanie:
dzialanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
® Badanie wg PN- o Badanie wg ® Badanie wg
EN 12697-12 PN-EN 12697- PN-EN 12697-
przechow. w 12 przechow. w 12 przechow. w
40°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25°C badanie w 25°C
Odpornosé¢ na Nie dotyczy WTS1ro,30 e C.1.20, WTSuir 0,15 e C.1.20,
deformacje watowanie Pys. watowanie Pog.
trwale: PRD 41 dekiarowane P PRD 4R dekiarowane Pigo
Maksymalny e Badanie wg ® Badanie wg
przyrost PN-EN 12697- PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
glebokos¢ EN13108:20 ENI3108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

1.Grubo$¢ plyty do badania odporno$ci na deformacje trwate: AC 16W -60mm
2.Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny ( PRDAmR deklarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej, przy projektowanym obcigzeniu oci<13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9% ( maksymalna

proporcjonalnej glebokosci koleiny dla najnizszej kategorii PRDar wg PN-EN13108-1:2016-07 tablica 9)

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

— Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na goragco w wytwdrni, w otaczarce, zgodnie z recepta

roboczg.

— Dozowanie sktadnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawaé w postaci statej lub cieklej

a) Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C. Temperatura lepiszcza

w zbiorniku nie powinna przekraczaé (tabela 10):

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura_w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 180
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b) Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
¢) Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wlasciwa temperature.
d) Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 11) ponize;j:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

PMB 10/40-65 Jw.
PMB 10/40-75 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwoérnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odleglosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych.

5.3 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podloza

Oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podloza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w odrgbnej
specyfikacji (D-04.03.01).

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownos$ci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosSci podanych
w tabelach w pkt. 6.

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki

a) Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 12:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystgpieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. > 3 cm 0 +5
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

b) Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

¢) Przed przystapieniem do robot nalezy oceni¢ stan sprzgtu (gtownie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czystos¢, sprawno$¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)
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e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie cala szerokoscia jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub
w dwoch etapach —przy duzej szerokos$ci), optymalnie grubymi w-wami.

e przed rozlozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ ulozenia pasow roboczych w poszczegolnych w-
wach tak aby spoiny si¢ nie pokrywaly ( zlacza opisano w dalszej cz¢sci ST)

e unikaé czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

e przy ukladaniu mieszanki r¢cznie w miejscach trudno dostgpnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpilo dobre zwigzanie mieszanki
wczesniej ulozonej z nowo utozong

e istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

e w przypadku przesuwania mieszanki podczas walowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek préobny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( df. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wlasciwym ulozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametrow technicznych betonu.
Odcinek probny nalezy y wykona¢ jesli beda stosowane mieszanki z réznych Wytworni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyzej.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. w tabeli 8
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

5.8 Polaczenia technologiczne
5.8.1 Zigcza

e Zlacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Zlacze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowang krawedz , rownomiernie zaggszczona , bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obcigcie wykonac na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wiazacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materialy termoplastyczne
(pasty, masy), w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywalowaé. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
3m, na calej grubosci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w iloSci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na pofaczeniu nawierzchni z réznych materialdow oraz na potaczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materiatow
termoplastycznych (taSmy topliwe, pasty itp.). Grubo§¢ materialu do spoiny powinna wynosié¢: nie mniej niz
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10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wigkszej niz 2,5cm). Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywalowac.

5.8.3. Tasmy bitumiczne

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.8.4 Krawedzie

Brzegi nawierzchni asfaltowych najcze$ciej nieograniczone stanowiag obszar nie doggszczony stad nalezy zadbad
o wlasciwe wykonanie bocznych krawedzi poprzez:
a) uksztaltowaé sko$nie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zalozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;j.

5.8.5 Regulacja wiazow studziennych lub skrzynek

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji wlazéw studziennych lub skrzynek zaworowych,
znajdujacych si¢ w obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 Ogolne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

e Ustawienie walcow tylem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozkladarka jako pierwsze sa kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.

e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zaggszczenie 10 cm pasa w-wy goracej
na styku z w-wa zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo plynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zageszczenie wzdhuz tgczenia
dzialek roboczych a potem przejazdy kontynuowa¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozktadarkach
poruszajacych si¢ jednoczesnie z przesunigciem zwalowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewngtrznych ku
srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegélne pasy powinno odbywac si¢ jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zagg¢szczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
( tuk wewngtrzny)

e Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg
watowania a nastepnie gladkim.

e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

e Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wlacza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytaczaé.

e Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania si¢ uzywania walcoéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany ci$nienia,

e Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $§wiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczgdnie, tylko w iloci uniemozliwiajacej
przyleganie mieszanki do kot

o Nalezy stosowac sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy $ladow po walcach,
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e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowia obszar nie dogeszczony stad nalezy
zadba¢ o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
a) uksztattowa¢ skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzgt profilujacy zatozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia migdzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture¢ dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

W zwiazku z tym, ze budowana droga bedzie wlaczac si¢ do istniejacego uktadu drogowego nalezy
wykona¢ wiaczenie poprzez uszczelnienie powstatego taczenia masa zalewowa lub ta§ma bitumiczng. Po
wcezesniejszym zdemontowaniu kraweznika i Scieku z kostki nalezy wykona¢ w tym miejscu tagodne wiaczenie
z nowg konstrukcja jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

e Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki
powinien mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20:2016-07.

e Badania dzielg si¢ na:

- Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania Wykonawcy
jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawca

- Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru

- Badania kontrole — wykonane przez nadzér Zamawiajacego

- Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden
z wynikow badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku
porozumienia mi¢dzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

- Badania kontrolne arbitrazowe — powtorzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku
co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci w porownaniu do badan przeprowadzanych we wilasnym
zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

e Badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysytki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robot na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobor
materiatdw wchodzacych w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania
(kruszywa, wypehiacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajagcemu/ Inzynierowi, w ilo$ci
ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypetniacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu
do 8mm- 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka srednia sktadajaca si¢ z
3 probek po 2kg kazda, materiaty do uszczelniania - probka S$rednia sktadajgca si¢ z 3 probek po 6kg
kazda.

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatow sktadowych, jezeli uzna ze

wyniki badan typu mieszanek sg wystarczajace.

e W trakcie robét i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy (badania mogg zosta¢ przeprowadzone bez obecnosci Wykonawcy ,
pod warunkiem ze zostal o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na pobranie i
przygotowanie probek do wysylki przez Wykonawce , jednakze do wystania i przeprowadzenia badan
upowazniony jest Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Do oceny jakoSci
mieszanki mineralno-asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach opracowania recepty (sktad
wyjsciowy) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wlasciwosci materialéw skladowych nalezy okresli¢ dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wiasciwosci materialow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed wbudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
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Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywac¢ odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj

i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawc¢ podano w

tabeli 13a. 1 13b.

Tabela 13a Badania kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera Budowy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigzaca/ ‘W-wa $cieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos$¢ lepiszcza + + +
3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych + + +
przestrzeni
Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosé + + +
8 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 13b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigzaca/ ‘W-wa $cieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Temperatura powietrza przed i w + + +
trakcie uktadania oraz
temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +( dotyczy SMA)
wy S$cieralnej
4 Grubos¢ + + +
5 Temperatura mieszanki podczas + + +
uktadania
6 Ocena potaczen podczas + + +
uktadania
Warstwa gotowa
5 Ocena wizualna jednorodnosci w- + + +
wy i jakosci potaczen
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosé + + +
8 Pomiar parametréw + + +
geometrycznych konstrukcji
drogi
9 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy
dokumentacja dziatan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem
zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci.

Wykonawca moze rowniez prowadzi¢é w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wilasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy. W przeciwnym razie nie zaleca si¢ odbioru warstw przez
Zamawiajacego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.

Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilo$ci
adekwatnej do rzeczywistych iloci robdt wykonywanych na budowie.
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Tabela 14
Lp | Rodzaj badan | Minimalna czestotliwos$¢ Tolerancja i Uwagi
MATERIALY **

1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagan wlasciwosci podanych w niniejszej
sktadowych Zamawiajacy/ Inzynier: Probki w ilosci nie mniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczacych
mieszanki mineralno- | niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki | kruszyw i MMA
asfaltowe;j produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej

otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbada¢ kruszywo; min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypehiacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozor ciagly. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikéw lub WT-2 oraz normami

3 Temperatura Zamawiajacy/ Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia lepiszcza lecz nie rzadziej nizna 6000m2 - jedna probka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego razie potrzeby ilo§¢ probek moze zosta¢ zwigkszona temperatury:

(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub 35/50 - 63°C

nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne

kruszywo , dodatki itp.) W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
) ) B ) nawroét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie powinien wynosi¢ co najmniej 40%.

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

probek badanie w wypadku watpliwym)

Zamawiajacy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach

moze odstapi¢ od wykonania tego badania pod

warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan

kontrolnych mieszcza si¢ w granicach normy.

4 Temperatura Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie uktadania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami

uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C,

5 Zawarto$¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikow badan zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczy¢

Czgstotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czgsci ST
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na

6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub

zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

probek badanie w wypadku watpliwym

6 Wolna przestrzen i jw Wyniki nie moga przekroczy¢ wartosci
gestos¢ w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wigcej
Marshala z mma niz : 1,0% v/v—dla ACP i AC W oraz 0,50 % dla
pobranej przed ACS i SMA.
wbudowaniem

7 Sprawdzenie wygladu | Dozér ciagly przy produkeji, zatadunku, wytadunku i Ocena pod katem punktu 4.2 ST.
mieszanki wbudowywania — ocena wizualna

WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zageszczenia dla w-wy $cieralnej z AC
zaggszezenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilo$¢ >98% (SMA>97%);dla podbudowy i w-wy
wycinka probki probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w wiazacej 298% okreslony poprzez poréwnanie

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub gestosei referencyjnej*** 1 gestosci objetosciowe;j
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) wycietej probki z nawierzchni.
Dopuszcza sigga zgoda Inzyniera badanie
zaggszczenia metoda nieinwazyjna lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometry
zamontowane w walcu lub inne urzadzenia
Wyposazeniowe.

9 Wolna przestrzen- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawarto$¢
wycinka probki z wolnych przestrzeni powinna wynosi¢ 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —4-10%

Warstwa wigzaca( KR1-2) — zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosi¢ 3-6%

Warstwa wiazaca(KR3-5) —4-7%

Wolna przestrzen obliczana jest z ggstosci
referencyjnej*** i gesto$ci probki wyciete;j.

10 | Grubos¢- wycinka Jw. Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa z tolerancja:
probki od -0, 5cmdo+1,0 cm

11 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodno$¢ z dokumentacja projektows, z tolerancjg +

i w punktach charakterystycznych 5 cm.
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12 | Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu ( w srodku pasa) w sposob ciagty: Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢
warstwy Warstwa $cieralna: wykorzystany sprzet umozliwiajacy rejestracje z
- dla drog klasy G i wyzej — dowolna metoda bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
umozliwiajaca obliczenie wskaznika IRI —np. aparat podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
APL, profilograf laserowy nieréwnos$ci mieszczacych si¢ w przedziale od
0,50m do 50 m. Wskaznik ten oblicza si¢ dla
co 10 m na kazdym pasie ruchu: odcinkéw o dt. S0m
-dla drog klasy Z i nizszej ( w tym parkingow i Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez
placow) — metoda 4 metrowej taty i klina. . Dopuszcza | wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczy¢
si¢ rowniez zastosowanie metody rownowaznej np. na 50%,80% i 100% dtugosci badanego odcinka
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w nawierzchni.
sposob ciagly
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
Warstwa wiazaca i podbudowa: rozporzadzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
metoda 4 metrowej laty i klina (pomiar co 10 m na uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika
kazdym pasie ruchu) lub rownowaznej np. dla w-wy $cieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
planograf, profilograf — w sposéb ciagly drég klasy GP 1 wyzszej)
Uwaga. Zastrzega si¢ ze zgodnie z rozporzadzeniem
dot. warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi Graniczne warto$ci nieréwnosci:
Zamawiajacy moze zadecydowaé o zastosowaniu - dla warstwy wiazacej mniej niz: klasa Gi Z -9
metody umozliwiajacej obliczenie wskaznika IR — mm; L,D-12mm; GP-6mm
réwniez dla warstwy wiazacej i podbudowy. - dla warstwy $cieralnej mniej niz: klasa GiZ -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z —12mm;
L,D-15mm; GP-9 mm
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢
nierownosci w-wy S$cieralnej dla drog klasy drogi Z
inizej nie powinna przekracza¢ § mm
13 | Roéwnos¢ poprzeczna | Dla wszystkich klas technicznych — metoda taty i klina
warstwy (co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie Graniczne warto$ci nieréwnosci:

ruchu) lub metody rownowaznej np - dla warstwy wiazacej mniej niz: klasa Gi Z -9

profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie | mm; L,D-12mm; GP-6mm

W sposob ciagly - dla warstwy $cieralnej mniej niz: klasa Gi Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z —12mm;
L,D-15mm; GP-9 mm
Przed uptywem okresu gwarancyjnego
nieréwnosci w-wy S$cieralnej nie powinny
przekracza¢ nastgpujacej wartosci: GP — 6mm,
Z,L.D- 9mm

14 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
warstwy*) punktach charakterystycznych (tuki — w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podtuznego

15 | Rzedne Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1
wysokosciowe oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy — cm.
warstwy co25m

16 | Uksztaltowanieosiw | jw zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5
planie *) cm.

17 | Ztacza podtuzne i cala dlugos¢ zlacza- ogledziny Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane. Ziacza
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie o 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztacza
porzeczne przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

18 | Krawedz, cala dlugosc¢- ocena wizualna Warstwa $cieralna przy $ciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich

powierzchni¢. Warstwa nicobramowana powinna
by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostal do w-wy lub pokryta masa
zalewowa drogowa. Grubo$¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caty odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Wiasciwosci Dotycza w-wy $cieralnej dla drog klasy wyzszej niz Z

przeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w punktach gtownych tukéw poziomych

(poczqtek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejscioweyj), .
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InzZynier moze zawezi¢ bqdz rozszerzy¢ czestotliwos¢é w/w badan i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wqtpliwosci co do
wykonania robot).

**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywat badania materiatow czy skorzysta z wynikow badan Zaktadowej Kontroli Produkcji lub/i
wynikéw Badania Typu.

**%)w tym przypadku za gestosé referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje te powinno odnotowac si¢ w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy
bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonaé tak aby masa wypekliajaca nie znajdowala si¢ ponizej ani

powyzej w-wy.

Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzor dopuszczalne odchyltki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie moga przekracza¢ od podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego i
uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni) okresla tabela

ponizej:
Tabela 15
Lp Skbadniki mieszanki mineralmno- War stwa podbudowy Warstwa wigioea
asfalowej AC 22P ACIe W
! Zawartesc kruszywd 0 najwigkszym £3.0 =10
wymigrze wrdz z nad-iaraem
2 Zawanosé kruszywa o wymidarze +3,0 =10
=2
3 | Zawarteic kruszywa o wymiarze od +3.0 £3.0
0,063 do 2 mm
4 Zawartosc kruszywda o wymigrze < +2.0 £2.0
(1 25mm
] Zawartos¢ kruszywa o wymidrze 2.0 =20
<063 mm
[ Zawariosic lepiszcza H) 20 { bez poirgcen) 0, M0 (bez poirqcen)
H1 30 - HI 50 (poirgeenie) 0,30 - 20,50 (potracenie)
H1.50 { nie do odbioru) 0,50 (nie do odbior)

Dla badan kontrolnych wykonanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mma nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz wartos$¢
dopuszczalnych odchytek:

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
wynosi +20% w wypadku kruszywa grubego i £30% w wypadku kruszywa drobnego.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Obmiar rob6t stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 ulozonej warstwy bitumicznej lub ryczalt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczaltowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.
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W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
(przekroczenie uwaza si¢ za wad¢) Zamawiajacy moze zadecydowac o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia wady.

Sposob potracen strony uzgodniag pomiedzy sobg — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wad¢ w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potracone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potragconych kwot.

W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrdcenie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okres$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie Im2 podbudowy bitumicznej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawegznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulo_enie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo —projektowanej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrgbnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN: 13108-1: 2016-07 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Wymagania-Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-20: 2016-07 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Wymagania-Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowic z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

e  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 wraz z przywotanymi normami
WT-1 Kruszywa 2014 wraz z przywotanymi normami
e  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty
zgodne z wytycznymi obowiazujacymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawg o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST
D -00.00.004
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10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji technicznej

K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

e K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016.124 tekst
jednolity).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego (AC)

143



D-05.03.05 Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego (AC)

1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: w-wy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) w ramach remontu ciagu pieszego
wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czeScia dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej a tym samym jest czgsciag umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni podanych dla drogi kategorii KR1:
- w-wa $cieralna z betonu asfaltowego AC 88, lepiszcze: 50/70,
- w-wa $cieralna z betonu asfaltowego AC 118, lepiszcze: 50/70.

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podano w dokumentacji projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu Iub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robot.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Podbudowa — gorny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w kilku
warstwach okreslanych jako gorna lub dolna

Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Warstwa $cieralna —gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

Warstwa wigzaca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg $cieralna a podbudowa.

Wejsciowy sklad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow sktadowych , krzywej
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest
to projekt laboratoryjny mieszanki

Wyjsciowy sklad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatlow sktadowych ,
usrednionych wynikow uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowane;.
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Dodatek- material , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wtokna, polimery — dodane w
celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

Granulat asfaltowy — okreslona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w
technologii na goraco.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki — asfalt

Do mieszanki przeznaczonej na warstwe S$cieralng dla KR1 nalezy zastosowac asfalt 50/70. Parametry dla
asfaltu ( PN-EN 12591:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
T | Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwosci J ednostkal badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 P_ozostgig psnetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Tempe{raturg rhn%qk.r.nema po oC PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost. te_mp.A n}u;l-(plema po oC PN-EN 1427 ] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erat.urall' tamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 5 8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591:2010 Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s | PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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2.3 Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypelniacz speiniajacy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypelniacza podano w tablicy 2 ponizej (wyciag tabel z Wymagan
Technicznych WT1 2010):

Tabela 2 Wymagania wobec wypelniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Wilasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zaggszcz V28/45

Wypehiaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Argsn 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnos¢ w wodzie WSio

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBFr10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym CCro
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawarto$¢ NaOH w wypehiaczu mieszanym; K aDeklarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNp,

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogélny zakres dla poszczegolnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie.

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowaé kruszywa spetniajace wymagania norm PN-EN
13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy
powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowac kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

e KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zestawiono w ponizszych tabelach:
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Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej
KR 1-2 KR 34 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gc85/20 Gc90/20” Gc90/15Y
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gaois Gosiis Gosiis
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f,
s oy 00 b PREN S, Skis(Flas) Sh(Fl) Sk (FL)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Ceklarowana Cosi Cost
niz
Odpornosé¢ kmszywa na rog(%rabnianie Wg . PN-EN 1097-2 LAx LAx LA
rozd.5; kategoria co najmniej
Odpornoséna polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) wg PN- PSVbekiarowane PSVbektarowane nie mnicj noz 48 PSVs5
EN 1097-8, kategoria nie nzsza niz
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,81ub9 ; Kategoria nie
. - W Ajudertarowana
WyZsza niz
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie Fur?
WYyZsza niz nact
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBra
IS£1§a;i3;h§Tniczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN- Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; o1
kategoria nie wyZsza niz mLPCHs
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
pow}ijetrzem wg PNv-VgN 1744-1 pkt.pl9.l i i Wymagana odpornosé
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powIi)etrzem W;ZII}’/N—EN 1744- 1p pkt. 19l.g2 i Wymagana odpomo$é
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN v
1744- 1 pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz 3
Y D/d<4
Tabela 3b
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nielamanych
. lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii
‘Wiasciwosci kruszywa . .
ruchu dla w-wy $cieralnej
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Grc20
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fi6
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego kruszywa o Ecs30
| cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz ]
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Gmbe zar}?eczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie mec0.1
WyZsza niz ?
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz ‘W A24deklarowana
Tablica 3¢
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) lamanych lub o ciaglym uziarnieniu do
Wiasciwosci kruszywa D<8mm w zalezno$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralne
KR 1-2 [ KR 3-4 KR5-6
Uz.iam'ie:nie wg PN-EN 933-1; Kategoria co Gr85 lub Ga85 Gr85
najmniej
Iiozlerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GreNR Grc20 Grc20
Zgwartos’é p}{{éw wg PN-EN 933-1; Kategoria 1
nie wyzsza niz
Jakf)s'é p}{{.éw wg PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
WyZsza niz
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego kruszywa ociaggtym
uzia\;vnyieniu wg %’N—EN g33—6 roi%i%.yS ;Kat. nie Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;
. . . .o ‘W A24dekiarowana
Kategoria nie wyzsza niz
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN o1
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz. mLPCHs
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2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do polaczen migdzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac §rodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wtasciwos$ciach.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-11czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%
Wymagana przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym, rodzaj i ilo$¢ srodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznos$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.7 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mozna uzy¢ granulat asfaltowy jezeli spelnione beda wymagania dotyczace konicowego
wyrobu tj. MMA. Nie powinno go by¢ wigcej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, jesli granulat
zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy. Jezeli granulat i mieszanka mineralno-asfaltowa
zawieraja asfalt drogowy ( w ilosci wiekszej niz 10% masy MMA), nalezy stosowaé zapisy dotyczace
obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wg PN-EN 13108-1
zalgcznik A.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w petni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w ilo$ci min. 100 ton/ godzing

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gtadkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na mase: $rednich, cigzkich. Walce moga byé wyposazone w wibracje¢ (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot zdolny do
utozenia mieszanki zgodnie z projektowana osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

— elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czgstotliwosci i
amplitudy drgan,

— uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybodr rodzaju zestawu walcoOw pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do
wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke na podjezdzie i
na zjezdzie.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2 Transport materialéw
Zatozono zakup i dostawe na budowg gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Po zaladowaniu mieszanki nalezy dokonaé kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zZwroci¢ uwagg na:
e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowa¢ jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozplywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktore$ z komor otaczarki ,
nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku
e uformowanie w ,,0stry stozek” zamiast kopuly — zbyt niska temperatura — brak urabialnos$ci
e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez polysku, matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad
recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ulozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13108-1:2008. Przywotana norma jest normg kwalifikacyjng dotyczaca mieszanek i nie dotyczy
projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwiazku z powyzszym wykonanie robot i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie podzniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczgciem robot).

Projektowanie sktadu mma polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu

o okresleniu wilasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Recepte mma nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikow badan,
potwierdzajacych przydatno$¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoscig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze
spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki (recept¢) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartos$ci asfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mma powinna spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB w calym zakresie dopuszczalnych
zawarto$ci asfaltu w mieszance.

W przypadku korzystania przez Wykonawcg z dwoch réznych Wytworni, Wykonawca musi wykazac ze
oby dwie mieszanki s3 wykonane w oparciu o jedng recept¢ a przeprowadzone badania porownawcze na
odcinku probnym ( konieczne jest wykonanie odcinkéw probnych) wykazuja w dopuszczonych tolerancjach,
jednakowe wlasciwosci dla obu mieszanek.
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5.2 Zaprojektowanie skladu mieszanki i doboér materialow nalezy do producenta mieszanek.
e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2010.

Do mieszanek bitumicznych mozna wykorzysta¢: granulat asfaltowy — (ilo$¢ i warunki stosowania

podano w WT- 2 2010), spetniajacy wymagania normy PN-EN 13108-8.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartosc asfaltu, ktora dotyczy mieszanki kruszywa o

gestosci 2,65 Mg/m3 —w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestoSci nalezy do wartosci Bin zastosowac

wspoltczynnik korygujgcy 0=2,65/p (gdzie p oznacza gestos¢ objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej

Mg/m3). Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Byin. 0

wielkos¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajqcej blgd dozowania sktadnikow i badania.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy $cieralnej

zestawione w

Tabeli 4:
. Kategoria Ruchu
Material KRI2 KR3-4
Wymiar gérnego sita 5 8 11 8 11
mieszanki mineralnej
D,mm

50/70, 70/100, 50/70,

Lepiszcze asfaltowe? PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

2 procz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej

nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza

Beton asfaltowy do w-w §cieralnej powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych
granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 5):

Wiasciwosé ACSS ACS8S AC11S
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

¢) Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 6)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. Zaggszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki Zaggszczenie wg PN-EN Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda

13108-20 i metoda badan

badan

ekl ookl ook AC 5 S/ | ACIIS e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. ACS8S ACI1S e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN

Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4

maksymalna Vinin1,0 Vo

warto$é Vina.0 v min2.0

wolnych max 4.0

przestrzeni
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Minimalna i VFB min7s e C.l.2.ubijanie: 2x50 ud.

maksymalna VFB x93 e Badanic wg PN-EN

warto$¢ 12697-8 p.5

wolnych Nie dotyczy

przestrzeni

wypetionych

lepiszczem

Minimalna VMA ninia | VMApinis | @ C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

zawartos$¢ e Badanie ~wg  PN-EN

wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy

przestrzeni w

mieszance

Odpornos$¢ na e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud C.1.1.ubijanie: 2x35 ud

dziatanie wody ITSRgo e Badanie wg PN-EN ITSR g9 Badanie wg  PN-EN
12697-12  przechow. w 12697-12  przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w 25 zamrazania- badanie w 25
°C - wg zalacznikal °C - wg zalacznikal
WT2-2014 WT2-2014

Odporno$¢ na Nie dotyczy WTSar 0,15 - dla KR 3-4 C.1.20, walowanie Puog.

deformacie WTSam 030 - dla KR 5-6 Pioo

trwate: Badanie  wg  PN-EN

Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-

przyrost koleiny PRDi9,0- dla KR 3-4 EN13108:20 D.1.6, 60 °C,

Maksymalna PRDAR 7,0 - dla KR 5-6 10000 cykli

glebokosé

koleiny Grubos¢ plyty AC 8-40mm

ACI11-60mm

Procedura kondycjono-wania
krétkoterminowego mma
przed zaggszczeniem wg zat 2.
WT-22014

e Grubos¢ plyty do badania odpornosci na deformacje trwate: AC 11S -40mm

o Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny ( PRDair deklarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej, przy projektowanym obciazeniu oci<13 t, powinna by¢ nie wieksza niz 5% ( maksymalna
proporcjonalnej gltebokosci koleiny dla najnizszej kategorii PRDar wg PN-EN13108-1 tablica 9)

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

— Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac na goragco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z
recepta roboczg.

— Dozowanie skladnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne
nalezy podawac w postaci statej lub ciektej

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja [ 5[ C. Temperatura lepiszcza

w zbiorniku nie powinna przekraczac (tabela 7):

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura_w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMBI10/4075 180

e Kruszywo o réoznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udzialy masowe lub
objetosciowe

wlasciwg temperaturg.

mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 8) ponizej:

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza uzyskata

Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od najwyzszej temperatury

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180
Jw.
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PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce whudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwoérnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegto$ci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem i doplywem
powietrza, w samochodach samowyladowczych .

5.4 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podloza

e Oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podioza pod ulozenie warstw bitumicznych opisano w odr¢bnej
specyfikacji.
e 7 podtoza nalezy zapewni¢ odpltyw wody.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki

e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 9:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa $cieralna o gr. 0 +5
>3cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

e Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e Przed przystapieniem do robot nalezy oceni¢ stan sprzetu (glownie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czystos$¢, sprawnos¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)

e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie calg szeroko$cig jezdni (jesli nie ma takiej
mozliwosci nalezy zastosowaé kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub w dwoch
etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

e przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasow roboczych w poszczegdlnych w-wach
tak aby spoiny si¢ nie pokrywaty ( ztacza opisano w dalszej czgsci ST)

e unikac czgstej zmiany szeroko$ci roboczej rozktadarki

e przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostgpnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykonaé przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwigzanie mieszanki wczesniej
utozonej z nowo utozong

e istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.

e w przypadku przesuwania mieszanki podczas walowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekaé do obnizenia
temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robo6t nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wlasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskanych parametréw technicznych betonu.
Odcinek probny nalezy y wykonaé jesli bedg stosowane mieszanki z réznych Wytworni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyze;j.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Elementy uktadarki
rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w punkcie 5.3. w tabeli 8

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca

ustalonym na odcinku probnym.
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5.8 Polaczenia technologiczne
5.8.1 Zigcza

e Z7lacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Ztacze podhuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podhuzne nie nalezy umiejscawiaé w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowang krawedz , rOwnomiernie zaggszczong , bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obciecie wykonaé na cieplej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wigzacej i Scieralnej nalezy nanies$é
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materiaty termoplastyczne
(pasty, masy), w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy
posypac¢ drobnym grysem i przywalowac.

Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki walowanej nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
3m, na calej grubosci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w ilo$ci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na pofaczeniu nawierzchni z réznych materialow oraz na polaczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materiatow
termoplastycznych (taSmy topliwe, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu do spoiny powinna wynosié: nie mniej niz
10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wigkszej niz 2,5cm). Ta§my bitumiczne nalezy
posypac drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Krawedzie
Przy urzadzeniach ograniczajacych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 0,5- 1,0
cm nad elementem lub urzadzeniem ograniczajacym.

5.8.4 Regulacja wltazow studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wlazéw studziennych lub skrzynek zaworowych,
znajdujacych si¢ w obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia fat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 Ogoélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
e Ustawienie walcow tylem do kierunku ukladania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sa kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.
e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy goracej na
styku z w-wa zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
e Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zageszczenie wzdhuz laczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozkladarkach
poruszajacych si¢ jednoczes$nie z przesunigciem zwatowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych ku
srodkowi
e Przemieszczanie walca na poszczeg6élne pasy powinno odbywacé si¢ jak najdalej od rozkladarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej
e Zageszczenie na zakrgtach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej polozonej, wewngtrznej krawedzi drogi (tuk
wewnetrzny)
e Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
waltowania a nastgpnie gtadkim.
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e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

e Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wiacza¢ podczas jazdy do przodu,
przy powrocie nalezy wyltaczac.

e Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4
do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cis$nienia,

e Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub $wiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczednie, tylko w iloSci uniemozliwiajacej przyleganie
mieszanki do kot

e Nalezy stosowaé sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzgtu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
sladow po walcach,

e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie doggszczony stad nalezy
zadbac o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

- uksztattowaé skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na rozktadarce

lub dociskajacy na walcu.

- uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goragcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)

- dobre potaczenia migdzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

W przypadku powigzania istniejacej nawierzchni z nowo projektowang, Inzynier moze zadecydowac o
utozeniu geosiatki weglowej pod w-wa wigzaca lub na w-wie wyrdwnawczej. Parametry oraz szeroko$¢ pasa
wzmocnienia nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy przy czym catkowita szeroko$¢ wzmocnienia nie powinna
by¢ mniejsza niz 1m.

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy $cieralnej nowo wykonywanej z w-wa istniejacg
usytuowang nizej, potaczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejacej na dlugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy $cieralnej nowej) i glgbokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy
o stalej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie mi¢dzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi
materiatem uszczelniajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

e Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, Ze mieszanka MMA o danym
sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki powinien
mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

e Badania dzielg si¢ na:

— Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg

— Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru

— Badania kontrole — wykonane przez nadzor Zamawiajgcego

— Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze,
jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia mi¢dzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych,
odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

— Badania kontrolne arbitrazowe — powtorzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we
wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

e Badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysyiki, transport probek z miejsca pobrania do
placowki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robot na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobor
materiatow wchodzacych ~w sklad mieszanki  mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania
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(kruszywa, wypehiacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajacemu/ Inzynierowi, w ilo$ci
ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypetniacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu do
8mm-— 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka $rednia sktadajaca si¢ z 3
probek po 2kg kazda, materialy do uszczelniania - probka $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek po 6kg kazda.
Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatow sktadowych, jezeli uzna ze
wyniki badan typu mieszanek sa wystarczajace.

W trakcie robot i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy (badania moga zostaé¢ przeprowadzone bez obecno$ci Wykonawcy , pod
warunkiem ze zostal o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na pobranie i przygotowanie
probek do wysytki przez Wykonawce , jednakze do wystania i przeprowadzenia badan upowazniony jest
Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach opracowania recepty ( sklad wyjsciowy) i badan
wykonanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej ( wyjatkowo
dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wilasciwosci materialéw skladowych nalezy okresli¢ dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wlasciwosci materiatlow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed wbudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywaé odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawce podano w
tabeli 10a. 1 10b.

Tabela 10a Badania kontrolne Zamawiajqcego/ Inzyniera Budowy

Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigigca/ W-wa Scieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + + +
3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych + + +
przestrzeni
Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Réwnosé + + +
8 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 10b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigigca/ W-wa scieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Temperatura powietrza przed i w + + +
trakcie ukladania oraz
temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +(dotyczy SMA)
wy Scieralnej
4 Grubosé¢ + + +
5 Temperatura mieszanki podczas + + +
uktadania
6 Ocena polgczen podczas + + +
ukladania
Warstwa gotowa
5 Ocena wizualna jednorodnosci w- + + +
wy i jakoSci polgczen
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Réwnosé + + +
8 Pomiar parametrow + + +
geometrycznych konstrukcji
drogi
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy
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dokumentacja dziatan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem

zapewnienia odpowiednich

wlasciwosci.

e Wykonawca moze roéwniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zostaé odnotowane w
dzienniku budowy. W przeciwnym razie nie zaleca si¢ odbioru warstw przez
Zamawiajacego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.

e Badania materialow, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilo$ci
adekwatnej do rzeczywistych ilo$ci robot wykonywanych na budowie.

Tabela 11

Lp | Rodzaj badan Minimalna czestotliwosé Tolerancja i Uwagi

MATERIALY **

1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagan wlasciwosci podanych w niniejszej ST
sktadowych mieszanki | Zamawiajgcy/ Inzynier: Probki w iloSci nie mniejszej lub WT-1i WT-2 oraz norm dotyczqcych kruszyw i
mineralno-asfaltowej | niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki | MMA

produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej
otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbadacé kruszywo; min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypelniacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozor ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikow lub WT-2 oraz normami

3 Temperatura Zamawiajqcy/ Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia lepiszcza lecz nie rzadziej niz na  6000m2 - jedna probka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostac zwigkszona temperatury: 78°C

(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub

nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne

kruszywo , dodatki itp.) W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie powinien wynosi¢ co najmniej 40%.

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostalych

probek badanie w wypadku wqtpliwym)

Zamawiajqcy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach

moze odstgpi¢ od wykonania tego badania pod

warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan

kontrolnych mieszczq sie¢ w granicach normy.

4 Temperatura Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie uktadania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami

uzyciu termometru z dokladnoscig [ 2°C,

5 Zawartos¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikow badan zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyé

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czesci ST
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na

6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢

probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub

zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

probek badanie w wypadku watpliwym

6 Wolna przestrzen i gw Wyniki nie mogq przekroczy¢ wartosci
gestos¢é w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wiecej niz
Marshala z mma :1,0% v~ —dla ACP i AC Woraz 0,50 % dla AC S
pobranej przed i SMA.
wbudowaniem

7 Sprawdzenie wygladu | Dozor cigqgly przy produkcji, zatadunku, wytadunku i Ocena pod kqtem punktu 4.2 ST.
mieszanki whudowywania — ocena wizualna

WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Na 500 m ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zageszczenia dla w-wy Scieralnej z AC
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ >98% (SMA>97%),dla podbudowy i w-wy wiqzqcej
wycinka probki probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie w >98% okreslony poprzez porownanie gestosci

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub referencyjnej*** i gestosci objetosciowej wycigtej
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) probki z nawierzchni.
Dopuszcza siega zgodq Inzyniera badanie
zageszczenia metodg nieinwazyjng lub w trakcie
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ukladania mieszanki — kompaktometry zamontowane
w walcu lub inne urzgdzenia wyposazeniowe.

9 Wolna przestrzen- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawartos¢ wolnych
wycinka probki z przestrzeni powinna wynosic 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —5-10%
Warstwa wigzqca( KR1-2) — zawartosé wolnych
przestrzeni powinna wynosic 3-6%
Warstwa wigzqca(KR3-5) —4-7%
Warstwa scieralna( KR1-6) — zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosic¢ 2-6%
Wolna przestrzen obliczana jest z ggstosci
referencyjnej*** i gestosci probki wycietej.
10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq z tolerancjg:
probki od -0, 5 cmdo +1,0cm
11 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg
i w punktach charakterystycznych + 5 cm.
12 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu (w Srodku pasa) w sposob ciggly: Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢
warstwy Warstwa Scieralna: wykorzystany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z
- dla drog klasy G i wyzej — dowolna metoda bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
umozliwiajgca obliczenie wskaznika IRl —np. aparat podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
APL, profilograf laserowy nierownosci mieszczqcych si¢ w przedziale od 0,50m
do 50 m. Wskaznik ten oblicza si¢ dla odcinkow o
co 10 m na kazdym pasie ruchu: dt. 50m
-dla drog klasy Z i nizszej (w tym parkingow i Wymagana rownosc podiuzna jest okreslona przez
placow) — metoda 4 metrowej taty i klina. . Dopuszcza | wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczyé
si¢ rownie? zastosowanie metody rownowaznej np. na 50%,80% i 100% diugosci badanego odcinka
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w nawierzchni.
sposob ciggly
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
Warstwa wigzqca i podbudowa: rozporzqdzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
metoda 4 metrowej taty i klina (pomiar co 10 m na uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ wskaznika
kazdym pasie ruchu) lub rownowaznej np. planograf; dla w-wy Scieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
profilograf —w sposob ciqgly drog klasy GP i wyzszej)
Uwaga. Zastrzega sie ze zgodnie z rozporzqdzeniem
dot. warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi Graniczne wartosci nieréwnosci:
Zamawiajgcy moze zadecydowacé o zastosowaniu - dla warstwy wigzqcej mniej niz: klasa G i Z—9
metody umozliwiajgcej obliczenie wskaznika IRI — mm; L,D-12mm; GP-6mm
rowniez dla warstwy wigzgcej i podbudowy. - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa Gi Z—6
mmy L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z—12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé
nierownosci w-wy Scieralnej dla drog klasy drogi Z
i niej nie powinna przekracza¢ 8 mm
13 | Rownos¢ poprzeczna Dla wszystkich klas technicznych — metoda faty i klina
warstwy (co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie Graniczne wartosci nierownosci:
ruchu) lub metody rownowaznej np - dla warstwy wigzqcej mniej niz: klasa G i Z—9
profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie | mm; L,D-12mm; GP-6mm
w sposob ciggly - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z—12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm
Przed uplywem okresu gwarancyjnego
nieréwnosci w-wy Scieralnej nie powinny
przekraczaé nastepujgcej wartosci: GP — 6mm,
Z,L,D- 9mm
14 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
warstwy*) punktach charakterystycznych (tuki —w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podluznego
15 | Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 1
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy — cm.
co25m
16 | Uksztaltowanie osiw | jw zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 5
planie *) cm.
17 | Zigcza podhuzne i cata dugos¢ zlqcza- ogledziny Zlgcza powinny by¢é rowne i zwigzane. Zlgcza
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlgcza
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porzeczne przesungc wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

18 | Krawedz, cata dlugosc- ocena wizualna Warstwa Scieralna przy sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzqdzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawac od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla
koniecznosc¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostat do w-wy lub pokryta masq
zalewowgq drogowq. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 Wyglgd warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczqcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Wiasciwosci Dotyczq w-wy Scieralnej dla drég klasy wyzszej niz Z
przeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukow poziomych
(poczgtek — srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bqdz rozszerzy¢ czestotliwos¢ w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co do
wykonania robot).

**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywal badania materiatow czy skorzysta z wynikow badan Zaktadowej Kontroli Produkcji lub/i
wynikow Badania Typu.

***%)w tym przypadku za gestos¢ referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze byé¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodniq migdzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje t¢ powinno odnotowac si¢ w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie
nalezy wykona¢ tak aby masa wypelniajaca nie znajdowala si¢ ponizej ani powyzej w-wy $cieralnej.

Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzér dopuszczalne odchytki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie moga przekracza¢ od podanych ponizej:

Tabela 12
Oceniany parametr Droga klasy G Droga klasy Z i nizej
Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm od2,1do 35 od 2,1do 4,0
Zawartos¢ ziaren >2,0 mm od 7,0do 12,0 od 7 do 14,0

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdym rdzeniu nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowej o wigciej
niz + 0,3%.

Dla oceny jako$ci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjatkowo z gotowe;j
nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej w stosunku do
recepty wynosza:

Tabela 13
Uziarnienie Warstwa scieralna
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < | +2%
0,063mm,
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze +2%
<0,125mm,
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze +4%
< 2,0mm
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze +5%
< 8,0mm
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze +5%
< 11,2mm
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy
< I6mm
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy
< 22,4mm

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mma nie moze odbiegaé¢ od
wartos$ci projektowej o wiecej niz + 0,3%.
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7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar robét stanowi warto$ci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobow w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej lub ryczalt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczaltowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek (
przekroczenie uwaza si¢ za wadg) Zamawiajacy moze zadecydowaé o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady.
Sposob potracen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrgbnej umowy.
W przypadku gdy Wykonawca usunie wad¢ w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potracone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.
W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrocenie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— przygotowanie i ulozenie siatki metodg slurry seal — w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;j,
— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— ew. ulozenie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejgcej i nowo —projektowane;j
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uprzatnigcie terenu robot.
Skropienie i oczyszczenie opisano w odrgbnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy

PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

Uwaga

Wszelkie watpliwos$ci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

a) WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
b) WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
¢) WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywolanymi normami
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W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty
zgodne z wytycznymi obowigzujagcymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawa o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST
D -00.00.00

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji technicznej

d)
e)
f)

K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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161



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych oraz kostki betonowej w ramach remontu ciggu pieszego wzdluz
ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogodlne”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
— nawierzchni z ptyt chodnikowych 30x30cm gr. Scm na podsypce cementowo - piaskowej gr 3cm,
— nawierzchni z kostki betonowej typ STOP gr. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej gr 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace
warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaza¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz S0mm; calkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna 4.
Wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe z wypustkami przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych

Plyty chodnikowe stop - prefabrykowane ptyty betonowe stanowigce element chodnikoéw dla pieszych w miejscach
wymagajacych zachowania szczegodlnej ostroznosci (np. przed przejsciem dla pieszych).

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze si¢ zdarzy¢ ze materialy beda posiadaly zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w takim
przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materialdw w zalezno$ci od cechy fizykomechanicznej jaka
chciatoby si¢ maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

e Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np. przy
przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez pegknig¢, ubytkéw i nierownosci — w przypadku watpliwym co
do jakosci materialu porozbidorkowego zaleca si¢ wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki: wytrzymatosc¢
charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej probki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

o Ksztalt kostek nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej, a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektorych powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

e Kostki brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy S$cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonoéw, przy czym w-wa $cieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwoch warstw nie
mogg si¢ rozwarstwiaé
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e Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie moga by¢
wigksze niz 2mm ( wigksze fazy musza by¢ deklarowane przez producenta a wyrdb okreslony jako ,,fazowany”)

o  Wklesniecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla di. 30cm (— max
wypuklo$¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiar6w nominalnych kostek wynosza:

— [ nadhligosci + 3 mm, dla h> 10cm + 2mm, dla h <10cm

- U na szeroko$ci =+ 3 mm, dla h> 10cm +2mm, dla h <10cm

— [ nagrubosci +4 mm.dlah>10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw winien poda¢ producent..

Maksymalne dopuszczalne rdéznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki , ktorej di. przekracza

30cm wahaja si¢ w granicy 3-5 mm w zalezno$ci od klasy kostki. Nalezy przyja¢ klasg 2 (K) w przypadku

zastosowania kostki prostokatne;j.

e Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegolnymi zatgcznikami normy PN-EN
1338 i powinny posiadaé:

1.odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymato$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odpornos¢ na $cieranie - klasa 4-1

4. odpornos¢ na poslizg) — zadawalajaca

2.2. Plyty chodnikowe betonowe

2.2.1. Rodzaje W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - plyta infuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozrdznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa - 1,

plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki ptyt:

- gatunek I - G1,
- gatunek IT - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339. Przyklad oznaczenia plyty
chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 PN-EN 1339.

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, date produkc;ji i znak kontroli odbiorczej. 2.3. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.2.4. Ksztalt i wymiary
Ksztalt plyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary plyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
=
--'—'-a—- "#‘

Rodzaj D

i

C

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rysunek |. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Rodzaj Wymiary ptyt [cm] Grubos¢ plyty
plyty a b c d [cm]
A 30, 35, 50 - - -
B 30, 35, 50 15,17.5, 25 - - min. 5
C 35 - 49,7 -
D - - 49,7 25 max.7
E - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiarow plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek IT
a,b,c,dh +2 3

2.2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawdzi ptyt chodnikowych

betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen

phyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielkosé
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgslosc lub wypuklosé pomterzchni 1 krawedzi, mm

2

3

Szczerby 1 uszkodzenia
krawedzi | narozy

ograniczajgcych powierzchnie gome

(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

= liczba max

- dlugosé, mm, max

- glgbokos$e, mm, max

(%]

(]

40
10
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2.2.6. Sktadowanie Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane r¢bem, plaszczyznami géornymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkoéw. Plyty
nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych
nalezy stosowacé beton klasy B 25 i B 30. W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.2.7.2. Cement do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.7.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.2.74. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.2. Materialy na podsypke cementowo — pisakowa i zaprawe

e Piasek na podsypke i do zapraw powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242+A1:2010 (lub norm dotyczacych
kruszyw do betonu lub zapraw)

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM 32,5
R (I1lub II) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012

e Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostgpniona z sieci wodociggowe;.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i Scieku z kostek oraz nawierzchni z plytek powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
o koparek, tadowarek : do przewozu materialu wewnatrz placu budowy
e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratorow plytowych z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
r¢cznym kostki nawierzchni
e sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujace do $ciggania, gilotyny lub
inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie, chwytaki
poprzeczne lub podtuzne do przenoszenia kraweznikow
e ukladarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
e innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

3.3. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw rcznych lub mechanicznych. 4.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i ta§mami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w
urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymi (badz osprzetem tadowarek — ,,widly”)

4.2.4 Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
5.3 Nawierzchnia

5.3.1 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robot, nalezy przyja¢ ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub rgcznie) w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 3 do 5
mm (nawet jesli kostka posiada krawegdzie dystansowe). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Wskazane jest aby po
zaggszezeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, Scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrebie wlazu, kratki §ciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na rowni z
zageszczong nawierzchnia z dopuszezeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowe;j.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostal ulozony prostopadle. Nastgpnie trzeba uktada¢ ja w
sposOb nie powodujacy przesuwania rzgdéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno si¢ znajdowaé na juz
ulozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna si¢ z tego wlasnie miejsca.

Dla uniknigcia zroéznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostk¢ na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietdéw. Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka prawidtowosé
przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sa réwne, to trzeba potozenie rzgdow wyrdéwnac poprzez rozsunigcie kostek.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadto$é linii. Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach nalezy stosowaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen nalezy uzupeii¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié¢ piaskiem drobnym ptukanym (
do 2/3 wysokosci kostki), a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.Do zaggszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje
si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte
roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Plyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zaggszczeniem oczyszczona z
resztek piasku. W ten sposob uniknie si¢ miejscowego nacisku na kostkg. Zbyt waskie ptyty robocze zaggszczarki
nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty boczne, poszerzajace szeroko$¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby
nie ubijac¢ kostek, tylko powodowac tzw. ptyniecie podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac si¢
zbyt wolno, aby unikna¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotow/min).

Po zaggszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Dlugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejaca nalezy ustali¢ z
InZynierem Budowy.
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5.3.2 Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe
uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Plyty
nalezy uktada¢ réwnolegle do kraweznika. Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny
rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane
w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Dla uniknigcia zréznicowania odcieni kolorystycznych ptyt na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ ptyty na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietdéw. Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka prawidtowosé
przebiegu linii spoin bruku.

5.3.3 Spoiny

Szerokosc¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢
plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.4. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, naleay pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
Ilo$¢ i rodzaj badan przed przystapieniem do robdt okresli Inzynier Budowy.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie L L. L.
Lp. badan i iaréw Crestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
A) Nawierzchnia 7 kostki/plyt_betonowych | B) Sciek 7 kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podioza i koryta glebokos¢ koryta #+2,0 cm na 100 mb Jak w przypadku kraweznikéw ST 08.01.01
szerokos¢ koryta 5,0 cm

2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci £1 cm Odchytka od projektowanej gr. £1 cm na kazde 100
(przymiarem liniowym, tatq lub | - na kazdej dzialce roboczej — min. 1 raz na mb Scieku
metodq niwelacji) 100 m2

3 Badania wykonywania nawierzchni /Scieku

4 | a) zgodnos¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
projektowg

5 | b) polozenie osi w planie zgodnie z polozeniem obrzezy i kraweznikow | zgodnie z polozeniem kraweznikow:
(sprawdzone geodezyjnie) 22 cm na 100 mb #2 cm na 100 mb

6 |c¢) rzedne wysokosciowe o niweleta Scieku
(pomierzone instrumentem e nie rzadziej niz co 20 m + 1 cm od projektowej/na kazde 100m wykonanego
pomiarowym) e dopuszczalna réznica w stosunku do Scieku. Dodatkowo sprawdzenie w punktach

rzednych projektowanych + 1 cm przetaman (rzedna nie wigcej niz 0,5% od rzednej
projektowej)

7 |d) rownos¢w profilu o czestotliwosé Jw. e 2 miejsca na 100 mb
podtuinym mieszona tatq o Nieréwnosci do 8 mm o przeswit miedzy latq a Sciekiem do 5 mm
trzymetrowq

8 e) rownos¢ w przekroju o czestotliwosé Jw. nie dotyczy
poprzecznym (sprawdzona latq | e Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do
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trzymetrowq profilowq z 8 mm
poziomnicq i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

9 | spadki poprzeczne o czestotliwosé Jw. sprawdzenie poziomicq pochylenia porzecznego
(sprawdzone metodq niwelacji o Odchylki od dokumentacji projektowej do | zgonie z pochyleniem jezdni —min. 2 razy na 100m
lub poziomnicq z odczytem 0,3%
elektronicznym)

10 | g) spadki podiuzne (sprawdzone | e  w odleglosciach zapewniajgcych w odleglosciach zapewniajgcych stwierdzenie
metodq niwelacji) stwierdzenie prawidlowego splywu wody | prawidlowego spltywu wody

11 | h) szerokoS¢ nawierzchni o czestotliwosé Jw. Nie dotyczy
(sprawdzona przymiarem e Odchyiki od dokumentacji projektowej do
liniowym) +5em

12 i) szerokosc¢ i glgbokosc¢ e W5 punktach charakterystycznych Co 50 mb scieku
wypelnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dl. . 10 cm)
13 |j)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Nie dotyczy
desenia ich utozenia

14 | k) sprawdzenie rownoleglosci Wizualne -ewentualnie przy pomocy Nie dotyczy
spoin ( zachowanie sznurkow i przymiaru milimetrowego
wzoru)
15 | 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan
nierownosci i spadkow jw. nierownosci i spadkow jw.
Sprawdzenie zageszczenia tawy betonowej
16 | Sprawdzenie wyglgdu., Wizulanie Wizualnie
uszkodzen, wad elementow Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla plyt
podano w tab.3 w pkt 2.2.5.

Kontrolnie nalezy przeprowadzi¢ badanie zaggszczenia podsypki —co najmniej 1 raz na 300m2 powierzchni.
Zageszczenie mozna zbada¢ przy pomocy ptyty dynamicznej. Modut dynamiczny na podsyspce nie powinien by¢
nizszy niz 40 MPa ( co odpowiada w przyblizeniu zaggszczeniu 1,0 )

6.4 Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 50 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m dtugosci, ktora moze
wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

Czgstotliwo$¢ i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na tawy nalezy
wykonaé¢ wg wskazowek Inzyniera Budowy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowa i obmiarowa jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowe;j ,,stop”
- 1m2 nawierzchni z plyt betonowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu robot

Roboty rozliczane sa zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca:
9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej ,,stop” oraz plyt betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materialow, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiorki)
ulozenie i zaggszcezenie podsypki
utozenie i ubicie kostki/ptytek
wypelnienie spoin, oczyszczenie
pielegnacje nawierzchni,
regulacja wlazoéw studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robdt nie ujeto w poszczegoélnych specyfikacjach
technicznych branzowych i przedmiarach robot
e przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206+A1:2016-12  Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z btonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogoblnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach remontu ciaggu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we
Wroclawiu.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nast¢pujacych robot:
— montaz tablic i tarcz,
— kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych
— montaz innych kompletnych elementéw stanowigcych oznakowanie pionowe.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$é
i trwatos$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspéldroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukceji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajagca wymagania normy PN-EN 12767:2008” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B. Kazdy materiat do
wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke. Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujace producenta, dat¢ produkc;ji,
klasy istotnych wlasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadcg drogi lub innego gestora
oznakowania. Wzor naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajacego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiang temperatur, oddziatywanie $wiatla,
wplywy atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caly okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$¢ co najmniej 60 miesigcy i obja¢ wlasciwosci
techniczne, trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwalo$¢ montazu tarcz i tablic, sposob i trwatosc
montazu konstrukcji wsporczych.
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2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by wykonane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajagcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje¢ kotew nalezy potaczy¢ w sposob trwaly ze zbrojeniem
nos$nym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzace do potaczenia z konstrukcja wsporcza nie
powinny wystawac¢ ponad dokrgcong nakretke nie wigeej niz 10 cm , przy czym potaczenie Srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje sa wielkogabarytowe i wymagaja zaprojektowania indywidualnych fundamentéw
nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przysztej lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktore bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do
shupkoéw powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gieboko$¢ posadowienia
shupka oznakowania powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktorych powierzchnia jest wigksza niz nalezy zastosowac¢ indywidualne
posadowienie z uwzglgdnieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamentow prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac¢ znak
aby gora prefabrykatu nie znajdowala si¢ wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze
powinny przejs$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i dobor konstrukcji wymaga oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikow drog. W takim przypadku nalezy zastosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:2008:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajace energii (NE).

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane
z folii odblaskowej typu II - symbole znakéw typowych nanoszone technika sitodruku. Folia stosowana do znakow
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspoéfczynnika luminacji i i wspotrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12899:1 2010.

Wymiary znakow drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

Tarcze znakoéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakoéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubo$¢é powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m?2)

Znaki i tablice powinny spelnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-
1:2010):

« wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm?2 (WL2) — parametr uzalezniony od lokalizacji
znaku

o wytrzymalo$¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

o chwilowe odksztalcenia zginajace oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

o chwilowe odksztalcenia skr¢tne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztalcenie zginajgce znak jak i samg
tarcze znaku nie moze byc¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)
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Zamocowanie znakdéw nalezy wykonaé poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscia regulacji, lub w inny sposob wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wplyw na bierne
bezpieczenstwo konstrukcji lub obciazenia znaku wynikajace z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéow do znakow i do konstrukceji mozna stosowac profile o przekroju zamknigtym lub
otwartym. Laczenie poszczegolnych elementéw konstrukcji mozna wykona¢ za pomoca spawania, nitowania lub
przetlaczania blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a grubo$¢ ocynku powinna by¢ zgodna z
norma PN-EN ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej grubosci $redniej :

— dla stali >6mm — 85 um,

— dla stali 3-6mm - 70 um,

— dlastali 1,5-3mm- 55 pm;

— dla stali <1,5mm- 45 pum.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkow.

Stupki powinny by¢ zakonczone od dohu ,,wasy kotwiace” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamknigty. Ztgcza spawane powinny odpowiada¢ normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1:2010 w zakresie
stanow granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obciazeniu od parcia i ssania wiatru oraz ci¢zaru
wlasnego nie powinny zosta¢ zniszczone oraz dozna¢ przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymato$ci i ugigcia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

L g Klasa wytrzymalosci i ugiecia .

Wiasciwosci we PNCEN 12899-1:2010 | Uwagi

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie WL2* *nalezy przyjac¢ klas¢ w zaleznos$ci od

silg naporu wiatru obowiazujacej strefy wiatrowej i wysokosci n.pm.
w terenie gorzystym zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztalcenie od TDB4 <=25 mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekracza¢ 20% odksztalcenia

obciazenia wiatrem tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rur¢ o
minimalnej §rednicy fi 60mm i grubo$ci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymato$¢ odpowiadata wymaganiom w/w tabeli.
Powloka cynkowa powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 70 um.

Konstrucje bezpieczne musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12767:2008, w szczeg6lno$ci w kategorii
pochtaniania energii oraz poziomu bezpieczenstwa uzytkownikdw:

o dla klasy predkosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- poziom bezpieczenstwa 1-2 uzalezniony od
lokalizacji oznakowania.

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktore zostaly zaprojektowane i przebadane zgodnie z w/w
wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci potwierdzajacy spetnienie w/w
wymagan.

Przy montazu konstrukcji rozpigtych nad jezdnig nalezy uwzgledni¢ skrajni¢ drogowa. Jezeli konstrukcja
znajduje si¢ w poblizu chodnika lub §ciezki rowerowej, zadna czg¢$¢ konstrukeji i jej fundamentu nie moze znajdowac
si¢ w skrajni $ciezki lub chodnika.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatldw powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé¢: lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja znakow winna by¢ zgodna z projektem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy si¢ do zasypki lub stanowiacy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac.
Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé
warstwowo co 20-30 cm i zaggscic.

Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ glebokos¢ co najmniej 80 cm. Fundament moze zostaé
zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mie¢ na uwadze aby przez
nieodpowiednie posadowienie zostawaly naruszone parametry o ktéorych mowa w pkt 2. Nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

Grunt lub kruszywo z wykopu w zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac
(zutylizowac) lub rozplantowa¢ w obrebie znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z
kostki nalezy tak odbudowaé nawierzchnig aby w obrgbie stupka nie byto zapadni¢¢ nierownosci, ubytkow.

Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

 odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

o odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej

odleglosci umieszczenia znaku.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Potagczenie konstrukeji wsporczej z tablica informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy
uniwersalnych uchwytow, do znakoéw i tablic drogowych. Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentoéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t obejmuje:

— badania jakos$ci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidlowo$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem "Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztaltu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukceji wsporczych i znakéw,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty znakow,

— prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw i potaczenia stupkéw z fundamentem.
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Kontrole osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrole montazu
azyli nalezy oprze¢ o zgodno$¢ z dokumentacj¢ projektowa oraz wytyczne producenta jezeli takie sa wydane.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowi i przedmiarowa jest: szt. (sztuka) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia shupka do znaku, montaz
konstrukceji wsporczej innej niz stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr roboét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym wszystkie czynno$ci ujete w ST (dot. rowniez odbudéw nawierzchni w obrebie oznakowania),
Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt shupka stalowego lub innej konstrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:

e Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrukcji wraz z fundamentem i mocowaniem znaku

e Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dla potrzeb w/w projektu i wykonania posadowienia

* Roboty przygotowawcze

e Wytyczenie miejsca ustawienia,

e Rozbidrka nawierzchni w niezbednym zakresie.

e Wykonanie rowka lub robot ziemnych,

e Usunigcie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja

¢ Wykonanie fundamentu

o Ustawienie stupka lub konstrukcji

e Wykonanie i pielggnacja fundamentu

e Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zaggszczenie

¢ Odbudowa nawierzchni w obrebie shupka lub konstruke;ji ,

e Kontrola ustawienia oznakowania

e Uporzadkowanie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: material i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukeji
WSpOrcze;.

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie stupka z
fundamentu, wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz oznakowania,
kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywoz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola
wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik nr 1-4 do rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe-Cz¢$¢ 1: Znaki stale.

PN-EN 12899-4:2008 State pionowe znaki drogowe-Cz¢s$¢ 4: Zakladowa kontrola produkcji

PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe-Cz¢$¢ 5: Wstepne badanie typu

PN-EN 12767:2008  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace drogi. Cz¢§¢ 1:Terminologia i ogoélne kryteria metod badan

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2011 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa -- Wymagania i metody
badan.
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogoblnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we
Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje si¢ nastepujace materialy
do wyboru:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe:
e masy termoplastyczne naktadane lub natryskowe
e masy chemoutwardzalne naktadane lub natryskowe
b) oznakowanie poziome cienkowarstwowe:
e farby rozpuszczalnikowe lub wodorozcienczalne — w przypadku prowadzenia budowy etapami w krotkim
odstepie czasu pomiedzy jednym a drugim etapem zastosowanie oznakowania tymczasowego na
powiazaniu etapéw lub ze stanem istniejacym.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialow przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowaé jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.
Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne (ukladane na zimno)
badz tasmy prefabrykowane nakladane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do Smm .

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne
uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materialy prefabrykowane — materialy grubowarstwowe, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Trwale oznakowanie drog - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.

Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktoérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 6 miesi¢cy lub czas
uzytkowania konczy si¢ z chwilg zakonczenia robot.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
zastosowanych materiatbw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z normg zharmonizowang lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Oznakowanie opakowan

Na opakowaniu producent powinien umiescic¢ nastgpujace dane:

e nazweg i adres producenta,
datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Masy termoplastyczne i chemoutwardzalne oraz farby do oznakowania cienkowarstowego

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rg¢cznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno) powinny by¢ substancjami jedno lub dwu sktadnikowymi mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie specjalnym aplikatorem.Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie moze przekracza¢ w materiatach do
znakowania:cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5o do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.4. Material odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé si¢ odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powloka silikonowg.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

e wspotczynnikiem zatamania §wiatta - ponad 1.50,
¢ odporno$cia na wodg, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz 30% w
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przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz Imm.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materialu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie
po6zniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w iloséci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podloza nalezy zastosowaé szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki
reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane za pomoca specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nast¢puje r¢czenie
(za pomoca specjalnych wozkoéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonow) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie nakladane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz
gwarantowa¢ réwnomiernos¢ ich podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz
musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robot znakowania w obregbie odcinka na ktérym odbywa sie ruch

Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caly okres prowadzenia prac.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewlasciwego oznakowania i niewlasciwej organizacji
robot, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej,
e W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny oznakowania w celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku probnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametrow, jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b)  sprawdzenia jakoSci stosowanych materialow obejmujace:
- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodno$ci dostarczonych materiatdéw z przewidzianymi do
stosowania,
- wizualng ocene stanu materiatdéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
- czas schnigcia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wlasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robdt w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujaca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C ( dla mas 10°C) oraz
wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ktdra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%. Na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy
moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej oraz przy wigkszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja
na to warunki uzycia materiatu okres$lone przez producenta.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przed rozpoczgciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pylu, kurzu, smaréow i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby
trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie§¢ w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farbg o
niskiej zywotnos$ci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast calos¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich
linii lub kropek.

W przypadku wytaczania dtugich ciaggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczgciem prac Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania dla partii masy,
skréconego $wiadectwa badania jakoS$ci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje si¢ do wykonania
robot, a wige czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza
nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocg mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o pelnej grubosci zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowanki.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne o dtugosci ponad 20
m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami z ewentualnym materiatem uszostniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego za pomocg farb

Jezeli producent nie podaje, to farb¢ po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

3.2.4 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

Usuwanie istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ nieinwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie woda
pod wysokim ci$nieniem. Inzynier lub Zamawiajacy moze dopusci¢ inne metody usuwania np. frezowanie,
piaskowanie, Srutowanie, jednakze musi mie¢ na uwadze ze sg to metody mogace uszkodzi¢ warstwe $cieralng. Decyzje
o zastosowaniu metody usuwania nalezy rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny stanu istniejgcej nawierzchni, prognozy
robot wobec tej nawierzchni i ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza si¢ zamalowywania zbgdnego oznakowania poziomego czarng farba, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

Pozostatosci po usunigciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania niezbe¢dne do odbioru robot — sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj materiatow,
ktore zamierza zastosowa¢ wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan
technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z
deklaracja producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub §wiadectwami (certyfikatami)
badan. Inzynier, w razie watpliwo$ci co do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymogi jakos$ciowe dla znakowania poziomego.

Material do oznakowania poziomego ma spelnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST. Wymagania
sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedhug
PN-EN 1436+A1:2008 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa po
okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznosc¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdolczynnikiem luminancji i barw oznakowania . Wyrazony
jest on wspolrzgdnymi chromatycznosci. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po  wykonaniu, barwy Dbialej, na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto§¢ wspotczynnika f powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej
(nr 1).

Punkt naroiny Fekesedkk 1 2 3 7

x 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolczynnika luminancji moze by zastapiony pomiarem wspdlcgynnika Iluminancji w swietle
rozgproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008
Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢  wspolczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix! (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.2.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspédlczynnik odblasku Ri, okreslany
wg PN-EN 1436+A1:2008 z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego(w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po wykonaniu barwy
biatej co najmniej 200 med/m? Ix, klasa R4 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi >2500 pojadow rzeczywistych na dobg na pas-
nalezy przyjac co najmniej 250 med m? Ix!, klasa R4/5).

Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 med m? Ix! , klasa R3 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi >2500 pojadow
rzeczywistych na dobe na pas- nalezy przyja¢ co najmniej 200 mcd m Ix!, klasa R4).

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix' , klasa R2 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi >2500 pojadow
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rzeczywistych na dobe na pas- nalezy przyja¢ co najmniej 150med m? Ix!, klasa R3).

W przypadku zastosowania oznakowania profilowanego ( strukturalnego typu drop-line, baretka itp.) nowego ( w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji, warto$¢ wspotczynnika Ry dla barwy bialej, zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu powinna by¢nie nizsza niz 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.2.3. Szorstkos¢

Wskaznik szorstkos$ci winien wynosic:
- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwalosé

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelnienia wymagan widoczno$ci w
dzien i w nocy. Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC

6.2.5. Czas schniecia

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng modyfikacje
technologii.
Badania obejmuja:
a) przed rozpoczgciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng¢ stanu materiatu,
e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania (na ptytce),
¢ wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
epomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja  projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e  szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wiecej niz + 5 mm,

e  dhugosc linii -+ 50 mm ,

e dlugos¢ cyklu zlozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £+ 50
mm dlugo$ci wymaganej,

e rozstaw punktow naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga przekracza¢ + 50
mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najpo6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uplywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci
wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy.
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekroj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawgdziowe, lini¢ segregacyjng i
inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiarow na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciaglej 5
pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaroéw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiardw. Przekroje dodatkowe sa wytypowane
wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek,

8.4. Zasady odbioru koncowego robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw oraz skompletowaniu calej
przewidziane] w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i
stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w ciagu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie
w celu odbioru robot. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i oglgdzinach wizualnych, zostanie sporzadzony
i podpisany protokot odbioru robot. W protokdle zostanie potwierdzone prawidtowe i terminowe wykonanie robot w
catosci lub w ich czgsci. Pozostate roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociagnigcia bgda oddzielnie. W stosunku
do tych robot w protokole ustali sig:

- sposob i1 termin usunigcia usterek

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace punktu 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca

Zakres wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow ( zakup i transport masy plastycznej z utwardzaczem),

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztalttéw oznakowania),

— przygotowanie masy,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
— przenoszenie zapor i oznakowania w miarg postepu robot,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach
PN-EN 1424: 2001- Materiaty do poziomego oznakowania drog - kulki szklane do mieszania
PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969 6.
LCPC skala wzorcéw do oceny trwalosci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts et Chaussees, Paris
DIN 67520 cz.3 - Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiaru i charakterystyka materialow retrorefleksyjnych.
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych utozeniem obrzeza betonowego w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej (etap 2)
od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
v’ obrzezy betonowych 8x30x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,
1.4. OKkreslenia podstawowe

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza betonowe wibroprasowane,

— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke

— cement do zaprawy

— ew. zaprawa cementowa gotowa,

— woda,

— beton o klasie wytrzymalosci na Sciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod
krawezniki i obrzeza

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wkladka elastyczna do wykonania dylatac;ji.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
2.32 Wymagania fizykomechaniczne

Elementy betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych wlasciwos$ciach
fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowo$ci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004

— odporno$¢ na Scieranie — klasa 4(I)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

—  wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

— odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajaca

—  trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymalosc¢) - zadowalajaca
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow/obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1340:2004. Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zalacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma
znaczacych réznic tekstury , zabarwienia przy porownaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi
przez odbiorcg. Powierzchnie krawgznikdow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ rozwarstwien .

2.3.4. Sktadowanie

e Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci.

o Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek

e Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych

e Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Materialy pozostale

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na sciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15
MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(moga by¢ CEM I lub II ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 Iub woda pitna z siei wodociagowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139:2003 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto§¢ pyhu ponizej 3 % jezeli piasek
stosowany jest do zapraw uzupelniajacych lub w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku, (piaskowanie
itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Wkiadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materialy elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace

aprobate techniczng i deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.5 Materialy na lawy
Do wykonania faw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa

ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwigkszego ziarna nie
wigcej niz 32mm wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Kruszywo o betonu powinno spelnia¢ wymagania wg PN-EN 12620+A1:2010 kategorii:

— grube G¢90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gg85, zawarto$¢ pytéw do 3% (3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia obrzezy

¥ ¥ ¥ ¥

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod obrzeza powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien by¢ zgodny ze
wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ i zaggsci¢ warstwe odcinajaca z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
kraweznikow 1 obrzezy.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych a lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zaggszczony
warstwami.

Przy utozeniu betonu pod obrzeza nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) .
Wypehienie szczelin dylatacyjnych mozna wykonaé z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na
goraco) .Szalunek mozna wykonac¢ z desek, itp.
Warstwe wyrownawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moc ustawi¢ i dobié obrzeze.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + /-2%
jej wartosci.
Lawe nalezy pielegnowac w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdknina, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
¢) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie woda przez 7-10 dni

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,,$wiatlem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opor i tawe nalezy
pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatdéw;
przykrycie geowtokning lub innym materialem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.4.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypekienie
zaprawg cementowo — piaskowg (1:2) lub jak w przypadku kraweznikdéw do wypehiania spoin mozna zastosowac
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczysci¢ na peina
glebokos¢ 1 zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glebokosc¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentow
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy, Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenia wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiarow Wykonawca dokonuje wylacznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nie przewiduje si¢ sprawdzenia wskaznika zaggszczenia podtoza pod tawe ze wzgledu na wykonanie pelnych robot
ziemnych w obrgbie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zaggszczenie aw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
e dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy = 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza = 1 cm),

e rowno$¢ gérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia elementu i przylozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

Badanie wiasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak 1 wlasciwos$ci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206+A1:2016-12 i norm w niej powotanych.

Nie przewiduje si¢ badania betonu do wbudowania kraweznikoéw 1 obrzezy. Parametry i cechy mieszanki musza by¢
zgodne z metryka dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podaje tablica nize;.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Zalecana mir}ir_nalna .cze;'stotliwos'(': Tolerancja
badaii i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szeroko$¢ 2 razy na 100m +10 ¢cm, =5 cm.
2 | Rowno$¢ podtuzna (fata 4m) w. Nie powinny przekroczyé I cm
3 | Rownos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne #0,5 %.
5 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa w przypadku wykonania obmiaru jest 1mb obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca:

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— wykonanie koryta i tawy,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
— wypelnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m® lawy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1340:2004
PN-EN 991:1999
PN-EN 1008:
PN-EN-197-1:2012
PN-EN 13139:2003
PN-EN 934-2+A1:2012
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620+A1:2010
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x:2011

PN-EN 12390-
x:2011/2013-03

PN-EN 12504-1:2011

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specytikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegodlne czgsci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka

3- jw. lecz metoda Ve-Be

4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zaggszczalno$ci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosé

7- badanie zawarto$ci powietrza

Badania betonu

Poszczegodlne czgsci dotycza

1- ksztalty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ probek na $ciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymato$¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozciaganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow kamiennych w ramach remontu ciagu pieszego wzdluz ul. Olgi Boznanskiej
(etap 2) od ul. Orlowskiego do ul. Rodakowskiego we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych drogowych 22x11cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

—  woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W  zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozroznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.3.3. Wielkosci
W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia si¢ nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
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klasa II,
klasa III.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe

Materialem do wyrobu kraweznikow sa bloki
metamorficznych, klasy I i II wg normy PN-EN 1343 o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w

tablicy 1.

kamienne ze

skal magmowych,

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymalo$ciowe I 11 I
1 | Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmnie;j
2 szlergln0§c na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 0.75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato§¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 [ Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ | wg PN-EN | PN-EN 1343
1343

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Rys. 2. Kraweznik drogowy rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
0,5 1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglqd zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy PN-EN

1343.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikoéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | lukowe Mostowe roiz’?j rO%Z,?j
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) [ stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od nie
strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci | sprawdza
poza lico pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych [ w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby ilo$¢ w prze-

iuszkodzenia |liczeniu na 3 5

krawedzi I m

inarozy

dlugos¢ 0,5 cm 1l cm
glebokosdé 0,3 cm 0,5 cm
0,3
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni c;n na
dhugo- sci
pow.
odchylki w krzywiznie tuku - ] 1,0em | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosdw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15
MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(moga by¢ CEM I lub II ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociagowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139:2003 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$¢ pytu ponizej 3 % jezeli piasek
stosowany jest do zapraw uzupehiajacych lub w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku, (piaskowanie
itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materialy elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace

aprobate techniczng i deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.8. Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa

ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwigkszego ziarna nie
wigcej niz 32mm wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620+A1:2010 kategorii:

— grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gg85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski
inny jes$li Wykonawca uzna za niezb¢dny do ustawienia kraweznika

* % X% ¥

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Krawegznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywaé¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zaggéci¢ warstwe odcinajaca z piasku. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
kraweznikow 1 obrzezy.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych a tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany i zageszczony
warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione przektadkami
ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian ulozony na calej szerokosci tawy) .
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na
goraco). Szalunek mozna wykonac z desek, itp.

Warstwe wyrownawczg wykonuje si¢ w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
ijednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby mdc ustawic i dobi¢ kraweznik.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg + /-
2% jej wartosci.

Lawe nalezy pielggnowac w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowldkning, utozona na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wldkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

¢) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na ltawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
0.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktérego
wykonano krawe¢zniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢
co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN 1343.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdhuiz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnos$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordéwnanie z wzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
0.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
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<)

d)

e)

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zaggszcezenie taw.

Zaggeszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
lawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

0.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$é gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peilng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawgznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew, wykonanie szalunku,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypehienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy
1. PN-EN 1343
2. PN-B-06050
3. PN-B-06711
4.  PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.01.01

Oswietlenie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt polegajacych na budowie os$wietlenia ciggu pieszego wzdhuiz ul. O. Boznanskiej od ul.
Orlowskiego do ul. Rodakowskiego (Etap 2) we Wroctawiu.

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych
budowa oswietlenia. Specyfikacja techniczna jest czgscia Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i
odbiorze robot wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia roboét branzy
elektro-energetycznej, drogowej i obejmuja:
- budowg latarn o$wietleniowych

1.4. Teren budowy

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi transportowe powinny by¢
tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych, przekroczeniem
dopuszczalnych norm hatasu, mozliwoscia powstania pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie
realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja
Wykonawcg.

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za przestrzeganie przepisOw ochrony przeciwpozarowej z
zwlaszcza na skutek prowadzonych robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Potwierdzone przez wladze bedace wilascicielami instalacji informacje na temat instalacji Wykonawca otrzyma
od Zamawiajacego, zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora

Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5. Kody CPV

W robotach remontowych oswietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
- 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

- 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

- 45000000-7 Roboty budowlane

1.6. OKkreslenia podstawowe:

W zakresie prac elektrycznych:
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
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Pokrycie - folia kalandrowa utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkachzakloceniowych.

Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 10 m.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahlu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sa w nastepujacych normach:

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-E-01002:1997P - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawy o$wietleniowe -- Cz¢§¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona czg$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia
w warunkach zakléceniowych.

Ogélne wymagania dotyczace robot

-  Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa i poleceniami projektanta nadzorujacego. Wszystkie zmiany, jak roéwniez
rozwigzania rownowazne nalezy uzgodni¢ z autorem dokumentacji projektowe;.

Przekazanie terenu budowy

- Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz dokumentacji
projektowe;.

Dokumentacja projektowa

- Dokumentacja projektowa zawiera zestawienia prac objetych przedmiotem zamoéwienia ze szczegolowa
lokalizacja.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa

- Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

- Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i wymogami
przetargowymi.

- W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymogami przetargowymi i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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Zabezpieczenie terenu prac

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania prac, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

- Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

- Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

- W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren prac i wykopy w stanie bez wody stojace;j.
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b Iub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji techniczne;j

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Piasek - Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy os§wietleniowe powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.
Folia - Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 0.6 mm, gat. I koloru niebieskiego. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
Fundamenty prefabrykowane - Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymalo$ciowe i warunki w jakich beda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-80/B-03322. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.
Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na §ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy
wewnetrznej zgodnie z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16]. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Kable - Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania PN-76/E-90301. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozytowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju
wigkszym niz 50 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Stlupy oswietleniowe - Przyjc¢to shupy stalowe okragle, bezszwowe, malowane proszkowo o srednicy przy
podstawie min. 150 mm, wysokosci 6m. Slupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach
przystosowanych do zastosowanych latarn. Powierzchnie¢ latarn zabezpieczy¢ powtloka antygrafitowa tzw. HLG
do wysokosci 2,5m. Dolng cze$¢ stopy zabezpieczy¢ elastomerem. Stosowaé zlacza stupowe na wktade Bi/Gts o
gwincie gtéwki E27A.

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE SLUPOW

Cynkowanie ogniowe PN-EN ISO 1461

Konstrukcja zgodna z PN-EN 40-5

Spawanie laserowe w technologii spoiny niewidocznej

Bezpieczenstwo bierne — klasa ,,0” zgodnie z PN-EN12767

Malowanie proszkowe w wybranym standardzie jako$ciowym gw. 10 lat.

Posadowienie — bezposrednie posadowienie w gruncie

Srednica przy podstawie min. 150mm

Zabezpieczenie powtoka antygrafitii do wysokosci 2,5m

Podstawa zabezpieczona elastomerem do wysokosci 0,4m

Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych
25A oraz cztery lub pigé¢ zaciskéw przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Zrédla §wiatla i oprawy - Projektuje si¢ oprawy LED o mocy do 40W dla oprawy drogowej oraz 20W dla
oprawy o$wietlenia ciggu pieszego. W oprawach nalezy zabudowaé systemem sterowania zgodny z ZDIUM
Wroctaw.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ LED 1

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

- materiat korpusu — odlew aluminium

- materiat klosza zewngtrznego — poliweglan

- materiat klosza wewngtrznego — poliweglan opalizowany

- montaz na shupie o $rednicy @60mm

- budowa oprawy pozwala na szybka wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

- szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

- wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

- korpus oprawy wyposazony w obudowe chronigcg anten¢ sterownika lokalnego

- mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

- moc maksymalna uwzglgdniajace wszystkie straty — 20W

- znamionowe napigcie pracy —230V/50Hz

- uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oprawa wyposazona w sterownik
lokalny umozliwiajgcy wspotprace z bezprzewodowym systemem sterowania i zarzadzania o§wietleniem

- praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

- sterownik z wbudowanym przekaznikiem umozliwiajacym fizyczne wylaczenie oprawy

- mozliwo$¢ sterowania statecznikiem za pomoca sygnalu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI);
zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmian¢ oprogramowania

- sterownik powinien posiada¢ bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika ruchu oraz mozliwosé
przesylania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

- sterownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy jako fotokomorka (po domontowaniu $wiattowodu)

- sterownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspotczynnika
mocy, temperatury, czasu pracy zrodta §wiatla

- ochrona przed przepigciami — 10kV

- klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

- zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu opraw
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PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

- rodzaj zrédta §wiatta — LED

- minimalny strumien $wietlny zrodet swiatta — 2900Im

- zakres temperatury barwowej zrodet §wiatla — 3900-4300K

- utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

- dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych

- w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki obliczeniowe

- roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+
5% w stosunku do podanych ponizej

- sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

- oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnos$ci

- oprawa posiada deklaracj¢ zgodno$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobow zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED 2

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

- materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

- materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

- montaz na wysi¢gniku lub stupie o $rednicy ©@48-60mm

- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmian¢ kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15 (montaz
bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiggniku)

- budowa oprawy pozwala na szybka wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

- szczelno$¢ komory optycznej — [P66

- szczelnos$¢ komory elektrycznej — P66

- wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

- moc maksymalna uwzglgdniajace wszystkie straty: 40W

- znamionowe napigcie pracy —230V/50Hz

- uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (w zalezno$ci od wymagan
przyjetych w projekcie technicznym/wykonawczym)

- ochrona przed przepigciami — 10kV

- klasa ochronnosci elektrycznej: I lub IT

- zakres temperatury pracy oprawy do +50°C

- oprawa wyposazona w sterownik lokalny umozliwiajacy wspotprace z bezprzewodowym systemem
sterowania i zarzadzania o$wietleniem

- praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

- sterownik z wbudowanym przekaznikiem umozliwiajacym fizyczne wylaczenie oprawy

- mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomoca sygnalu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI);
zmiana sposobu sterowania poprzez zdalna zmiang¢ oprogramowania

- sterownik powinien posiada¢ bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika ruchu oraz mozliwosé
przesytania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

- sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy jako fotokomodrka (po domontowaniu $wiattowodu)

- sterownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika
mocy, temperatury, czasu pracy zrodta §wiatta
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PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

- rodzaj zrédta §wiatta — LED

- strumien $wietlny zrodet swiatta: 5300Im

- zakres temperatury barwowej zrodet §wiatla — 3900-4300K

- utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

- dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych

- w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki obliczeniowe

- roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+
5% w stosunku do podanych ponizej

- sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

- oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnos$ci

- oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-
2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat
ENEC lub rownowazny

- oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, pobierana moc, skuteczno$¢ S$wietlna,
temperatura barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania przebudowy sieci, budowy linii kablowej oraz oSwietlenia ciggu pieszo-rowerowego

Przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastegpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:

a) samochodu specjalnego z platforma i balkonem przystosowanego do pracy na wysokosci;

b) Koparki naczyniowej;

¢) Przyczepa do przewozenia kabli;

d) Samochodem samowytadowczym;

e) Wibromiotem;

f) Zurawiem samochodowym;

g) Sprzetem do wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych;

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca be¢dzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.
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Transport materialow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

a) samochodu dostawczego

b) samochodu skrzyniowego

c) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
Na $rodkach transportu przewozone materialty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych
elementow.

5. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Decyzje Zamawiajacego
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw
i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej, a takze w normach i wytycznych, Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie (np.
shuzby eksploatacyjne).

5.1. Roboty przygotowywawcze

Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone i zabezpieczone zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy pod fundamenty/ shupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i
zgodnie z PN- 68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami re¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.85.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu Iub kabla, nalezy
rozplantowacé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Budowa linii kablowej oswietleniowej

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w istniejacej sieci energetycznej
o$wietlenia drogowego.

Przytaczenie nowo wybudowanej sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego nalezy wykonac
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:
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a) wybudowanie nowego odcinka linii
b) wylaczenie napigcia zasilajacego istniejaca sie¢ oswietlenia drogowego
¢) wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii kablowej z istniejaca linig kablowa / ztagczem kablowym

5.2.3. Rowy pod instalacj¢ kablowa

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ starannie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ilosci uktadanych w jednej warstwie. Przy
zblizeniach do drzew prace nalezy wykonaé rgcznie zgodnie z wytycznymi ZZM oraz warunkami ochrony
drzew i krzewow obowiazujacych na terenie Wroctawia.

5.2.4. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzefn znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza 0°C — w przypadku kabli o
izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

Zginanie kabli

Przy uktadani kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu w rurach ostonowych na catej dlugosci na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej
15 cm, nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85. Glgboko$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm w przypadku kabli oswietleniowych
ulozonych pod chodnikami. Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1% do 3%
dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Zaleca si¢ przy
latarniach, szafie os$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2- metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Skrzyzowanie i zblizenia kabli

Zaleca si¢ krzyzowaé¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem min. 60° i w miar¢ mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.2.5. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur polietylenu HDPE o S$rednicy 75mm w rowie
kablowym, 110mm pod przejsciami / drogi chodniki oraz min. 50mm pod drzewami w celu ich ochrony.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 50cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢
uszczelnione w sposdb uniemozliwiajgcy przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody oraz przed ich zamuleniem.

5.2.6. Instalacja przeciwporazZeniowa

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane w II klasie ochronno$ci oraz w stopniu ochrony IP = 65.
Przewody ochronne przylaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow. Przewody uziemiajace i uziomy
zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy wykonaé z pretow i ksztattownikow ocynkowanych. Polaczenia spawane i
srubowe pomalowa¢ dwukrotnie lakierem asfaltowym.

5.2.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach jednozytowych), rok utozenia kabla.

5.2.8. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500 z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnos$cia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka
wibracyjna co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia grunty powinien osiagna¢ co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01
[24].

5.2.9. Montaz stupéw oswietleniowych

Jako shipy oswietleniowe zastosowano stupy os$wietleniowe stalowe zgodnie z projektem. Shupy
wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe. Lokalizacja stupéw wg dokumentacji projektowe;.
Stupy nalezy wyposazy¢ w wysiggniki zgodne z dokumentacja.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. Zalecen producenta i dostarczonej
technologii.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika.

5.2.10. Montaz opraw oS$wietleniowych

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy podnosnika koszowego. Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy
stosowa¢ przewody zgodne z dokumentacja projektowa o izolacji wzmocnionej YKY z zylami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Przed zamocowaniem na
stupach sprawdzi¢ dzialanie opraw oraz prawidlowo$¢ potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac w sposob
trwaty uniemozliwiajacy ich obrot. Nalezy zachowaé duza staranno$¢ i dbato§¢ przy prawidtowym
montazu i zamykaniu opraw o$wietleniowych co ma duzy wptyw na zywotnos$¢ opraw oswietleniowych.

Ochrona przed korozja

Wysiegniki i stupy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Dodatkowo stlupy winny
by¢ zabezpieczone powloka antyplakatowa do wysokos$ci min. 2,5 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$§¢ robdt. Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ =z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych. W
przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5
m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych
dokumentow.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wi¢cej niz o 10%.

Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonywaé¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50 MQ/km — dla linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

Wykopy pod fundamenty/stupy.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bytlo w nich ustawienie
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fundamentow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopiefn zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co
najmniej 0,85.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonywanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazic zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot. W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:

W zakresie prac elektrycznych i ziemnych

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ ukladu geometrycznego elementdw oraz doktadno$¢ zestawienia
konstrukeji

- sprawdzi¢ stan i kompletno$¢ potaczen

- sprawdzi¢ kompletnos¢ elementow shupa

- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzgtu i opraw,

- sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i zgodno$¢ faz przewodow i kabli,.

- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- wykonaé pomiar uzioméw roboczych,

- wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli,

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre§la¢  faktyczny  zakres  wykonywanych  robdt  zgodnie
z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej] w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla:
- uktadanie linii kablowej wraz niezbednymi pracami (kopanie, nasypanie, podsypanie piasku, ziemi, uktadnie
rur itp, wraz z kosztem zagospodarowania odpadow; rozbidrka i odbudowa do poziomu budowy drogi
—1mb
-wykonanie przepustow — wykonanie korytowania wraz z ich umocnieniem, montaz przepustow, przeciagniecie
rury, przecigganie kabla. Rozbiorka i odbudowa nawierzchni, zabezpieczenie przed dostawaniem si¢ wody.

—1mb

- ustawienie, montaz kompletnych latarn o$wietlenia ulicznego - fundament, stup, oprawy, tabliczka
bezpiecznikowa, montaz przewodow do opraw oswietleniowych i ich podiaczenie, roboty ziemne, rozbiorka i
odbudowa nawierzchni -1 kpl.
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- ustawienie, montaz kompletnych latarn oswietlenia ulicznego — przygotowanie ustoju, stup wkopywany,
oprawy, tabliczka bezpiecznikowa, montaz przewodow do opraw oswietleniowych i ich podlgczenie, roboty

ziemne, rozbiérka i odbudowa nawierzchni -1 kpl.

- wykonanie pomiaréw odbiorczych i uruchomienie os$wietlenia, redukcji mocy, pomiary elektryczne,
fotometryczne, dokumentacja powykonawcza) -1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Gotowos¢ do odbioru robot zgltasza Wykonawca wpisem do wewnetrznego dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony w terminie okreslonym w
umowie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dane i
dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy;

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty roboty;
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inwestora lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inwestora.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inwestora w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie. Do odbioru
koncowego Przy przekazaniu linii o§wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac protokoty odbiorow robot
zanikajacych, dokumentacj¢ powykonawcza oraz protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowane;j
ochrony przeciwporazeniowej oraz pomiary opornosci wykonywanych uzioméw.

Dokumenty wymagane przy odbiorze przedmiotu zamoéwienia:

- Protokoty pomiarow, umozliwiajgce wykonanie obliczen zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w  sprawie  szczegOtowego  zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnos$ci energii.

- Tabelaryczne zestawienie zuzycia energii elektrycznej z trzech dob poprzedzajacych wiaczenie
reduktorow i trzech dob po wiaczeniu reduktoréw, zawierajace stany licznikow.

- Protokoty z pomiaréw impedancji pgtli zwarcia dla stupéw o§wietleniowych najbardziej oddalonych od
punktu zasilania, oraz w przypadku montazu szafek z reduktorami pomiary rezystancji kabli migdzy
szafkg reduktora i szafka oSwietleniowq.

- Instrukcje eksploatacji.

- Certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
z Polskimi Normami lub aprobaty.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Za roboty opisane w niniejszym dokumencie wykonane w oparciu o ST i dokumentacj¢ projektowa nie
beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci. Cena wykonania kompletnych robdt ma by¢ wliczona na
zasadach ogolnych w scalong pozycje rozliczeniowa.

Cena wykonania robét
Cena jednostkowa elementu rob6t podana przez Wykonawce obejmuje:

roboty pomiarowe,

- wykonanie robdt przygotowawczych (Wylaczenia, sieci, Organizacja ruchu zastgpczego)

- zakup i dostawg¢ wraz z zatadunkiem i rozladunkiem oraz sktadowaniem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie robdt zasadniczych okreslonych w niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;j

- wykonanie robdt towarzyszacych

- wykonanie okre§lonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw elektrycznych, fotometrycznych,
uruchomienie systemu.

- likwidacja stanowiska roboczego.

- wywoz z terenu budowy materiatoéw zbgdnych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- Koszt zagospodarowania odpadow;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi i/lub wydanymi normami
i przepisami (chyba, ze Zamawiajacy wymaga zastosowania wyzszych standardéw) w tym:

W zakresie robét elektrycznych i ziemnych
- Norma Os$wietlenia drogowego PN-EN 13201:2016
- Prawo budowlane

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r. z
pozniejszymi zmianami

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do
odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych.
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