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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu ulicy Obornickiej
we Wroctawiu, gmina m. Wroctaw, powiat m. Wroctaw, wojewodztwo dolnoslaskie.

Celem przeprowadzonych w kwietniu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy przedmiotowe;j ulicy.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 764 — Wroctaw, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2020 ., poz. 1064, 1339);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. 2020 r., poz.
1219, 1378);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 ., poz. 1333);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 2 otwory

badawcze do gtebokosci 2,00 m p.p.t.. £tacznie wykonano 4,00 mb wiercen. Miejsca ich

wykonania zostaty wyznaczone przez nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem i

zaznaczone zostaly na dotaczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw

geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej dla danego

obszaru. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do

projektowania. Na etapie wykonawczym / robdt ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych

terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych

w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badania wykonano po obu stronach ulicy Obornickiej. Projektowana inwestycja

obejmuje przebudowe przedmiotowej ulicy na odcinku od posesji nr 115a do ul.
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Wotowskiej w zakresie budowy chodnikéw wraz z doswietlonym przejsciem dla

pieszczych oraz przystaniem autobusowym.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest

w:
e Mezoregionie - Pradolina Wroctawska;
e Makroregionie - Nizina Slaska;
e Podprowingji - Niziny Srodkowopolskie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Zgodnie z ,STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO WROCtAWIA” Wroctaw, paZdziernik 2018 r.: ,\\Wroctaw jest miastem
wojewddzkim potozonym w centralnej czesci makroregionu Niziny Slaskiej. W jej sktad na
obszarze miasta wchodzg mniejsze jednostki geograficzne w randze mezoregiondw:
Pradolina Wroctawska, Rownina Wroctawska, Rownina Olesnicka. Pradolina Wroctawska
stanowi 0§ krajobrazowa Wroctawia i jest silnie przeksztatcona antropogenicznie. Srednia
szerokos¢ pradoliny na terenie miasta wynosi 7-10 km. Réwnina Wroctawska rozposciera sie
pomiedzy Pradoling Wroctawska a Przedgdérzem Sudeckim. Rozcigga sie na lewym brzegu
Odry, pomiedzy dolinami Otawy i Strzegomki. Tworzg jg ptaskie lub lekko pofalowane
powierzchnie denudacyjne, zbudowane z osadéw lodowcowych i wodnolodowcowych. Jest
to obszar rolniczy z bardzo zyznymi glebami. Na terenie Réwniny Wroctawskiej znajduje sie
wieksza czes¢ potudniowych i potudniowo-zachodnich osiedli miasta. Réwnina Olesnicka
znajduje sie po wschodniej stronie Odry, w dorzeczu Stobrawy i Widawy. Jest pfaska,
zbudowana z utworéw morenowych z pojedynczymi ostancami form glacjalnych. Na
Rowninie Olesnickiej znajdujg sie potnocno-wschodnie osiedla miasta. Wspétczesna rzezba
terenu zostata uksztattowana gtéwnie podczas okresu zlodowacenia $srodkowopolskiego.
Wytworzyly sie wéwczas wysoczyzny morenowe ptaskie i pagérkowate, rowniny akumulacji
fluwioglacjalnej oraz pradolina Odry. Forma pradolinna tworzyta sie w czasie postoju czota

ladolodu w trakcie zlodowacenia Warty na linii Wzgdrz Trzebnickich. Wody z topniejgcego
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ladolodu wraz z wodami sptywajgcymi z Sudetéw wyztobity na przedpolu Wzgdrz rozlegts,
ptaskodenng doline. Zostata ona nastepnie czesciowo zasypana w trakcie wycofywania sie
ladolodu materiatem piaszczystym, a nastepnie zostata wykorzystana przez rzeke Odre i jej
doptywy. Powierzchnia obszaru miasta, w szczegdlnosci w rejonie sréddmiejskim, zostata
przeobrazona na skutek rozwoju osadnictwa. Wysoki stopiei przeksztatcen zaznacza sie w
dolinie Odry, gdzie pierwotny uktad teras rzecznych zostat zaburzony przez osadnictwo i
liczne regulacje rzeki (zmiany przebiegu koryta, budowa dodatkowych kanatéw). Obszar
Wroctawia potozony jest w obrebie wystepowania czwartorzedowych skat osadowych.
Migzszos¢ tych osaddw wynosi ok. od kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Ponizej zalegajg
trzeciorzedowe serie skalne z itami neogenskimi, piaskami i soczewami wegli brunatnych.
Utwory trzeciorzedowe podscielone sg przez skaty lite starszych okreséw geologicznych
(trias, perm, itp.). Skaty osadowe czwartorzedu to utwory plejstocenskie: piaski, gliny,

utwory pytowe.”

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu nawiercono warstwe nasypéw niekontrolowanych zbudowanych z
piaskdw drobnych préchnicznych z domieszkg cegiet i piaskdw gliniastych. Spag gruntéw
nasypowych przewiercono jedynie w otworze nr 2 na gtebokosci 0,90 m p.p.t. W otworze nr
1 nasypy niekontrolowane wystepujg do gtebokosci rozpoznania.

W otworze nr 2 ponizej gruntdw nasypowych nawiercono holocenskie ity i mutki (mady)
taraséw zalewowych, wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte na pograniczu itéw, w stanie
konsystencji twardoplastycznej (I.=0,08). W omawianym otworze grunty spoiste wystepuja

do gtebokosci rozpoznania.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréow
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip, a
grunty spoiste stopien plastycznosci /;.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Budowe geologiczng
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z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworow geotechnicznych
(zatacznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatacznik nr 4).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono dwie grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zrdéznicowania

litologicznego i wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane piaszczyste z piaskdéw drobnych préchnicznych z
domieszkg cegiet i piaskdw gliniastych. Grunty stabonosne o
zréznicowanym sktadzie, przepuszczalnos$ci oraz stanie — nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje holocenskie mineralne grunty spoiste, zastoiskowe. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA IIA — gliny pylaste zwiezte na pograniczu itéw, wilgotne, w stanie konsystencji
twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I. = 0,08. Grunty

potprzepuszczalne/nieprzepuszczalne*.
*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdélna

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i moga stanowié podtoze budowlane.

Grunty pylaste (gliny pylaste zwiezte) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec wrazliwymi i
tatwo ulegajgcymi zniszczeniu pod wplywem wody. Ich struktura moze zosta¢ naruszona
wskutek drgan i wibracji, ktére mogg doprowadzié¢ do uplastycznienia, a nawet uptynnienia
gruntu. W zwigzku z tym zjawisko ostabienia lub wzmocnienia gruntéw tiksotropowych

powinno by¢ brane pod uwage przy projektowaniu i prowadzeniu robét budowlanych.
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Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan s zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (25.04.2021 r.), w czasie wiercen nie
stwierdzono wystepowania wéd podziemnych odo gtebokosci rozpoznania.

Stan woéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych woéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa Il), w

szczegoblnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w kwietniu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy przebudowy ul. Obornickiej we

Wroctawiu.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

-> Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna

wykopu.
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Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane zaleca sie wybrac z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienié¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Rozpoznane na badanym terenie utwory spoiste (grupa Il) nalezg do gruntéw bardzo
mocno wysadzinowych.

W czasie wiercen nie stwierdzono wystepowania wéd podziemnych odo gtebokosci
rozpoznania.

Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, ditugotrwate opady, roztopy), tym samym
gtebokos$é gruntowego poziomu wéd podziemnych moze ulega¢ zmianom.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntéw spoistych (grupa gruntéw ll), w
szczegoblnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow niebudowlanych powinno by¢ poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypdw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego i sondowania)
migzszosé, gtebokosé zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych oraz organicznych
mogg by¢ zrdznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru
geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podfoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzic starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnos¢.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

ManGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




M A N G E O PGiG ManGeo Mateusz Marika
S — —

ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz
ustugi geologiczne i geotechniczne

Jednostka projektowa: Inwestor:
RM-PLAN Robert Milkiewicz Gmina WROCLAW
ul. Miyriska 105J/2 pl. Nowy Targ 1-8
62-052 Komorniki 50-141 Wroctaw

OPINIA GEOTECHNICZNA

Przebudowa ul. Obornickiej na odcinku od posesji nr 115a do ul. Wolowskiej
w zakresie budowy chodnikéw wraz z doswietlonym przejsciem dla pieszych
oraz przystankiem autobusowym

Fragment mapy topograficznej

Geolog dozorujgcy: Podpis: i
mgr Mateusz Marika ) , Data: 05.2021r.
Opracowala: Podpis:
mgr inz. Patrycja Sikora 7 N
), /é(,aw ry 1




AD

PGiG ManGeo Mat Mank
MAM ul. Dvlvorc:vr\;a 32, GZ-ng)ZKagrni:rz

ustugi geologiczne i geotechniczne

Jednostka projektowa: Inwestor:

RM-PLAN Robert Milkiewicz Gmina WROCLAW
ul. Miyriska 105J/2 pl. Nowy Targ 1-8
62-052 Komorniki 50-141 Wroctaw

OPINIA GEOTECHNICZNA

Przebudowa ul. Obornickiej na odcinku od posesji nr 115a do ul. Wolowskiej
w zakresie budowy chodnikéw wraz z doswietlonym przejsciem dla pieszych
oraz przystankiem autobusowym

Mapa dokumentacyjna

OBJASNIENIA:

© 4 Lokalizacja otworu geotechnicznego

|—I' Linia i numer przekroju geotechnicznego

Geolog dozorujgcy: Podpis: i
Data:
mgr Mateusz Marika ) , 2 05.2021r.
upr. nr X1/9/2012, XI11/10/2012 — > Skala: 1:500
Opracowala: Podpis:
mgr inz. Patrycja Sikora 7 NF rys.
), /éa?vuh 2




MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr:3

<

ustugi geologiczne i geotechniczne Profil numer 1
Rejon: ul. Obornicka Obiekt: przebudowa ul. Obornickiej
Miejscowos¢: Wroctaw Zleceniodawca: RM-PLAN Robert Milkiewicz
Powiat: Wroctaw Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 119.32 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne

<

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Obornicka
Miejscowos¢: Wroctaw
Powiat: Wroctaw

Obiekt: przebudowa ul. Obornickiej
Zleceniodawca: RM-PLAN Robert Milkiewicz
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 119.13 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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MAN

7
ustugi geologiczne i geotechniczne

w zakresie budowy chodnikéw wraz z doswietlonym przejsciem dla pieszczych oraz przystankiem autobusowym

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy ul. Obornickiej na odcinku od posesiji nr 115a do ul. Wotowskiej

gmina m. Wroctaw, powiat Wroctaw, wojewddztwo dolnoslaskie

Zalacznik nr 5

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Gestosé Edometryczny Modut
Numer Syn}bol ) Stan gruntu Wilgotnosé wIa§c|wa .Gest'o.sc Spojnosé Kat tarcia modut scigliwosci| pierwotnego Wytr'zy.malt.)sc Wsplalczy.r.\mk
warstwy . geolgicznej naturalna szkieletu objetosciowa wewnetrznego . ) . na scinanie filtracji
Rodzaj gruntu L . pierwotnej odksztatcenia
geotechn konsolidacji ziarnowego
icznej gruntu L. L
Wartos¢ parametru . Grupa nosnosci
geotechnicznego " ; Apparent - Primary ; podtoza
. Water content Dens;tr}t/i((:)lfezohd Bulk density cohesion Angzs(i);z:zznng Eﬂ?sg:ﬁ;ir deformaion Shear strenght c::(?;i:tft
State of soil p intercept modulus y
Number Type of soil Symbol of
of stratum P consolidation w, Ps o] Cu (] M, E, Sy k
Ib I [%] [t/m°] [t/m°] [kPa] [l [kPa] [kPa] [kPa] [m/s]
1A nN - WIP*
wartos¢ charakterystyczna - 0,05 18 2,71 2,07 25,6 17,2 42 240 29 568 - "
A Gnz/l C —— - 10 G3
wartos¢ obliczeniowa - 0,06 19,80 2,44 1,87 23,0 15,5 38016 26 611 -

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 6
Enclosure No 6



