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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
. ROBOTY BUDOWLANE .
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych w_ ramach inwestycji_pn. PRZEBUDOWA DROG W CELU
WYZNACZENIA TRAS ROWEROWYCH MIEDZY UL. SW. WINCENTEGO | UL. OLBINSKA.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspodine dla wszystkich
robét objetych ST:
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA DROG
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-08.02.03 CHODNIKI Z PLYT KAMIENNYCH
D-08.02.07 CHODNIKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

1.4.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowag
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat toleranc;ji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.




1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci. Oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzone
bedzie zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu zastepczego, dostarczonym Wykonawcy
przez Zamawiajgcego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizac;ji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapftacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosS¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania
w budownictwie, posiadajgce odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
(2) Ksigzka obmiarow
(3) Dokumenty laboratoryjne

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,



fy  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
B) odbiorowi czesciowemu,

0] odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze czesci rob6t danej branzy (etap) lub odbiér danej branzy.
Jest to odbidr koncowy danej branzy lub czesci robot danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowi.
Odbidr czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wykonanych roboét.
8.4. Odbiér ostateczny robét
- Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbioréw czesciowych (koncowych branz),
sprawdzeniu usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbioréw czesciowych, rozliczeniu finansowym
zadan i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez Kataster Miejski).

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowag i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. dokumenty atestacyjne, potwierdzajgce dopuszczenie wyrobéw do stosowania w
budownictwie,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i
stwierdzeniu ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH

CPV 4500000-7
. ROBOTY BUDOWLANE .
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem elementéw drogowych w planie i ich punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie projektowanych
elementow uktadu komunikacyjnego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
o wytyczenie w terenie geometrii elementéw uktadu komunikacyjnego'
o wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
o zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

12



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

= Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

= Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

=  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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~ D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
kraweznikéw kamiennych 20x30 cm

Scieku z kostki kamiennej 18x20 cm

taw betonowych

rozbiérka nawierzchni chodnikéw z ptyt kamiennych

rozbiorka nawierzchni chodnikéw z kostki kamiennej 9/11 cm

rozbiérka nawierzchni bitumicznych

rozbiérka podbudowy z kruszywa

frezowanie oznakowania poziomego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e samochody ciezarowe,

koparki lub tadowarki,

mioty pneumatyczne,

frezarka do usuwania oznakowania poziomego

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Materiat kamienny (ptyty, kostka 9/11 i 18/20 oraz krawezniki) nalezy oczyscic i przekaza¢ do magazynu
ZDIUM. Wytworzone w wyniku rozbiérki odpady nalezy usng¢ z terenu budowy i zutylizowaé zgodnie z
obowigzujgcym przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
» dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy)

= dla kraweznikéw i Sciekdw — m (metr)

= dla tawy betonowej - m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni i obiektéw przeznaczonych do rozbidrki,
= zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki (odzysk i gruz),

= Kkoszt sktadowania odpadéw,

= wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnikéw i odtwarzanej jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

Nie wystepuje.

5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
po zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodag Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie powinien odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Ewentualne zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wiasny koszt.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.

Z uwagi na waski pas robét zaktada sie profiloanie wykonywane recznie.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz |s = 1,00 do gtebokosci 20 cm i Is = 0,97 dla gtebokosci od 20 cm do 50 cm.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Alternatywnie zageszczenie
gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Rzedne wysokoéciowe

6 Uksztattowanie osi w |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podiuzne koryta nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w punkcie 5.4.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i wywiezienie na
sktadowisko odpadow,
e Kkoszt skladowania odpadow,
profilowanie dna koryta,
zageszczenie,
utrzymanie koryta,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2:

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

19



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
oraz podsypki piaskowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej (dla drogi dla roweréw) i pomocniczej (dla jezdni KR3) z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
UWAGA:
Parametry dotyczgce nosnosci dla podbudowy dla roweréw nalezy przyjmowac jak dla podbudowy
pomocniczej — z uwagi ha matg migzszos$¢ tej podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowac kruszyw granitowe lub bazaltowe.

Materiatem do wykonania podsypki piaskowej jest piasek sredni lub gruby.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) i 1-3 (podbudowa
pomocnicza) podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa famane do podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Wymagania Wymagania Badania
wiasciwosci dla podbudowy dla podbudowy wediug
zasadniczej pomocniczej

1 Zawartos¢ ziaren mniejszych od 2 do 10 od2do 12 PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m)

2 Zawartosc¢ nadziarna, PN-EN 933-1:2000
o Co 5 10
% (M/m), nie wiecej niz

3 Zawarto$¢ zZiaren 35 40 PN-EN 933-4:2008
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- ) )
krotnym zageszczeniu metoda od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
I lub Il wg PN-B-04481, %
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6  Scieralno$¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po 35 50

petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000

b) $cieralno$¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie 3 5 PN-EN 1097-6:2002
wiecej niz

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-EN 1367-1:2001
po 25 cyklach zamrazania, 5 10
%(m/m), nie wiecej niz

9 . PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowy i

. . . PN-EN 1744-1:2000
zelazawy fgcznie, % (m/m), nie | - -

wiecej niz
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz

11  Wskaznik nosnosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-EN 1744-1:2000
(przy zageszczeniu Is = 1,0)

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [14].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
2) tadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
3) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ bedzie warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego
cementem, przygotowana wg D-04.05.01.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy i podsypki piaskowej powinien wynosic Is=1,00.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przy-padajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km
5 Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej i 20 mm — dla pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
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Dla podbudowy pomocniczej dla jezdni KR3 oraz dla podbudowy zasadniczej dla drogi dla roweréw -
minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-06102 powinien wynosi¢ E1=60 MPa i E2=120 MPa, a ugiecie
sprezyste pod kotem 40 kN 1,40 mm i pod kotem 50 kN — 1,60 mm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuije:
o) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robat,
%) sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa,
¢) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
¢) roztozenie mieszanki,
Y) zageszczenie roztozonej mieszanki,
n) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
1) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
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10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13286-2:2007

5. PN-EN 1097-5:2008

12. PN-EN 13043:2004

13. PN-EN 13043:2004

14. PN-EN 1008:2004

15. PN-S-06102
18. PN-S-06102

20. PN-EN 13286-2:2007

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe -- Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Drogi samochodowe -- Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.05.01
WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z piasku stabilizowanego cementem
o0 Rm=2,5 MPa.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wzmachniajgcej i podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospotki lub zwiru, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach wynosi 1,5-2,5 MPa i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego okreslona wskaznikiem mrozoodpornosci wynosic
bedzie 0,6.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania |Badania wediug

1 Uziarnienie

a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1:2000

b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wiecej niz:

2 Zawarto$¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1:2000

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 1744-1:2000
4 Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOsg, %, 1 PN-EN 1744-1:2000
ponizej:
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodag
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, musi spetnia¢ wymagania
- warstwa wzmachniajgca o Rm=2,5 MPa

. wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa,;
. wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
. wskaznik mrozoodpornosci 0,6.
Maksymalna zawarto$¢ cementu - 10%.
3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego poditoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych,

ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z ST D-00.00.00. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robot, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymiw ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
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do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz
co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance dla podbudowy pomocniczej i warstwy wzmacniajgcej nie moze
przekracza¢ 10% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spemni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny byé dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposab,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek
(ewent. fadowarek). Grubos$c¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie powinno rozpoczg¢ sie od linii scieku przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone krawedzi jezdni. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg PN-EN 13286-2:2007 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012, tj. 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.
5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie;j
7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgodag
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy z piasku stabilizowanego cementem

Warstwa z piasku stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy wzmacniajgcej
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej z
piasku stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymaina powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy lub ulepszonego
P ¥ 9 roboczel g podioza przypadajgca
) na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?2
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej

zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrdodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
9 Badanie wtasciwosci kruszywa lub kruszywa

10 | Nosnos¢ warstwy wzmacniajace; co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okre$la sie na préobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy préobki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Warstwy wzmacniajgcej
Nosnos¢ gotowej warstwy wzmacniajgcej wyrazona wtornym modutem odksztatcenia, nie moze byc¢

mniejsza niz E2=100 MPa dla nawierzchni dla ruchu kotowego oraz E2=80 MPa dla nawierzchni dla ruchu
pieszych.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy wzmacniajacej z piasku
stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i  pomiarow wykonanego ulepszonego podfoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczeg6inienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Uksztaltowanie osi w planie

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6

7

Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej

Szerokos¢ warstwy wzmachniajgcej nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy wzmacniajgcej
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Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierowno$ci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wzmacniajgce;j

Réznice pomiedzy rzednymi warstwy wzmacniajgcej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmacniajgcej

Os warstwy wzmacniajgcej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy wzmacniajgcej

Grubos¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajacej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajgcej

Jezeli po wykonaniu badahn na stwardniatej warstwie z piasku stabilizowanego cementem
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cafg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy wzmacniajgcej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
wzmachiajgcg przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy wzmacniajgce;j

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy wzmacniajgcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy wzmacniajgcej

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej z kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robot,
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6.

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

5. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

13.

stabilizowanego cementem

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie
metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 grubo$ci
7 cm (KR3).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-2:2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 — zgodnie z WT-1:2014.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
rnosci od kategorii ruchu
nr normy KR-3
1 Kruszywo grube
11 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
1.2 tolerancja uziarnienia, Gosis
wymagane kategorie: Gaois
G2on7,5
1.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flzo lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:
15 procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i Csorzo
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LA40
nie wyzsza niz:
1.7 gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
1.9 mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fa
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
1.10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
1.11 |sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- | deklarowana przez producenta
EN 932-3
1.12 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, mcec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
1.13 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1
1.14 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2;
1.15 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ve,5
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
2 Kruszywo nietamana drobne lub o ciaglym uziarnieniu
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 i Ga85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Gr1c20
kategorii:
2.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fs
2.4 jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
25 kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8, kategoria wymagana:
2.6 gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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2.7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
2.8 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, mMiecO,1
kategoria nie wyzsza niz:
3 Kruszywo tamane drobne lub o ciggtlym uziarnieniu
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 i Ga85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
2.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
2.4 jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
2.5 kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
2.6 gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
2.8 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, mMcecO,1
kategoria nie wyzsza niz:
3 Kruszywo o cigglym uziarnieniu
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
3.2 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3.3 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
34 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flzo lub Slso
kategoria nie wyzsza niz:
35 procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csorzo
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
3.6 odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LA40
nie wyzsza niz:
3.7 gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.8 nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
3.9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 109-3: Deklarowana przez producenta
3.10 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fa
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
3.11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
3.12 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
3.12 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- | deklarowana przez producenta
EN 932-3
1.12 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, MiecO,1

kategoria nie wyzsza niz:
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1.13 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1
1.14 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie =z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2;
1.15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ve,5
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
4 Wypetniacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
4.2 jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.3 zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V2g/45
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
4.6 przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
4.7 rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSi10
wyzsza niz:
4.8 zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCo
196-2, kategoria nie nizsza niz
4.9 zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym Ka Deklarowana
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria
4.10 |,liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeklarowana
5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70
6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC22P

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-
3:2000.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1) wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
2) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
3) skrapiarek,
4) walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
5) walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
6) szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
7) samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy mozna wykona¢ metodg
empiryczng lub funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, %(m/m)
Wymiar AC 22 P
oczek KR3
Sit #, mm
od do
315 100 -
22,4 90 100
16,0 65 90
11,2 - -
8,0 42 68
2,0 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ Bmina,0
lepiszcza
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczenia wg badania
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax7,0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz ITSR7o
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40
st. C z jednym cyklem
zamrazania, badanie
w25st. C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w warunkach suchych.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:

e dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwnosci podioza (podbudowy), mierzone 4-metrowg tatg nie
mogg przekracza¢ 15 mm.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podfoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
przy skropieniu podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego wynosi 0,5-0,7 kg/m?, a przy
skropieniu warstwy wzmacniajgcej z piasku stabilizowanego cementem — 0,3-0,5 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustéw itp. urzgdzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

o 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
o 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od -5 st. C przed przystgpieniem do robét i -3 st. C w czasie robét. Nie dopuszcza sie uktadania
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mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badahn wykonawcy obejmuje:

e pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj;
wykaz ilosci materiatu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar rownosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasnosci
przeciwposlizgowych;

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

e ocena wizualna jako$ci wykonania potgczeh technologicznych.
6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatdw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan SA podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

e wypetniacz - 2 kg;

e Kkruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
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e Kkruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 Kkg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac srednig probke skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejg probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podbudowy podano ponizej:

e Mieszanka mineralno-asfaltowa
o uziarnienie
o zawartos¢ lepiszcza
o temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
o gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
e Warstwa asfaltowa
o wskaznik zageszczenia
o spadki poprzeczne
o rownosc
o grubos¢ lub ilos¢ materiatu

o zawarto$¢ wolnych przestrzeni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu
6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

10.2. Inne dokumenty

o O O O O

@)

WT-1

WT-2

WT-3

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 gr. i
gr. 5 cm (KR3) oraz warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 gr. 6 cm (KR3) oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 gr. 4 cm (droga dla roweréw).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-2:2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjnga.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 [6].
Rodzaj asfaltu drogowego podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo podane w tablicy 1a i 1b — zgodnie z WT-1:2014.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci

Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR1+KR2 KR-3

1 Kruszywo grube

11 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
niz:

1.2 tolerancja uziarnienia, Gas/1s Gasiis
wymagane kategorie: G2or1s Gaois

Gaonr,s

1.3 zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz f2

14 ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Fl2s lub Slas Fl2o lub Sl2o
933-4, kategoria nie wyzsza niz:

15 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cpeklarowana Cosnn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

1.6 odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o LAso LAszo
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

1.7 odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVa4 P SVbekiarowane
normowej frakcji kruszywa do mieszanki nie mniej niz 48
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria
nie nizsza niz:

1.8 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
9:

1.9 nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

1.10 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, 10 7
warto$¢ Fnaci kategoria nie wyzsza niz:

1.11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:

1.12 |skiad chemiczny = —  uproszczony  opis deklarowana przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

1.13 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 mircO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
1.14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Wymagana odpornosé

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

1.15 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

1.16 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie nizsza
niz:

2 Kruszywo drobne nietamane lub o cigglym KR1+KR2
uziarnieniu

2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria Gr85 lub Ga85
wymagana:
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2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz GtcNR
wg kategorii:
2.3 zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie fa
wyzsza niz
2.4 jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
2.5 kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbekiarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana kategoria:
2.6 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
2.7 Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.8 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 mMipcO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
3 Kruszywo drobne tamane Ilub o ciaglym KR1+KR2 KR3
uziarnieniu
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria Gr85 lub Ga85
wymagana:
3.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz GtcNR Grc20
wg kategorii:
3.3 zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie Fie
wyzsza niz
34 jakos¢ pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
35 kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbekiarowana Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana kategoria:
3.6 gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
3.7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.8 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 mircO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
4 Wypetniacz KR1+KR2 | KR3
4.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
4.2 jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
4.3 zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2g/a5
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
4.6 przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179- Ares8/25

1, wymagana kategoria
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4.7 rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSi0
kategoria nie wyzsza niz:
4.8 zawartos¢ CaCOsz w wypetniaczu wapiennym wg CCo
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz
4.9 zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka 20
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria
4.10 |,liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNDbekiarowana
kategoria
5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70 50/70
6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC8S AC11S

Tablica 1b. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatéw w zalezno$ci

Lp. Rodzaj materiatu od Kategorii ruchu
nr normy KR-3

1 Kruszywo grube

11 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

1.2 tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosis

Gaons

1.3 zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, fa
kategoria nie wyzsza niz:

1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Fl2o lub Sl2o
4, kategoria nie wyzsza niz:

15 procentowa zawartos¢ ziaren o0 powierzchni Cosn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

1.6 odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze LAso0
10/14; kategoria nie wyzsza niz:

1.7 odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVbekiarowana
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- nie mniej niz 48
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

1.8 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

1.9 nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

1.10 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, 7
wartos¢ Fnaci, kategoria nie wyzsza niz:

1.11 |mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2
nie wyzsza niz:

1.12 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBiLa
wymagana kategoria:

1.13 |skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowana przez producenta
wg PN-EN 932-2

1.14 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. McecO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

1.15 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Wymagana odpornosé
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1

1.16 |Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z ZzuZla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.2

1.17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg V35
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie nizsza niz:

2 Kruszywo nietamane drobne Ilub o cigglym
uziarnieniu

2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Ga85 lub GF85

2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Grc20

kategorii:
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2.3 zawarto$¢ pytbw wg PN-EN 933-1, kategoria nie Fs
wyzsza niz
2.4 jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
2.5 kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana kategoria:
2.6 gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mMiecO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
3 Kruszywo tamane drobne Iub o ciaglym
uziarnieniu
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Ga85 lub GF85
3.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
3.3 zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie Fie
wyzsza niz
34 jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
35 kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana kategoria:
3.6 gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. McecO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
4 Wypetniacz
4.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
4.2 jakos¢ pytéow wg PN-EN 933-9; MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
4.3 zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/as
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
4.6 przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
4.7 rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSi0
kategoria nie wyzsza niz:
4.8 zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCo
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz
4.9 zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria
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4.10 |,liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria

5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70

6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC16 W

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-
3:20009.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
matych uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywacé sie w:
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
®. doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej i
wigzgcej oraz zawartosci asfaltu podano w tablicy 2a i 2b.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej KR1iKR3

Przesiew, %(m/m)
Wymiar AC8S AC11S
oczek KR1-2 KR3
sit #, mm
od od do od
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8,0 90 100 60 90
5,6 70 90 48 75
4.0 - - 42 60
2,0 45 60 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 11,0
Zawartos¢ Bmine,0 Bmins,8
lepiszcza

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej KR1iKR3

Przesiew, %(m/m)
Wymiar AC 16 W
oczek KR3
sit #, mm
do od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosé Bmina,6
lepiszcza

Wykonana warstwa Scieralna i wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 3a i 3b.
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Tablica 3a.

Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1-2 i KR3

Witasciwosé

Warunki
zageszczenia wg

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 AC8S AC1LS
KR1-2 KR3
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen (KR1)
Vmax3,0 Vmax4,0
C.1.3, ubijanie,
2x75 uderzen (KR3)
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin7s -
wypetnione 2x50 uderzen
lepiszczem VFBmasss
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 - WTSaRr 0,15
deformacje trwate Pas-P10o PRDAR
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 -
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz ITSRg0 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40
st. C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
25st.C
Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3
Wiasciwosé Warunki Metoda i Wymiar mieszanki
zageszczenia wg warunki badania
PN-EN 13108-20 AC lew
KR3
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmina,0
przestrzeni 2x50 uderzen (KR1) p. 4
Vmax7,0
C.1.3, ubijanie,
2x75 uderzen (KR3)
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697- WTSaRr 0,15
deformacje trwate Pos-P100 22 PRDAR 70
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697- ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen 12, lecz
przechowywanie
wi40st. Cz
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25 st.
C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane oraz zgodne z

recepta.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:

e dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwno$ci podtoza (podbudowy), mierzone 4-metrowg tatg nie
mogg przekracza¢ 9 mm.

Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
przy skropieniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wynosi 0,1-0,3 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustdéw itp. urzgdzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od 0 st. C przed przystgpieniem do robét i +5 st. C w czasie robot. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowno obciete, wykonane z zastosowanie bitumicznej tasmy
topliwej.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatbw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuije:

e pomiar temperatury powietrza;

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
wykaz ilosci materiatu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar rownosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasnosci
przeciwposlizgowych;
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;
e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan SA podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa:
VA k'ru'szywell nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
e wypehiacz - 2 kg;
e kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
e kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ srednig probke sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejg probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podbudowy podano ponizej:

e Mieszanka mineralno-asfaltowa

o uziarnienie

o zawartos¢ lepiszcza

o temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego

o gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
e Warstwa asfaltowa

o wskaznik zageszczenia

o spadki poprzeczne

o réwnosc¢

o grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

o zawarto$¢ wolnych przestrzeni

o wihasciwosci przeciwposlizgowe
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- wykonanie regulacji wysokosciowej skrzynek zasuw i armatury podziemnej oraz pokryw studni
teletechnicznych i kanalizacyjnych;
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

10.2. Inne dokumenty

WT-1

WT-2

WT-3

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

o Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999 r., poz. 430).

O O O O O

O
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D-08.02.07a
LAWA Z BETONU

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem tawy z betonu cementowego C12/15 .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem fawy z betonu cementowego, stanowigcej podtoze dla wykonania chodnika z kostki

kamiennej 9/11 pomiedzy projektowang drogg dla rowerdw a istniejgcym rzedem ptyt kamiennych..
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawa betonowa — betonowy fundament wylewany na budowie, przeznaczony do utozenia chodnika

dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

e wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod tawe
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym

nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
- Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokosci projektowanej.
¢) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na

kazde 100 m wykonanej fawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? fawy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
— pielegnacje tawy przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2008
4. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
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5.

PN-EN
1:2003
PN-EN 1008

197- Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu
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D-08.02.07
CHODNIKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki kamiennej 9/11.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke kamienng granitowa, surowo tupana, wedtug
PN EN 1342.

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

Do wykonania chodnika zastosowana bedzie kostka kamienna 9/11 z odzysku (z magazynu
ZDIUM).

Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni miedzy dwiema powierzchniami
ciosanymi kostki kamiennej mogg wynosic¢ +/-15 mm

Dopuszczalne odchytki od nominalnych grubosci miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi
kostki kamiennej mogg wynosi¢ +/-15 mm (klasa T2)

Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej mogg wynosi¢ 5 mm.
Kostki powinny byé odporne na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1 (spadek wytrzymatosci na
zginanie <=20%).

2.3.3. Skfadowanie kostki

Kostke mozna skfadowaé w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.5. Cement

Cement nalezy stosowac powszechnego uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-
1:2003
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2.6. Woda

Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych lub mechanicznych,
wibratoréw ptytowych,
drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

4.

4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4. Podsypka

Dla chodnika z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Rodzaj i
grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Podsypka powinna by¢ zageszczona
w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

Dla opaski z otoczakéw nalezy zastosowaé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej na ktorej,
na mokro, uktadane bedg otoczaki.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej—

Kostke nalezy uktadac rzedami — w desen prosty.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez Srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepfa.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢é wymienione na cate.

5.6. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin w zabruku z kostki kamiennej powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementows.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu,
nalezy pokryé warstwg wilgotnego piasku o gruboéci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
wyniki badan materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
e wymiary
e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych i porownaniu z dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzgc grubosé podsypki; dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wypemienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m,
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Réwnosé chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m?2 utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze$wit pomiedzy nawierzchnig chodnika i
przytozong trzymetrowgq tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-

piaskowa,

pielegnacje chodnika,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. przepisy zwigzane

10.

1.
2,

3.

1. Normy

PN-EN
13139:2003
PN-EN

PN-EN 206-1

12620+A1:2008

PN-EN
13043:2004

PN-EN
1:2003
PN-EN 1008

PN-EN
1342:2001

197-

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajgce
szczegoblne miejsca ha nawierzchni.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich punktowe elementy odblaskowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe naktadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Podczas naktadania materiatu do znakowania cienkowarstwowego na nawierzchnig, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.
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Wymagania jakim powinny odpowiadac farby rozpuszczalnikowe:

a) okres trwatosci- 12 miesiecy

b) zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%.
Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane

¢) czas schniecia /dopuszczenie ruchu pojazdéw/ max 120 min.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Wiasciwosci kulek
szklanych okresla aprobata techniczna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek recznych,
- sprezarek,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, a dla punktowych elementéow
odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce
badania:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

A. wizualng ocene rdGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

B. pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

X. wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

8) widzialnosci w dzieh,
9) widzialnosci w nocy,
10)szorstkosci.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
< wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
B wilgotnosci wzglednej powietrza,
E<htemperatury powietrza i nawierzchni,
g wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
B« rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
z«h zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy.
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6.4. Tolerancje wymiarow nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag
powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
¢) szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
k) dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:
I. oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego |
- co najmniej 12 miesiecy, a dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — co najmniej 24
miesigce.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome cienkowarstwowe na okres 12
miesiecy od odbioru ostatecznego, a na oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi — na okres
24 miesiecy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegollnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
1. prefabrykaty betonowe,
2. z betonu wykonywanego ,na mokro”,
3. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji
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Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
pekniec, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potagczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz 2 mm.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowag
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej).

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.8. Cechowanie

Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstrukcji wsporczych i punktowych
elementéw odblaskowych winny posiadaé trwate cechowanie danymi Wykonawcy oznakowania (nazwa
firmy, miesigc i rok produkcji, miesigc i rok montazu).

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
e Srodkow transportowych do przewozu materiatéw.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:
1. lokalizacje znaku,
e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu i przyjetego sposobu posadowienia.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.4. Badania w czasie wykonywania robot
6.4.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw badan

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac¢
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan powinny
dostarczonej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |by¢ zgodne z
liniatéw z czujnikiem, | wymaganiami

suwmiarek, mikrometrow itp.

wyrobow  liczgcej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badanh jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:
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e tablice znakéw na podktadzie z blachy ocynkowanej malowane proszkowo .....- 60 miesiecy;
e tablice znakéw na podktadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig ................ - 36 miesiecy;
e stupki do znakéw ocynkowane i ramki typu odwrdécone U.............ooeeeeeeeeieen, - 36 miesiecy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) wykonanie fundamentow
3) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
4) zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
5) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

73



D-04.04.01
PODSYPKA PIASKOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podsypki piaskowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podsypki piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy podsypki jest mieszanka kruszyw naturalnych,
nie poddanych obrébce mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spetniata wszystkie
ponizsze wymagania. Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny posiada¢ wtasciwosci odpowiadajgce
poszczegolnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podsypki nalezy uzy¢é mieszanki kruszyw, wedtug PN-EN 13242,
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242, oraz wskazanymi w WT-4
w tablicy 5.1

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podsypki powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
4) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podsypki powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.
Wskaznik zageszczenia podbudowy i podsypki piaskowej powinien wynosi¢ 1s=1,00.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podsypki podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podsypki

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ lrazna100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 100 m

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne co 100 m

5 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podsypki.
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuije:
A) roztozenie mieszanki,
W) zageszczenie roztozonej mieszanki,
v) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. przepisy zwigzane

WT-4 Wytyczne techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D - 08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikédw kamiennych oraz opornikéw kamiennych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem nowych kraweznikdw kamiennych wystajgcych i wtopionych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343 [7],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda.

2.3. Krawezniki kamienne

2.3.1. Postanowienia ogdlne

Krawezniki powinny by¢ dostarczane w metrach biezgcych. W przypadku kraweznikow tukowych dtugosé
jest dtuzszym wymiarem.

Konhce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone.

Planuje sie wykorzystanie kraweznikéw z odzysku.

Dobierajgc krawezniki do wbudowania nalezy wybraé¢ elementy o podobnym przekroju i kolorze, a
odrzuci¢ elementy obtupane, popekane i nieréwne.

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych.

Krawezniki nalezy uktadac¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
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Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13139:2003 [2]. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.7.2. Cement

Cement nalezy stosowac¢ powszechnego uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-
1:2012 [5].

2.7.3. Woda

Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Kraweznikéw nie nalezy spoinowac.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm po zageszczeniu.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikow kamiennych obejmuija:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglagdu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie.
Badama nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1343:2013-05.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostalty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin.

6.3.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokosci projektowanej.

c) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
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przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
206:2014-04
2. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
4, PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5. PN-EN 197- Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
1:2012 powszechnego uzytku
6. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

7. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

1343:2013-05 Wymagania i metody badan
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