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D-07.03.01 — Sygnalizacja swietina

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowg urzgdzen bezpieczenstwa i nadzoru
ruchu drogowego w ramach wymiany wysiegnikdéw sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
Zmigrodzka-Kasprowicza (nr 084) we Wroctawiu.

1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu w miescie Wroctaw, takich jak:
— roboty w zakresie kopania rowéw;

— ukfadanie rurociggow;

— montaz konstrukcji wsporczych sygnalizacij;

— wymiana wysiegnikow sygnalizaciji;

— roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli;

— roboty instalacyjne elektryczne;

— uktadanie kabli;

— instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego;

— instalowanie swiatet ruchu drogowego;

— roboty malarskie.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz D-00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

1.3.1 Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elekirycznych (komér sygnatowych)

stuzgcych do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.3.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania
sygnalizatorow.

1.3.3 Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na ,mokro”.

1.3.4 Maszt stupowy wysiegnikowy (MSW) - element konstrukcyjny z rur stalowych
stuzacy do zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnig osadzony na fundamencie.
Wyrdznia sie stup i wysiegnik.

1.3.5 Stup przystankowy — stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
tablic DIP, osadzona na fundamencie prefabrykowanym.

1.3.6 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

1.3.7 Kabel sygnalizacyjny — kabel wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, sygnatowych kontrolno- pomlarowych zabezpleczajacych

1.3.8 Kabel sSwiattowodowy - kabel zawierajgcy co najmniej jedno witdkno
Swiattowodowe lub co najmniej jedng wigzke wiokien Swiattowodowych,
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wyprodukowany w taki sposéb, aby spetniat odpowiednie wymagania optyczne,
mechaniczne i srodowiskowe.

1.3.9 Kabel sygnatowy - kable stuzgce do przesytania informaciji, ktére zbudowane sg
z jednej lub wiecej par skreconych ze sobg przewoddéw miedzianych, przy czym
kazda z par posiada inng dtugos¢ skrecenia w celu obnizenia zaktocen

wzajemnych.
1.3.10 Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.
1.3.11 Zintegrowana szafa sterownicza - urzgdzenie techniczne zapewniajace

realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami $wietinymi oraz
zarzadzanie danymi i procesami wynikajacymi z pracy systemu ITS.

1.3.12 Szafa pomiarowo-rozliczeniowa - urzadzenie elekiryczne posiadajgce pomiar
energii elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.3.13 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.3.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé roboty zgodnie wymaganiami i procedurami
zawartymi w normach zaktadowych ZN-WIMUMWR-01, ZN-WIMUMWR-02, ZN-
WIMUMWR-03, ZN-WIMUMWR-04, ZN-WIMUMWR-05 oraz zarzgdzeniu nr 9657/1010,
jak réwniez z wymaganiami szczeg6towymi zawartymi w OPZ.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatobw podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zgodnie z prawem budowlanym Art. 10 ust. 2 oraz ustawg z dnia 16.04.2004r. (Dz.U. z
dnia 30.04.2004r.) o wyrobach budowlanych, wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty budowlane powinny by¢ wtasciwie oznaczone.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli

jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany znakiem budowlanym.

Materialy uzyte muszg spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w
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specyfikacji stuzg okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i

wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod

warunkiem:

— spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych;

— przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania);

— uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢é wykonane na

koszt Wykonawcy.

2.2. Rodzaj uzytych materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa:

— Kable elektroenergetyczne typu YKSYZo;

— Kabel wideo typu XzZWDXpek75-1,05/5,0;

— Kabel sygnatowy typu FTP-OUTDOOR-KATS5;

— Kanalizacja kablowa o srednicy 75 i 110 z zastosowaniem rur z polietylenu, gtadkich
$cianach wewnetrznych, niepalnych — standard DVR, DVK i SRS;

— Zrbdta $wiatta typu LED;

— Kamery wideodetekc;ji (istniejgce);

— Kamery wideomonitoringu (istnejace);

2.3. Materiaty budowlane

— bale iglaste obrzynane;
— drewno iglaste okrggte na stemple;
— deski iglaste obrzynane;
— farba miniowa;

— farba nawierzchniowa;
— stal zbrojeniowa;

— beton;

— piasek;

— cement;

— lepik asfaltowy;

— mieszanka betonowa;

— farba bitumiczna.

2.4. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.4.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

24.2 Folia
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Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.5. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

2.5.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatceh lub odchylen w betonowe;j
konstrukciji.

2.5.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowag lub wskazaniami
Inspektora nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa C 25/30. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30.

L.p. | Wiasciwos¢ Wartos¢

1 Wytrzymato$é gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwosé betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu s3g: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN 197-1:2002. Cement powinien by¢é dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 i skiadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢é stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST Ilub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
85/B-23010.

2.6. Elementy gotowe

Zabezpieczanie antykorozyjne elementéw konstrukcji wsporczych nalezy wykonaé przez
ocynkowanie konstrukcji. Nalezy takze wykonaé zabezpieczenie poprzez malowanie
ocynkowanych konstrukcji czarnymi farbami bitumicznymi dla czesci podziemnej do
wysokosci 30 cm powyzej gruntu. Zabezpieczenie korozyjne inne opisane w niniejszej
SST mozliwe jest do zastosowanie tylko pod wyrazeniem pisemnej zgody przez
Zamawiajgcego.

2.6.1 Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy zaktadowej ZN-WIMUMWR-03 oraz ZN-
WIMUMWR-05.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6.2 Kable
2.6.2.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli sygnalizacyjnych
ekranowanych typu YKSLYekw.

Kable swiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-187000:2001. Nalezy
stosowa¢ kable z wibknami w tubie centralnej w powtoce polietylenowej o liczbie widkien
wynoszgcej min. 8.

Kable sygnatowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-50173:2004. Nalezy stosowac
kable kategorii 5 0 izolacji z polietylenu jednolitego lub o izolacji z polietylenu piankowego
z warstw polietylenu jednolitego.

2.6.2.2. Kable zasilajace

Kable zasilajgce elementy systemu ITS powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzyzylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt kabli powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

2.6.3 Zrédta swiatta

W sygnalizatorach kotowych, pieszych, rowerowych i tramwajowych jako zrodfa Swiatta
nalezy stosowa¢ wktady LED do sygnalizacji Swietlnej, spetniajgce wymagania
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla sygnatéw i znakédw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003) oraz
PN-EN 12368 Urzgdzenia sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory.

2.6.4 Detektory

Dla potrzeb detekcji ruchu kotowego:
— kamery detekcji Autoscope, montowane na konstrukcjach wsporczych sygnalizacij;

2.6.5 Monitoring

Dla potrzeb monitoringu oraz dynamicznej informacji pasazerskiej zastosowac:
— kamery kompaktowe dzief/noc, montowane na konstrukcjach wsporczych;

2.6.6 Konstrukcje wsporcze
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2.6.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace konstrukciji wsporczych

Sygnalizatory oraz urzadzenia systemu ITS (tj. kamery itp.) nalezy mocowaé¢ na
konstrukcjach wsporczych, ktdére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow.
Dopuszcza sie mocowanie elementdéw systemu ITS zaréwno do specjalnie ustawionych
masztow jak i do istniejgcych elementéw wsporczych, np. stupdw, masztow
o$wietleniowych, itp. Konstrukcje wsporcze powinny byé stabilne i zapewniaé
umieszczenie urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatoéw drogowych.

2.6.6.2. Maszt sygnatowy wysiegnikowy MSW

Maszt sygna’rowy wyS|egn|kowy MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentaCja

projektowg i SST. Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i

funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100;

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni;

— byc¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym;

— W swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang
szczelnie pokrywa;

— umozliwia¢ obrét wysiegnika wokot swojej osi;

— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu;

— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktdére wciggane sg kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi;

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg jak dla
masztu typu MS.

Sktadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.7. Skladowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do

tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢

zgodne z warunkami:

— kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ w bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach;

— bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo;

— konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu,

gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji, na wyrbwnanym

podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Zrodta Swiatta powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie

nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80%, w

opakowaniach wg PN-86/0-79100.

Sktadowanie szafek powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzeh podziemnych winny byé
wykonywane recznie.

3.2. Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
sprawnym technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania rob6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementow

Zatadowanie i wytadowanie stupa nalezy dokona¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie
pomostem-pochylnia. W czasie transportu stup nalezy zabezpieczy¢ przed
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niekontrolowanym przemieszczaniem sie¢ w przedziale transportowym samochodu, oraz

przed uszkodzeniem powtoki cynkowe;j.

Transport kabli nalezy dokonaé¢ z zachowaniem warunkow:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza od + 4°C, przy
czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
kabla;

— zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep;

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby beben nie mogt sie przetaczac, ktadzenie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami, zatadunek i wytadunek bebndéw z kablami na skrzynie i ze skrzyni
samochodu zaleca sie wykonywac przy pomocy zurawia;

— swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

Zaleca sie dostarczanie elementéw ciezkich na stanowisko montazu, bezposrednio przed

montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu

budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania

Ogb6lne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-
Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w ST, badz inne, o ile zostanie pozytywnie
zaopiniowane przez Inspektora nadzoru oraz zatwierdzone zostanie przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatobw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedag
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢c do akceptacji Zamawiajgcemu
harmonogram robét.

5.2. Zestawienie rodzaju robot
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Zakres robét niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

— budowa odcinkéw kanalizacji kablowej sygnalizacji Swietlnej;

— montaz kamer wideodetekcji na konstrukcjach wsporczych;

— montaz kamer wideomonitoringu na konstrukcjach wsporczych;

— uktadanie kabli zasilajgcych typu YKYzo w Kkanalizacji kablowej, stupach i
wysiegnikach;

— uktadanie kabli sygnatowych typu XzWDXpek75-1,05/5,0, FTP-OUTDOOR-KAT5, w
kanalizacji kablowej, stupach i wysiegnikach;

— podtaczanie przewodow sygnalizacyjnych w sterowniku, masztach i urzgdzeniach;

— wymiana zarowych zrédet swiatta na zrodta Swiatta typu LED:;

— pomiary elektryczne.

5.3.  Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowg

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod maszty typu MS oraz stupy przystankowe nalezy wykonywac¢ recznie, bez
zabezpieczenia Scian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wediug PN-EN 13286-2:2007. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki
sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu,.

Fundament powinien by¢é ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego s$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
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Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig

+10cm.

5.5. Wykonanie fundamentéw

Przed przystgpieniem do betonowania wyréwnac sciany i dno wykopu. Na dnie wykopu
utozy¢ warstwe betonu, na ktérej ustawi¢ szalunek dla wneki stupa, a nastepnie ustawic¢
siatki zbrojenia i przepust kablowy. Wykop zala¢ betonem B-15. Po wstepnym stezeniu
betonu podnies¢ szalunek wneki stupa o kilka centymetréw w celu zerwania przyczepnosci
betonu do szalunku. Szalunek wyjg¢ z fundamentu po wstepnym etapie wigzania betonu.
Whneki pod stupy zabezpieczyé pokrywami z drewna.

5.6. Montaz masztow typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw fgczeniowych, oczyszczajagc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.
Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcic
uwage, aby nie spowodowacé odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢é dokrecane dwustadionowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza
od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i
samochodu z platformg lub balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta
wieksza lub rowna 10m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.7.  Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy
ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80cm na 10cm warstwie betonu B 10 lub ptycie
chodnikowej grubosci 7cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig
ubijajgc jg warstwami co 20cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna
czes$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy
wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta
po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15cm, srednice 0,5m i znajdowacé sie na gtebokosci 10cm
od powierzchni gruntu. Podziemna czes¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.8. Wymiana zrddet Swiatta w istniejgcych sygnalizatorach
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Istniejgce zarowe zrodta swiatta nalezy wymieni¢ na zrodta swiatta typu LED.

— w przypadku montazu soczewki na uszczelce.
W celu wymiany zrodet $wiatta w istniejgcych sygnalizatorach nalezy otworzy¢ komore
sygnalizatora, odtgczy¢ przewdd zasilajacy, istniejacg soczewke wraz z uszczelkg oraz
odbty$nikiem nalezy zdemontowaé, w miejsce zdemontowanej soczewki nalezy
zamontowa¢ wkiad LED wykorzystujgc do tego celu uprzednio zdemontowang
uszczelke. W przypadku uszkodzenia uszczelki podczas demontazu nalezy jg wymienié
na nowag, po podtgczeniu przewodu zasilajgcego nalezy zamkng¢ komore sygnalizatora.

— w przypadku montazu soczewki na zatrzaski.
W celu wymiany zrodet $wiatta w istniejgcych sygnalizatorach nalezy otworzy¢ komore
sygnalizatora, odtgczy¢ przewdd zasilajgey, istniejgca soczewke wraz z odbtysnikiem
nalezy zdemontowa¢, w miejsce zdemontowanej soczewki nalezy zamontowaé¢ wkiad
LED, w celu poprawy mocowania wkiad LED nalezy przykreci¢ czterema srubami. Po
podtgczeniu przewodu zasilajgcego nalezy zamkng¢ komore sygnalizatora.

Sygnalizator musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12368:2009 ,Urzadzenia

do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory”.

LED-owe zrodta swiatta powinny by¢ przystosowane do zasilania napieciem 230V oraz

charakteryzowac sie minimalnym zuzyciem energii na poziomie:

— 7W dla swiatta czerwonego i zbttego;

— 6W dla swiatta zielonego.

5.9. Montaz detektorow

5.9.1 Montaz kamer detekcji

Kamery detekcji nalezy montowac¢ na konstrukcjach wsporczych za pomocg stalowych
konstrukcji zgodnie z wytycznymi producenta kamer. Do detektoréw nalezy doprowadzié
przewody zasilajgce i sygnatowe (wideo). Detektory nalezy ustawi¢ i wyregulowa¢ w celu
uzyskania wtasciwego pola detekgciji.

5.10. Montaz kamer monitoringu

Kamery monitoringu nalezy montowac na konstrukcjach wsporczych za pomocag uchwytow
i opasek montazowych. Do kamer nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajgce i sygnatowe.
Kamery nalezy ustawi¢ i wyregulowa¢ w celu uzyskania wiasciwego pola widzenia
kamery.

5.11. Wykonanie kanalizacji kablowej i uktadanie przepustéw

5.11.1 Wykonanie kanalizacji kablowej

Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne,
zgodnie z projektem.

Kanalizacje kablowg pod jezdniami i torami tramwajowymi wykonaé z rur SRS na
gtebokosci h min = 0,8m na pozostatym terenie na gtebokosci h min = 0,5m.

Stosowac¢ studzienki kablowe prefabrykowane zapewniajgce odprowadzenie wody z dna
studni. W studniach kanalizacji kablowej kable obwoddw sygnalizacji $wietlnej oraz
obwodow ITS nalezy uktada¢ przez mocowanie do uchwytow zamontowanych w $cianach
bocznych studni.
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Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wtadciwosci z okreslonymi w dokumentacji techniczne;j
producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogélnych zaleceh:

— Beton zwykty klasy co najmniej C20/25 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla
klasy obcigzalnosci B125 i wyzszych (zwienczenia) oraz klasy C20/25 (korpusy), wg
PN-EN 206—1:2003;

— Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach 4,5 do 12mm, klasy A—0 do A-3 wg
PN—EN 10017:2006;

— Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16mm —wg PN-EN 12620+A1:2008;

— Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000;

Poliweglan lub polipropylen.

Na studzienkach nabudowac¢ ramy stalowe z pokrywami o wymiarach: 117x70cm — dla

studzienek SKR-1 i 60x60cm — dla studzienek SK-1, ktére nalezy zlicowac z terenem oraz

oznakowa¢ trwale symbolem ,X”. Dodatkowo na pokrywie studni powinno by¢
umieszczone trwale logo Urzedu Miejskiego Wroctawia. Studzienki wykona¢ wg normy

BN-73/3233. Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezpieczy¢ przeciw wilgoci

farbami bitumicznymi.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonac¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci

przy istniejgcym uzbrojeniu podziemnym.

5.11.2 Uktadanie przepustow kablowych

Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej, zgodnie z projektem. Odcinki
kanalizacji w chodnikach i w zieleni uktada¢ na gtebokosci min. 0,5m w rurach z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) typu DVR@110. Odcinki tgczace studzienki kablowe
z latarniami sygnalizacyjnymi nalezy wykona¢ rurami z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) typu DVR &75. Pod drogami i torowiskami tramwajowymi kanalizacje wykonac z
rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) typu SRS @110 na gtebokosci min. 0,8m.

Przy wykonywaniu przepustow o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dtugosé, rury z
tworzyw sztucznych ze ztgczka kielichowag nalezy taczy¢ stosujgc szczelne ztgczki z
elastycznymi pierécieniami uszczelniajgcymi, rury z tworzyw sztucznych bez zigczki
kielichowej taczy¢ metodg zgrzewania.

Przepusty wykonac zgodnie z wytycznymi norm MTKK.

5.12. Uktadanie kabli
Dopuszcza sie instalacje kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w jednej rurze ostonowe;.

5.12.1 Uktadanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne wciggna¢ do kanalizacji kablowej i wnetrza konstrukcji wsporczych.
Kable od sterownika do urzadzen powinny by¢ uktadane w ciggu bez przecinania kabla.
Przy uktadaniu kabli wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne rozcigganie i zginanie.
Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna $rednica kabla. W
studzienkach oraz przy szafach i konstrukcjach wsporczych pozostawi¢ zapasy kabli i
natozy¢ na kable oznaczniki identyfikacyjne. Kable uktada¢ w temperaturze nie nizszej niz
0°C. Po utozeniu dokona¢ niezbednych pomiardéw i stanu potgczen elektrycznych. Prace
wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.12.2 Uktadanie kabli zasilajgcych
5.12.2.1. Ogodélne wymagania
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Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.

Kable ziemne uktada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz normg N SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane
$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie
na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki;

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.12.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.12.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia

powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Je$li brak danych, to

promien

giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe;j
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt
nieprzekraczajgcych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4,

c) 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z
tworzyw sztucznych niewymienionych w poz. b) i c) i o powloce metalowej lub z
niemetalowej oraz w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.12.2.4. Ukiadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
maogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos$¢ min. 0,5mm i szerokos¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, jednak nie mniejszg niz 20cm. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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Gtebokos¢ utozenia kabli 1kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5m dla kabli.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Na kablach zaleca sie pozostawi¢ zapasy:

— przy stupach —ok. 1,0m;

— przy mufach, po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m.

5.12.2.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elekiroenergetyczne Iub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1kV i oSwietleniowymi a kablami istniejgcymi
ukfadanymi w gruncie podano w tablicy nr 1.

5.12.2.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i o$wietleniowych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi

25 + Srednica rurociggu 25 + Srednica rurociggu

uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej niz

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi jw.
100
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowaé 200

Czesci podziemne linii  napowietrznych

(ustrdj, podpora, odcigzka) hie moga sig krzyzowac 40

Sciany budynkéw i inne budowle, np.
przyczofki, z wyjgtkiem urzadzen | nie moga sie krzyzowac 50*
wyszczegoélnionych powyzej

100-miedzy ostong kabla i

stopg szyny;,
Skrajna szyna trakciji 50-miedzy ostong kabla a | 250*
dnem rowu

odwadniajgcego

Urzadzenia do ochrony budowli od|{wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
wytadowan atmosferycznych obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne

* Dopuszcza sie zmniejszanie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.12.2.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami i torami szynowymi

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.
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Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w
tablicy 2.

Tablica 2. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
. Srednica rurociggu z dodaniem po 50cm z kazdej
Rurociag strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 50cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym 2z rowami
odwadniajgcymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypéw z dodaniem po 100cm z kazdej strony od

Droga w nasypie dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw p6t ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosic¢ co najmniej 50cm.

5.12.2.8. Oznakowanie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie
wigkszych niz 20m. Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate
oznaczniki takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii;

— typ i przekréj kabla;

— napiecie znamionowe kabla;

— znak uzytkownika kabla;

— znak fazy (przy kablach jednozytowych);

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposéb
nieutrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki nalezy stosowac rowniez na mufach o tresci:

— imie i nazwiska montera wykonujgcego montaz mufy;

— nazwa firmy, ktérg monter reprezentuje;

— rok montazu mufy.
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Oznaczniki te mogag by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie
czynnikdbw zewnetrznych, z wybitymi cyframi i literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci
tabliczek o wymiarach: 90x60x1mm, z twardego tworzywa sztucznego przymocowanego
opaskg zaciskowa.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowg ochrone od porazehn pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczanie zasilania.

Sie¢ sygnalizacyjng wykonaé w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem PE i N
wykorzystujgc zyty kabla sterowniczego.

Metalowe konstrukcje wsporcze nalezy uziemi¢ uziomem pretowym lub z bednarki o
rezystancji nieprzekraczajgcej 30Q. W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW,
bednarke nalezy po’faczyc Z masztami przez spawanle lub za pomocg 2 $rub MS.
Potgczenia te powinny znajdowa¢ sie 20cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbag
bitumiczna.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowej, kanalizacji kablowej i montazu sygnalizatorow.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badah materiatdw oraz
robo6t. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okres$lajgcych procedury badan. Inspektor
Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robé6t z dokumentacjg projektowg, OST, SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i
ewentualnie przedstawiciela zarzadcy drogi zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentdéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzagdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowg

Po wykonaniu rowéw pod fundamenty, kable, kanalizacje kablowg sprawdzeniu podlegaja
wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,3m.

6.3.2 Kable, osprzet kablowy i sygnalizacyjny

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug kitdérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3 Uktadanie kabli i kanalizacji kablowej

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

— gtebokos$ci zakopania kabla i kanalizacji kablowej;

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

— odlegtosci folii ochronnej od kabla;

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i kanalizacjg oraz rozplantowanie nadmiaru
gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznaé za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ROZBUDOWY URZADZEN BEZPIECZENSTWA | NADZORU RUCHU
DROGOWEGO

18



— 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1kV;

— 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0O napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych;

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.7 Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji;

prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow;

jakosci potgczen kabli i przewoddw w masztach i komorach sygnalizatoréw;
jako$ci potgczen Srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow;
jakosci montazu ostony gtowicy;

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafek.

6.3.8 |Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen
przewoddw ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.3.9 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wtgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu z6itego migajgcego przez co najmniej jedng dobe;
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujacych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow;

— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych;

— dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych;

— napiecia zasilania;

— pracy zdalnej.
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$é sygnatdéw zielonych oraz
dtugo$¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.
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Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia
napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢é sterownik na zasilanie
rezerwowe lub go wytgczy¢.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy
w potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowacé przejscie
nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Badania po wykonywaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Rozliczanie i sposob ptatnosci okreslono w umowie na roboty budowlane. Wynagrodzenie
Wykonawcy jest sumg cen ryczattowych za etapy przedmiotu umowy podlegajgce
odrebnym odbiorom.

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszej umowy nie s3g rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu za etapy przedmiotu umowy
podlegajgce odrebnym odbiorom.

Pomocniczg jednostkg obmiarowg (np. na cele oceny postepu robét) dla linii kablowej
oraz kanalizacji kablowej jest metr, natomiast dla elementéw sygnalizacji i systemu ITS
(takich jak kamera detekcji, kamera monitoringu, itp.) jest szt./kpl. Obmiaru robét dokonaé
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogblne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu sygnalizacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg;

— metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji;

— protokoty z dokonanych pomiaréw;

— protokoty odbioru rob6t budowlanych (zanikajgcych).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ROZBUDOWY URZADZEN BEZPIECZENSTWA | NADZORU RUCHU
DROGOWEGO

20



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie i sposob ptatnosci okreslono w umowie na roboty budowlane. Wynagrodzenie
Wykonawcy jest sumg cen ryczattowych za etapy przedmiotu umowy podlegajgce
odrebnym odbiorom.

Wymagania w zakresie ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— Normy ZN-WIMUMWR-01+05 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla
Miasta Wroctawia;

— Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa;

— PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow;

— PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow;

— PN-93/E-09401 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV;

— PN93/E-90403 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6,6kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV;

— PN-EN 12368:2009 — Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory;

— PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania;

— PN-74/C-89200 — Rury cisnieniowe PCV;

— PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

— BN-74/3233-17 — Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe;

— BN-8318836-02 — Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze;

— PN-80/B-03322 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych;

— PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze;

— PN-EN 206-1:2003 — Beton zwykly;

— PN-EN 12620:2004 — Kruszywa mineralne do betonu;

— PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia;

— PN-EN 197-1:2002 — Cement portlandzki;

— PN-EN 1008:2004 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw;

— PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

— PN-80/C-89205 — Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

— PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu;

— PN-86/0-79100 — Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania;

— BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego;
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— BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie;

— BN-87/6774-04 — Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek;

— BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze;

— PN-EN 13286-2:2007 — Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu;

— BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty

— Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. Warszawa 1980r;

— Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [Dz. U.
Zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003r.]. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. wraz z zatgcznikami 1-4;

— Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB
w 1982r;

— Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 204 poz. 2086 z
2004r;

— Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury w  sprawie informacji  dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.
Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r. poz. 1126;

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. z 1996r. nr 33 poz. 144).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ROZBUDOWY URZADZEN BEZPIECZENSTWA | NADZORU RUCHU
DROGOWEGO

22



