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WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opracowanie wykonano dla potrzeb rozpoznania geotechnicznych — warunkow
projektowanej budowy chodnika przy fragmencie ulicy Opatowickiej we Wroctawiu.

Opracowania zrealizowano na podstawie zlecenia Pracowni Projektowej ABE z siedzibg
przy ulicy Niedzwiedziej 29/8 we Wroctawiu.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych
warunkéw realizacji przedmiotowej budowy chodnika przy fragmencie ulicy Opatowickiej we
Wroctawiu. Wyniki badan powinny pozwoli¢c na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych
gruntéw w podiozu oraz na przyjecie rozwigzan projektowych dla optymalnego wykonania
Inwestycji i zabezpieczenia prac ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badan byfo:

- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanego przedsiewzigcia;

- ocena przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow,

- okreslenie glebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadla wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych przebudowy drogi przy panujacych warunkach gruntowo
— wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:
Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U.
1999 nr 43, poz. 430);

Normy:
- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady

ogolne,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowl.
Obliczenia statyczne i projektowane,
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- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis
gruntow,

- Polska Norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspdiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

Literatura specialistyczna i opracowania:

- Judycki J., et al., 2013.: Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
GDDKIA Warszawa;

- Dowgiatio J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa,;

- Myslinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntow. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa,;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogéina. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Qybilaski D. i inni, 2013.: Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych; GDDKIA Warszawa,

- Witun Z. 1987 i 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa;

Mapy:

- Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

- Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie ofrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
pogladowa przedstawia istniejacg sytuacie, ale jest wystarczajacy do sporzgdzenia opinil
geotechnicznej. Rzedne wysokosciowe otworow ustalono w nawigzaniu do stalych punktow
wysokosciowych w terenie. Dokladnos¢ tego typu odniesienia ocenia si¢ na 0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podioza projektowanej Inwestycji wykonano 4 wiercenia 0
glebokosci 2,0 m. Zakres prac obejmujacy lokalizacje, ilos¢ i glebokos¢ rozpoznania zostal
okreslony przez Zleceniodawce.
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Wiercenia wykonywano przy uzyciu recznego zestawu wiertniczego typu Eijkelkamp,
przy uzyciu widrow okienkowych i spiralnych fi 100 mm i 60 mm, systemem okretnym.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntow oraz
polowe badanie penetrometrem tioczkowym i $cinarkg obrotowg. Z profilu litologicznego
pobrano probki do badan laboratoryjnych. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory
geotechniczne zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

Na potrzeby dokumentacji z profilu litologicznego pobierano probki gruntow spoistych o
naturalnej wilgotnosci (NW) do badan laboratoryjnych, ktore objely oznaczenie wilgotnosci
naturaingj i granic konsystencji, a takze zawartosci czesci organicznych. Oznaczenie
wilgotnosci gruntow nastepowalo w dniu pobrania.

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen probek
gruntow

Lp. Parametr {cecha) Metoda oznaczenia llosé oznaczen
1 Wilgotnosc naturaina wg PN-88/B-04481 1
Cassagrande'a
2 Granice konsystendj assad f
wg PN-88/B-04481

2.4. Prace kameralne

W oparciu 0 wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg zawierajaca;

- mape dokumentacyjna z lokalizacjg wiercen geotechnicznych w skali 1: 2500,

- przekroj geologiczny obrazujacy przestrzenny przebieg warstw litologicznych w skali 1
2500/50

- zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow fizyko — mechanicznych gruntow
rodzimych zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 50,

- karty badan konsystencji gruntow;

- czest opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Wedtug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy Inwestycja polega na budowie
chodnika na fragmencie ulicy Opatowickiej we Wroctawiu. Zakres badan wskazany przez
Zleceniodawce, obejmowal okreglenie warunkow gruntowo-wodnych w lokalizacji Inwestycji,
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ktore pozwolg na dobor optymalnego jej wykonania i przeprowadzenia prac ziemnych w tym
zabezpieczenia wykopu ziemnego.

-

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (t. lipiec 2016 r.) woda gruntowa wystepowala w
warstwie piaskow rednich w rejonie wiercenia nr 2. Zwierciadio wody ma charakter swobodny,
a lustro wody stabilizuje sig na glebokosci od 1,9 m p.p.t., co odpowiada rzednej wysokosciowe
116,7 m n.p.m.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntow nieprzepuszczalnych w wierceniach nie
stwierdzono cigglej warstwy wodonosnej. Jednak na podstawie analizy materialow archiwalnych
z rejonu badan nalezy sadzi¢, ze w podiozu wystepuje warstwa wodonosna o duzej zasobnosci,
ktorej strop nawiercono w wierceniu nr 2. Jest to pierwszy przypowierzchniowy poziom
wodono$ny, ktorego stan uzalezniony jest od warunkow atmosferycznych. Udokumentowane
za$ utwory piaszczyste cechuje dobry charakter przepuszczalno$ci o czym $wiadczy niewielki
gradient zwierciadta nie przekraczajacy 1%. Wody podziemne z badanego terenu odplywajg w
kierunku pofudniowo-zachodnim do kanatu rzeki Odry, ktora stanowi naturalng baze drenazowg
w tym rejonie. Zasilanie tego poziomu pochodzi giéwnie z opadéw atmosferycznych
infiltrujacych przez przepuszczalne, wyzej legle grunty niespoiste. W zwigzku z tym zwierciadio
wody moze ulegaé wahaniom w granicach 0,5 - 1,0 m. Rozwazania te nie obejmujg stanow
anomalnych, np. powodzi. Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej sporzadzit jednak plan
zarzadzania ryzykiem powodziowym dla regionu wodnego Srodkowej Odry, ktory definiuje trzy
glbwne cele zarzadzania ryzykiem powodziowym .. zahamowanie wzrostu ryzyka
powodziowego, zminimalizowanie istniejgcego ryzyka powodziowego oraz poprawe systemu
zarzadzania ryzykiem powodziowym. Ocene przepuszczalnosci podioza gruntowego
przeprowadzono w oparciu o podziat przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogoina
1990). | tak rozpoznane na badanym terenie utwory skalne cechujg sie nastepujacymi
wiasnosciami filtracyjnymi:

- gliny, grunty potprzepuszczalne o wspotczynniku filtracji k=10 - 10 m/s.

— piaski $rednie, dobrze przepuszczalne o wspolczynniku filtracji k=104 - 10 m/s.
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4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do glebokosci 2,0 m czterema matosrednicowymi
wierceniem geotechnicznymi. Charakterystyki gruntow dokonano zgodnie z normg PN-81/B-
03020 i PN-86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych (analize makroskopows, badania
penetrometrem) oraz wyniki badan laboratoryjnych. Powierzchnig ternu pokrywajg nasypy
niekontrolowane bedace mieszaning gleby, kamieni oraz gruntéw rodzimych o migzszosci 0,4 -
0,7 m. Ponizej nasyp6w niekontrolowanych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa I: zbudowana z glin, glin zwiezlych, glin pylastych oraz piaskow gliniastych, ktore
zgodnie z PN-83/B-03020 zaliczono do grupy konsolidacji ,innych gruntow spoistych,
nieskonsolidowanych o symbolu ,C". Grunty warstwy | sg w stanie twardoplastycznym
o stopniu plastycznosci 11=0,20. Zostaly one stwierdzone od glebokosci od 0,4 — 1,3 m
do1,8 -20m;

Warstwa |l: zbudowana z piaskow $rednich stwierdzonych w rejonie wiercenia nr 3 od
glebokosci 0,7 m do 1,3 m oraz w wierceniach nr 112 od giebokosci 1,8 m do ponad
2,0 m. Wystepujg w stanie érednio zageszczonym o S$redniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,50;

Wiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntow podano w tabelarycznym zestawieniu w
zatgczniku nr 5.

4,2.2. Wartosci charakterystyczne parametréow _fizvko - mechanicznych
gruntow

Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntow zaliczonych do
wydzielonych warstw i pakietow ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych podanych w
normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodgcy przyjeto dla gruntow niespoistych stopien
zageszczenia a dla gruntow spoistych stopien plastycznoéci okreslony metodg ,A”. Pozostate
parametry okreslono metodg B na podstawie w/w normy i literatury. Do okre$lenia parametrow
obliczeniowych zgodnie z PN-81/B-03020 dla tego typu metody nalezy zastosowac
wspolczynnik materialowy ym = 1,1 i ym = 0,9. Wszystkie wyprowadzone wartosci parametrow
przedstawiono tabelarycznie w zalaczniku nr 5. Ponizej w tabeli przedstawiono oznaczenia
wydzielonych warstw.
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Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Stan gruntu topieri Symbol |
Typ gruntu Numer ; : & ey gruntu wg |
P —— —— Opis rodzaju gruntu | (wg normy plastycznosci/z PN-86/B
- Y PN-86/B-02480) aggszczenia i
02480
| Mineralne, Glina, glina zwiezta,
drobnoziarniste, I glina pylasta, piasek twardoplastyczny |-0,20 G, Gz, Gr, Pg
spoiste gliniasty
Miner.aim?, érednio
drobnoziarniste, Il Piaski érednie, I1-0,50 Ps
: ; zageszczone
niespoiste
5. GEOT NICZNE WARUNKI POSAD ENIA

Projektowane przedsiewziecie polegajace na budowie ciggu pieszego przy ulicy

Opatowickiej we Wroclawiu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.05.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, proponuje sie, uwzgledniajac charakter Inwestyci,
zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej, przy prostych warunkach gruntowych.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Teren badan stanowit odcinek ulicy Opatowickiej we Wroctawiu, na ktérym planowana
jest budowa ciggu pieszego;
Warunki gruntowo — wodne w podiozu projektowanego przedsiewziecia rozpoznano

4 otworami wiertnicznymi do glebokosci 2,0 m;

Projektowane przedsiewzigcia nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechniczne
przy prostych warunkach gruntowo - wodnych;

Powierzchnia terenu jest pokryta nasypami niekontrolowanymi o znacznym udziale
humusu z domieszka kamieni i gruntow rodzimych, ktérych migzszos¢ wynosi okoto 04 -
0,7 m.

Ponizej nasypow w przestrzeni gruntowej wystepuja grunty mato zréznicowane pod
wzgledem genetycznym i litologicznym. W rejonie wiercenia nr 3 bezposrednio pod
nasypami do glebokosci 1,3 m zalegajg piaski $rednie w stanie Srednio zageszczonym 0
Ir=0,50 bedace gruntami niewysadzinowymi o dobrej no$nosci. W pozostatych
wierceniach ponizej nasypow zalegaja roznorodne grunty spoiste bedace gruntami maio
wysadzinowymi (glina zwiezla) oraz bardzo wysadzinowymi (piasek gliniasty, glina, glina
pylasta), ktorych stan okreslono na twardoplastyczny o Ii= 0,20.

W trakcie wykonywania prac terenowych (lipiec 2016 r.) woda gruntowa zostala
stwierdzona w warstwie piaskow $rednich w rejonie wiercenia nr 2. Ustabilizowany
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poziom wod gruntowych ksztattowat sie na poziomie 1,9 m p.p.t., co odpowiada rzednej
w 116,7 m n.p.m. Ze wzgledu ptytkie zaleganie zwierciadta wody podziemnej, warunki
wodne nalezy uznac za zle;

» Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich uzytkowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430) oraz Katalogiem Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2013) opracowanych przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad, ze wzgledu na panujgce warunki wodne, dla gruntow
spoistych wyksztatconych w postaci bardzo wysadzinowych glin oraz glin zwieztych |
piaskow gliniastych zaliczonych do warstwy | proponuje sie przyja¢ grupe nosnosci G4,
a dla niewysadzinowych piaskow $rednich warstwy |l grupe nosnosci G1;

Uwagi i zalecenia:

Warunki gruntowo — wodne dla realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia nie bedg w
znaczacy sposob utrudniaC prowadzenia robot ziemnych. Nalezy jednak pamietac, ze
ponizej powierzchni terenu zalegajg nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,4 — 0,7 m.
Niemniej jednak o koncowej przydatnosci gruntdw i sposobie realizacji Inwestycji ostatecznie
zadecyduje projektant po zapoznaniu sie z wynikami badan;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Podane wartosci parametru I i Io charakteryzujace stan podtoza rodzimego sg wartoSciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi
zawartymi w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych”;

Budowa chodnika w zakresie przedstawionym w koncepcji projektu nie bedzie wptywac na
bezpieczenstwo i statecznos¢ watu przeciwpowodziowego, pod warunkiem wykonania prac
zgodnie ze sztukg inzynierskg oraz z zachowaniem zasad przedstawionych w projekcie
budowlanym.



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow
s oy P B-03430 il e
GRUNTY NASYPOWE —— domieszki
/I przewarstwienia
NB - nasyp budowlany / napograniczu
NN - nasyp niekontrolowany () w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczgce:
sktadu nasypu, rodzaju gruntdéw organicznych,
GRUNTY ORGANICZNE petrografii skat
RODZIME _4_ nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)
H - gruntpréchniczny 2%< 1,,<5% )

Nm - namut 5%< 1,,<30% _ ) .
T -torf 30%<1,,, STAN GRUNTU: WILGOTNOSC GRUNTU:
GRUNTY MINERALNE grunty spoiste E—
RODZIME (NIESKALISTE) pzw O - polzwarty
- wilgotny
KW - wiehzelina = '“é—— tpl @ - twardoplastyczny | .
KWg - wietrzelina gliniasta g pl @ - plastyczny [ ~TROREY
|
KR -rumosz . 2 mpl —@ - miekkoplastyczny | - nawodniony
KRg -rumosz gliniasty g -
KO -otoczaki X pl  —@— -plynny
Z -zwir ) e grunty sypkie
Zg - zwir gliniasty 89 )
Po -pospotka 2 g In - luzny
Pog - pospoélka gliniasta O'N szg (») - $redniozageszczony
Pr - piasek gruby A P
Ps -piasek $redni =0 R i
Pd -piasek drobny = w8 B 5 = :
Pr - piasek pylasty 5 % = b = 0.5- stoppnhzalgquzczen':al
Pg - piasek gliniasty : .".5_:'.‘5_% = 0.20 - stopien plastycznosci
[lp - pyt piaszczysty '
n -pyl '% INNE OZNACZENIA:
Gp - glina piaszczysta 2
G -glina o @ . - numer warstwy geotechmczneJ
Gr -glina pylasta % wierzchnia zwierciadta wod podziemnych
Gpz - glina piaszczysta zwiezta € e P 4
Gz - gh‘na zwigzta ) % - swobodne zwierciadio wod podziemnych (gtebokos¢ w m ppt)
Gnz - glina pylasta zwigzta o
Ip -it piaszczysty 2 - napiete zwierciadlo wod podziemnych (gleboko$é w m ppt)
I -t 5
In - it pylasty = - saczenia wod podziemnych (gleboko$¢ w m ppt)
GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda SM skata miekka [ S

Geosfera s.c.

INNE GRUNTY NIETYPOWE ul. Grudziadzka 89/6 51-165 Wroclaw

NIEOBJETE NORMA, — S

) http://lwww.geosfera-wroclaw.pl
kr kreda | miode osady ob wegiel brunatny e-mail: biuro@geosfera.wroclaw.pl
gy gytia jeziorne ok wegiel kamienny tel 603 587 132

kp kreda piszaca
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Geosfera S.C,

Otwér numer: 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr 3

Wierinica: Eijkelkamp

Migjscowose: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Powiat: m. Wrockaw
Waojewddziwo: dolnosigskie

Obiekt: chodnik

Inveestor: ZDIUM Wroctaw
Wiercenie wykonal: Geosfera 5.C.
Dozdr geologiczny. Kamil Okruta

Systemn wiercenia: obrotowy, na sucho

Rzedna terenu: 118.70 m n.p.m

Skala 1: 50 [ Data wiercenia: 2016-07-20

i3 Profi s| 2B Bl §| 5
o o o i ‘| "E' L & ® g
23 ,?,gg B | Lilogicany | o0 Opis litologiczny 22| 5| EREER 323
Blogeg| 2 >B| & =&9§9@=Ew5
g £ P12 | 2P %8 178
S [imppdl| @ | [m) (] I )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
s nasyp niekontrolowany, nN
* gleba z karnleniami, czarny
i 7/ 0.50
/ lina, brunata G 0,20 |
gl H1.0 e
g /// w | 22
§ 4 40
Hl it 1.
,/// glina piaszczysta + zwir, kam., brunatna Gp
- el |  EEEEE— |
| [~ 1.80] Piasek sredni, zoty Ps szg 0.5 I
2.0 500 ~
OTWOR 2
118.60 m npm
nasyp niekontrolowany, nN
gleba z gruzem, czarny
0.50
H
E glina zwigzkz, brunatna Gz | w | tpl |0.,20 2/3 |
L_XZJ T80| Piasek sredni, 2oty Ps | nw | szg 0.5 Il
18 18 2.0 700 =~

Karte otworu wykonano programem Geostar




Geosfera S.C.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalnr. 3.2

Otwér numer: 3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Fowiat: m. Wroctaw

Obiekt: chodnik
Inwestor: ZDIUM Wroclaw
Wiercenie wykonal Geosfera S.C.

System wiercenia: cbrotowy, na sucho

Rzedna terenu: 119,10 mn.p.m

Wojswodziwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: Kamil Okruta Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2016-07-20
T 5| 2| E| E
2E | o Profil sa| B| Elc8|=8| §|eB

2 é.g > “g Litologiczny Prasil Opis litologiczny -'g'g' g % gﬁ_ g% %% -EE

@ 0 @[ B

E| o8t g 55| 8| FRO1AE R &

5 ]
= [Impptl] @ [ m] [m] 2| N &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
= nasyp niekontrolowany, AN
| piasek Srednl, humus, szary
B 5 0.70
g —1.0 Piasek sredni, 2éity Ps szg 0.5 1l
1.30 w
glina pylasta, brunatna Gr tpl | 0,20 23] 1
T Z.00
OTWOR 4
118.70 m npm
g, nasyp niekontrolowany,
= piasek $rednl, gruz, glina, nN
0.40 SEamy
' piasek gliniasty, brunatny Pg 1
0.70
w ipl | 0,20 |
glina pylasta, brunatna Gr 2/2
2.00

Karte otworu wykonano programem Geostar
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Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw ul. Opatowicka
Nazwa pruntu: gling

Nr otworu; 2
Glebokosé: 1.5

Wyniki Wilgotnosc
Wn= 1482 Wp=1286 WL= 267 |Nrpar.  mm 64.44 M 57,26 14,55%
L= Wn-Wpi(Wr-Wp)= 0.14 Mt 57,26 o 882
Ip=Wi-Wp= 13384 /= 7,18 48,44 14,82%
stan: tpl Nr par. Mt 64,74 1kt 57,72
spoisto$¢:  $rednio spoisty Iy 57,72 Nk 8,55
W= 702 4917 14,28%
Granica plastycznosci
Nacz Nr Mk 13,02 Nt 12,39
ke 12,39 m 7.49
Lp=_ 063 L 49 12,86%
Naez Nr M 1% 0
1Mt m
Ip= 0 0
Granica plynnosci
Nacz.Nr mn  40.64 Mt 3445
nx 3445 my 732
Hos¢ uderzen: 37 W= 6,19 27,13 22.82%
Nacz.Nr mee 39,69 Iy 33,01
my 33,01 ny 7.08
tos¢ uderzen: 27 W= 6,68 25,93 25,77%
Nacz Nr me 40,17 1t 32,93
et 3293 e 6.54
ilos¢ uderzen: 22 W= 724 2639 27.45%
Nacz.Nr mm 39,89 Wt 32,28
my 32,28 I 6,22
tlo$¢ uderzen: 17 W= 7.6] 26,06 29,19%
Nacz. Nr me 40,84 st 33,04
me 33,04 m 7.87
lo§¢ uderzen: 12 W= 7.80 25,17 31.00%
a5
— Y
ez
B>
25 h'\
ﬁ—-“"'“ﬂ..\ -
o 10 15 a0 26 ac a6 AL
Wi=26,7

Badanie wykonal:




1Ty, Geosfera SC,
Ry GeoSfera \6i; 603 387 132, 722 114 568
ot goologia wew gensTera wrockaw.pl
WTEM e-mail: beurof@gecsfern wrocaw.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

dia pofraed rozpanania warunkow qruniowe-wednyth w podilu projekiowansg

budowy chadrika przy fragmendie ulicy Opatwickiej we Wroclawiu
B MAPA LOKALIZACJI WIERCEN

e~ g

. S e T PO AR WA o ~—z .ﬁmmgﬁ mgr K. Okruta cmﬂgﬂwmw % Skala 1: 2500
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