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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii obszaru wzdtuz nasypu
kolejowego pomiedzy ulicag Robotniczg a ulicg Strzegomska we Wroctawiu, gmina miasto
Wroctaw, powiat Wroctaw, wojewdédztwo dolnoslaskie.

Celem przeprowadzonych w lipcu 2020 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla budowy $ciezki dla rowerzystow wzdtuz nasypu

kolejowego pomiedzy ul. Strzegomska a ul. Robotniczg (wzdtuz terenu CERMAG).

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzgdzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panistwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski — Arkusz 764 — Wroctaw, w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2019r., poz. 868);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016r., poz. 2033);

_ P.r;edsigbiorlstwo ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
Geologiczne i Geotechniczne

ManGeo

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202
i 1276 tekst jednolity);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki gruntowe okresla sie jako ztozone
i sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 2 otwory
badawcze (nr 1, 2) o gtebokosci 1,5 i 2,5 m p.p.t. tacznie wykonano 4,0 mb wiercen. Miejsca
ich wykonania zostaty wyznaczone przez Zamawiajgcego i zaznaczone zostaty na dotgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie danych lidarowych dla danego obszaru. Ze wzgledu na obecno$é¢ na badanym
terenie warstw pochodzenia antropogenicznego (nasypy), podane rzedne s3g rzednymi

orientacyjinymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie prac

wykonawczych zaleca sie ustalenie rzednych przez uprawnionego Geodete.
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W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntdw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercef zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w miescie i gminie Wroctaw na dziatkach nr 8/12 i 8/17 (ob.
Stare Miasto). Odwierty wykonane zostaty w poboczu gruntowym. W poblizu znajduja sie
budynki mieszkalne i przemystowe.

Celem przeprowadzonych w lipcu 2020 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla budowy $ciezki dla rowerzystow wzdtuz nasypu

kolejowego pomiedzy ul. Strzegomska a ul. Robotniczg (wzdtuz terenu CERMAG).

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski wg Kondrackiego (2000), tereny
gminy miasta Wroctawia potozone s3 na terenie podprowincji Nizin Srodkowopolskich, na
obszarze makroregionu Niziny Slaskiej, w mezoregionie Réwniny Wroctawskiej.

Zgodnie z ,STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO WROCLAWIA” Wroctaw, pazdziernik 2018 r.:

»Wroctaw jest miastem wojewddzkim potozonym w centralnej czesci makroregionu Niziny
Slaskiej. W jej sktad na obszarze miasta wchodza mniejsze jednostki geograficzne w randze
mezoregiondw: Pradolina Wroctawska, Réwnina Wroctawska, Réwnina Olesnicka.

Pradolina Wroctawska stanowi o$ krajobrazowa Wroctawia i jest silnie przeksztatcona
antropogenicznie. Srednia szerokoé¢ pradoliny na terenie miasta wynosi 7-10 km. Réwnina
Wroctawska rozposciera sie pomiedzy Pradoling Wroctawskg a Przedgérzem Sudeckim.
Rozcigga sie na lewym brzegu Odry, pomiedzy dolinami Ofawy i Strzegomki. Tworza ja
ptaskie lub lekko pofalowane powierzchnie denudacyjne, zbudowane z osadéw
lodowcowych i wodnolodowcowych. Jest to obszar rolniczy z bardzo zyznymi glebami. Na

terenie Rowniny Wroctawskiej znajduje sie wieksza cze$é potudniowych i potudniowo-
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zachodnich osiedli miasta. Réwnina Olesnicka znajduje sie po wschodniej stronie Odry, w
dorzeczu Stobrawy i Widawy. Jest ptaska, zbudowana z utworéw morenowych z
pojedynczymi ostaricami form glacjalnych. Na Réwninie Olesnickiej znajdujg sie pdtnocno-
wschodnie osiedla miasta. Wspoétczesna rzezba terenu zostata uksztattowana gtownie
podczas okresu zlodowacenia Srodkowopolskiego. Wytworzyty sie wéwczas wysoczyzny
morenowe ptaskie i pagérkowate, rowniny akumulacji fluwioglacjalnej oraz pradolina Odry.
Forma pradolinna tworzyta sie w czasie postoju czota lagdolodu w trakcie zlodowacenia Warty
na linii Wzgdrz Trzebnickich. Wody z topniejgcego lgdolodu wraz z wodami sptywajacymi z
Sudetow wyztobity na przedpolu Wzgbrz rozlegta, ptaskodenng doline. Zostata ona nastepnie
czesciowo zasypana w trakcie wycofywania sie lgdolodu materiatem piaszczystym, a
nastepnie zostata wykorzystana przez rzeke Odre i jej doptywy. Powierzchnia obszaru miasta,
w szczegblnosci w rejonie sSrédmiejskim, zostata przeobrazona na skutek rozwoju
osadnictwa. Wysoki stopien przeksztatcen zaznacza sie w dolinie Odry, gdzie pierwotny uktad
teras rzecznych zostat zaburzony przez osadnictwo i liczne regulacje rzeki (zmiany przebiegu
koryta, budowa dodatkowych kanatéw). Obszar Wroctawia potozony jest w obrebie
wystepowania czwartorzedowych skat osadowych. Migzszo$é tych osadéw wynosi ok. od
kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Ponizej zalegajg trzeciorzedowe serie skalne z itami
neogenskimi, piaskami i soczewami wegli brunatnych. Utwory trzeciorzedowe podscielone
sg przez skaty lite starszych okreséw geologicznych (trias, perm, itp.). Skaty osadowe

czwartorzedu to utwory plejstocenskie: piaski, gliny, utwory pytowe.”

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako ztozone. We wszystkich otworach nawiercono
warstwe nasypow niekontrolowanych, wykonanych z piasku drobnego préchnicznego,
piasku gliniastego, humusu, kamieni, zuzlu, gruzu ceglanego. Nasypy niekontrolowane
wystepujg w stanie luznym na pograniczu $rednio zageszczonego, Srednio zageszczonym i
plastycznym na pograniczu miekkoplastycznego. Nasypy niekontrolowane na omawianym

obszarze wystepujg do gtebokosci rozpoznania.
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Nasypy niekontrolowane opisano jako WIP — wymagajgce indywidualnego podejscia na
etapie budowy. Ze wzgledu na zawartos¢ piasku drobnego préchnicznego, zuzlu, kamieni,
gruzu ceglanego nasypy te nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego, chyba, ze po
doktadnych badaniach geotechnicznych i otrzymaniu korzystnych  parametréw
geotechnicznych, konstruktor budowli zdecyduje inacze;j.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen. Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw wystepujacych w
podtozu, wydzielono jedng grupe gruntéw, w obrebie ktérej wyznaczono warstwy

geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypowe grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono

jedng warstwe geotechniczng.

WARSTWA la — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskéw drobnych préchnicznych,
piaskdw gliniastych, humusu, kamieni, zuzlu i gruzu ceglanego, w stanie luznym na
pograniczu S$rednio zageszczonego, $rednio zageszczonym i plastycznym na pograniczu

miekkoplastycznego.

Charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordw geotechnicznych
(zatacznik nr 3) i przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 4).

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze przedmiotowg
inwestycje proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej w ztozonych

warunkach gruntowych.

5.2.Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prosta budowg hydrogeologiczng. Na

badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty nasypowe. Ze wzgledu na
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réznorodno$¢ materiatu budujgcego nasypy nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ ich
przepuszczalnosci.

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada lipca 2020 r.), w czasie
wiercen, do glebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego, ktére nawiercono na gtebokosci 1,50 m p.p.t. Szczegdty

przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na | dek. lipca 2020 r.

Rzedna Rzedna z.w.g.
Gtebokos¢ Glebokos¢ z.w.g.
Nr badania terenu ustabilizowanego
otworu m p.p.t.

m n.p.m. m n.p.m.

1 1,5 - 118,9 -

2 2,5 1,5/1,5 118,6 117,1

Razem: 4,0

1,5/ 1,5 - zwierciadto wody gruntowej nawiercone / z.w.g. ustabilizowane

Przedstawiony stan wdod gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym
wahaniom wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$s
z wystepowania dtugotrwatych okresow opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopéw. W ujeciu szerszym poziom wodd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji

hydrologicznej oraz stanu lokalnych wdd.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w lipcu 2020 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla budowy $ciezki dla rowerzystow wzdtuz nasypu

kolejowego pomiedzy ul. Strzegomska a ul. Robotniczg (wzdtuz terenu CERMAG).

Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako ztozone i zaleca sie przyjecie pierwszej kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych.
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> Nasypy niekontrolowane opisano jako WIP — wymagajace indywidualnego podejscia na
etapie budowy. Ze wzgledu na zawartos¢ piasku drobnego préchnicznego, zuzlu, kamieni,
gruzu ceglanego nasypy nie powinny stanowié¢ podfoza budowlanego, chyba, ze po
doktadnych badaniach geotechnicznych i otrzymaniu korzystnych parametréw
geotechnicznych, konstruktor budowli zdecyduje inaczej.

-> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada lipca 2020 r.), w czasie
wiercen, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego, ktére nawiercono na gtebokosci 1,50 m p.p.t.
Szczegbty dotyczace warunkdw hydrogeologicznych przedstawiono podrozdziale 5.2.
Warunki wodne.

> Stan wéd gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz
stanu lokalnych waod.

- Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowag hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty nasypowe. Ze wzgledu na
réoznorodnos$¢ materiatu budujgcego nasypy nie mozina jednoznacznie stwierdzi¢ ich
przepuszczalnosci.

> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych zawartych w nasypach, co w
konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury
gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.

> Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
jak rowniez ze wzgledu na charakterystyke podtoza gruntowego — nasypy
niekontrolowane - w kazdym innym miejscu migzszos¢ nasypow i ich gteboko$é zalegania

moze by¢ zréznicowana.
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uslugi gealogiczoe i geotechniczae  bilro@mangeo.pl

OBJASNIENIA

\_ ° - lokalizacja i numer otworu
geotechnicznego

_ —_— _ - przekrdj geotechniczny

OPINIA GEOTECHNICZNA Inwestor: Jednostka projektowa:
okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy Sciezki dla .
rowerzystow wzdtuz nasypu kolejowego pomiedzy ul. Strzegomska mdﬁ%ﬂ%@i m.ﬂaﬁ_.u”_ A?ﬂﬂbﬂnxﬂﬁﬂn
a ul. Robotnicza (wzdluz terenu CERMAG) we Wroclawiu 50-141 Wrodlaw , m-plan@o2 pl
gm. Wroclaw, pow. Wroctaw, woj. dolnoslaskie
Stadium: OPINIA GEQTECHNICZNA
ZAMAWIAJACY | RM Plan Robert Milkiewicz Temat: BUGR Sl Al VTS| (et gt vl ik Sy
kolej pomigdzy ul. aaul (wediiz terenu CERMAG) —~ WBO 2018 nr projektu 7.
Nazwa rysunku: LOKALIZACJA ODWIERTOW
qumhoé%_o”oo... — Podpis: Data: VI1.2020 .
mgr inz. cz
g Skala: 1:500
RYSUNEK MAPA DOKUMENTACYINA skala 1:500
= Nrrys.: 2.0
GEOLOG wyk. inz. Justyna Emcm_‘\%\&w 07.2020r. ZAL. 2
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Gmina: Wroctaw
Powiat: Wroctaw

Rejon: ul. Robotnicza
Miejscowos¢: Wroctaw

Obiekt: Sciezka rowerowa
Zleceniodawca: RM Plan Robert Milkiewicz
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 118.90 m n.p.rr{. Giebokos$é: 1.50 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-07-02
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15} E g g el g Q 2 g
[m.p.pt]| @ | [m] [(m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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(:/\\/‘( préchnicznego, kamieni i gruzu ceglanego, czarny
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nN (PdH, K, gr./ceglla w szg

1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: ul. Strzegomska Obiekt: $ciezka rowerowa
Miejscowos¢: Wroctaw Zleceniodawca: RM Plan Robert Milkiewicz i
Gmina: Wroctaw Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 118.60 m n.p.rr{. Glebokosc: 2.50 m
Powiat: Wroctaw Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-07-02
:§%‘§ Profil E © g ? 2
$o | & _ ot Przelot o . =Y Ze 2 s
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> N, AN
o & //
238 NS la
v viY OK
i \/ ) AN
1.50
5555
P O% %% | |
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Ve //S czarny
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Ze wzgledu na duze odlegtosci miedzy otworami przekrdj nalezy traktowac jako poglgdowy.
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okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy Sciezki

OPINIA GEOTECHNICZNA

dla rowerzystow wzdtuz nasypu kolejowego pomiedzy
ul. Strzegomska a ul. Robotniczg (wzdtuz terenu CERMAG) we Wroctawiu

gm. Wroctaw, pow. Wroctaw, woj. dolnoslgskie

Tabela parametrow geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1)
(x)

warto$¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Zalacznik nr 5

Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnos¢ Gestosc Wspétcz. Grupa Spojnos Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu konsolidaciji Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtracji | nosnosci ¢ wewnetrzne scisliwosci o

nicznej gruntu wg podtoza go odksztatce

Beyer'a edometer moduls nia
Number Type of soil Symbol of State of soil Water content bulk density Perme- primary
of consolidation of soil ability by apparent angel of pierwotny wtorny deforma-
stratum Beyer'a cohesion shearing tion
Ip/ I Wn P k1o intercept resistance Mo M modulus
Cu (0] MPa Eo
% Tm? m/ dobe MPa MPa
kPa °
nN [PdH, zuzel, K, gr.
cegl; Pg, H, K, gr. In/szg o ) L )
la cegl.: PdH, K, - ﬁzg | - X - X WIP — grunty wymagajgce indywidualnego podejscia na etapie budowy
gr.cegl] p/mp

MAN
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ustugi geologiczne i geotechniczne



OBJASNIENIA

SYMBOLI |

CGRUNTY NASYPOWE- ARTIFICIALFILL /EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOIST E— NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

IIp - Pytpiaszczysty

I -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzia

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Grz- Glina pylasta zwiezta
I -1t

Ip -Itpiaszczysty

Iz -Iipylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy andsilty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOIST E- NATURAL SOURCED MINERAL

NON - COHESIVE SOILS

Pn - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps -Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po -Pospotka

7 -Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namul piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kredajeziorna

wh - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH

NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE - ADDITIONAL SIGNS

+

i

/
CaCO3
zagl

zap
K
Ko
Tt
71
D
H
Gb
B
C
w
A 4

w
pzw
tpl
pl
mpl

In
szg

- domieszki additives

- przewarstwienia interbedding

- pogranicze gruntu soil limit

- weglan wapnia calcium carbonate

- grunt zagliniony soil with clay addition

- grunt zapylony soil with silt addition
- Kamienie boulders

- Otoczaki cobbles

- Thuczen crushedrock

- Zuzel slag

- Drewno wood

- Humus topsoil

- Gleba fertile soil

- Beton concrete

- Cegla bricks

- poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej

- free water table

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j
- stabilised water table

- grunt nawodniony
- saturated soil

- grunt nawodniony wprzewarstwieniach
- saturated soil in interbeddings

- strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
- stopien zaggszczenia

- density index

- stopien plastyczno$ci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — ST ATE OF SOI LS(COHESIVE SOILS)
- zwarty solid
- pOlzwarty semi - solid
- twardoplastyczny hard plastic
- plastyczny plastic
- migkkoplastyczny soft plastic
STANY GRUNT OW NIESPOIST YCH - STATE OF SOILS(NON - COHESIVE SOILS)
- luzny loose
- éredniozaggszczony semi - dense
- zaggszczony dense

z9
bzg

- bardzo zaggszczony very dense

Zalacmik nr 6
Enclosure No 6



