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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajgcych na budowie o$wietlenia przejsc dla pieszych w obrebie trzech skrzyzowan:

- ul. Szczesliwej i Pereca

- ul. Jemiotowej i Zelaznej

- ul. Grochowej i Jemiotowej

oraz przejscia dla pieszych w poblizu targu przy ul. Jemiotowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych, wojewodzkich, miejskich i gminnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z remontem
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych.

Specyfikacja techniczna jest czescia Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze roboét
wymieniocnych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét branzy elektro-
energetycznej, drogowej i obejmuja:

- budowe o$wietlenia drogowego na stupach oswietleniowych;

1.4. Teren budowy

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, skltadowiska i drogi transportowe powinny by¢
tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w Srodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie
Srodki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekoéw wodnych, przekroczeniem
dopuszczalnych norm hatasu, mozliwoscig powstania pozaru. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie
realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony Srodowiska, obciazajag
Wykonawce.

Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za przestrzeganie przepisoéw ochrony przeciwpozarowej z zwlaszcza
na skutek prowadzonych robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. Potwierdzone
przez wtadze bedgce wiascicielami instalacji informacje na temat instalacji Wykonawca otrzyma od
Zamawiajgcego, zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inwestora
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

1.5. Kody CPV

W robotach remontowych o$wietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
- 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

- 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.6. Okreslenia podstawowe:

1.6.1. W zakresie prac elektrycznych:
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych polgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabili.
Ostona kabla - Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Pokrycie - folia kalandrowa utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.




Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 10 m.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, siuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowe] w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa

- urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

- w petni kompatybilny z astronomicznymi i zdalnymi zegarami sterujgcymi stosowanymi na terenie miasta
Wroctaw(system uruchomiony ZDIUM)

- do zalgczania o$wietlenia i sterowania redukcjg mocy w trybie autonomicznym zostat zastosowany system
sterowania i monitoringu o$wietlenia zarzadzany poprzez strone www.

- kompatybilno$¢ z wiekszoscig opraw stosowanych na rynku

- sterownik rozbudowany, ktéry pozwala na dostosowanie czasu $wiecenia w zalezno$ci od warunkow
drogowych, pogodowych jak réwniez w zaleznosci od pory roku

- sterownik musi zarzadza¢ (sterowac) oprawami wyposazonymi w reduktory

Dla potwierdzenia, ze oferowane urzgdzenia spelniajg wymagania postawione przez Zamawiajgcego
w ofercie nalezy zalgczy¢ rowniez karty katalogowe sterownikéw, oraz certyfikat CE producenta.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez Zrodio Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sg w nastepujacych normach:

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-E-01002 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1 - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1. Wymagania ogolne i badania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakioceniowych.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

- Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i poleceniami projektanta nadzorujacego. Wszystkie zmiany, jak réwniez rozwigzania rownowazne
nalezy uzgodni¢ z autorem dokumentacji projektowe;.

Przekazanie terenu budowy

- Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej.

Dokumentacja projektowa
- Dokumentacja projektowa zawiera zestawienia prac objetych przedmiotem zamowienia ze szczegotowg
lokalizacja.

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa

- Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

- Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i wymogami
przetargowymi.




- W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacijg projektowa oraz wymogami
przetargowymi i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawecy.

Zabezpieczenie terenu prac

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania prac, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

- W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

- Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

- Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

- W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren prac i wykopy w stanie bez wody stojgce;.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek - Piasek do ukiladania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod slupy oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 lub/i PN-EN 13242,

Folia - Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 0.6 mm, gat. | koloru niebieskiego. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane - Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej
parametry wytrzymatosciowe | warunki w jakich bedg pracowaly. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone sg w PN-80/B-03322. Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajgca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV)
o $rednicy wewnetrznej zgodnie z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205
[16]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable - Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny speinia¢ wymagania PN-76/E-90301. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pieciozylowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju
wiekszym niz 50 mm®,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Stupy oswietleniowe - W projekcie zastosowano stupy aluminiowe z wysiegnikami, ktére powinny
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:




a) Zabezpieczone w czesci podziemnej, az do wysokosci 0,35 m nad ziemie elastomerem poliuretanowym,
chronigc stup przed niekorzystnym dziataniem srodowiska,

b) Wymagany certyfikat CE.

¢) Gwarancja na stupy anodowane min. 3 lata.

d) Malowanie powierzchni zewnetrznej metodg HLG do wysokosci 2,5m.

Wysiegniki - Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem. Wysiegniki dostarczane sg w komplecie ze stupami o$wietleniowymi.

Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowg Ilub SST. Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwéch zyt kabla o
przekroju do 50 mm2.

Zrédta $wiatta i oprawy - Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta.
Nalezy stosowaé oprawy zgodnie z projektem. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%. Oprawy muszg
wspotpracowac ze sterownikiem w szafie o$wietleniowej i umozliwi¢ konfiguracje poziomu redukcji (czas i
gtebokosc) po szynie 1-10V. (poprzez sekwencje zataczen i wylgczen o$wietlenia)

Nie dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen poza oprawa, ani we wnece sfupowe;j.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy
witasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:

a) samochodu specjalnego z platformg i balkonem przystosowanego do pracy na wysokosci;

b) Koparki naczyniowej;

c) Przyczepa do przewozenia kabli;

d) Samochodem samowytadowczym;

e) Wibromiotem;

f) Zurawiem samochodowym;

g) Sprzetem do wykonania przeciskéw i przewiertow sterowanych;

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkdw transportu:

a) samochodu dostawczego

b) samochodu skrzyniowego

¢) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegéinych
elementow.




5. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Decyzje Zamawiajgcego
dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych, Koszty
dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie (np. stuzby eksploatacyjne).

5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone i zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie
wykopow wagsko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie z
PN- 68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0.85. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposoéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Budowa linii kablowej oswietleniowej

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkédw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w istniejacej sieci energetycznej
o$wietlenia drogowego.

Przytgczenie nowo wybudowanej sieci elekiroenergetycznej o$wietlenia drogowego nalezy wykonaé
zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

a) wybudowanie nowego odcinka linii

b) wytgczenie napiecia zasilajgcego istniejgca sie¢ oswietlenia drogowego

¢) wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii kablowej z istniejgca linig kablowg

Budowe linii kablowych sieci elektroenergetycznych oswietlenia drogowego nalezy wykona¢ zgodnie
z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3.1. Rowy pod instalacje kablowg
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ilosci ukladanych w jednej warstwie.

5.3.2. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna byé¢ nizsza 0oC — w przypadku kabli o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe] powodowany przez sasiednie zrodia ciepta,
np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.




Zginanie kabli

Przy ukiadani kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o gruboéci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm w przypadku kabli o$wietleniowych utozonych pod chodnikami
i trawnikami. Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1% do 3% diugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2- metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.3.3. Skrzyzowanie i zblizenia kabli

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°% i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z Kkrzyzujgcych sie kabli elekiroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w migjscu
skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukiadanie kabli nad rurociggami.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla, a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegto$¢ miedzy gorng ostong kabla, a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

5.3.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub rur z polietylenu o $rednicy 75 i 110mm.
W przypadku kabli niskiego napiecia do 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel,
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Giebokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 50cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczania przepustu kablowego pod jezdnig
drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny byé¢ uszczelnione w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie do ich wnetrza wody oraz przed ich
zamuleniem.

5.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Oprawy oswietleniowe powinny by¢é wykonane w pierwszej klasie ochronnoéci oraz w stopniu ochrony
IP = 66. Przewody ochronne przylgczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskdw. Przewady uziemiajace
i uziomy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy wykonac¢ z pretow i ksztaltownikdw ocynkowanych. Potgczenia
spawane i srubowe pomalowac dwukrotnie lakierem asfaltowym.

5.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach jednozylowych), rok ulozenia kabla.




5.4. Montaz oswietlenia drogowego

5.4.1. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziomu gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1 : 1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami
zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia grunty powinien osiggngé co najmniej 0.83 wg.
BN-72/8932-01 [24].

5.4.2. Montaz stupow oswietleniowych
Jako stupy oswietleniowe zastosowano stupy o$wietleniowe aluminiowe. Zaprojektowano stupy aluminiowe,
stozkowe, bezszwowe o wysokosci 6m i 8m w kolorze RAL 9006 o $rednicy u podstawy min 146mm, z
fundamentem betonowym prefabrykowanym (wkopywanym).
We wnece stupowej nalezy zainstalowac tabliczke bezpiecznikowg z gniazdem bezpiecznikowym
umozliwiajgcym zastosowanie zabezpieczenia o wartoéci 6A dla oprawy. Stupy anodowane. Rozstaw stupow
oswietleniowych przedstawiono na rysunkach dokumentacji projektowej. Stupy u dotu zabezpieczyé
elastometrem, a do wysokosci 2,5m stupy zabezpieczy¢ powlokg antyplakatows i antygraffiti w technologii
,HLG system”

Po wyborze dostawcy stupdw, przed wykonanie robét montazowych, nalezy bezwzglednie zaopiniowac
sylwetke stupéw u Koordynatora Wystroju Plastycznego Miasta dla miasta Wroctawia.

5.4.3. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na stupach i wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy podno$nika koszowego.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody zgodne z dokumentacjg projektowa o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mma2. llo&¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzié
dziatanie opraw oraz prawidlowo$¢ pofgczen. Wysiggniki i oprawy mocowaé w sposdb trwaty
uniemozliwiajgcy ich obrét. Nalezy zachowa¢ duzg starannos¢ i dbato$¢ przy prawidlowym montazu
i zamykaniu opraw o$wietleniowych co ma duzy wpltyw na zywotnos¢ opraw oéwietleniowych.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie oprawy w technologii LED o mocy 78W i 53,5W.
Dopuszcza sie zastosowanie innych opraw o takich samych lub rownowaznych

parametrach spetniajacych. Dla osiggnigcia prawidtowych wynikéw powyzsze oprawy powinny
charakteryzowac sie m.in. nizej wymienionymi parametrami:

Zaprojektowano oprawy ledowe montowane bezposrednio na wierzchotku stupa oraz na wysiegnikach z
korpusem aluminiowym w kolorze RAL 9006 i kloszem szklanym.

Parametry oprawy:

® budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na
stupie, a takze pozwalajgcy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezpoéredni) lub 0-15°
(montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

e szczelnosé komory optycznej — IP66

e szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

e rodzaj Zrédta swiatta — LED

Po zmianie dostawcy opraw, przed wykonaniem robét montazowych, nalezy je bezwzglednie zaopiniowaé

u Koordynatora Wystroju Plastycznego Miasta dla miasta Wroctawia oraz uzyskac zgode Inwestora.

e o o o

5.4.4. Ochrona przed korozja
Stupy aluminiowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Dodatkowo stupy winny byé zabezpieczone
powlokg antyplakatowg HLG do wysokosci 2,5 m.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot. Zamawiajgcy moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych. W przypadku
materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych
wymagan bedg odrzucone.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$é ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5
m. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw O napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegéine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonywac¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/km - dia linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.
Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopiefi zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co
najmniej 0,85.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot. W trakcie realizacji robét i po ich zakoriczeniu nalezy:

W zakresie prac elektrycznych i ziemnych

- sprawdzi¢ prawidiowo$¢ uktadu geometrycznego elementow oraz dokiadnos¢ zestawienia konstrukgji

- sprawdzi¢ stan i kompletno$¢ potgczen
- sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw stupa




- sprawdzi¢ stan kabli, przewoddw, osprzetu i opraw,

- sprawdzi¢ cigglos¢ zyt i zgodnose faz przewodow i kabli,.

- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe)j,

- wykona¢ pomiar uzioméw roboczych,

- wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli,

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki cbmiaru bedg wpisane do rejestru
obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w élepym kosztorysie lub gdzie indziej
w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla:

- uktadanie linii kablowej wraz niezbednymi pracami (kopanie, nasypanie, podsypanie piasku, ziemi, ukfadnie
rur itp, wraz z kosztem zagospodarowania odpadow; rozbiérka i odbudowa nawierzchni) — 1 mb

- ustawienie, montaz kompletnych latarrii o$wietlenia ulicznego - fundament, stup, wysiegniki, oprawy, zrodta
Swiatla, tabliczka bezpiecznikowa, montaz przewodow do opraw oswietleniowych i ich poditgczenie, roboty
ziemne, rozbiérka i odbudowa nawierzchni — 1 kpl.

- montaz wysiegnika, oprawy oraz przewodoww do opraw o$wietleniowych — 1 kpl.

- wykonanie pomiaréw odbiorczych i uruchomienie o$wietlenia, redukcji mocy (pomiary drogowe, elektryczne,
fotometryczne, dokumentacja powykonawcza) - 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohé6t

Gotowos¢ do odbioru robot zglasza Wykonawca wpisem do wewnetrznego dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony w terminie okreslonym w umowie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie zamawiajgcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujgce dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy;

- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty,

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inwestora lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inwestora.

8.1.2. Odbior koricowy
QOdbior koficowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inwestora w Dzienniku Budowy zakorczenia
robét i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie. Do odbioru koricowego Przy
przekazaniu linii oswietleniowej do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
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Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac protokdty odbioréw robét zanikajgcych,
dokumentacje powykonawczg oraz protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej oraz pomiary opornosci wykonywanych uziomow.

Dokumenty wymagane przy odbiorze przedmiotu zamoéwienia:

- Protokoly pomiaréw, umozliwiajgce wykonanie obliczerh zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

- Tabelaryczne zestawienie zuzycia energii elektrycznej z trzech dob poprzedzajacych wigczenie reduktorow
i trzech dob po wigczeniu reduktoréw, zawierajgce stany licznikow.

- Protokoty z pomiaréw impedancji petli zwarcia dla stupdéw o$wietleniowych najbardziej oddalonych od
punktu zasilania, oraz w przypadku montazu szafek z reduktorami pomiary rezystancji kabli miedzy szafka
reduktora i szafkg oswietleniowa.

- Instrukcje eksploatacji.

- Certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z Polskimi Normami lub
aprobaty.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Za roboty opisane w niniejszym dokumencie wykonane w oparciu o ST i dokumentacje projektowg nie beda
realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci. Cena wykonania kompletnych robdét ma byé wliczona na
zasadach ogoélnych w scalong pozycje rozliczeniowa.

Cena wykonania robét

Cena jednostkowa elementu robét podana przez Wykonawce obejmuije:

a) roboty pomiarowe,

b) wykonanie robot przygotowawczych (Wylgczenia, sieci, Organizacja ruchu zastepczego)

c) zakup i dostawe wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,

d) przygotowanie podioza,

e) wykonanie robot zasadniczych okreslonych w niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;j

f) wykonanie robdét towarzyszacych

g) wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw elektrycznych, fotometrycznych
i sprawdzen robét w tym robét drogowych, uruchomienie redukeji mocy,

h) likwidacja stanowiska roboczego.

i) wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych, koszty transportu, utylizacji lub skfadowania,

j) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

k) wykonanie dokumentacji powykonawczej

1) Koszt zagospodarowania odpadow;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi iflub wydanymi normami i przepisami (chyba,
2ze Zamawiajgcy wymaga zastosowania wyzszych standardéw) w tym:

W zakresie robét elektrycznych i ziemnych

- Norma Oswietlenia drogowego PN-EN 13201

- Prawo budowlane

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-E-01002 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1 - Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1. Wymagania ogoéine i badania

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych

- Rozporzgdzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990
r. z podzniejszymi zmianami
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FORMULARZ OFERTOWY- OSWIETLENIE

Budowa oswietlenia Wroctaw ul. Jemiotowa, Szczeéliwa, Zelazna, Grochowa

Lp. Nr SST Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych Jednostia - £ang an e
nazwa ilos¢ [z1] [zt]
1 2 3 4 5 6 7
286%0.8*0.4

1d.1 |EO-07.07.01 [Kopanie rowdw dla kabli w sposab reczny w gruncie kat. IV m3 =91.520
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o

2d.1 [EC-07.07.01 |szerckosci do 0.4 m Krotnosé = 2 m 286
Wykopy pionowe reczne dla urzadzenia przeciskowego wraz

3d.1 [EQ-07.07.01 |z jego zasypaniem w gruncie nienawodnionym kat.!I-1V m3 7*3=21.000

4d.1  [EO-07.07.01 |Wykonanie éciany oporowej z 1 ptyty dla sif nacisku do 25 t szt. 7
Przewierty mechaniczne dla rury o ér.do 100 mm pod

5d.1 |E0-07.07.01 |obiektami m 98

6d.1 |EO-07.07.01 |Ulozenie rur ostonowych z PCW -fi 110 m 154
Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych

7d.1 |EO-07.07.01 |recznie m 132
Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub

8d.1 [EO-07.07.01 [kanatach zamknietych m 252
Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w stupach

Sd.1 |[EQ-07.07.01 |[oswietleniowych m 77
Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt

10d.1 |EQ-07.07.01 |35 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw szt. 48
sztucznych

11d.1 |EO-07.07.01 |Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy odc. 24

12d1 |e0-07.07.01 Zasypywanie rowdw dla kabli wykonanych recznie w gruncie 3 286*0.6*0.4
kat. IV = 68.640

13d2 |Fo-07.07.01 Montaz i stawianie fundamentéw pod stupy oswietleniowe - - 24
B-60

i4d2 leo-o7.07.01 g‘l;:tai i stawianie fundamentow pod stupy oéwietleniowe - ot 5

15d2 |Fo-07.07.01 Montaz i stawianie stupdw oswietleniowych SAL60 o 2

16d.2 |EO-07.07.01 [Montaz i stawianie stupéw odwietleniowych SALSOKW1 PS szt. 1
Montaz i stawianie stupow oswietleniowych SAL8BOKWR1-1,0-

17d.2 |EQ-07.07.01 |5PS szt. 1
Montaz wysiegnikéw rurowych jednoramiennych WR-

18d.2 |EO-07.07.01 |4/1/1,0 szt. 20

19d.2 |EO-07.07.01 |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie TECEQ S szt 26
Montaz przewoddw do opraw oéwietleniowych - weigganie
w stupy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latarri do

20d.2 |EO-07.07.01 |10m kpl.przew. 26

21d.2 |EO-07.07.01 |[Malowanie liter i cyfr na stupach znak. 26

22d.2 |E0-07.07.01 |Zabezpieczenie HLG na stupach kpl 26
Montaz uzioméw lub przewoddw uziemiajgcych w gruncie 26*3 =

23d.2 |E0-07.07.01 |kat.V m 78.000

24d.2 |EO-07.07.01 |Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) szt. 1
Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny

25d.2 |EQ-07.07.01 |pomiar) szt. 24
Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania

26d.2 |EO-07.07.01 |(pierwszy pomiar) szt. 1




