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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1) WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ilekroé w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) badz Ogoblnej Specyfikacji technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Niniejsze opracowanie stanowia wymagania ogolne, ktore nalezy mieé¢ na uwadze czytajac
poszczegblne specyfikacje dotyczace wykonania branzowych robdt budowlanych n/w zadania.
Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogdlne” moze by¢ powolana w specyfikacjach szczegétowych
takze jako D-00.00.00.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
robot drogowych, przebudowy infrastruktury technicznej i innych robdt w ramach budowy drogi
2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla wszelkich
robo6t budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi wymienionymi w spisie tresci, a takze dla
innych rob6t w przypadku ich wystapienia.
1.3.2. Opis robét tymezasowych
Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sa projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania rob6t podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu
robét podstawowych ,chyba Ze istnieja uzasadnione podstawy do ich odrgbnego rozliczania.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Badania kontrolne — badania wykonywane przez Laboratorium Badawcze Wykonawcy.

1.4.2. Badania sprawdzajace — badania wykonywane na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
przez Laboratorium Drogowe Zamawiajgcego.

1.4.3. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos$é techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
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1.4.8. InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie umows.

1.4.9. Jezdnia — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksiazka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium Drogowe Zamawiajacego — Laboratorium Drogowe , ktére wykonuje badania
sprawdzajace na zlecenie Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci
materiatow oraz Robét.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

¢) Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy, spelniajaca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe odsaczajagca, odsaczajgca.

f) Warstwa odsaczajaca — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.20. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony, z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.24. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze — grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone — wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot [ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.29. Przedsiegwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i w przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Receptura (recepta) — wykaz skladnikow mieszanki dobranych w optymalnych proporcjach,
w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci fizyko-mechanicznych. Pozadana mieszanka po
wbudowaniu, stanowi element konstrukcyjny nawierzchni, czg¢s¢ korpusu drogowego, cze¢s¢ budowli
inzynierskiej, itp. Recepta zawiera dopuszczalne odchytki od sktadu optymalnego, informacje
o jakosci sktadnikow oraz wskazdwki co do kolejnosci ich wprowadzania do mieszanki.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacii zadania budowlanego,

1.4.35. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dokumentacji projektowej i wykonanych robdt,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi posiadanymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa dzieli si¢ na:
1) Dokumentacj¢ projektowa, ktéra zostala przygotowana przez Zamawiajacego i zostata
przekazana Wykonawcy
» Projekt Budowlany,
> Projekty przetargowe wszystkich branz do realizacji budowy,

D-00.00.00. Wymagania ogdlne WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbedngq infrastrukturg techniczng
Strona 7
> Projekt organizacji ruchu docelowego obejmujacy oznakowanie poziome, oznakowanie
pionowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu wraz programami dla sygnalizacji $wietlnych,
» Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty tymczasowej organizacji ruchu,
projekty objazdéw tymczasowych i w razie potrzeby drég tymczasowych, uwzgledniajace
w przypadku uszkodzenia istniejacych drog objazdowych przez Wykonawce ich remont po
zakoniczeniu robdt,
» Opini¢ geotechniczng,
» Inwentaryzacja zieleni.

2) Dokumentacj¢ projektowa opracowana przez Wykonawce

Dokumentacja projektowa, ktéra zostanie opracowana lub zlecona w swoim imieniu przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego opisanymi w
kontrakcie, a w szczegolnosci:

» Projekty wykonawcze, w przypadku wprowadzenia zmian w projektach przetargowych,

» Projekty warsztatowe,

» Projekty technologii i organizacji robdt dla wszystkich robdt objetych kontraktem, w tym w
szczegolnosci projekty odwodnienia wykopow i terenu prowadzenia robot,

» Projekty elementéw 1 urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robot
(np. deskowan, rusztowan, pomostow, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych,
zabezpieczenia wykopow i inne),

» Projekty drég i1 urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglos¢é ruchu pojazdow
i pieszych ha drogach oraz zapewnidjacych dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku
prowadzenia robot,

> Projekty tymczasowych obiektéw do przeprowadzenia wod istniejacych ciekow w czasie
prowadzenia rob6t (grodzie, rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne),

» Plan dowozu materiatdéw po istniejacej sieci drog uwzgledniajacy nosnos$é drdg i obiektow
Inspektorskich oraz ewentualny plan drég technologicznych , ktére stuzy¢ beda do transportu
materialow,

» Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania roboét,

» Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania nadmiaru humusu
W porozumieniu z samorzagdami lokalnymi,

» Program gospodarki odpadami opracowany zgodnie z ustawa o odpadach,

W szczegblnosci do obowiazkéw Wykonawcy nalezeé bedzie:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi, ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie i uzyskanie zatwierdzenia przed rozpoczgciem robodt rozbidrkowych

b) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wilasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbidrkowych

W przypadku stwierdzenia koniecznosci uzupelnienia Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego o rysunki szczegOlowe niezbedne do prawidlowego wykonania prac,
Wykonawca opracuje lub zleci w swoim imieniu te rysunki w ramach ceny kontraktowe)j. Powyzsze
opracowania podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora.

Wszystkie projekty i inne dokumenty powinny byé opracowane zgodnie z zapisami kontraktu,
przekazanymi przez Zamawiajacego dokumentami formalnymi, zapisami szczegétowych specyfikacji
technicznych, a takze zgodnie z obowiazujacymi polskimi przepisami techniczno-budowlanymi. Przy
opracowaniu projektow 1 przy realizacji kontraktu nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania stawiane
w dokumentach formalnych, opiniach, uzgodnieniach i zatwierdzeniach zalaczonych Dokumentaciji
Projektowej. Projekty powinny by¢ opracowane w zakresie niezbednym do prawidtowego pod
kazdym wzgledem zrealizowania wszystkich rob6t objetych kontraktem.

Projekty opracowywane przez Wykonawcg powinny zawieral wymagane prawem opinie,
uzgodnienia i zatwierdzenia, a wszelkie wymagania, ktére beda w nich zawarte sg obligatoryjne dla
Wykonawcy. Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawnos¢ opracowanej przez siebie lub zleconej w
swoim imieniu przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej. Dokumentacja opracowana przez
Wykonawce lub przez niego zlecona podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Inspektor zatwierdza lub
wnosi uwagi i ewentualne zastrzezenia dotyczace opracowanych i przedtozonych przez Wykonawce

D-00.00.00. Wymagania ogdlne WROCLAW 2017
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projektéw, z uwzglednieniem opinii Zamawiajacego, w ciagu 14 dni od daty ich przedtozenia, a uwagi
i ewentualne zastrzezenia powinny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawcg o ile nie oprotestuje
ich pisemnie w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania.

Wykonawca w zakresie opracowania i uzgadniania dokumentacji bedzie si¢ kierowat wymogami
okreslonymi w Specyfikacji.

Niezaleznie od otrzymania akceptacji, pozytywnych opinii i zatwierdzen projektow
odpowiedzialno$¢ za prawidtowos¢ ich wykonania spoczywa na Wykonawcy.

1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéow w zwigzku ze
zmianami i modyfikacjami wprowadzonymi zgodnie z warunkami kontraktu w trakcie wykonywania
robot.

Przed przekazaniem robét Wykonawca opracuje "Operat Kolaudacyjny” jako zbior
dokumentéw budowy przygotowanych przez Wykonawce, w szczegélnoSci dokumentacje
powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi zgodnie z art. 3 pkt 14) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (DZ. U. 2016 poz. 290 tekst jednolity), dokumenty potwierdzajace, ze wbudowane
materialy zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami, wyniki badaf,
pomiardw i prob potwierdzajacych jakosé wykonanych Robot.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajagcego stanowig cze$¢ Kontraktu, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

1o PN CII"
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu

odpow1edmch zmian 1 poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego
robét, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robdt (lub odpowiednio: czesci
robot albo odcinka). Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzgdem drogi
1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy i przedstawi go Inzynierowi do akceptacji. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez zarzadce drogi i organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona
do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie poszczegolnych etapow czasowej organizacji ruchu
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dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okres$lonych przez
organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w zaakceptowany przez Inzyniera sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem
zarzadzajacym ruchem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz
organem zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw, pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dziei i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych zgodnie z wlasciwymi przepisami. Tre$¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby
przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

.- Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowniez koszt wszelkich robot i urzadzen
technologicznych niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cene kontraktows.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca ma obowigzek miedzy innymi:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziafania,

¢) wyznaczy¢ miejsca na gromadzenie odpadow przed ich docelowym zagospodarowaniem;
prowadzi¢ selektywna zbiorke odpadéw nadajacych si¢ do odzysku lub unieszkodliwiania, a
odpady niebezpieczne gromadzi¢ w szczelnych, oznakowanych pojemnikach; powstajace odpady
przekazywaé tylko specjalistycznym jednostkom posiadajacym zezwolenie na ich odzysk,
utylizacje, zbieranie i transport.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje¢ zaplecza budowy, sktadowisk, ukopow,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
»  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» mozliwoscig powstania pozaru,
» hatasem.

W razie potrzeby Wykonawca zapewni i zainstaluje separatory i inne urzadzenia ochraniajgce
gleby i wody przed skazeniem w czasie trwania budowy i wykaficzania robot.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte za zgoda Inzyniera pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. .

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja byé- wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
Jjego dziatalnoscia. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczna czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdtowy sposéb realizacji robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy
terenu na czas prowadzenia robdt oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyplacone wiascicielom przez Zamawiajacego na
podstawie szacunkéw wykonanych na zlecenie Zamawiajacego. Koszty szkod poniesionych przez
wlascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca. Inzynier bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajacym a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych przed rozpoczeciem robédt
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog,
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzagdowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
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Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. Jezeli
obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywala si¢ drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie
drég podajac trasy dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposdb utwardzenia zjazdow.
Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczeni odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie
drég lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub w jego sasiedztwie przez transport
budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem
drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
i oznakowanych nosnosci obiektéw mostowych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z
terenu robdt. Wykonawca jest zobowiazany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym
zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzadzen na plac budowy.
Rozpoznanie, o ktérym mowa powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wszystkie
wystepujgce ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu
w czasie trwania kontraktu stanowi jeden z elementéw ryzyka Wykonawcy, ktdre powinno by¢
uwzglednione w cenie kontraktowej. , .

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz do
przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych nawierzchni, obiektow inzynierskich lub
innych obiektéw przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane
z naprawg uszkodzonych drég i obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich
wiascicielem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
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z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i praw autorskich a takze bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolent i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych i praw autorskich pokryje Wykonawca.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rodznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosc¢
Zamawiajacego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika
badan archeologicznych i Inzyniera i postgpowac zgodnie z ich poleceniami.

1.5.16. Ochrona saperska Placu Budowy

Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow i niewybuchow.
W przypadku stwierdzenia obecnosci niewypatéw lub niewybuchow w czasie prowadzenia
rozpoznania, jak rowniez w czasie budowy pomimo przeprowadzonego rozpoznania, za ich usunigcie
czyni si¢ odpowiedzialnym Wykonawcg. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
nastgpujacych czynnosci:
- przerwaé prace budowlane, w przypadku ich prowadzenia,
- oznakowac i zabezpieczy¢ znalezisko, przed dostepem osob niepozadanych,
- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,
- powiadomi¢ okregowy wojskowy patrol oczyszczania terenu,
- powiadomi¢ Inzyniera i Zamawiajacego,
- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Wykonawca winien zaplanowac i zorganizowa¢ czynnosci zwigzane z ochrona saperska przed
rozpoczgciem Robdt budowlanych, w taki sposdb, aby nie powodowaly opoznien w realizacji Robét.
Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperska stanowia koszt Wykonawcy.

1.5.17. Nadzor przyrodniczy
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ roboty budowlane uwzgledniajac warunki ochrony
srodowiska oraz obowigzujacych przepisow w zakresie ochrony przyrody i ochrony $rodowiska.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej i STWiIORB oznaczaé bedzie
definicj¢ standardu, okreslenie cech technicznych i jako$ciowych a nie specyficzny produkt do
zastosowania w ramach kontraktu.

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdlowe
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informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach kontraktowych, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja Zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczeni.

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczy!t deklaracje zgodnosci z t3 norma,

- w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskana

aprobatg techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany, zgodnie z zatacznikiem nr 1 do w/w ustawy, $wiadczacy o zgodnosci
z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyt odpowiednig informacje
0 wyrobie,

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdow dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
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»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu o ktérym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktdrych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzac szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera, ktore zorganizuje i przygotuje wlasnym
staraniem Wykonawca. Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zezwoli¢ na uzycie tych materiatow
do innych robot niz te, do ktdrych zostaly zakupione jesli nie bedzie to sprzeczne z warunkami
kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérych zostang zastosowane nie zbadane i nie zaakceptowane materiatly,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajacym naleza do Wykonawcy.
Uzgodnione materiaty rozbiérkowe Zamawiajacego zgodne z WWiORB D-01.02.04 sa skladowane na
placu wskazanym przez Zamawiajacego.

Materialy pochodzace z rozbidrek, bedace  wlasnoscia Wykonawcy,” nadajace si¢ do
przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drog, Wykonawca moze wykorzystaé jako
materiat na cele budowlane w ramach realizowanego zadania, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Materialy pochodzace z rozbidrek, nie posiadajagce pelnowartosciowych wlasciwosci
materiatowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy. Materialy rozbidrkowe, ktore stajg si¢
wilasnoscia Wykonawcy sa odwozone na skladowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane.
Koszty zwiazane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja ponosi Wykonawca
i powinny by¢ wkalkulowane w cenie kontraktowe;j.

Podczas usuwania i utylizacji materialow Wykonawca bedzie postgpowal zgodnie z zapisami
odpowiednich WWiORB t w zgodnosci z Ustawa o odpadach (Dz.U. Nr 62 z20.06.2001 r.).

Elementy pochodzace z rozbidrek siect uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wlascicielem sieci uzbrojenia.

Grunty nienosne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza Plac Budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce 1 musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ na skladowanie ww. materiatow.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy/wyroby,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST beda przewidywaé¢ mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosei 1 byly
dostegpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

D-00.00.00. Wymagania ogéine WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz 3 niezbednq infrastrukturq techniczng
Strona 15

2.8. Inspekcja wytworni materialow
Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé spetnione
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpraceg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.9. Akceptacja receptur

Co najmniej 7 dni przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych,
betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do
zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w zatwierdzonych przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej i SST oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy. Sprzet bedacy wlasnosdcig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i kopie dokumentéw potwierdzajacych przeprowadzenia badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rdwniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST beds przewidywaé mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
zatwierdzonych przez Zamawiajacego w dokumentacji projektowej i SST oraz zatwierdzonymi przez
Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone po uzyskaniu przez
Wykonawce zgody zarzadu drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odeinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami i innymi $rodkami transportu na drogach publicznych
i prywatnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami SST, PZJ i projektem organizacji robot opracowanymi przez Wykonawce
oraz z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosct
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéow i
roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czgs¢ ogdlina opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
» sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi

YVVVY

YV V

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robat:

» wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilo$¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposob zabezpieczenia it ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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> sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegblnych elementéw robot,
» sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania kontrolne materialéow oraz robdt z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
Jjest Konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, .zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sg zawarte w cenie kontraktowej.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$é udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badann wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafi pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwick badania kontrolnego wymaganego w SST,
stosowac mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badan sprawdzajacych
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania a Wykonawca i producent materiatlow powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania sprawdzajace wykonywane w Laboratorium Drogowym
Zamawiajacego, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan sprawdzajacych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Ostateczna ilos¢ badan sprawdzajacych zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych, technicznych i
technologicznych wystepujacych w czasie budowy. Jezeli wyniki tych badan sprawdzajacych okaza
si¢ negatywne, Wykonawca zobowigzany jest do usunigecia ich przyczyny. Po usunigciu przez
Wykonawce przyczyny negatywnych wynikéw badan sprawdzajacych, Inzynier zleca powtdrne
badanie sprawdzajace Laboratorium Drogowemu Zamawiajacego. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan sprawdzajacych i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.- .

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtédme i dodatkowe badania
kontrolne wykaza prawidtowosé raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Inzyniera.

6.7. Certyfikaty it deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy zgodne z wymaganiami okres$lonymi w
odpowiednich SST, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdéw
technicznych,

2. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych/Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Zharmonizowang Normg Europejska lub
b) Europejska Oceng Techniczna/Europejska Aprobatg techniczng

3. Krajowa Deklaracje wilasciwosci uzytkowych/Krajowg Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat

zgodnosci z:
a) Polska Norma lub
b) Polskg Ocena Techniczna/Polska Aprobata techniczng

4. Jednostkowe dopuszczenie, w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) DZIENNIK BUDOWY
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujagcymi przepisami
spoczywa na Kierowniku Budowy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat¢ uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczgcia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robét,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 -temperatur¢ powietrza w. okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
Jjest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

VV VYV ¥V VYV VV VYVV VYVVVYVY

(2) Rejestr obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci
materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
» pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
» protokoly przekazania terenu budowy,
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> umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
> protokoty odbioru robét,

> protokoty z narad i ustalen,

» korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiarows jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem
jednostka okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robot Statych (ZPRS), opracowanym przez
Wykonawce na podstawie Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu. ZPRS jest uszczegbtowieniem Planu
Ptatnosci i bedzie stuzyt do celéw oszacowania wartoscei 1 zaawansowania Robot Statych.

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentami
Wykonawcy w jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu ptatnosei.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ZPRS lub gdzie indziej
w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscia nie rzadsza niz wymagang do
dokonania miesiecznych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innvm czasie okre§lonvm w
Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentach
Wykonawcy z wyjatkiem Robdt zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona ilos¢ Robot
w stosunku do ZPRS wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkows zaplate.

7.2. Zasady okre§lania iloSci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiedunich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
> odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi koficowemu,
> odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
Jjednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jako$¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w ceng kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy wg zasad jak przy odbiorze koficowym
robét. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiodr konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru konicowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pi$mie o tym fakcie Inzyniera zgodnie z warunkami kontraktowymi.

Odbiodr koficowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.

Warunkiem  wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia jest dokonanie odbioru
konicowego robdt.

Odbioru konicowego rob6t dokona Komisja powolana przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania robot i stwierdzenia, ze obiekt nie nadaje sie do uzytkowania,
komisja przerwie swoje czynnosci. Inzynier wyda decyzje odmowy przejecia robét i bedzie dziatat
zgodnie z warunkami kontraktu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
Inzynier moze wyda¢é Swiadectwo Przejecia Rob6t i nakazaé Wykonawcy wykonanie robdt
poprawkowych oraz usunigcia wad wyznaczajac jednoczesnie termin na ich usuniecie.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokol odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne,

3. zatwierdzone recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomlarow kontrolnych oraz wyniki badan sprawdzajacych i oznaczen laboratoryjnych
zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie

zSST i PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét whascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwoch kopiach.

Dodatkowo Wykonawca wykona wersje elektroniczna (wersje edytowalng oraz w formacie PDF)

wszystkich dokumentéw wchodzace w sklad operatu kolaudacyjnego, w rozdzielczosci

umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nosniku
danych w jednym egzemplarzu. Wielkos¢ plikow wersji elektronicznej musi umozliwia¢ odczyt przez
oprogramowanie powszechnie stosowane.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie

kontraktowej i nie podlega odrebnej zapfacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru konicowego, komisja w porozumieniu z Inzynierem odstapi od czynnosci odbioru
robot. Czynnosci Komisji musza by¢ dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie
Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym oraz zgloszonych w Okresie Zglaszania Wad. Odbioru
ostatecznego dokona Komisja powotana przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i Wykonawcy.
Czynnosci Komisji musza by¢ dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie Swiadectwa
Wykonania przez Inzyniera
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce.

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny ryczaltowe rob6t beda obejmowacé:

» robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» warto$¢ zuzytych materialéow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

> wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich
zdarzen ktore stanowia ryzyko zwigzane z realizacja kontraktu,

> podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen ryczaltowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» wykonanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzenie w
organie zarzadzajagcym projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drég
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i
drenazu (w zaleznosci od potrzeb)
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu

vV VVV VYV

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel w ilosciach wynikajgcych z biezacych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkow bezpieczenistwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Koszt wprowadzenia zmian w kursowaniu komunikacji zbiorowej

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
» usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stala organizacja ruchu.

9.4. Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wylaczenia sieci z eksploatacji.

Dla wykonania rob6t kontraktowych przy zabezpieczeniu cigglosci funkcjonowania sieci
uzbrojenia terenu i instalacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych polaczen tych
sieci i instalacji, jak rowniez potrzeba wykonania odcinkéw sieci i instalacji tymczasowych
w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystapi¢ moze rowniez potrzeba czasowych wylaczen sieci
z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spieé sieci projektowanych
z istniejagcymi, dla wykonania robét pod napowietrznymi liniami energetycznymi i w innych
przypadkach).
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Dostosowany do zakladanej technologii i organizacji robdt koszt wykonania sieci i instalacji
tymczasowych oraz koszt wylaczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla
wlascicieli sieci za takie wylaczenia oraz kosztéw ewentualnych odszkodowan i dzierzawy terenu, na
ktorym tymczasowe instalacje beda wykonywane nalezy przewidzie¢ w cenie robdt kontraktowych.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290;

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy ,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z dnia 17 lipca 2002r. z pdzn.
zm.);

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U. 1985 Nr 14 poz. 60 z p6zn. zm.);

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z
pdzn. zm.);
5. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo

budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165);

Ustawa z dnia 14.12.2012r. — O odpadach — tekst jednolity (Dz. U. 2016 poz. 1987);
Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony srodowiska — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 672);
Ustawa z dnia 18.07.2001r. — Prawo wodne — tekst jednolity (Dz. U. 2015 poz. 469);

. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.);

0 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430 z 1999r. z p6zn. zm.);

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warinkow  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000r. z pdzn. zm.);

12. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.
U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.);

13. Rozporzadzenie Ml z dnia 06.02.2003r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.);

14. Rozporzadzenie MI z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.1126 z 2003 r.).

S° ° N9
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
D-00.00.01. ZAPLECZE WYKONAWCY

1. WSTEP

1.1. Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drég dojazdowych potrzebnych do realizacji robét zwigzanych z budowg drogi 2KDD/12
i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej we Wroclawiu.

2. PODSTAWA PEATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych, biur, parkingéw, placéw i zabezpieczeni potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robét. Nalezy zwrocié uwage na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujgcych
si¢ na terenie wykonywanych robot i zaplecza oraz w specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania
0goblne”.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie i doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.

2.4. Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem i likwidacja Zaplecza Wykonawcy ponosi
Wykonawca.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-01.01.02. WYZNACZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w ramach budowy
drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
tras drogowych oraz polozenia obiektéw realizowanych w ramach kontraktu.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
~ wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gféwnych osi trasy,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe rzednych wpustow i wiazow kanatowych

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1 A S I
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1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST D-00.00.00., SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Po zakonczeniu Rob6t Wykonawca jest zobowiazany przedstawié geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednicg¢ od 0,15 do 0,20m i dtugosé od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08mi dhugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy Smm i dhugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekréj
prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialéw
Sprzet 1 materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagama ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami GUGIK(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspolrzgdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na
koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego lub inne znaki
geodezyjne znajdujace si¢ w rejonie robdt zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy, przy czym znaki geodezyjne kolidujace z projektowanymi robotami zostang
przeniesione z zachowaniem obowiazujgcych procedur.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 100 metrow.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje¢ podwojng w nawiagzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co S0metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej, dla przedmiotowego zadania nie moze by¢ wigksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lem w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem trasy i punktdéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.15.5.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

» 0§ drogi na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 20m na prostych,
» robocze punkty wysoko$ciowe (niwelatorem) na catej dtugosci budowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedklada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie niezbgdne czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym:

V VVVVYV

wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

pomiar inwentaryzacyjny i powykonawczy rzednych wpustéw i wiazéw kanalowych
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

> wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy drogi 2KDD/12
i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

© 2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

» rowniarki, spycharki,

» lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

» koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed przystapieniem do zdjgecia humusu nalezy usungé z powierzchni robot ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp., a w okresie zimowym $nieg. Warstwa humusu powinna
byé zdjeta z przeznaczeniem do pozmiejszego uzZycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu drzew
i krzewow. Nadmiar humusu nalezy odtransportowa¢ na miejsce zapewnione przez Wykonawce
i uzgodnione z Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robdt, jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus przeznaczony do ponownego uzycia nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy wywiezé poza teren budowy. Sposdb zagospodarowania nadmiaru
humusu nalezy uzgodni¢ samorzadami lokalnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu- -
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu
- m’ (metr szescienny) spryzmowanego humusu
- m’ (metr szescienny) transportowanego humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie niezbgdne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

usunigcie darniny, chwastow, nieusunigtych wczesniej korzeni, itp.,
usuniecie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen,

usunigcie $niegu i lodu,

zdjecie humusu,

koszty pielegnacji humusu,

wywiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy,

transport humusu na odktad i haldowanie w pryzmy,

wywiezienie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen poza teren budowy,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbgdnych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby
oraz standardéw jakosci ziemi Dz. U. 165/02, poz. 1359.

VVVVVVVVVVVYYVY
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t rozbidrkowych, ktdére zostang wykonane w ramach budowy drogi 2KDD/12
i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty rozbidrkowe:
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i zjazdow,
warstw konstrukcyjnych nawierzchni chodnikdw,
fundamentdw i innych elementéw betonowych,
kraweznikdéw betonowych,
Sciekow przykraweznikowych z kostki betonowe;j,
obrzezy betonowych,
innych elementow matej architektury,
w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.

VVVVVVYVY

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, polskimi normami @ SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robéot
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z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogolne stosowania materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Materialy porozbiorkowe

Wszystkie materialy pochodzace z rozbidrki podlegaja ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci
do wykorzystania podczas realizacji przebudowy. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione przez Wykonawcg na place sktadowe
Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Wskazanie placu skladowego bedzie naleze¢ do Inspektora.
Pozostate materiaty, nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, nalezy usunaé poza plac budowy i
poddaé utylizacji na koszt i odpowiedzialnos¢ Wykonawcy. Wykonawca ma obowiazek dostarczenia
Zamawiajacemu protokotow o utylizacji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do kazdego rodzaju robdt nalezy zastosowa¢ taki sprzgt, aby nie powodowat on nadmiernych
strat w materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzetu bedzie uzgadniany z Inzynierem.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Do robot rozbidrkowych przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajow sprzetu:
» dzwigi,
» samochody cigzarowe,
» zrywarki, spycharki, tadowarki, frezarki, koparki
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» reczne narzedzia rozbidrkowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera (wg asortymentu rob6t) i roztadowywane w sposob nie powodujacy

zniszczenia materiatu przeznaczonego do ponownego wykorzystania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00. — ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres i sposéb wykonania roboét

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST,
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by podczas prac nie powodowaé niepotrzebnych uszkodzen,
ktére wykluczalyby mozliwosé ponownego wykorzystania demontowanych elementéw.

Wykonawca okresli sposob sktadowania materialéw porozbiorkowych i uzyska akceptacje
Inzyniera w tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub inne, wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy,
ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdg, stupdw, ogrodzen, sieci uzbrojenia i
innych elementéw podziemnych, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3, zar6wno w zakresie dotyczacym ich czesci nadziemnej, jak i podziemnej, z ktérymi
trwale sa zwigzane (np. shupkéw czy porgczy posiadajace w swej konstrukcji elementy podziemne)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie bedzie zawiera¢ dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inspektor moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST.

Za bezpieczenstwo robdt prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca.
Teren robé6t nalezy oznakowac zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i ,Instrukcjg
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zalacznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzié recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia,
zaistniale na skutek prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli i jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu

i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa robét jest 1mb, 1m? 1m’, Iszt., It, rozebranej nawierzchni wraz
z podbudowa lub elementu konstrukcyjnego wraz z jego czescia nadziemng i podziemng.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. — ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane sa w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robot w tym
mi¢dzy innymi:

>
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wyznaczenie miejsc rozbidrki,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozebranie poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych (czgéci nadziemne i podziemne),
oczyszczenie materiatow kamiennych przed przekazaniem na plac sktadowy
Zamawiajacego,

zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do odzysku na sktadowisko Zamawiajacego,
Wwywoz gruzu z terenu budowy na wysypisko,

rozebranie wlazow kanatowych przewidzianych do wymiany,

koszt sktadowania materiatlow rozbidérkowych na wysypisku,

koszty utylizacji materiatéw szkodliwych dla srodowiska,

zasypanie i zageszczenie wykopdw po rozebranych elementach w miejscach, gdzie
wykopy nie byly przewidziane w Dokumentacji Projektowej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie pozostatych prac niezbgdnych do prawidlowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zatacznik nr 1 do
Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. 2008 nr 25,
poz. 150 z pbzn. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. or 112/2001, poz.1206).

10.1. Normy

1.
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PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia.

PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

kwadratowym,

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-01.02.04. Rozbiorka elementdéw drog WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbednq infrastrukturqg techniczng
Strona 35

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy drogi
2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopow przy robotach drogowych i branzowych w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej no$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.2. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.
1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
‘wytrzymato$¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t
drogowych.
1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.6. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.7. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E,-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosSci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ %
d10
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik zageszczenia grumtu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Iy = Lo
Pas
gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
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Dis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos$¢ przekracza 3m.

1.4.12. Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.13. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1m.

1.4.14. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.15. Wykop szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy wykop o S$cianach pionowych dla

fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki

nasypow, watow lub hald ziemnych.

1.4.16. Plantowanie terenu—wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych

wyréwnanie powierzchni dna wykopu na glebokosci nie przekraczajacej 30cm, przy odleglosci

przemieszczenia mas ziemnych do 50m w robotach zmechanizowanych i do 30m w pracy rgcznej.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich poZyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Przed przystapieniem do roboét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonaé
analize jakosci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane
przez Wykonawce tak wykaza, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez
Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkdw Wykonawcey i powinno by¢ zgodne z obowiazuiacymi przepisami.

Grunty speliajagce wymagania podane w SST 04.05.01 beda wykorzystane do wykonania
stabilizacji cementem. Grunty spetmiajgce wymagania podane w SST 02.03.01 lub ktoére dadza si¢
doprowadzi¢ do tych wymagan np. przez doziarnienie beda wykorzystane do budowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do transportu na terenie budowy gruntow przydatnych do
wykonania nasypdow, lub gruntéw przydatnych do stabilizacji w przypadku gdy wystepuja odcinki na
ktorych w podtozu wystepuja grunty nie nadajace si¢ do stabilizacji.

2.3. Materialy na technologiczne zabezpieczenia Scian wykopow

Wybor materialdéw na zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow nalezy do Wykonawcy.
Scianki szczelne stalowe i inne rodzaje zabezpieczen powinny posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzet, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane
w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié o tym fakcie Inzyniera,
ktory podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robét.

Wykonawca powinien tak wykonywaé wykopy, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Jezeli
grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

Po wykonaniu wykopéw pod konstrukcje jezdni nalezy chroni¢ podioze przed rozluznieniem
i nawodnieniem. W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do
stabilizacji podtoza cementem.

Przy wykopach liniowych odspojenie gruntu nalezy prowadzi¢ mechaniczne lub reczne,
potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Odkiad urobku przy wykopach liniowych powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Wykopy otwarte liniowe nalezy wykonaé
mechanicznie koparkami podsigbiernymi w rejonie istniejacego uzbrojenia recznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopéw liniowych zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na:

> bezpieczng odleglo$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczyé i
natychmiast powiadomi¢ Inspektora i odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje.

> nalezy przestrzegaC przepisdw zwigzanych z praca pod liniami energetycznymi napowietrznymi
oraz w obrebie sieci gazowych

> nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokosciach i w miejscach, w ktorych
wystepuja lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych. Niezaleznie od
powyzszego, w czasie uzycia sprzgtu mechanicznego, nalezy prowadzié ciggla obserwacje
odspajanego gruntu.

» w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenistwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu,

» w wykopach o $cianach pionowych nalezy stosowaé elementy obudowy wedlug normy
PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych
warunkow,

» nalezy prowadzi¢ ciggla kontrolg stanu obudowy, w szczegblnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

> nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegloéci co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

» obudowe nalezy zaktadaé stopniowo w miar¢ poglgbiania wykopu, a w czasie zasypki i
zagegszczania stopniowo rozbieraé,

» zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

» przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewnié stala kontrole i poprawe torowiska
koparki,

> unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robdt ziemnych musza uwzglednia¢ m.in. opracowane przez Wykonawce
rysunki robocze ewentualnych umocnien scian wykopu i projekt roboczy obnizenia poziomu wod
gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej rzednej posadowienia spodu
fundamentu).
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Uwaga ! Planujac i wyceniajgc roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzie¢ mozliwosé
podniesienia si¢ poziomu wod gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopow przed naptywem wody
wykona Wykonawca robot budowlanych.

Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych
lub innych przedmiotéw. Planujac i wyceniajac roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidziec
taka mozliwos¢.

5.2.1. Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywa¢ tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej glgbokosci wykopu H. Dopuszczalne glebokosci
wykopdw o $cianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:
» w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
> w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
» w pozostatych gruntach — 1,0 m.

5.2.2. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk
oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie
skarp:
w gruntach bardzo spoistych 2:1, -
w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spegkanych 1:1,
w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

VVVVYVY

5.2.3. ruatt;puw'aulc w oKoiicziiosciach lucpl ZeWidZianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych

(kurzawka, Zrédlo) nalezy:

» wstrzymac¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi

> zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapilo przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki lub drobnego zwiru),

» zawiadomié Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiggnaé rady ekspertow

5.2.4.Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:
» Zaniechad robd6t, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu
» Grunt przewozi¢ na odlegtoéci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkéw
transportu
» Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C
W przypadku przewidywanego prowadzenia robot ziemnych w warunkach zimowych starac si¢
odpowiednio wezesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem:
> Pokry¢ teren przewidywanych rob6t warstwami izolacyjnymi o grubosci:
— Liscie i widry —25 cm
— Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
— Zuzel i miat weglowy — 40 cm
— Maty stomiane — jedna warstwa
» Spulchni¢ wierzchnia warstwe gruntu przez zaoranie go do glebokosci 5+10 cm
» Nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opdzniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i
sodu scisle wg receptur
» Zastosowaé ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza
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5.2.5 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych
Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegaé nizej wymienionych zasad bhp:

VV V VVV ¥V VYV VYV V V VV

VVVVYVY v

v

Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

Przed przystapieniem do robét nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczeg6lnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.

W odleglosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzié recznie, bez
uzycia sprz¢tu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace.

Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od
krawedzi wykopu.

W przypadku prowadzenia robdt w terenie dostgpnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢
szczelnie balami.

Wykonywanie wykopdw przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.
Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno: wystawaé co najmniej 15¢cm ponad krawedz
wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

Deskowania rozbiera si¢ warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki miare
rozbierania $cian.. . . e

Schodzi¢ i wehodzi¢ do wykopow mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odleglosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robét w
poblizu istniejgcych budynkéw, przyjmuje sig,. ze odlegltosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopdw bez specjalnych zabezpieczefi wynosza:

— 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu

fundamentu istniejacego budynku,
— 4,0 m - jesli poziomy sa jednakowe,
= 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie
nizej niz 1,0 m.

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do
rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi
wykopow.
Nie dopuszczaé, aby miedzy koparka a $rodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie,

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,
Wytadowanie urobku powinno odbywac si¢ nad dnem srodka transportowego,
Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego
W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn nalezy je
bezwzglednie wylgczyd.

Odlegtos¢ miedzy krawedzia wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,

— 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest skladowanie gruntéw w odlegtoéci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, Ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.
Niedozwolone jest skladowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

W przypadku osunigcia si¢ gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymad roboty, zabezpieczyé
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych
nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

Gdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie
powiadomié¢ wiasciwe wladze administracyjne i policje.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wlasciwy urzad konserwatorski.
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» W przypadku odkrycia pokfadéw kruszyw lub innych materialdéw nadajacych sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ od niego informacj¢ dotyczaca dalszego
postepowania.
5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntéw nadaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac. odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.

Zrodta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spefniaé

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla kategoria
ruchu:
KR3-KR6
Godrna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Wskaznik zageszczenia wyznacza si¢ na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
wg CEN [SO/TS 17892-3 oraz maksymalnej gestosci objetosciowej wg CEN ISO/TS 17892-2.

Dla gruntéw dla ktérych nie wyznacza si¢ wskaznika zageszczenia dla kontroli zaggszczenia
porownuje si¢ moduly odksztatcenia I wg PN-8-02205. Stosunek modutu wtérmego do pierwotnego
powinien byé nie wigkszy niz 2,2. Badanie modulu odksztatcenia podloza przez obcigzenie ptyta
polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej plyty.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed wykonaniem warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01
nalezy je dogesci¢. Modut wtdorny podtoza na poziomie projektowanego spodu warstwy stabilizacjt
powinien wynosi¢ min. 45 MPa. W przypadku niespetnienia tego warunku podtoze nalezy wzmocnié
np. przez zastosowanie geosyntetykow , wymiany gruntu, stabilizacji wapnem, stabilizacji cementem
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lub innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Napotkane grunty scisliwe (torfy, namuly, inne grunty organiczne, nasypy niekontrolowane itp.)
oraz inne materialy nie moggce stanowi¢ podtoza dla konstrukcji drogi (np. gruz, $mieci, itp.) nalezy
wymieni¢ na grunt nosny. Ryzyko wystapienia takich gruntéw i materiatéw nalezy uwzglednié¢ w
cenie kontraktowej.

5.6. Zabezpieczenie Scian wykopow

Wskazane w dokumentacji fundamenty podpér, nalezy wykona¢ w wykopie zabezpleczonym
Sciankami szczelnym z ewentualnym rozparciem lub kotwieniem. Scianki te po obcigciu do gornej
krawedzi ptyty fundamentowej nalezy pozostawi¢ w gruncie na stale.

W pozostatych przypadkach zastosowanie zabezpieczen i ich rodzaj zalezy od przyjetej przez
wykonawce technologii prowadzenia robot.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
— gomne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos$é 10-20cm ponad teren
— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot
— krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w

zasiggu pracy Zurawi
— W wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach nie wickszych
niz 30m
- W przypadku gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
‘umocnienia scian wykopu musi by¢ szczelne

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywama
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
Jej usunigcia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza
mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu

Koszt opracowania projektow zabezpieczen technologicznych, wykonanie zabezpieczen
technologicznych wraz z ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbidrke
nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej m3 wykopu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Nalezy zachowywac bezpieczng odlegltos$¢ sprzetu od krawedzi wykopu, skarpy.

Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé strefy
niebezpieczne 1 odpowiedni oznakowal teren prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu
zmechanizowanego to odleglos¢ stanowigca zasigg pracy ramienia lub warto$é podana przez
producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywad si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddow, ktdre nie spowoduja uszkodzeni powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt.5 oraz z dokumentacjg projektows .
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na :
a) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
b) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

D-02.01.01. Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz Z niezbednq infrastrukturqg techniczng
Strona 42

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lna
uwage nalezy zwroécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé¢ wykonania wykopow,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.6.

Po wykonaniu wykopu liniowego nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach m in. PN-B-06050,
PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

» wykonanie wykopu

» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obregbie wykopu,

» stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,

» wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin,

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

» laty 3 metrowej — pomiar rownosci dna wykopu, rownosci skarp

» niwelatora — pomiar rzednych w odstgpach co 20 m

> tasmy, szablonu, laty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szerokosci wykopu ziemnego,
szeroko$ci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, rownosci powierzchni
wykopu

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.

6.3.2.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga sie r6zni¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz —2cm

lub +0cm.

6.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.4. Rownos$¢é korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.5. Rownos¢ skarp
Nier6éwnosci skarp , mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ £10cm.
6.3.6. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych
wigkszych niz —2cm lub +0cm.

6.3.7. Nosnosc i zageszczenie gruntu w wykopach.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z podanym w niniejszej SST. Nosnos¢ i zaggszczenie gruntu w wykopach nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
PN-S-02205) nie rzadziej niz w 3 punktach na kazde 500m® z powierzchni wykopu stanowiacej
podtoze stabilizacji.

6.4. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm
i -5cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyrownawczej powinien by¢
wykonany z tolerancja £5cm w stosunku do rzg¢dnych projektowanych.

Zageszczenie gruntu w dnie wykopu powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (I;) > 1,00.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Je$li takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wilasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Cena ryczattowa wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,
zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
usunigcie, wywoz i przekazanie do utylizacji ziemi z wykopéw nie nadajacych si¢ do zasypki
lub wbudowania w nasyp
wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,
wykonanie kiadek dla pieszych,
wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych
koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz odwodnienie i zabezpieczenie przed
nawilgoceniem dna wykopu,

VYV

VVYVVVVVYVY VYV VYVYVV

» koszty dodatkowej dokumentacji, pomiardw i badan, nadzoru uprawnionego geologa
» profilowanie dna wykopu, skarp,
> zaggszczenie powierzchni wykopu,
» wymiang gruntow Scisliwych i innych materiatéw nienosnych,
» wzmocnienie podtoza do uzyskania no$nosci min. 60MPa,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
> koszty utrzymania odktadu,
> rozplantowanie urobku na odktadzie,
> wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
» rekultywacje terenu,
» wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
>
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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9.  PN-8-960101 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

11. PN-81/B-03020 zm. 1 BI2/88 poz. 14 Grunty budowlane. Posadowienic budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

12. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

13.  PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

14. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-02.03.01.  WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla robot drogowych w ramach budowy drogi
2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych wp.1.1 i
obejmuja wykonanie nasypéw dla caloéci przedmiotowego zadania, jako nasypéw pod drogi z
mozliwoscig wykonania:

- nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu, bez koniecznosci uszlachetniania,

- nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,

- nasypOow z gruntu uzyskanego i transportowanego z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawa nasypu (podloze nasypu) — strefa gruntu rodzimego bezposrednio pod zdjeta warstwag

humusu, na ktdrej posadawiany jest nasyp drogowy. W wybranych lokalizacjach podstawa nasypu

poddawana jest dodatkowemu ulepszeniu przez stabilizacje spoiwami.

Ulepszone podloze — w przedmiotowym projekcie warstwa z mieszanki niezwigzanej lub gruntu

niewysadzanego o CBR>=20% o k >=8m/dobe stanowi ulepszone podioze.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektows oraz

definicjami zawartymi w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw , polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.3. Korpus drogowy — nasyp , ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Tm.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp , ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone w obrebie pasa robot
ziemnych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedlug wzoru:

[S — p d
P, d max
gdzie:

pa — gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,

Pamax — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru
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gdzie:
dgo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu/mm
djo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu/mm

1.4.10. Wysoko$¢ nasypu — réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. pkt 2.

Nasypy wykonuje si¢ z gruntdw pozyskanych przez Wykonawce z wykopdéw w pasie drogowym
(ukopu) oraz dokopu speiniajacych szczegélowe wymagania niniejszej SST oraz po zatwierdzeniu
wbudowywane;j partii przez Inzyniera.

Dokumentacja Projektowa dopuszcza wykonanie czeéci nasypow z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych z ukopu, pod warunkiem ich uszlachetnienia popiotami lotnymi, mielonym lub
granulowanym zuzlem wielkopiecowym, spoiwami hydraulicznymi i/lub koncentratami chemicznymi.
Metode uszlachetnienia wlasciwa dla gruntdw, wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi
oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia wybranej metody uszlachetniania do
wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku prébnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu wymagane;j
nosnosci E; oraz wskaznika zageszczenia I lub I,.

W sklad materiatéw wykorzystywanych do wykonania robdt ziemnych wchodza rowniez wszelkie
materiaty (spoiwa, srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego gruntu.
Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2, Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne
na dolne warstwy | 1. rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
nasypow ponizej otoczaki
strefy przemarzania |2. zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste
3. piaski grubo ,érednio i drobnoziarmiste, naturalne i tamane
4. piaski gliniaste z domieszkg frakcji zwirowo-kamienistej o wskaZniku roznoziarnistosci U > 15
S. zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatdéw powyzej 5 lat
6. 'lupki przyweglowe przepalane
7. wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%
na gome warstwy | 1. zwiry i pospoiki
nasypow w strefie | 2. piaski grubo- i srednioziarniste
przemarzania 3. Hotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniejszych od 0,075mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospétkom lub zwirom

Nasypy posadowione na podlozu nosnym (E;>45MPa) nalezy wykona¢ wedtug lokalizacji
przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntéw
spetniajacych nastgpujace wymagania:

> dla gruntéw niespoistych: sp6jnos¢ (kohezja) ¢ > 3kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 32°,
> dla gruntéw matospoistych spéjnosé (kohezja) ¢ > 12kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 24°
fub sp6jnosé (kohezja) ¢ > 24kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 18°

Oznaczenia ¢ i ¢ nalezy wykona¢ wedtug PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadajacego
warunkom wystepujacym w nasypie (wskaznik zageszczenia I = 1,0 i wilgotnos¢ optymalna).
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Nasypy zbrojone wykona¢ z gruntow wedtug PN-S 02205. Gérng warstwe nasypu o grubosci
minimum 0,50m nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego i niespoistego, o wskazniku
roznoziarnistosci U>5 oraz wspotczynniku filtracji K> 6x10°m/s, He<lm, CBR> 15%, WP>35,
wtorny modut odksztatcenia na powierzchni gornej warstwy E;> 100MPa. Nalezy sprawdzi¢ wskaznik
odksztatcenia (stosunek wtdrnego do pierwotnego moduwlu odksztalcenia), ktéry nie powinien
przekracza¢ [,<2,2.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunty
i materialy dopuszczone do budowy nasypéw musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntoéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego
koszt. Nasypy nalezy wykonac z gruntu z odpowiedniego gruntu dowiezionego z dokopu. Wskazanie
miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy. Grunt z dokopu musi spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205
i by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

2.3. Srodki do uszlachetniania gruntéw watpliwych i wysadzinowych w nasypie
Jako srodki do uszlachetnienia gruntéw watpliwych i wysadzinowych w nasypie mozna stosowaé:

- wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (mieszaniny spoiw hydraulicznych) na bazie np.
popiotéw lotnych, cementu, wapna, krzemionki, itp,

- stabilizatory w formie ptynnych koncentratéw — tzn. mieszaniny na bazie zwigzkow sulfonowych
rozpuszczonych w Srodowisku kwasowym oraz innych $rodkéw jonowymiennych, utleniajgcych,
dyspergujacych, ktorych zadaniem jest m.in. rozdzielenie jondéw materiatu, zwigkszenie
przyciagania czasteczek i zmniejszenie prozni migdzyczasteczkowych w stabilizowanym gruncie,
skutkujgce poprawieniem wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntu, zwiekszeniem jego
wytrzymatosci na S$ciskanie, a takze mrozoodpornosci (szczegdlnie zalecane do gruntow
wysadzinowych),

popioty lotne, mielony zuzel wielkopiecowy, itp. Wapno nie jest zaliczane do $rodkéw

uszlachetniajacych, nalezy stosowaé je wylacznie w celu doprowadzenia przewilgoconego gruntu do

wilgotnosci optymalne;.

Wykonawca dokona wyboru wiasciwego srodka uszlachetniajgcego stosownie do rodzaju i stanu

gruntéw w nasypie i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.4. Zgodnosé¢ z Dokumentacja Geotechniczng
W przypadku wystapienia réznic w zawilgoceniu gruntéw oraz w stanie gruntdw spoistych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej Wykonawca podejmie wlasciwe metody wykonania Robét,
uwzgledniajace zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu i PZJ oraz zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowatl nastepujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparki,

- tadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- walce okotkowane i gladkie oraz ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne,

- beczki z woda,
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- sprzgt do odwodnienia terenu rob6t ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcey, pozwalajacy na
prawidtowe odwodnienie,

- sprzgt do przesuszania gruntéw w podlozu i nasypie, zgodnie z technologia Wykonawcy,
pozwalajacy na wlasciwe rozprowadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na
zalozong przez Wykonawce giebokosc,

- sprzgt do ulepszania gruntéw w nasypie, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
wlasciwe rozprowadzenie $rodka ulepszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez
Wykonawce glebokosé,

- sprzet do robdt recznych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym

stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzegtem rezerwowy,
umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.3. Dobo6r sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dzialanie Grunty niespoiste
sprzetu Grubosé liczba
warstwy cm przejazdéw
Statyczne | 1. walce gladkie 0d 10 do 20 od4do 8
2. walce okotkowane - -
3. walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10
Dynamiczne | 1. plytki spadajace - -
2. szybko uderzajace ubijaki od 20 do 40 od2do4
3. walce wibracyjne
lekkie od 30 do 50 od3do5
$rednie od 40 do 60 od3do5
cigzkie od 50 do 8V od3do>s
4. plyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8
cigzkie od 30 do 60 od4dob6

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Przewiduje si¢ transport gruntu nastgpujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowyladowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzg¢tem zgodnym z warunkami Kontraktu, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Grunty do budowy nasypéw nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢

przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne

wykorzystywane do transportu. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog publicznych

przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz

uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych

przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcoéw wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw. Grunt ten, w
zaleznosci od miejsga wbudowania, powinien spelniaé wymagania okre$lone w p.2. Wykonawca
przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej partii
materiatu, potwierdzajace przydatnosé gruntu do wykonania nasypu.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogélne zasady wykonania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntow w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem
Jjego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, rownomiernie na calej jego
szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny byc odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej;

d) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. W przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw spoistych
nalezy wbudowywa¢ je w dolne partie nasypu. Goérne partie nasypu wykonujemy z gruntéw
niespoistych, z zastrzezeniem p.2.2.3;

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody;

f) Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé réwnocze$nie z obu stron przepustu z
Jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
wysokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% -1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwéch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z gruntdéw o roznych wiasciwosciach tub w
réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed
zsuwaniem si¢ po zboczu, przez wycigcie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é dopuszczalng,
to znaczy jest wicksza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla gruntdéw sypkich. W przypadku
gruntéw spoistych wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny mie¢ rdéwne powierzchnie i spadki wymagane dla
prawidlowego odwodnienia.

Nie dopuszcza si¢ pozostawiania nie zaggszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na
mozliwos¢ wystapienia ewentualnych opadéw i nawodnienia gruntu.

Po zdjeciu humusu, przed przystgpieniem do profilowania i zageszczania gruntdéw w podstawie
nasypu, Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem sie do niego i
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gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposob,
aby powierzchni gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z powierzchnia Robot w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Zrodia wody odstonigte przy wykonywaniu podstawy nasypu nalezy ujaé w rowy lub dreny. Koszty
zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.
Jezeli grunty w podstawie nasypu wykaza zbyt duza wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia, a w
poszczegbdlnych warstwach w chwili ich rozlozenia lub ulegna nadmiernemu zawilgoceniu, ktére
spowoduje ich czasowa nieprzydatnosé, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Robot
powinien odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkéw
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowe;j.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach
ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usunigcia
tych gruntdéw i zastapi je gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp
gruntdw zamarznigtych lub wymieszanych z lodem i S$niegiem. W czasie opadow sniegu
wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzla, to nie nalezy jej
zageszcezac przed rozmarznigeiem.

5.3.5. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé
warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej nalezy okreslic
dogwiadezalnie w zaleznoéei od rodzain gruntu i tynn maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych 2%

— w gruntach mato i $§rednio spoistych +0 %, -2 %.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz
gruntow rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchylki przekraczajace wykazane powyzej,
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie spoiw hydraulicznych,

— naturalnego przesuszenia gruntu,

- dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan, Wykonawca doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie
dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci
optymalnej. Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw, uwzgledniajacy konkretne srodki
osuszajace i dostosowany do nich whasciwy sprzgt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed
rozpoczgciem Robdt Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia. Gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntu w nasypie okreslona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481.

Dla gruntéw dla ktorych nie mozna wyznaczy¢ wskaznika zageszczenia zageszczenie gruntu mozna
ustalic na podstawie wskaznika odksztalcenia I, réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia
wtornego do pierwotnego. Nalezy stosowaé kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205. Wartos¢
wskaznika odksztalcenia I; nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg niewystarczajace zageszczenie warstwy, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli to nie zmieni
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wyniku Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, zaakceptowany przez
Inspektora.
Badanie nosnosci podstawy nasypu oraz ostatniej gbrnej warstwy nasypu nalezy przeprowadzaé
wylacznie poprzez statyczne obciazenie ptyta VSS wg PN-S-02205:1998. Za zgoda Inzyniera, badania
warstw posrednich nasypu pomig¢dzy podstawa nasypu i gérna warstwg nasypu, mozna przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.
Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie
wskaznika odksztafcenia, polega na statycznym obciazaniu gruntu plyta o $rednicy D=300mm, wg
PN-S-02205:1998, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z.obciazen jednostkowych
odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz
0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do warto$ci rownej 0,25 MPa.
Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E,; i wtorny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywolanemu przyrostem obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zaréwno dla
gruntu w stanie naturalnym jak i uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

E[, EZZ%D(AP/AS) [MPa]

gdzie:
D - §rednica plyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Jp=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wskaznik odksztalcenia I,oblicza sie jako stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego
modutu odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E,/E;.

Wartosci wskaznika zageszczenia I; lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia I,, oraz wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; lub alternatywuie E,,, powinny odpowiada¢ parametrom podanym
w Tabeli 3.

Tab. 3. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztalcenia i nosnosci
poszczegblnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is Io E, E,

B konstrukcje nawierzchni typu KR3 + KR6 _ - -
powierzchnia gornej warstwy nasypu > 100 < 220 > 100 MPa nic bada sig

(pod warstwa odsgczajaca) - _ _ R

gorna warstwa nasypu na glebokosci-0,20 m | _ 100 | < 220 > 80 MPa nie bada sig
_od spodu warstwy odsaczajgcej R - _

warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na ' 1 > 7 2)

glebokosci ponizej -0,20 m do -1,20 m > 1,00 | < 2,20 = :2;)1(1/[1);60 e /3?0 MPa
. od spodu w-wy odsgczajacej B

warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 )

m >097 | <250 230 /4015 900/239Mpa

L MPa

od spodu w-wy odsaczajacej | ) f

podstawa nasyipu na g%qbol.cosc_l ponizej -1,20 > 095 | < 2,50 > 223)0 /40 Hieataila sie

m od spodu w-wy odsaczajacej MPa

= | | ——rl

| nasyp pod zatokami autobusowymi (KR3) > 1,00 1 <220 > 100MPa |  nie bada si¢
_nasyp pod zatokami autobusowymi (KR2) | > 1,00 | <220 = > 100MPa |  nie bada si¢

nasyp jako wypehienie poboczy i pod > 1.00 | < 220 - nie sprawdza fiie SprawdzaNsT

chodnikami _ = L= . sie P €

nasyp pod zjazdami i miejscami postojowymi > 100 < 220 nie sprawdza nie sprawdza si

dla sam. osobowych - -7 si¢ P ¢

1)
)
3)

dot. gruntéw spoistych w nasypie

dot. gruntow niespoistych w nasypie

E,q nie bada sig¢ dla podstawy nasypu

nosnos$¢ badana tylko na odtworzonej podstawie nasypu

N
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Badania wskaznika zaggszczenia I, i wskaznika odksztaicenia I, nalezy traktowaé jako badania
alternatywne, wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntow zalegajacych w poszczegdlnych
warstwach nasypu.
W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka plyta dynamiczna, podane wartosci
modutéw nalezy traktowaé jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ moduléw zalezy od rodzaju
materialu w nasypie i jego wskaznika zageszczenia.
Przyblizong zalezno$¢ wtornego modutu odksztalcenia E; od modulu dynamicznego E.q wedlug:
»Posadowienie budowli infrastruktury transportu ladowego”, mozna opisa¢ za pomoca rownania:

E, ~ 600l —20
30

vd
gdzie:

E; — wtorny modut odksztalcenia [MPa],

E,q — dynamiczny modut odksztatcenia [MPa].

Wymagane wartosci przedstawione w Tabeli 3 powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce na
odcinku prébnym i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

W przypadku uwzglednienia badan nosnosci i zaggszczenia podloza przy zastosowaniu lekkiej piyty
dynamicznej, nalezy wykona¢ korelacje¢ z pomiarem plyta obciazang statycznie (VSS). Korelacje taka
wykonuje sie, dla danego odcinka / dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego
materiatu, robigc 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia E,qy wokot miejsca badania VSS.
Nastgpnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac srednig wartos¢ Ey z 4
pozostatych.

Inzynier moze dopusci¢ alternatywna metod¢ badan zaggszczenia, szczegblnie w przypadku
watpliwosci co do warunkéw zageszczenia warstw juz przykrytych. Badania mozna przeprowadzaé
sonda wbijang. Typ sondy nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu w nasypie / zasypce. W przypadku
gruntéw drobnoziarmistych w nasypie / zasypce, nalezy stosowaé sonde SD-10 (DPL; obcigznik 10
kg). W przypadku wystgpowania gruntéw gruboziarnistych (piaski grube z kamieniami lub pospotki)
oprocz ww. sondy dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie sondy o obciazeniu 30 kg, tj. SD-30 (DPM).
Badania nalezy przeprowadzaé oraz wyniki interpretowa zgodnie z ,Instrukcjg badan Podloza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatacznik; W-wa 1998.”

Wyniki kontroli zageszczenia 1 nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikow zaggszczenia oraz nosnosci
konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy. Wszystkie badania wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego powinny uzyskac

pozytywne wyniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do wykonania nasypow powinny byé przeprowadzone zgodnie z PZJ

na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1

raz na kazde 1000 m’. Program badan obejmuje okreslenie w szczegdlnosci nastepujacych

wiasciwosci:

a) sklad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci — wg PN-EN 933-1:2000,

b) zawartos¢ czastek < 0,075mm — wg PN-EN 933-1:2000,

c) zawartos¢ czastek < 0,02mm — wg PN-EN 933-1:2000,

d) zawartos¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania (I,,) zgodnie
z PN-B-04481:1988,

e) wskaznik piaskowy " — wg PN-EN 933-8:2001,

f) kapilarno$é bierna " — wg PN-B-04493:1960,

g) wspotczynnik filtracji ¥ — wg WT-4 2010, Zat. 4, ¥

h) granica ptynnosci * — wg PN-B-04481:1988,

i)  wilgotnos¢ naturalna — wg PN—EN 1097-5:2001,
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j) wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego — wg PN-B-
04481:1988,
k) wskaznik noénosci CBR ? — wg PN-S-02205:1998.

" dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium — zawartosé drobnych
czqgstek gruntu,

Y leyteria wymagane dla gruntéw do gornej w-wy nasypu, wg p.2.2.3,.
¥ dot. gruntow spoistych przeznaczonych do ulepszenia

" Inzynier moze dopuscié okreslenie wspélezynnika filtracji na podstawie wzoréw empirycznych (np. USBSC, Hazena, Slichtera, Bayera,
itp.). Wybrang przez siebie metode Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.

W przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej
przez Wykonawce statosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane
parametry do pozycji:

a), b), d), e), 1), j) oraz dla gérnych warstw nasypu dodatkowo pozycje g) i k).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazadaé przedstawienia pelnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzaé np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzal wylacznie
metoda suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan
wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Badania jakosci wykonania nasypu ;
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

c) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka wg p.5.3.5,

d) grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchylka £ 5 cm,

e) wskaznika zageszczenia warstwy,

f) nosnosci,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow,

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi
w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931,
przy maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu), oznaczenie modutéw odksztalcenia
wedlug normy PN-S-02205.W przypadku niemozno$ci przeprowadzenia pomiaréw ptyta statyczna
VSS mozna za zgoda Inspektora przeprowadzi¢ badania metodami alternatywnymi.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

a) jeden raz w trzech punktach na 1000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

b) jeden raz w trzech punktach na 1000m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrmego
modutu odksztalcenia,

c) nalezy bada¢ wtorny modul odksztalcenia dla kazdej warstwy nasypu. Wtorny modut
odksztatcenia na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E> 45MPa.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Dokladnoi¢ wykonania nasypow

Ponizsze pomiary nalezy wykona¢ tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem. Czestotliwos$¢ pomiarow wynosi:

- ¢0200m - w punktach gléwnych tuku, na prostych,
- ¢0100m -natukacho R >100m,

D-02.03.01. Wykonywanie nasypéw WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbedngq infrastrukturq techniczng
Strona 54

- ¢co50m —natukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypdw nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.

Powinny zosta¢ spelnione ponizsze warunki: Goérna warstwa nasypu pod warstwg ulepszonego

podioza

- nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego nasypu, mierzona tata 3m nie moze
by¢ wigksza niz £ 4 cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomicg elektroniczng, nie roznigce sie
od zatozonego o wigcej niz £ 1,0 %;

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.1. Gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podloze konstrukcji nawierzchni bez warstwy
ulepszonego podloza
- nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego nasypu, mierzona fatg 3m nie moze
by¢ wigksza niz + 3 cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone fata 3m i poziomica elektroniczng, nie roznigce sie
od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
~ roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, Ocm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
i. Korpus ziemny
- 0§ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £10 cm,
- szeroko$¢ gomej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £10 cm.
ii. Skarpy nasypu
- wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu [, > 0,95,
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz +
10%;
- maksymalna nierdwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze
przekracza¢ + 10cm, mierzona tatg 3m,

iii. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetlniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na koszt wlasny.
Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w
punktach 5 i 6 niniejszej SST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. :

Cena ryczaltowa wykonania nasypow obejmuje:

» prace pomiarowe,

» oznakowanie robét,

» pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
» transport urobku na miejsce wbudowania,

» wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

» zageszczenie gruntu,
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> wymiana gruntu w podtozu nasypu,
> wzmocnienie podioza nasypu poprzez doziarnienie, stabilizacje wapnem, stabilizacje
cementem, wzmocnienie geosyntetykami lub inng metoda zaakceptowang przez Inzyniera,
» profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
> wyprofilowanie skarp w miejscu pozyskania gruntu na nasyp oraz rekultywacje terenu,
> rekultywacje terenu przyleglego do drogi,
» odwodnienie terenu robot,
> wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
» przeprowadzenie pomiaréw i badann laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-B-02481:1998
PN-B-04493:1960
PN-B-06050:1999
BN-77/8931-12
PN-EN 933-
8:2001

PN-EN
5:2001

PN-86/B-02480
PN-B-04452:2002

PN-EN 1744-
1:2000

1097-

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
Geotechnika. Badania polowe.
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Stigler-Szydto E.:

Posadowienie budowli infrastruktury transportu ladowego. Dolnoslaskie

Wydawnictwo Edukacyjne. Wroctaw 2005.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, poz.430) z pozniejszymi zmianami.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robdt ziemnych — korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne jezdni, ktore zostanag w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul.
Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wyprofilowanie i zaggszczenie koryta po wykonaniu wykopéw pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drég wchodzacych w sktad przedmiotowego zadania w sposéb reczny i mechaniczny z
wywozem nadmiaru mas ziemnych poza teren budowy. Powierzchnia koryta stanowi podioze dla
warstw konstrukcyjnych lub warstwy ulepszonego podioza w tym warstwy wzmacniajacej z gruntu
stabilizowanego cementem.
1.4. Okre$lenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

WskaZnik zaggszczenia gruntu:

;] = Pa_
’ P ds
gdzie:

ng — gestodé obietodciowa szkieletn sruntowegso
e (=N T (= (=]

pes — maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-88/B-04481, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt
Dowolny, do odspajania gruntu, tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowal sprzgt posiadajacy swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje
uzytkownika.
Do wykonania wykopow, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowaé:
» sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
> sprzet do robdt recznych (wykopy i profilowanie),
» walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostgpnych,
> inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie
wymaganej jakosci robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyladowczymi. Kazda jednostka
sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Zasady ogdlne

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Wyznaczenie koryta i sposob jego wykonania powinien umozliwiaé prawidtowe wykonanie,
zgodne z dokumentacja projektowa, warstw podbudowy i nawierzchni ulic. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek stalowych, ustawionych w rzgdach réwnolegtych, powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do dalszych robdt w odstepach nie wigkszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny byé zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek dokonywaé biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Niezgodnos¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntéw
ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie wystepuja grunty o gorszych
parametrach, niz zakladala to Dokumentacja Projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy
przeprowadzi¢ wymiang gruntu lub inne umocnienie podioza w sposéb uzgodniony z projektantem
i [nzynierem.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robot, rowniez w przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystgpowania tych urzadzen.

5.4. Wymagania dotyczace podloza
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speliac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla drég kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni

robot ziemnych 1:00

Wskaznik zageszczenia wyznacza si¢ na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu gruntu
wg BN-77/8931-12 oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej wg PN-88/B-04481.

Dla gruntéw, dla ktdrych nie wyznacza sie¢ wskaznika zageszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje si¢ moduly odksztatcenia wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego
powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

Dopuszcza sig okreslenie wskaznika zaggszczenia przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej DPL.
Wykonanie badan nosnosci ptyta dynamiczng dopuszcza sie, pod warunkiem, ze nie rzadziej niz raz
na 10 pomtiaréw plyty dynamicznej wyniki sa porownywane z wynikami badan VSS.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed wykonaniem doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1 przez wykonanie
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01 nalezy je dogesci¢. Modut wtérny
podloza na poziomie projektowanego spodu warstwy stabilizacji powinien wynosié min. 45MPa. W
przypadku niespetnienia tego warunku podtoze nalezy wzmocni¢ przez zastosowanie wymiany gruntu,
zageszczenia, doziarnienia, stabilizacji wapnem lub cementem, wzmocnienia geosyntetykiem lub
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innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem. PowyzZsze prace nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Zageszezenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy wykonac
walcami stalowymi gladkimi fub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostgpnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntow podtoza. Bloto nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo-piaskowg lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robdt do czasu naturalnego wyschniecia.
W przypadku, gdy w korycie drogi wystepuja kamienie nalezy je usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne
Ogolne zasady kontroli i jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub
wpiséw do dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czgstotliwoscia gwarantujgca zachowanie wymaganej jakosci robdt i nie rzadziej niz w niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja do 1cm (1 pomiar na 25mb),
glebokosé koryta z tolerancjg +1cm i —2cm (1 pomiar na 50mb),
spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
zageszczenia dna koryta i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancja 2%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dzialce roboczej
i nie rzadziej niz pomiar na 250m?),
réwnos¢ podtoza mierzona tata czterometrowa co 20mb z tolerancja 2cm,
réwnos¢é poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na S0mb),
Jako$¢ wykonanych robdt nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania
przez wykonawce na koszt wykonawcy.

VVVY

V'V

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m” powierzchni koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji technicznej wedlug zasad
podanych w normach i SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnoséci podane sa w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbgdne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
mi¢dzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostawe, montaz, utrzymanie i rozbidrke urzadzen umozliwiajacych ewentualny ruch pieszych,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
wykonanie profilowania koryta z transportem urobku na skladowisko obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

VVVY
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ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,

koszty utrzymania koryta lub podtoza,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

VVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

wykonanie pozostatych prac niezbgdnych do prawidtowego wykonania rob6t.

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy
nawierzchni, a w szczego6lnoscei:
a) oczyszczenie i skropienie podbuddéw z kruszywa tamanego,
b) oczyszczenie i skropienie podbuddéw bitumicznych,
¢) oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej,
w zakresie przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia pbdstawowe W niniejszej speéyﬁkacji sg zgodne z obowiaizuj acymi polskimi normami
i SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegblnoscei: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektdre zwiazki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatorow ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.

Widkna 1 proszki organiczne nie sa modyfikatorami asfaltu.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktdrej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
InZyniera i musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja
wiasciwosci uzytkowych z Aprobata Techniczna na wyrdb.
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2.3 Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni
modyfikowane

kationowe

emulsje

asfaltowe

polimerami

nalezy uzy¢ kationowe emulsje asfaltowe lub

o wlasciwosciach zgodnych =z

»Wymaganiami Technicznymi — Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spelia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw

nawierzchni
Wymagania Metody C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
ymag badan wg Jednostka Zakres Zakres
techniczne Klasa . Klasa .
normy wartoscl wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu 121:1)_7?_\11 - 3lub4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62 ¥
Czas wyplywu dla PN-EN b) b)
®2 mm w 40°C 12846 s ! TBR ! TBR
Pozostalos¢ nasicie | pr N 1499 | 9% (m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
TrwatoSC po 7 dniach | by b 1429 | 94 (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PII;;;EI;I % (m/m) 1 TBR 1 TBR
2 : 1 TBR 1 TBR

) 13614 % pokrycia

gdigga WT-3 owierzchni
“ P ! 2 >75 2 >75
zalacznik 2

pH emulsji P;I;;;:I; - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodne z PN-
EN 13074
Penetracjaw 25°C [ PN-EN 1426 | 0,1 mm | 3 <100° | 3 <100°

a)
b)

Emulsj¢ mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

9 Do skropiei podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia

kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tabela 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlgczania
warstw nawierzchni

. Metody C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagania badan w. Jednostka
techniczne normyg Klasa Zakres warto$ci Klasa Zakres wartosci
50 do 100
i o - 3 lub 4 lub 5 120 do 180
rozpadu 13075-1 70 do 130
Zawaitons PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 62 2 5 58 do 622
lepiszcza
Czas wyptywu
dla ®2 mm w s s 1 TBR? 1 TBRY
12846

40°C
Pozostalos na | o\ pN 1429 | 9% (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwaloscpo 7| o pN 1429 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
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Wymagania Metody C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
techniczne b?g?_r:n;"g jednogia Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
magazynowania
Sedymentacja P;I;;‘?;I % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN
Adhezja ® 13614 % pokrycia b ER ; R
WT-3_, powierzchni 5 >75 5 >75
zatacznik 2
pH emulsji 111;1817:51(;1 : >3.59 < >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodne z PN-
p \ wy
EN 13074
JoettacaW | PN-EN 1426 | 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura | p EN 1427 °C 4 >43 4 >43
pigknienia
Nawrot
Sprezysty w = % 4 >50 4 >50
25°C

?
b)
o)

d)

Emulsje mozna rozcienicza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
' Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

2.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2. SPR7ZET
o SIARALE A

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

a) szczotki mechaniczne,
b) sprezarki,

¢) zbiorniki z woda,

d) szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarki powinna
zapewniaC rozkltadanie lepiszcza z tolerancja 10% w stosunku do ilosci zatozonej Zbiornik na
lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
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powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajacy przeptyw emulsji. Cysterny pojemniki
1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
Asfalty nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywanie podioza pod warstwe asfaltowg
i polaczenia miedzywarstwowe.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie
dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegaja: .
a) podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego,
b) podbudowa zasadnicza z mieszanek mineralno-bitumicznych przed skropieniem,
c) warstwa wigzaca przed skropieniem.

5.3. Skropienie warstwy nawierzchni
5.3.1. Skropienie podbudowy z kruszywa lamanego

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego, po jej oczyszczeniu, nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa kationowa w ilosci 0,7 — 1,0kg/m’.

Ukladanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego moze nastapic po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.
5.3.2. Skropienie warstw bitumicznych

Do skropienia podbudowy bitumicznej nalezy stosowaé emulsje asfaltowa kationows
szybkorozpadowa w ilosci 0,3-0,5kg/m’.
Uktadanie warstwy $cieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza
Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania.
6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza”.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zatozonej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry powinien by¢ dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ryczaltowa wykonania oczyszczenia i skropienia powierzchni obejmuje:

przygotowanie rob6t i ich oznakowanie,

mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa) w ilosci okreslonej w
specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

vV VV VYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
(0/31,5) Z KRUSZYWA Coyg3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
z kruszywa Cy3 W ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sufowskiej we
Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywa Cgo3 0 gruboscei 10cm i
20cm zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robhot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od §mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczefi obeych i bez domieszek gliny. Kruszywo
powinno mie¢ uziarnienie 0/31,5mm.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.
Mieszanki kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

- Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy
pomocniczej i spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

L.p. Wtasciwosci Podbudowa zasadnicza
KRI-KR2 |  KR3-KR6
1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gg80
Ga75

2 Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wigksze niz wg GTc20/15

kategorii
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GT-10

cigglym uziarnieniu GTF 20

wg PN-EN 933-1 s
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci FI

wskaznika ptaskosci 50
5 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci

. Slss

wskaZnika ksztattu
6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni

przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych Coon

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
7 Zawartos¢ pytow

w kI'USZyWiC gmbym fDeklarowana

w kruszywie drobnym D ekiarowana
8 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA

wy7sza niz .
9 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpgDeklarowana
10 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WenNR
12 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
13 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
14 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w

stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepiséw
15 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
16 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBra
17 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone F,
- skaty osadowe F,
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| 18 | Skiad materiatowy | Deklarowany |

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — podbudowa
zasadnicza

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Uziarnienie Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Uziarni Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
enie [roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | mi | max.
n.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - &
Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5
Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej Podbudowa zasadnicza
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: UF,
3 Minimalna zawarto$¢ pytu LFnr
4 Zawartos$¢ nadziama, kategoria nie nizsza niz: 0Cqy

T Krzywe uziarnienia w
5 Uziarnienie Y &

rys.3

6 |Tolerancja przesiewu—pordwnanie z wartoscia deklarowana przez dostawce Tablica 2
Jednorodnos¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Tablica 3
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEys

9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN- LA
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: E

10 Odpornosé nascieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-2, kategoria pg

1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN1367-1, jako warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie F
wyzsza niz: 4
Wartos¢ CBR (%) po zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika

12 |zaggszczenia wymaganego dla danej warstwy , przy energii 0,59)/cm’ i 80

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszezeniu wg
13 |metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, , przy energii 0,59)/cm’ , Brak wymagan
wspotezynnik filtracji ko (cm/s) , co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej [Y% (m/m)], wg wilgotnosci
14 . 80-100
optymalnej metoda Proctora
2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode —
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania
— w miegjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 4
4.2. Transpeort materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot -

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagama ogoblne”.
5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

-

15 SS
85

Q

w ktorym :
D5 — wymiar boku oczka sita przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mml].

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekraczac 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzeduiej warstwy przez
Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Material nadmiernie wilgotny
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa
Jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosié¢ min. 1,03 dla ulicy
oraz 1,0 dla chodnikéw.

Badanie modutu odksztalcenia podloza wg PN-S-02205 przez obciazenie ptyta polega na
pomiarze odksztalcefi pionowych (osiada) badanej warstwy podloza pod wpltywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty. Wtérny modut odksztalcenia E, na
gornej powierzchni warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 130MPa dla ulicy KR 2 i miejsc
postojowych natomiast dla chodnikéw od 100MPa. Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy uznaé
za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia liczony jako stosunek wtornego modutlu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wiekszy od 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utoZeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inzyniera gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
"Wykonawce robot. ’ ’ ’ ’ ’

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
maksymalna
oo i minimalna liczba badan owierzchnia
L.p. Wyszezegolnienie badan na dziennej dzialce ppo dbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m’]
1 [Uziarnienie mieszanki ) 500
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 1000m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa
5 Nosnos¢ (badanie pierwotnego i nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m’
wtornego modutu odksztalcenia) powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481 z tolerancjg +1%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
minimum 1,03 dla ulic oraz 1,0 dla chodnikéw, ciagéow pieszo-rowerowych i $ciezek rowerowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg PN-S-02205. Dopuszcza si¢
wykonanie sprawdzenia zaggszczenia podbudowy przy uzyciu plyty dynamicznej.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. WlaSciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych
w specyfikacji. Probki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na km
2 | Réwnos¢ podtuzna Co 20m fata na kazdym pasie ruchu
3 |Réwno$c¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na lkm
5 | Rzedne wysokosciowe Co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ Co 10m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 500m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gidwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows, z tolerancjg £0,50%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ —lcm, Ocm
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sig¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Wtorny modut odksztalcenia E, na gérnej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢

nie by¢ mniejszy od 130MPa dla ulic KR3 oraz dla chodnikéw od 100MPa. Maksymalna
dopuszczalna wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1,<2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej
10cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokoéé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupekhione ‘nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbgdne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
miedzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podtoza,
zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
» rozlozenie mieszanki,
» zageszczenie rozlozonej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
» utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
T PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
13, PN-R-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy Kruszywo budowlane i drogowe
Badania techniczne
14.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
15.  PN-B-30020 Wapno
16.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
18.  PN-S-96035 Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
21.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata
23.  WT4 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych
24.  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie

przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad platnych.

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej z kruszywa Cog3

WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sufowskiej
wraz z niezbednq infrastrukturq techniczng
Strona 73

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-04.05.01. MIESZANKA ZWIAZANA CEMENTEM C3/4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej cementem w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul.
Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C3/4
grubosci 10cm, 15¢m, 18cm i 20cm zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca,
ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obciazefi z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zldz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przer6bki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlig ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
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potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997.
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe :
- % m/m procent masy,
- NR brak koniecznosci badania danej cechy,
- CBGM mieszanka zwigzana cementem,
- CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
- d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- D gémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
— cement,
—~ woda zarobowa,
—ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podtoza ulepszonego i podbudowy pomocniczej przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
Wiasciwosc Metoda dia ruche kategorii KR = KR6
badania Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
kruszywa wg PM-EN podloza ulepszonego i
13242 | podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plns zestaw 1.
Wszystkie frakcie dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[9] Gp80, kmszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wyg rysunkow 15
Ogélne granice i tolerancje | PN-EN 432 | Kat. GTcNR (1. brak wymagania)
uziamienia kruszywa grube- | 933-1 {6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 | Kmszywo drobne: kat. GT:NR (. brak wymagania),
nienia kruszywa droboego 1 | 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat GT4NR {§. brak
kruszywa ¢ ciaglym uziamie- wymagania)
am
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flpe (t). wsk. plasko-
maksymaine warunki wskaz- | 933-37 {7} $ci > 50)
nika plaskodci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpe (3. wsk. ksztalta
maksymalne wartosci wskaz- | 93347 [8] =55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cyg (4. brak wymagania)
wartosci ziaren 0 powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren cafko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosc pylow | w kru- PN-EN 46 Kat fpg; (4. masa frakeji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0.063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow | w kmu- | PN-EN 456 Kat fhay (4. masa frakcji przechodzace] przez sito
szywie drobmym 933-1 [6] (0,063 mm jest = 22)
Jakosc pylow - 17 Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabmianie | PN-EN 32 Kat LAg (4. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 {13] Angeles jest < 60)
Odpomosc na scieranie PN-EN 33 Kat. MpeNR (fy. brak wymagania)
1007-1 {177
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6 roz 7.819
{14
Nasiakliwosc¢ PN-EN1097- | 535 Deklarowana
6.1r0z.7.8i9
4
Siarczany rozpuszezalne w | PN-EN 62 Kruszywo kamienne: kat AS;: {4 zawartos¢
frwrasie 1744-1 {17} siarczanow
= 0,2%). 2uzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS, ;
{1j. zawartos¢ siarczandw = 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 63 Kruszywo kamienne: kat. Swx (fi. brak wymagania),
1744-1 (17} Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (ti. Zawartosc
starki calkowite; < 2%)
Skiadniki wplywajace na sz | PN-EN 641 | Deklarowana
bkosc wiazania i twardnienia | 1744-1 [17]
mueszanek zwiazanych hy-
draulicznie
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Stalos¢ objetosci mzla sta- PN-EN1744- | 642 | Kat. V; {tj. peczmenie < 5 % objetosci). Dotyczy mizla
lowniczego 1,0z 193 1 zkla-
(17} sycznego pieca tlenowego 1 elekirycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 64.2. | Brak rozpadu
In wielkopiec. kawatkowym | 1.p. 19.1f17] | 2
Rozpad zelazawy w zuziu | PN-EN 1744- | 642 | Brakrozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,pl192I17 |3
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN1744- | 643 | Brak substancji szkodliwych dla drodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 644 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo 1 plastik.
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 72 Kat. SBp, (. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1007-2 [13]
Nasiakliwosé PN-EN 1097- | 732 Kat. W,,2 (. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci < 2%
(Jesli lruszywo nie spelni | 6, roz. 7 {14] masy)
warunku W,,2. to nalezy zba-
dac jego mrozoodpomosc wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpomost s kruszy- | PN-EN 1367- | 73.3 | Skaly magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | I [15] ne: kat. Fq (). zamrazanie-roz-
wykonywane tvlko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasiakliwosc kru- osadowe: kat. Fig, kruszywa z
SZyWa pmakmcza WAL2) recyklingu: kat Fjy (Fys™**)
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
pC34
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. € | Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
pict dvrektywie Rady 7O/769/EWG zazwyczaj me
C34 | wystepuje w Zrodlach kmuszywa pochedzenia
mmentncgn Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancii niebezpiecznvch nie przekracza wartosci
dopuszczainych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badante wskaznika plaskosci
#%)  Laczna zawartosc pylow w mueszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem. gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM [, klasy 32,5 N,

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany
uklada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;j.
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2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie s$rodkéw przyspieszajgcych lub
opodzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT .
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcéw,
nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu.

Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.2.1 Transport innych materialow
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcdw, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.
5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I),
zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
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Wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalosc charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. R, . po 28 dniach, MPa dia probek walcowych o wytrzymalosci
HD =20 HD =10
1 30 40 Cus
* H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=08d0121

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslié procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych warunkach, spehiajace
wymagania niniejszej specyfikacji. ’

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajagcy si¢ z nastgpujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+ 4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22 4 mm
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Rys. 3. Krzywe granicznie nziarnienia nueszanki mineralnej /16 oum
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% [ub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (System [) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki
powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostajg bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpomosci mieszanki zwijzane; cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosct na sciskanie R probli po 28 dniach pielegnacji 1 po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymalosci na sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.

-0

Wskaznik mrozoodpomosct =

<

Probki do oznaczenia wskaznika mfozoodpornosci nalezy przechowywad przez 28 dm w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% = 100%
lab w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie. a nastepnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania : odmrazania. Jeden cykl zamrazania 1 edmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé
na 3 probkach : do obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania rézniacy sie od sredntej o wiccej niz
20% nalezy odrzucic, 2 jako miarodajna wartos¢ wytrzymalosci na sciskanie R ™, R, nalezy przyjac
srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z dokladnoscis 0,1
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwijzane cementem klasyfikuje sic pod wzgledem wiasciwosci wytrzymalosciowych
mueszanki przez wytrzymalos¢ charakterystyczna na sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem
L

W tablicach 4 = 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymalosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

A Wymagania dla ruchu
Lp. Wihasciwosc KR1 = KRG
1.0 Skiadniks
1.1 Cement wzp 224
12 Kruszywo wg tablicy §
13 Woda zarobowa wgp 225
14 Dodatki wgp 22
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczae
- mueszanka 6/11 2 nun wg rys. 4
- mieszanka /18 mm wg rvs. 3
- mueszanka 0/22 4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31 5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartosc wody we projektu mieszanki
2 alosc SC1 1 ; -
24 Wytrzym'ltctsc_ na scxska{ne {svstem I) — klasa Klasa C 3/4
wytrzvmalosci R, wg tablicy 2

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszank¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
»Koryto” wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Jesli
warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak
aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedilug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
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przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozZna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych tub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolge produkcji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno byé zakonficzone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze,
to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona
na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢
wylacznie za zgodag Inspektora Nadzoru.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.
6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa.” Czestotliwos$¢ badan - 2
badania na 1000m’ lub na dziennej dzialce robocze;.
6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie skiadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%, -20%. Ilo$¢ badan zgodnie z p. 6.3.1.
6.3.3. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.4. Ilo$¢
badan zgodnie z p. 6.3.1.
6.3.4. Grubosé
Zgodnie z p. 6.4.
6.3.5. Wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé
Badanie mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.2. Czgstotliwos¢ badan — 3 prébki na 1000m”.
6.3.6. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu deklaracja zgodnosci producenta.
6.3.7. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.8. Badania wiasciwosci kruszywa
Badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy
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Wyszczegédlniente Minimalna czestotliwosé .
Lp- baﬁaﬁ 1 pOTIALOW badan 1 pomiarow Dopuszczalne odchylki
1 | Szerokosé 10 razy na projy. odcinek +5 em -2 e rdznice od
drogs szerokosci projektowanej, na
jezdniach bez kraweznikow szer.
powinna by< wieksza od szer.
warstwy wyzej o co najmniej
25cm lub o wartos¢ wskazana w
dokumentacy projektowe;).
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na proj. odcinku |+ §,5% dopuszczalna tolerancja
drogs od dokumentacj projektowe)
7 | Grubose w 2 punktach nakazdej |+5% - rozmice od grubosci
dzialce roboczej, lecz nie | projektowane;
rzadziej mz raz na 300 m~1 | a}
w uzgodmeniu z
Inspektorem Nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gitéwnych tukéw poziomych.

6.5. Niewlasciwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenie od okreslonych w pkt. 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata glebokos¢, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢é warstwe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu u powtérne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.2 Niewlasciwa grubo$é¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzory, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar o ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy 1 podioza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania (1 m?) obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie receptury laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowieri Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2.D-02.00.00 Roboty ziemne

3.D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

4. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czegs$¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

D-04.05.01 Mieszanka zwigzana cementem C3/4 WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sulowskiej

wraz 7 niezbedngq infrastrukturg techniczng

Strona 86

16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3

18. PN-EN 13242

19. PN-EN 13286-2

20. PN-EN 13286-41

21. PN-EN 13286-50

22. PN-EN 14227-1

23. PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czegs¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem .

24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-04.02.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych z kruszywa o CBR > 20% pod

Jjezdniami, ktore zostana wykonane w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul.
Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwiazanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR> 20% o
grubosci 20cm — na jezdniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami i SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwe ulepszonego podloza stosuje si¢ w celu odprowadzenia wody przedostajacej sie pod
konstrukcje¢ nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe odsaczajaca zaleca si¢ uktadaé na calej
szerokosci koryta wraz z fawami pod kraweznikami ulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wbudowanych materiatow i sposob ich
wbudowania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla warstwy ulepszonego podloza

Warstwa z mieszanki niezwigzanej wykonana powinna by¢ z kruszywa naturalnego, kruszywa
famanego lub mieszanki kruszywa naturalnego i famanego.

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru

gdzie:
deo — Srednica zastepcza oczek sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy [mm]
dyo — $rednica zastepcza oczek sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 10% masy [mm]

Wskaznik réznoziarnisto$ci warstwy odsgczajacej powinien wynosi¢ minimum 3. Warunkowo
dopuszcza si¢ zastosowanie materialu o nizszym wskazniku réznoziarnisto$ci pod warunkiem, ze
wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
(zgodnie z pkt 2.8.2 PN-S-02205:1998)
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Wymagania dla warstwy odsaczajace;j:
» warunek nos$nosci wynoszacy CBR >20%,
» wspolczynnik filtracji kio > 8m/dobe,
> kapilarnos¢ bierna ponizej 1m,
» zawarto$¢ kruszywa o uziarnieniu < 0,075mm max 5%,
> zawarto$¢ kruszywa o uziarnieniu > 2mm max 80%,
» maksymalna $rednica ziaren kruszywa — 45mm.

2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo tamane lub
mieszanke kruszywa naturalnego i tamanego spelniajace wymagania p. 2.2. niniejszej SST.
Skiadowanie materialow powinno by¢é zorganizowane w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem z kruszywami innych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakos$ciowych rob6t
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robdt. Do wykonania
profilowania'i zageszczania koryta nalezy stosowac: ' ' '

> sprzgt mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,

» drobny sprzet reczny do rozkladania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,

» walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

> inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4. Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposéb przeciwdzialajacy jego segregacji oraz
zanieczyszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy Plan Zapewnienia Jakosci,
uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsaczajaca.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koficowym
wyprofilowaniu warstwy z mieszanki lub gruntu nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre§li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205:98. Badanie modutu odksztalcenia podioza przez
obcigzenie plyta polega na pomiarze odksztatcefi pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej ptyty. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wtérny modut odksztalcenia
mierzony na zageszczonej warstwie odsgczajacej E;> 80MPa.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie alternatywnych metod okreSlenia nosnosci i
zaggszczenia warstwy odsjczajacej, np. za pomoca lekkiej plyty obcigzanej dynamicznie. Nalezy
dokona¢ korelacji pomi¢dzy badaniami.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od £1% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢é przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i sniegu. Koszty tych
napraw sg objete cena jednostkowa 1m” warstwy odsaczajacej.

Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 6.
W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania i pomiary wykonywanej warstwy odsaczajacej

6.2.1. Sprawdzenie materialu i wykonanej warstwy:

W czasie robot nalezy prowadzi¢ nastepujace badania:
> uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa - przynajmniej dwa badania na kazdej dziatce roboczej i
nie rzadziej niz jeden raz na 600m’
> zageszczenie i nosnos¢ warstwy — w dwoch punktach na dziennej dziatce roboczej.
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szeroko$¢ warstwy odsaczajacej zgodna z dokumentacja projektowa,

uksztaltowanie pionowe osi warstwy z tolerancja +1cm i -2cm (jeden pomiar na 50m),
grubo$¢ warstwy z tolerancja +1cm i -2cm (jeden pomiar na 200m? warstwy ),

spadek poprzeczny z tolerancja 0,50% (jeden pomiar na 100m, jak réwniez w punktach

charakterystycznych tukow poziomych),

réwno$é podtuzna mierzona tata czterometrowa co 2m z tolerancja 2cm.

Poziom jakosci wykonywanej warstwy odsaczajacej nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami
normy PN-S-06102 i PN-S-02205, jezeli wszystkie wyniki badan spelniaja wymagania podane
powyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek
i okresla termin ich wykonania.

6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej.

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
P- pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podluzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi i na jej krawedziach
6 | Uksziatiowani€ osi w planie *) co 160 i1 w osi i na jej krawedziach
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, nie
rzadziej niz na 400m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m2
g | Uziarnienie, dwa badania na kazdej dzialce roboczej i nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz jeden raz na 600m’
9 |Nosnos¢ i zaggszczenie warstwy (badanie |w dwoch punktach na dziennej dzialce
pierwotnego i wtérnego modutu roboczej,
odkszta’fcemf':l lub alternatywnie pomiar przy zastosowaniu ptyty dynamicznej 1raz na
plyta dynamiczng) 500m?>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ prawidlowo wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej, o
grubosciach jak w dokumentacji projektowe;. .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.
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8.2. Zasady odbioru

Inzynier oceni wyniki badafi i pomiaréw przediozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdét poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sa na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i rob6t.

Inzynier zleci Laboratorium Drogowemu Zamawiajacego przeprowadzenie badafi sprawdzajacych.
W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
Cena ryczaltowa wykonania warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
" a) prace pomiarowe, o o
b) zakup materiatow,
¢) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,
d) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
f) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
g) utrzymanie (ochrona) warstwy,
h) wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Metoda Przesiewania.

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.

PN-77/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wihasciwosci fizycznych. Oznaczenie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

10.2 Inne dokumenty
1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz.U.Nr 12 z 2002r poz. 116)
2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.u.Nr 43
z 1999r poz. 430).
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16 P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P ukladanej w ramach budowy drogi 2KDD/12
i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P grubosci 7cm i 12cm w konstrukceji
jezdni zgodnie z lokalizacjg przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczgsécie] uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetraqq o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w
szczegdlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy 1 pigciotlenek fosforu.
Wiokna i1 proszki organiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub

ieciachym tworzv wzaiemnie !(ln'nn_ar\n at ﬂ(hlrp
niecigglym tworzy wzajemnie klinn sie struktur

Beton asfaltowy (ACWMS) — beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci — mieszanka
mineralno-asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w zakresie modulu sztywnosci, ulozona
i zageszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Dodatek: materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. wiokna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktore] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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Kruszywo naturalne: kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kruszywo, ktére skiada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa
grubego i drobnego.
Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
Kruszywo: ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktory moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktdrej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktérej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.
Nadziarno: czg¢$¢ kruszywa pozostajaca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa... ; .
Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.
Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Podziarno: czg¢sé kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.
Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.
Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
Pylk: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Sklad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.
Specyfikacja empiryezna: zestaw wymagan dotyczacych skladu i materialéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.
Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych skladu mieszanki i jej sktadnikdéw z wigksza swoboda doboru skiadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektére whasciwosci beda powigzane funkcjonalnie.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdézniajgce te
mieszanke sposrod zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze wynika¢ ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagly, nieciagla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje
skladnikow, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia sie
nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany,
asfalt porowaty oraz destrukt astaltowy.
Uziarnienie: sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
Warstwa Scieralna: gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.

D-04.07.02 Podbudowa z betonu asfaltowego AC16P WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng
Strona 94

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci ulozona na istniejacej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.
Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sklada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.
Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajace: materialy sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajace materialy skladowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).
Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wilasciwosci materiatowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktora charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowaé jego zachowanie
podczas eksploatacji.
Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wihasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktore sa powigzane z wiasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi
zachowanie materialu podczas eksploatacji.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i goérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0)
Wymiar kruszywa: wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na
gornym sicie lub przechodza przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze byé réwuy 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.
Wypelniacz dodany: wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
Wypelniacz mieszany: kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.
Wypeliacz: kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Zakladowa kontrola produkeji (ZKP): stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzigte Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w
formie zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i
umozliwia kontrol¢ wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz
wyrobu koficowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa wg wymagan tablicy 1-4 zgodne z WT-1 2014.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gasns
Gaons
Gaonzs
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FIL, lub SI3,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN Csoo
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5, badana na LAy,

kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 18/11, Fy

11/16,lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  zuzla =wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z 2zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 2.
D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-12014)

Wymagane wilasciwoéci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 5
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

Tablica 3.
podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-12014)

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziamieniu E,30

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m pc0,1
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Tablica 4.
WT-12014)

Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego (wg

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wed{ug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GA85
Zawartos$¢ pytldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie FLy
wyZsza niz: lub Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN C
933-5; kategoria nie nizsza niz: 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA,

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fy
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SB1a
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E. 30

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedhig PN-EN 1744-1pn. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-lp. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

2.3 Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeiacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB¢10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN Vagyas
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSia
Zawartos¢ CaCQO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCy

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wedlug PN-EN 459-2
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50, spetniajacy podstawowe wymagania okreslone w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 35/50 o penetracji od 20x0,1mm do 220x0,lmm wedtug
PN-EN-12591:2010 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp. Wilasciwosci Metoda badania| 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50

2 | Temperatura migknienia [°C} PN-EN 1427 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN ISO 2592 240

4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ skiadnikéw po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53
Wiasciwosci specjalne krajowe

7 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%o] PN-EN 12606-1 2,2

8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz [°C] PN-EN 1427 8

9 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone

w WT-3. Wymagania podano w SST D-04.03.01.
2.6. Uszczelnienie krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedtug PN-EN
13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. , o

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazag sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewnié¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy realizowanej
bez postoju sprzetu,

» ukfadarek do rozlozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki wyposazonych w:

a) automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz
gruboscia,

b) elementy wibrujagce do wstgpnego zaggszczenia wraz ze sprawna regulacja czestotliwoscei i amplitudy drgan,

c) urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

> skrapiarek,

> walcow lekkich, srednich i cigzkich

> walcédw ogumionych cigzkich z centralng regulacjg ci$nienia w oponach,

> samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2.2. Wypekniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewniaC utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym
przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

> doborze skladnikow mieszanki,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,
> okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wiasciwosé AC 16 P dla KR3-7
Przesiew, % m/m - Wymiar sita #, mm: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza Biyina 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosei w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2% w stosunki do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 - 190°C
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zaggszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni s e PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 40
2 x 75 ud. T~ Vinax 7.0
Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSir 030
(grubosé plyty 60mm) Pog-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60 C, 10 000 cykli PRD oy
) o C.1.1, ubijanie PN-EN. 12697-12, lecz przechow_ywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie wody ) . 35 ud. ’ 140 °C z jednym cykl;t;n zgmraz‘ama, badanie ITSR
w Q,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wlasciwg temperature do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawalkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

» z asfaltem 35/50 — 150°C + 190°C
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyze;j.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odpltyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podioze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w
ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.6. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Tolerancje zawartosci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z projektem

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego $rednie od wartosci
sktadu, % zalozonej
D 9++45 +5
D/2 Tub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego * +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazona w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob zapewniajacy jednorodne zageszczenie
na calej szeroko$ci pracujacej maszyny. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz dla asfaltu 35/50 150°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien wynosi¢ nie
mniej niz 98%. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 4-10%.
Z¥acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podluzne ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15cm wzgledem zlacza podiuznego podbudowy.
5.8 Wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC16P
Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy ponizej.

Tablica 10 Wymagania dotyczgce zageszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zaggszczenia [%)] >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+10,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-astaltowej i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11 i tablicy 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosée Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura migknienia [PN-EN 1426 lub 1427 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924
i PN-EN 14023) Nawrot sprezysty b PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypelniacz(PN-EN 13043){ s Y }
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN  12697-3 lub
Granulat asfaltowy * Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN- 1
(PN-EN 13108-8) EN 1426
lub temperatura migknienia SN T26 St
odzyskanego lepiszcza SRFEN 12697 =45plus L
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

*—  sprawdzane whasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy maiym procentowym dodatku stosuje
sig¢ minimum wymagan

. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
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Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-11i-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni acznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni V,, < 7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie -
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 13 t

PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy

wykonywac zgodnie z ponizsza tabelg.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 200m

Spadki poprzeczne warstwy

Co 100 m na odcinku jezdni

Uksztaltowanie osi w planie

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Z1acza podhuzne i poprzeczne

Cata dtugos¢ ztacza

Krawedz, obramowanie warstwy

Cala dtugo$é

Wyelad warstwy

Qcena ciagla

Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m

Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 1000 m.

Réwnos¢ podiuzna

Pomiar ciagly planografem

Rowno$¢ poprzeczna

Pomiar tata nie rzadziej niz co 5 m

oot 1= 5] Y BT S (9 EN (Y IS P2 L

Grubo$¢ warstwy

2 probki w kazdej jezdni o di. do 1000m

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 12697-
1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w

tablicach 14 - 17.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,

063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktorych odchylki nie moga by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 14 - 17.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$é kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

. - . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej I 5 od3dod Tod5do8 | od9do 19 >20
AC16 P +4.0 +3,6 +3.2 29 24 2,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoséci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

. . . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 3 od3dod 1 od5do8 | od9do 19 20
AC16P 15,0 4.4 +3,9 +3.4 +2,7 2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej I > od3dod | od5d08 | od9do 19 >0

AC16P 8.0 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

- Lo . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej I 3 od3dod lod5Sdo8 | od9do 1o =30
AC16P +8.0 16,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3,0

Dopuszczalne odchytki zawartos$ci lepiszcza :

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan |
asfaltowej 1 2 od3do4 | 0od5do8? | 0d9do19? | >20?
AC16P 0.5 10,45 +0.40 +0,35 0,30 0,25

" dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $rednigj arytmetycznej, lecz nie
rzekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednia sktadajaca sie¢ z 3 prébek czgsciowych po 1 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom kontrolnym z odpowiednia czestotliwoscia.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢é wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
— wypehniacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm S5kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ odpowiednie kategorie wiasciwosci kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i1 odczytaniu temperatury.
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Doktfadnosé¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13108-1 Tablica 11.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Zakres badafi i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych

Warstwa
Podbudowa

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ' 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia !

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni !

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe -

' Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 2 500 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwickszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)

2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

+ 4+ o+

+ 4+ 4+ + o+

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza od
niej niz Scm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
6.4.3.1. Réwnos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej za pomoca taty i klina wg wymagan okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie
najwigkszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 20.

Tablica 20. Wartosci odchylen rownosci [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukceyijnej Procent liczby pomiarow
95 % 100 %
G, Z Pasy ruchu zasadnicze podbudowa zasadnicza — <13

6.4.3.2. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okres§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiardw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegltos¢ miedzy tata,
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 21.
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Tablica 21. Wartosci odchylert [mm]
Klasa drogi | Element nawierzchni | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
G, Z Pasy ruchu zasadnicze podbudowa zasadnicza — — <18

Wymagania dotyczace rownosci podluznej i poprzecznej powinny by¢ spetione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Ocena réwnosci podituznej 1 poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zal. 6).
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.4.5. Rz¢dne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja — lcm, +0cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja Scm,
6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zalozonej, z tolerancjg + 10%.
6.4.8. Ztacza podluine i poprzeczne

Z1acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcicte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig 1 spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robat

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena ryczaltowa jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

VVVVYVY
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» rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

» wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

» obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

> wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-B/11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

3. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B/11113:1966 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

7. PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas  bitumicznych.

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci planografem i fatg.

9. PN-EN-12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty ( _ ’ ’
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

11. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

12. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
13. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-05.02.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach budowy
drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem rozbidorkowym nawierzchni asfaltowych na zimno na glebokos¢ 4-10 cm istniejacych
nawierzchni odcinkéw jezdni.

Destrukt z frezowania jest wlasnoscia Zamawiajagcego i Wykonawca powinien go
odtransportowac na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.
1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gl¢bokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robét Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi spetniajace
wymagania w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa i SST.

Nadmiar destruktu z frezowania nalezy odtransportowaé na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wdwczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
» nalezy usuna¢ scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,
> przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40mm,
> przy sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno w tym réwnosé
podtuzna, réwnos¢ poprzeczna, spadki poprzeczne, szerokos¢ frezowania i glebokos¢ frezowania
nalezy wykona¢ co najmniej 2 razy dla kazdego parametru w miejscu wiaczenia.
6.2.2. Ré6wnosé nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg nie powinny przekraczaé 9mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne , ] , . ] )
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows,
z tolerancjg +0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z dokladnoscig £5cm.
6.2.5. Glebokosé frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig +5mm do -10mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
zatadunek i transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robat,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robot.

VVVVVYVYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
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Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05A. WARSTWA WIAZACA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
AC16 W

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC 16W, uktadanej w ramach budowy
drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zwarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC 16W o grubosci Scm i 8cm zgodnie
z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarmieniu ciagltym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktdrej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo naturalne: kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
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surowcOw takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skal, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.
Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kruszywo, ktére sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa
grubego i1 drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego
tamanego kruszywa zwigzanego zaprawa mastyksowa.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktorej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm. ) , ,
Nadziarno: czg$¢ kruszywa pozostajaca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podioze obciazen od ruchu na podloze.

Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: czgs¢ kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préoba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Sklad mieszanki (recepta): docelowy skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze byé podany
Jjako skiad wejsciowy lub wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych skladu i materiatéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikow z wigksza swoboda doboru skiadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektore wiasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te
mieszanke sposréd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla, nieciagla), zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, proporcje skladnikow, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyréznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.
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Uziarnienie: sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa §cieralna: gérma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni ukfadany w pojedynczej operacji.
Warstwa wiazgca: warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajace: materiaty skladowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajace materialy skladowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wlasciwosci materialowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktora charakteryzuje ten material i pozwala prognozowaé jego zachowanie
podczas eksploatacji.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wilasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktére sa powiazane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi
zachowanie materiatu podczas eksploatacii.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0)

Wymiar kruszywa: wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktoére pozostaja na
gornym sicie lub przechodza przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.

Wypelniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypelniacz mieszany: kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz: kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsigwzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu konicowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajace asfalt drogowy, oraz
uzycia tego granulatu w ilosci wigkszej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, wymaga sig stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3 dotyczacego
obliczenia penetracji lub temperatury micknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-
EN 13108-1).
W  wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt
modyfikowany i/lub dodatek modytikujacy, ilos¢ tego granulatu nie moze by¢ wicksza niz 20 % w
stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w
ilosci do 30 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy
zamawiajacym a producentem na podstawie dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna
przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaj i zawartos¢
lepiszcza, dobre wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j itp.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwoscei Wymagani Badania wg
: a
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2." | Temperatura migknienia, "C 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, 'C 240 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornos$¢ na starzenie po RTFOT:
e zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) 0,5 PN-EN-12607-1
nie wiecej niz % m/m
e pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426
e wzrost temperatury migknienia nie wigcej niz °C 8 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, 'C -5 PN-EN-12593
2.3. Kruszywo

Skiadowanie kruszywa powinno odbywal si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 2.

(Wg WT-12010)

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

L.p. Wymagania w zaleznosci od
Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4 i KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedhug Gaonis
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN FLs lub SLs
933-4; kategoria nie wyZsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csono
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie niZzsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14, LA,
kategoria nie wyZsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA 4 petdarowana
9 | Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na F,
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria
nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBra
wymagana kategoria:
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mypc0,1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego -chlodzonego wymagana odpormos¢
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p.19.2
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vis

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010)

Wymagania w zaleznosci od kategorii

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 i KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E¢sDektarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Wl svmesioromana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

mypc0,1
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|fnie WYyZzsza niz: |

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < §
mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010)

Wymagania w zaleznosci od kategorii

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Wlasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 i KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA zipemzaran

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3. Wypelniacz .

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

(Wg WT-1 2010)

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

D-05.03.05A. Warstwa wiazgca z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W

Wolne przestrzenic w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasias
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtlug PN-EN 1744-1, kategoria WSio
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K, Deldarowana
wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNpertarowan
kategoria:
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w WT-3. Wymagania podano w SST D-04.03.01.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo
1 asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A po 6h
obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢
co najmniej 80%, przy jednoczesnym spehieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 9, 101 11 w dalszej czgsci SST.

2.7. Uszczelnienie krawedzi i polaczen
Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 , metodg na goraco”, emulsje asfaltowa wedlug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

v

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

walcow lekkich, srednich 1 ciezkich,

walcow stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,

samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

VVVVY

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowaf.

4.2.3 Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodkéw antyadhezyjnych niewptywajacych
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych mieszanki (Badania Typu), wyniki badan poszczegdlnych skiadnikéw i probki
materiatéw pobrane do wykonania badan kontrolnych.

Badania Typu powinny by¢ powtérzone w przypadku:

* zmiany ztoza kruszywa,

= zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

* zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

*  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

» przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

W ramach Badan Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia projektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej KR 3-6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej
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e ACl6 W

Wiasciwos¢ KR3-6
Przesiew, % m/m od 5
Wymiar sita #, mm:
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawarto$c lepiszcza Boinis

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.;,) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okres$lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a obliczony wedtug rownania

2,650
a =
Pa

Minimalna zawartosé lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszeza na ziarnach

EASLENYADY £283 S FARE AR

kruszywa) w projek_towanei mieszance

SILISLY WY gLy RIesZAN

mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej,
KR3+KR4 i KR5+KR6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACl6 W
ENEN 1510820 KR3+KR4 | KRS+KR6

Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vin 4.0 Vin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzef Vinax 70 Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie | PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS )
deformacje trwate | Pog-P o w powietrzu, PN-EN 13108- | 7, RgR 0.3 p Rg“ 0.5
& 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 AR =

Cykll Deklarowane Deklarowane
Odpornosé na | C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen przechowywame w 40' C. z TSRy TSRy

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25 °C

YGrubosé ptyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub

cigglym spelniajagcej wymagania podane w punkcie 3. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa,
asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu
Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
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zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Maksymalna temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku nie moze by¢ wyzsza niz 190°C w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié od 155
do 195°C. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej
dostawy na miejsce wbudowania.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie
powinny by¢ wigksze od 9mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od 9mm podioze nalezy wyréwnaé.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia przed
przystapieniem do robét byta nie nizsza od -2°C, a w czasie robét nie nizsza niz 0 °C. Nie dopuszcza
si¢ uktadania warstwy wiazacej w czasie opadow atmosferycznych.

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Minimalna i maksymalna temperatura MMA z asfaltu 35/50 wynosi od 150+190 st. C, przy czym
temperatura 150 st. C jest minimalng temp. wbudowania mieszanki.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte. Uszczelnienie krawedzi i potaczen zgodnie z pkt 2.8.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 4,0+7,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do
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stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy

podano w tablicach 9 i 10:

Tablica 9. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wbudowania:

SR , Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
Lp. Wyszczegélnienie badan laboratorium Wykonawcy
1 Sklad mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
Whasciwosci asfaltu (penetracja . N
2 oraz pierécieft i kula) Zgodnie z wymaganiami ZKP
3 Wlasciwosci wypelniacza _ 1 nal1000Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami ZKP
Temperatura sktadnikow mieszanki s
> mineralno-asfaltowej Dozorciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Whasciwosci probek mieszanki
8 mineralno — asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytworni

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej) warstwy z betonu asfaltowego

nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

|5 Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci 1km

2. Rzedne wysokos$ciowe warstwy Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

4. Ztacza podluzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

6. Wyglad warstwy Ocena ciagla

7. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
9. Rownos¢ podtuzna Pomiar fata nie rzadziej niz co 10 m

10. Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tata nie rzadziej niz co 5 m

11. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
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6.3.2 Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

e dla wypelniacza 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.3.4 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej i
rozpoczg¢ proces ukladania jak dla nowej dziatki robocze;.

6.3.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
Jjednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.3.6 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci £ 10%
grubosci projektowane;.

6.3.7 Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja
+5 ¢cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w $rodku linii
skosu.

6.3.8. Réwnosc¢ podluzna

Réwnos¢ podluzng nalezy kontrolowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r, (Dz.U. Nr 43 z 14.05.1999r., poz.430, zatacznik 6)

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej mozna stosowaé metode z wykorzystaniem taty i
klina, okreslong w BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosé¢ podtuzna jest okre$lona przez
wartosci odchylefi réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sig
najwigkszg odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylefi, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

; . Rodzaj warstwy Procen.t h,CZby
Element nawierzchni . pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
2 3 4 5
Pasy xfuc%hu zasaflmcze, dodatkowe, % ligea <9 < 10
wiaczania i wylaczania
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Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

6.3.9. Rownos¢ poprzeczna

ROwnos$¢ poprzecznag nalezy kontrolowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r, (Dz.U. Nr 43 z 14.05.1999r., poz.430, zatacznik 6)

Stosowana metoda pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni musi by¢ rdwnowazna metodzie
z wykorzystaniem laty czterometrowej i klina. Pomiar powinien byé wykonywany z doktadnoscia co
najmniej 1,0mm, nie rzadziej niz co Sm. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1.000 m. Standardy odbioru sg okreslone przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiar6w stanowiacych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy fata a
mierzong powierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen [mm]

Element nawierzchni Procent liczby pomiaréw
90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy wlaczania i <9 = <12
wylaczania

6.3.10 Spad.ki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.3.11. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+ lem.

6.3.12. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows, z tolerancja
+5cm.

6.3.13 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci powinien mieé
jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.3.14 Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Z13cza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 2.8. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.15 Wskazrik zaggszezenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
Tablicy 8.
6.3.16 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy powinna miesci¢ si¢ w
przedziale podanym w Tablicy 8.
6.3.17 Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sig jako:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
e zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktdrych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 11 - 14.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze réznié si¢ 0 +2% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypemiacza powinny byé
spetione jednocze$nie.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 5 od 3 od5 od9 >0
do 4 do8 | do19 .
AC 16W +4,0 13,6 13,2 12,9 2,4 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej ) 5 od 3 od 5 od 9 >90
do 4 do 8 do 19 -
AC 16W +5.0 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badaf zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[o(m/m)]
Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od3 od5 od9 >90
do 4 do8 | do19 -
AC 16W +8,0 16,1 5,0 +4,1 £33 13,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od3 od5 od 9 >70
do 4 do 8 do 19 -
AC 16W +8,0 16,1 +5,0 +4,1 13,3 +3,0

6.3.18 Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 15).

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan _
mineralno-asfaltowej 1 y2 od3do4 | od5do8¥ | 0od9do19? | >20?
AC 16W +0,6 | £0,55 +0,50 10,40 +0,35 +0,30

* dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
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dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Cena ryczattowa wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) dostarczenie materiatow,

d) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e) posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

f) roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

g) obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

i) wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

8. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

10. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji frakcyjnej
11. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgsé¢ 5: Oznaczanie ggstosci
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12. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
13. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
14. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé
15. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem 1 asfaltem
16. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode
17. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
18. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody
19. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
20. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
21. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek
22. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla ’
23. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
24. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek
asfaltowych
25. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
26. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 26: Sztywnos¢
27. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
28. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
29. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
30. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
31. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
32. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
33. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
35. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Metody badan mieszanek mineralno-

Metody badan mieszanek mineralno-

Metody badan mieszanek mineralno-
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.06.A WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MINERALNO
ASFALTOWEJ AC11S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
AC 11 S w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okreslonych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4cm w konstrukcji jezdni zgodnie z lokalizacjg
przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 1.4, oraz z SST D-05.03.05. ,,Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC 16W” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskania i skladowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 oraz WT-2 wyd. 2010.
2.3. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie scieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70.
Asfalt drogowy 50/70 powinien spefnia¢ wymagania podstawowe podane w tablicy 1 niniejszej SST.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 20x0,lmm do

220x0,1mm wedtug PN-EN-12591:2010 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Lp.| Wiasciwosci | Metoda badania| 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN ISO 2592 230

4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99

5 | Zawarto$¢ skladnikow po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0.5

nie mniej niz [% m/m]

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
Wilasciwodci specjalne krajowe
7 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz [%o] PN-EN 12606-1 2,2
8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 9
9 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -8
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa zgodne z WT-1 2010.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

kategoria nie nizsza niz:

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G90/20°
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasiis
Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £,
Ksztalt kruszywa wedlig PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FL,
kategoria nie wyzsza niz: lub ST,
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cosit
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA,

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDbewdarowana (NIE MNIEJ NIZ 48)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria:

WA24 pERLAROWANA

Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz:

Fract 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8
mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010)

Wymagania w zalezno$ci od kategorti

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EL

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Z! 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mypc0,1

2.5. Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Whasciwosci wypehiacza Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeiniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vasias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argn8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie CCy
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana Kategoria: K, Dektarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN [3179-2, wymagana kategoria: BNpeuarowana

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajgce wymagania okreslone
w WT-3 Emuisje asfaltowe 2009.

2.7. Uszczelnienia technologiczne oraz przy kraweznikach, §ciekach i innych elementach

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowa¢:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania warstwy Scieralnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

> wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,
uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
walcow lekkich, §rednich i cigzkich,
walcow stalowych gladkich,
walcoéw ogumionych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

VVVVY
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3 Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach. przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodkéw antyadhezyjnych niewplywajacych
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i na wniosek Inzyniera probki materialéw pobrane w jego obecnosci.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikéw mieszanki,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,
> okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozenia projektowymi.
Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 11 S na
warstwe $cieralng powinno si¢ miesci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 5.
Recepte nalezy wykonal przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmian cech produkowanej mieszanki.
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Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikdw
badan okreslajacy przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno — asfaltowej z optymalna

zawartoscig asfaltu i powinno dowodzié, ze speiione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Skiad mieszanki nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawarto$ci asfaltu w
granicach dopuszczalnych odchyltek.

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okresione w STWiORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Tablica 5. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

. Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - =
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Binins.4

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej do warstwy $cieralnej

e Warunki zageszczania Metoda i warunki Kategoria ruchu
Wiasciwos¢ .
wg PN-EN 13108-20 badania KR 3-4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni S ’ubljame, Zx73 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmind.0
uderzen Vmaxt0
PN-EN 12697-22,
. . 2|C.1.20, watowanie, Pog-jmetoda B w powietrzu, WTSa1r 0,50
Odpornos¢ na deformacje trwate Py PN-EN 1310820, D.1.6, PRD s
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
= kondycjonowanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody cLL, ’ubljame, 233 40 °C z jednym cyklem ITSRgy
uderzen ) .
zamrazania ~, badanie w
25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek min-asf. na dziatanie
wody i mrozu

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym speiniajacej wymagania podane w punkcie 3. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa,
asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w
recepcie.. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Maksymalna
temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie moze by¢ wyzsza niz 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140
do 180°C dla asfaltu 50/70. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

D-05.03.06.A Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno asfaltowej AC 11 S WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sulowskiej
wraz Z niezbedng infrastrukturq techniczng
Strona 130

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturg w
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Recepte nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmian cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikow
badan okreslajacy przydatno$é funkcjonalng mieszanki mineralno — asfaltowej z optymalna
zawartoscig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelmione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna spefnia¢ wymagania okreslone w STWiORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podtoza pod warstwe scieraing
nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z SST D-04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby przed przystapieniem do robot byta nie nizsza niz 0°C a w czasie robot jest nie nizsza niz 5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno — asfaltowej na mokrym podlozu oraz podezas
opaddéw atmosferycznych.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza i po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno — asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Zakladowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegOlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 7 odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé pobierania probki i przebieg badania.
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Tablica 7. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sita | pojedynczej probki od zatozonego srednie od zatozonego sktadu
(procenty) [%] sktadu [%] [e]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- ziarniste | grubo- ziarniste | drobno- grubo-
ziarniste ziarniste
D -8 ++5 9++5 +4 +5
D/2 lub sito +7 +9 +4 +4
charakterystyczne dla
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne +4 +5 +2 +2
dla kruszywa
drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$é +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
rozpuszczalnego
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w
tablicy 7 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametroéw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlInionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 7 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki z asfaltem 50/70 — od 140°C.

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej nalezy przyklei¢ bitumiczng tasme uszczelniajaca do
krawegznikow, Sciekow, wpustow, studni i innych elementow majgcych kontakt z warstwg Scieralng.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie
mniej niz 140°C z asfaltem 50/70.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zaggeszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

Wymagania
L.p. Wiasciwosci
KR 1-2
1 | Wskaznik zageszczenia [%o] >98
2 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 2,0- 5,0

Ziacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
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o 15cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w SST D-05.03.05.B.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug
PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu . .

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan
1. | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na kazdym odcinku drogi
2. | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3. | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podhuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6. | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa z dziennej dziatki roboczej
8. | Zlacza poprzeczne i podiuzne cata dlugos¢ zlacza
9. | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé
10. | Wyglad warstwy ocena ciagla
1. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa z dziennej dzialki roboczej
12. | Wolna przestrzen warstwy Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowane;j i nie wigksza od niej niz S5cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego mierzone planografem wedtug
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz 4mm. llo$¢ przekroczefi na jeden kilometr trasy nie
powinna by¢ wieksza niz 5. Badania réwno$ci warstwy $cieralne] musza byé wykonane przez
niezalezng jednostke zatwierdzong przez Zamawiajacego.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancja +1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy Scieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg Scm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancja +10%.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z1acza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego AC 11 S grubosci 5cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy ktorekolwiek z w/w pomiaréw i badan nie dadza wynikéow pozytywnych (znaczne
przekroczenia zatozonych parametrow) Wykonawca na wiasny koszt usunie wady poprzez wymiang
nawierzchni na odcinku wskazanym przez Inzyniera. Zamawiajacy nie dopuszcza wymiany
nawierzchni na szerokosci mniejszej niz odlegltosé pomiedzy najblizszymi szwami technologicznymi.
W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ryczattowa wykonania 1m*warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

> zakup i dostarczenie materiatow,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

> wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjne;,

> transport mieszanki do miejsca wbudowania,

» przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej do kraweznikow, Sciekow, wpustow,
studnt 1 innych elementow stykajacych si¢ z warstwg $cieralng,

» obciecie i posmarowanie krawedzi,

»> mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi oraz jej zageszczenie,

» ewentualne doszczelnienie bitumiczng masa zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone beda

nieszczelnosci na styku z kraweznikami, $ciekami, wpustami i1 innymi elementami,
» przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w SST,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2 PN-98/B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

3 PN-EN-12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja — =z
dostosowaniem do warunkow polskich.

4 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

6 PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

7 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

8 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

9 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacji
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10 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

11 PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

12 PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

13 PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

14  PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypekniacz kamienny do mas bitumicznych

15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

16 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

17  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
Trwale. Wytyczne oznaczenia odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
Bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

18  Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. WT-1 2010 Wymagania Techniczne

19  Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

20  Dziennik Ustaw nr 43 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2marca 1999 w spraw1e warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczné i ich usytuowanie.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.06.B. WARSTWA SCIERALNA AC8S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej AC8S wytwarzanej i wbudowanej na goraco
w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu
i odbiorze warstw nawierzchni $cieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych dla inwestycji j.w.,
obejmuja transport i wykonanie warstwy scieralnej z AC8S na bazie asfaltu drogowego 50/70 gr. 3 cm na
$ciezkach rowerowych, zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe -

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  a) polimeroasfalt,

D b) gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d ¢) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  widasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI e) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  f) miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 ACS8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

S Metoda
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
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sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rézinym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia roéznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak bitumiczne tasmy, pasty itp. wedlug
norm lub aprobat technicznych,
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

1L Nawierzchnie w miejscach polgczenia z urzgdzeniami obcymi, kraweznikami, Sciekami oraz
istniejgcq nawierzchniq, a takze na wszystkich stykach technologicznych nalezy uszczelnic tasmq
bitumiczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcjt nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiorikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym [ub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie begda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na
mieszanki mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wlasciwosé ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosc lepiszcza Bnins.s

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej ggstosci mieszanki mineralnej nalezy dla
Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy o wg wzoru: a = 2,65/ra, ra - gestos¢ objetosciowa ziarn
kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z
normg PN-EN 1097-6.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR1

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$é wolpych C.1.2,ub1Jan1e’, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vninl,0
przestrzeni uderzen Vinax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VEB uin7s
wypelnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB yino3
Zawartos¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance i 'Z’Ubljam?’ 2250 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA pin 4
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
, . . ITSRy,
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukfadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny

D-05.03.06.B Warstwa scieralna AC8S WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sulowskiej
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
Strona 141
odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rGwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé podloza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieré6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy kruszywa kamiennego), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC8S — Sciezka rowerowa powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,7 + 1,0 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— 1los¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podloze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki technologiczne;j [%] [%e(v/V)]

[cm]

AC8S, KRI 2,5+4,5 >97 1,0 + 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne
- Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie. z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
zastosowaniem tasm bitumicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
a) badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
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e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
L ]
L]
6.

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe :

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badafi kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcirki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
2
m" lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wicksza <10
niz 1000 m’ lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m>

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$§¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probece pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odleglosé miedzy latg a
mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
11. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni AVartosck odchyl&.en rownoset
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z1acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaf,
deformacji, plam i wykruszefi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatoéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

- 1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoscei drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

[1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN-1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1 PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaltosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganla dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda REFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc€ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaitow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego o ,
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

1.
2.
3.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ SMA 11

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej grubosci 4cm z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11, w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z mieszanki
grysowo-mastyksowej SMA 11 z asfaltu modyfikowanego grubosci 4cm, zgodnie z lokalizacja
przedstawiona w Dokumentacji Projektowej i obejmuja: ,

> opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
produkcje i transport mieszanek do miejsca wbudowania,
dostarczenie sprzg¢tu na budowe,
przygotowanie podloza, z posmarowaniem bitumem krawedzi nawierzchni, urzadzen
obcych i kraweznikdw, oraz ze skropieniem podtoza przed utozeniem warstwy,
uszczelnienie styku z kraweznikami i §ciekami tasmg bitumiczng,
wbudowanie mieszanki SMA zgodnie z zalozona gruboscig, szerokoscig, profilem
i zachowaniem projektowanej niwelety, z recznym rozlozeniem warstwy w miejscach
niedostepnych dla rozktadarek,
zagegszczanie i pielegnacja warstw,
wykonanie uszczelnienia zlaczy,
sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbednych badan,
ocen¢ wynikow badan mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy $cieralne;j.

VV VVYVY

VVVY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracja o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w
szczegOlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wldkna i proszki organiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

Beton asfaltowy (ACWMS) — beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci — mieszanka
mineralno-asfaltowa o szczegblnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona
1 zaggszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania

warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkcji.
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Dodatek: material, ktéry moze byé dodawany do mieszanki w malych iloSciach, np. widkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktdrej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Koleinowanie — powstawanie deformacji trwatych (kolein) w nawierzchniach bitumicznych
w $ladzie k&t pojazdow

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢- w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo naturalne: kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktérce
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktérej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
tamanego kruszywa zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Nadziarno: czgs$¢ kruszywa pozostajgca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podioze obcigzen od ruchu na podtoze.

Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany
w  warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
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Podbudowa: gléwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Podziarno: cz¢s$¢ kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Pyl: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Skiad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany
Jjako sklad wejsciowy lub wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych skiadu i materialéw skladowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych skladu mieszanki i jej sktadnikéw z wigksza swoboda doboru skladu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektdére whasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Stabilizator mastyksu (dodatek stabilizujacy) — dodatek zmniejszajacy splyw mastyksu
z powierzchni gryséw w goracej mieszance SMA (np. polimer, widkna celulozowe, mineralne)
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke sposréd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggla, nieciggla), zawartos¢ wolnych
przestrzeni, proporcje skladnikéw, lub technologi¢ wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa Scieralna: gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni ukfadany w pojedynczej operacji.

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci wlozona na istniejgcej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.

Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktadad si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skiadu mieszanki zawierajace: materialy skladowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajace materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wlasciwosci materiatowej (np.
sztywnosci, zmegczenia), ktora charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowaé jego zachowanie
podczas eksploatacji.

D-05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki grysowo- mastyksowej SMAT11 WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbedng infrastrukturq techniczng
Strona 152
Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wlasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktore sa powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi
zachowanie materialu podczas eksploatacji.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gornego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0)

Wymiar kruszywa: wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na
gbérnym sicie lub przechodza przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ roéwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyr6zniajace
t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.

Wypelniacz dodany: wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypelniacz mieszany: kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz: kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm:.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP): stala wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsi¢wzigte S$rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowaé w formie zapisow 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koficowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania w SST D-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 s3 okreslone
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowa¢ si¢ do normy PN-EN-12591 oraz
dokumentéw z dodatkowymi wymaganiami dostosowujacymi do warunkéw polskich. Odnosne
wymagania podano w poszczegdlnych rozdziatach Specyfikacji.

° 2.2. Wymagania dla materialéw do w-wy Scieralnej z SMA

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-6
Wymiar gornego sita mieszanki mineralnej D, mm 11
Lepiszcze PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne WT-12010, Tablice 16, 17, 18
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2.3. Polimeroasfalt — musi spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2 Wymagania dla polimeroasfaltow drogowych.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci EMB 45/80-55
zakres | klasa
Wlasciwosci podstawowe
1. | Penetracja w temperaturze 25°C wg PN-EN 1426, [0,1mm] 45+80 4
2. | Temperatura 153ieknienia wg PN-EN 1427, [°C] >55 7
3. | Silarozciagania wg PN-EN 13589/PN-EN 13703, [J/cm®] >1w5°C 4
4. | Zmiana masy po starzeniu wg PN-EN 12607-1, [% m/m] <0,5 3
5 Pozostala penetracja w 25 °C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN- ~60 7
"~ | EN 1426, [%] ~
6 Wazrost temperatury 153igknienia po starzeniu wg PN-EN 12607- <3 5
" | 1I/PN-EN 1427, [°C] -
7. | Temperatura zaplonu wg EN ISO 2592, [°C] >235 3
Wlasciwosci dodatkowe
8. | Temperatura tamliwo$ci wg PN-EN 12593, [°C] <12 6
9. | Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, wg EN 13398, [%] >50
10. [ Przedziat plastycznosci wg PN-EN 14023, [°C] TBR 1
. Stabilnos¢ sktadowania Réznica w temperaturze 153icknienia wg ' 5
" | PN-EN 13399, PN-EN 1427: [°C] <5
12 Spadek temperatury mienienia po starzentu wg PN-EN 12607- TBR ]
" | I/PN-EN 1427, [°C]
13 Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 50 4
© 113398, [%] -

2.4. Kruszywo — stosuje si¢ kruszywo spelniajgce wymagania tablicach 3-5

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej
odpornosci na polerowanie.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywal si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie nalezy stosowaé kruszywa z surowca skalnego melafiru.
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Tabela3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR5 -~ KR6
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/15
nizsza niz:
4.14. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze Gasnis, Gasps *
niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fa2
nie wyzsza niz
4.1.8 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub FLy,
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sy
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cloo/0
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza njz:
42.2. Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA,
wymiarze 10/14 rozdzial 5, kategoria nie wyzsza
niz:
42.3. Odpomoséé na polerowanie kruszywa (badana na PSVsy
normowej _frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno — asfaltowej )wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
432 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzit W A4 Deklarowana
7,8 lub 9
43.3. Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
3:
4.4.2. Mrozoodpomos$¢ wedlug PN-EN  1367-1, Fact7
zalacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SBia
1367-3, wymagana kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny —  uproszczony  opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wediug PN-EN 932-3:
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.1:
4.6.2, Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2
4.6.3. Stalo§¢  objetosci  kruszywa z = zuzla Vis
stalowniczego wedluig PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:
* dotyczy wylacznie kruszywa 2/5mm, 4/8mm
D-05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki grysowo- mastyksowej SMAI 1 WROCLAW 2017
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Tabela 4.
mieszanki SMA

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z

Punkt Wymagania w zaleznosci od
Kr‘zls E;/Lva Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2010 KR5+KR6
413. lI(szml.en.le wedlug PN-EN 933-1, wymagana G.85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
4.1.3 wedtug kategorii: Grc20
416 Zawarto$¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1; kategoria
o nie wyzsza niz: fis
417, Jakf)sc pyiu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB,10
WyZsza niz:
4.1.10 Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN £-30
e 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: s
431, ggs';osc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
452 Nasigkliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdzit 7,8 W A4 Deklarowana
= lub 9
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: 7LeCT,
2.5. Wypeiacz
Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypemhiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Punkt Wymagania w zaleznosci od
Krvlils Z;li?va Wiasciwosci wypehiacza kategorii tuchy
2010 KR5+KR6
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
599 Jakf)sc py’(u wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBy10
wyZsza niz:
531 Zav_vartosi:'. wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyZsza niz:
532 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v
e wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana 28145
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
542, 13179-1, wymagana kategoria: Aran8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-
5.5.1. e . WS
1, kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawartos¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym cc
at: wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
5.54. . . Ka deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
562 ,Liczba asfaltowa_t . wedlug PN-EN 13179-2, BNoetouas
wymagana kategoria:

2.6. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu powinny by¢ uzyte widkna (lub granulat) celulozowy, lub widkna
mineralne. [los¢ dodawanego stabilizatora powinna by¢ zgodna z zatwierdzona recepta laboratoryjna.
Przy projektowaniu recepty wymagane jest sprawdzenie przyjetej ilosci dodatku przez wykonanie
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badania sp%ywhos’ci metoda Schellenberga, okreslona w PN-EN 12697-18. Sptywnosé ta powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1

2.7. Srodek adhezyjny — posiadajacy aktualng Aprobate Techniczng IBDiM lub inng notyfikowana
jednostk¢. Rodzaj i ilos¢ $rodka adhezyjnego powinny by¢ dostosowana do konkretnego
kruszywa i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno — asfaltowe) na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12 podanej w tablicy 7.

2.8. Wypelniacz — nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania podane w tablicy 5.
Pochodzenie i jego cechy jakosciowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

2.9. Tasmy uszczelniajace do uszczelnien przy kraweznikach, Sciekach i innych elementach

Do uszczelnienia potaczen z urzadzeniami ulicznymi (wpusty, kratki $ciekowe itp.) nalezy
stosowaé tasmy bitumiczne z przeznaczeniem do nawierzchni drogowych wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Tasmy powinny charakteryzowa¢ si¢ duza elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (-30°C
do temp. ukladanej masy) i dobrg przyczepnoscia do powierzchni bitumicznych. Material ten
powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych
oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosé¢
do krawedzi szczelin.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3

Roboty nalezy wykonywaC przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilosci zgodnej z ustalona, z tolerancja
+10%.

3.3. Sprzet do mieszania

Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz
200Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wilasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej
doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowa¢ nastgpujace typy
wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco:

1. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym - urzadzenie stuzace do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktéorym kruszywo do mieszanki
odmierzane jest porcjami, lepiszcze asfaltowe jest dozowane w sposéb wagowy Ilub
objetosciowy, a nastepnie skladniki te sa mieszane.

2. wytwornia stacjonarna o mieszaniu cigglym — urzadzenie stuzace do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo i lepiszcze
asfaltowe jest odmierzane w sposob ciagly, za pomoca systemu dozowania objetosciowego,
bez wyraznych przerw migdzy poszczegdlnymi partiami (zarobami).

3.4. Sprzet do wbudowania
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowsa nalezy uktada¢ i profilowaé¢ do wymaganych grubosci i pochylen
zespotem ukladarek o szerokosci roboczej, umozliwiajacej wykonanie warstwy na calej szerokosci
jezdni.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, zageszczanie nalezy prowadzi¢
statycznymi walcami stalowymi, gladkimi o cigzarze 80—140kN i szerokosci kota nie mniejszej niz
450mm lub walcami ogumionymi o réwnowaznej lub wigkszej masie, albo walcami wibracyjnymi,
lub tez zespotem tych walcow.

3.6. Kontrola produkeji mieszanek mineralno — asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajgcych korygowanie jakos$ci produktu. Wykonawca powinien wykonywaé badania
i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materialow skladowych, proceséw wytwoérczych oraz
produktéw koncowych, w tym co najmnie;j:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-

asfaltowe;j,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przyklad urzadzen wazacych, dozatoréw
domieszek, przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materialdw (w wytwoérniach
stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania cigglego (w wytwérniach
stacjonarnych o mieszaniu ciaggltym), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czgstotliwosci inspekeji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawdzanie
wygladu materiatu skladowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych wlasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekeji i badan wypelniacza, w tym badanie podstawowych wiasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentéw dostawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport polimeroasfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta asfaltu.

Transport polimeroasfaltow moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz - luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach
przystosowanych do skfadowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo — dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA - transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby
zapewniC¢ jej minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié
czystymi, izolowanymi cieplnie, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi -
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W celu ufatwienia wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu
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z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem wymaganych temperatur ukladania i zaggszczania, okreslonych ponizej zgodnych z
zaleceniami producentéw: polimeroasfaltu i dodatkow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

1.

Projektowanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe $cieralng powinno byé zgodne
wymaganiami zawartymi w opracowaniu p.t.. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne”.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz przekaze nastgpujace
informacje:
1) Zrédto pochodzenia i lokalizacje wszystkich materiatéw;
2) Proporcje wszystkich materiatéw wyrazone w nastepujacy sposob:
a) lepiszcze: wagowo, jako procent catej mieszanki,
b) kruszywo grube/ kruszywo drobne/ wypelniacz mineralny: wagowo, jako procent
catej mieszanki mineralnej wraz z wypehiaczem mineralnym.
3) Dla mieszanki mineralnej, procent ziarn przechodzacych przez kazde sito;
4) Wyniki badan wlasciwosci mieszanki oraz poréwnanie otrzymanych wynikoéw
z wymaganiami Specyfikacji;
5) Wyniki badan cech fizycznych stosowanych kruszyw;
6) Temperatura mieszania i zaggszczania.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pekni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszczegdlne  skladniki  spelnialy = wymagania  dotyczace  cech  fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

W celu przeprowadzenia badan przez Inzyniera Wykonawca zgodnie z wymaganiami
dostarczy Inzynierowi probki skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji do czasu jej zmiany przez
Inzyniera. W przypadku zaproponowania zmiany zrodta materiatow, przed zastosowaniem
takiego materialu nalezy opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia nowa receptg.
Recepte na mieszanka mineralno — asfaltowa réwniez nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materialow jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Nie zagg¢szczona mieszanka SMA powinna wykazywaé sptywnos¢ lepiszcza nie wigkszg niz
0,3% catkowitej masy mieszanki przy maksymalnej temperaturze mieszania. Badanie nalezy
wykona¢ stosujac zasady podane w pkt 6.5.

5.3. Sklad mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA polega na doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej i doborze
optymalnej ilosci asfaltu, mastyksu, srodka adhezyjnego.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] SMA powinien byé ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych probek sporzadzonych wg metody Marshalla i proby technologicznej w wytwomi SMA oraz na

odcinku prébnym.
L
. Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej
e e SMA 11
Wiasciwosé KR3-6
Przesiew, % m/m od 8
Wymiar sita #, mm:
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17,0
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna.zawartos$¢ srodka
— 0,3 1,5
stabilizujgcego, % m/m
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Brin. 4

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria By;,) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (. to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
a =
Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakeji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powinno dowodzi¢, ze spetnione sa wszystkie
wymagania wyrobu wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepte nalezy
projektowaé z minimum trzema zawarto$ciami asfaltu, dla ktérych mieszanka bedzie spetniata

wszystkie okreslone wymagania.
5.4 Wymagania dla mieszanki SMA

5.4.1. Wymagania podstawowe

Probki laboratoryjne powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR5-6

o Warunki zageszczania . . .
Wihasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
Minimalna i maksymalna =
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubjjanie, |y 12697-8, p. 4 Vom0
. 2 x 50 uderzen Vnass s
przestrzeni '
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Odporno$¢ na deformacije
trwate:
maksymalny przyrost C.1.20, watowanie, FACER 12697-22, metoda B w WTS ko3
koleiny maksymalna ng-Pmo powwtrzu, PN-EN 13108-20’ PRDA]RD K.
’ . D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli edarowane

proporcjonalna glebokos¢
koleiny

PN-EN 12697-12,
Odpormos¢ na dziafanie C.1.1, ubijanie, kondycjonowanie w 40°C z

, i - ITSRy

wody 2 x35uderzen  |jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25 °C
ek S - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy
episzcza '

5.5 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzefi dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Lepiszcze asfaltowe
nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ ponizej podanych
wartosci w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni: dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno —
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ od 130°C
do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na
miejsce wbudowania.

Minimalna temperatura zageszczania mieszanki SMA powinna by¢ ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralna nie
powinny by¢ wieksze niz okreslono w SST dla warstw potozonych nizej.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujgc do
tego celu szczotkg mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
Inzyniera.

Przed ulozeniem mieszanki SMA podloze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01 oraz
przyklei¢ opisang w punkcie 2.9 bitumiczng tasme uszczelniajacg do wszystkich elementow, ktore
beda mialy kontakt z masa (krawezniki, Scieki, wpusty, itp.).

Podloze przed rozpoczgciem uktadania mieszanki SMA, podtoze powinno by¢ odebrane przez
Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby przed przystapieniem do robdt byla nie nizsza niz 0°C a w czasie robot jest nie nizsza niz 5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno — asfaltowej na mokrym podtozu oraz podczas
opadow atmosferycznych.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy razy w ciagu doby,
przed przystapieniem do robot i rownomiernie w czasie ich trwania.

D-05.03.13. Warstwa $cieralna z mieszanki grysowo- mastyksowej SMAT11 WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz 7 hiezbedng infrastrukturg techniczng
Strona 161
Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podloza i po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno — asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w kontrolnej produkcji. Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie
beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wytwodrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é zgodne z iloSciami podanymi
w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.9. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
c) okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera (poza obiektem mostowym).

Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ 30 do 60m, a jego szeroko$é powinna by¢ uzgodniona
z Inzynierem. Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowe;j.

Nalezy pobra¢ co najmniej 3 probki z nawierzchni i oceni¢ pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej SST. W przypadku watpliwosci pobrane zostana dodatkowe 3 probki.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy, dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.10. Wbudowywanie mieszanki SMA

1. Podstawowe zasady wbudowania i zageszczania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
powinno by¢ zgodne z opisem podanym w PN-EN 13108-5

2. Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300Mg mieszanki
z zaakceptowanej wytworni, przed rozpoczeciem ukiadania mieszanki z innej zaakceptowanej
wytworni. Wymog ten moze by¢ uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgodni
z Inzynierem, iz mieszanka z innej zaakceptowanej wytwodrni jest podobnej jakosci, jak
réwniez podobne sa jej parametry uktadania i zageszczania.

3. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly
sposob podawaé do ukladarki i ukladaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki. Uktadarka powinna
pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci
poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

4. Mieszanke¢ SMA nalezy wbudowywaé ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z wymaganiami
w dokumentacji projektowej Kontraktu. Minimalna grubo$é¢ mieszanki ukladanej w przejsciu
uktadarki powinna by¢ zgodna Kontraktem.
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. Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed

rozpoczgciem robot, a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, ukladanie powinno
si¢ odbywac¢ przy czynnym ogrzewaniu.

Temperatura wbudowywanej i zaggszczanej mieszanki SMA powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami i zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Przy ukladaniu warstwy nalezy zatrzymal ukladarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego ukladania pozostatej czeSci nawierzchni przy
dylatacji, szczeling dylatacyjna nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

» ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
» w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

» na chodnikach,

» w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

» w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Re¢czne profilowanie mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy Scieralnej lub reczne
dodawanie i rozscietanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie
w nastepujacych przypadkach:

» na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i whazach,

» w poblizu szczelin dylatacyjnych ha mostach, wiaduktach i inniych obiektach,

> w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

onizej:
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%o] 2,050
S.11. Zageszczanie

1. Zaggszczanie nalezy prowadziC przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.3.

2. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcdéw zaproponowanych przez

Wykonawce, jezeli moga one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne
o cigzarze 80kN. Walce powinny byé wyposazone w przyrzady umozliwiajagce odczytanie
z odleglosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

. Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow

na wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i
stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujagc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé wskaznik zaggszczenia co
najmniej roOwny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80kN.

. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi,

a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsc
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota,
lub w przypadku walca ogumionego, na minimalna szeroko$¢ rowng nominalnej szerokosci
jednego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigkszg niz Skm/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé $rodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu
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mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody,
ktére sg niezbedne w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykoficzonej nawierzchni nie
mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

6. Zagegszczanie mieszanki SMA nalezy rozpoczaé niezwlocznie i prowadzi¢ tak dlugo, az nie
bedzie praktycznie na nawierzchni $ladow kdt walcow. Do zageszczania nalezy stosowad
przynajmniej dwa walce stalowe o masie 80do 140 kN na jedna ukladarke. Jeden z walcow
powinien by¢ dwukotowy.

7. Walec dwukotowy powinien pracowac bezposrednio za uktadarkg, natomiast drugi walec
nalezy stosowa¢ do wykonczenia watowanej powierzchni i usuniecia sladéw po przejsciach
walcow. Wibracje nalezy ograniczy¢ do minimum (jedno do dwdch przejsé), tak aby nie
powodowa¢ rozkruszania ziarn i/lub wyplywania lepiszcza na powierzchni¢. Nie nalezy
stosowaé walcow ogumionych.

8. Zageszczanie nalezy zakornczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

9. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowanej warstwy

10.Do czasu ostygnigcia, po wykonanej warstwie nawierzchni z mieszanki SMA nie powinien
odbywac si¢ zaden ruch samochodowy.

11.Powierzchni¢ warstw S$cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczona wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé
walcow wibracyjnych z wiaczong wibracja.
12.W celu uszorstnienia, goraca warstwe¢ w czasie jej zaggszczania, po pierwszym przejsciu
walca, nalezy posypa¢ suchym kruszywem w nastgpujacej ilosci:
> 0,5-1,5 kg/m2 — dla lamanego kruszywa o wymiarze 2/4,
» 1,0- 2,0 kg/m’® — dla tamanego kruszywa o wymiarze 2/5.
Nalezy uzy¢ kruszywo suche i czyste. Rodzaj kruszywa i frakcja wymaga akceptacji
[nzyniera.
13. Po zakonczeniu zaggszczania, z powierzchni warstwy nalezy usungé caly material nie
weisnigty w nawierzchnie (luzny).

5.12. Polaczenia technologiczne i zabezpieczenie krawedzi

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zigcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach két. Ziacza podtuzne pomiedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé wzgledem warstwy wigzacej o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku podiuznym do
osi jezdni. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadte
do osi drogi. Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakorczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztaltowane skosnie poprzez odciecie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowe;j.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlacza wykonywane na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym na goragco lub zastosowaé tasmy bitumiczne z
przeznaczeniem do nawierzchni drogowych wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

5.13. Uszczelnienie polgczen

Do uszczelnienia polaczen z urzadzeniami ulicznymi (wpusty, kratki Sciekowe itp.) nalezy
stosowac¢ tasmy bitumiczne z przeznaczeniem do nawierzchni drogowych wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metods ,,na gorgco”, emulsje asfaltowg wg PN-EN
13808 lub inne lepiszcze wg norm lub aprobat technicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki SMA

1 Wyszczegdlnienie badan et T iadan
P y g Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 2 6
1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej 1 prébka przy produkcji do 500Mg
w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura . -
migknienia) Zgodnie z wymaganiami ZKP
3 ' | Whasciwosci wypehiacza (uziarnienie, 1 na 2000 M
wilgotnos¢) g
4 | Wihasciwos$ci kruszywa (uziarnienie, cechy
gatunkowe, gesto$¢ objetosciowa i inne przy kazdej zmianie
wymagane cechy fizyczne)
5 | Pomiar temperatury sktadnikéw SMA dozor ciagly
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym Zaiadu::;:s:s ;vc(;;;;e wbudowywania, w
7 | Wyglad mieszanki SMA JW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA eden raz dzienmie
pobranej w wytworni J

6.3.2 Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobrane] z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm,
e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
ktorych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 10-13.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byc¢
spelnione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -
SMA 11 +3,0 £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
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Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 — 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 5 od 3 od5 od 9 90
do 4 do 8 do 19 -
SMA 11 +8,0 16,1 45,0 14,1 3,3 3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze powyzej 5,6 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 ’ od3 od5 od 9 >0
do 4 do 8 do 19 -
SMA 11 +7,0 16,1 15,4 +4.9 +4.4 +4,0

Dla badan kontrolnych mozna przyja¢ dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki
mineralno — asfaltowe;j jak dla liczby wynikéw >20.

6.3.3 Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z. mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 13).

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 ) od3 od 5 od 9 >70
do4 | do8 |do19”| =
SMA 11 0,5 | £0,45 | +0,40 | +0,40 | +0,35 | +0,30

Dla badan kontrolnych mozna przyja¢ dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki
mineralno — asfaltowe;j jak dla liczby wynikow >20.

6.3.4. Badanie wlasciwosSci kruszywa — przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase
i gatunek kruszywa.
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki SMA - powinien by¢ dokonywany przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonywa¢é przy uzyciu termometru z
doktadnoscig +2°C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w niniejszej SST.
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6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA - polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Rzedne wysokosciowe w-wy Scieralnej

Rze¢dne wysokosciowe w-wy scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Roznice
pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowymi nie powinny przekracza¢ +1
cm. Sprawdza si¢ rzgdne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen

6.4.2. Rownosé podluzna warstwy Scieralnej
Roéwnos¢ podtuzna warstwy S$cieralnej powinna byé zgodna z wymaganiami dla metody
profilometrycznej pomiaru, opartej na wskaznikach réwnosci IRI,

Tablica 14. Wartosci wskaznika IRI w [mm/m] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podtuznej

warstwy
Klasa Element nawierzchni Rodza) warstwy
drogi konstrukcyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
7 Pasy ru(':hu zasadnicze, wlaczania i Scieralna <28 <39 <49
wylaczania

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej mozna réwniez stosowal metode z
wykorzystaniem ftaty i klina, okreslonag w BN-68/893 1-04 lub metoda rownowazna.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Tabela 15 okresla dopuszczalne wartosci
odchylen.

Tablica 15 Dopuszczalne wartosci odchylefi wyrazone w mm

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi konstrukeyjnej 95% 100%

1 2 3 4 5

Z  |Pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i wylgczania $cieralna <6 <7

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ speinione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakoficzeniu.

6.4.3. Ocena rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢é stosowana metoda z
wykorzystaniem faty i klina, okreslong w BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza
odlegtos¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Tabela 17 okresla dopuszczalne
wartosci odchylen.

Tablica 16 Dopuszczalne wartosci odchylen wyrazone w mm

Klasz? Element nawierzchni Rodzaj war§tw.y 90% 95% | 100%
drogi konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

Z |Pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i wylaczania $cieralna <6 - <9
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Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Szerokosé¢ warstwy — powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy — na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie — zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5cm.Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Grubos¢ warstwy — zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg £10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngetrznych. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekan. LuZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢
usuniete '

6.4.10. Zaggszczenie i wolna przestrzefi w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

6.4.11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA wg
tablicy nr 19

Tablica 18. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzma warstwy W sposob ciagly na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wg

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w trzech punktach przekroju poprzecznego) co 25m

8 | Z1gcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m’

12 | Wolna przestrzeh w warstwie Jw.

13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1m* wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 11 o grubosci Scm
(zgodnej z Dokumentacja Projektowa).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2 Zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 i WT-2 daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PEATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci zawarte sg w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.
Cena ryczaftowa wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej do kraweznikow, Sciekow, wpustow, studni
i innych elementow stykajacych sie z warstwg $cieralna,
mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
> ewentualne doszczelnienie bitumiczng masa zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone beda
nieszczelnosci na styku z kraweznikami, $ciekami, wpustami i innymi elementami,
» przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,
» wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robot.

VVVVVVYV

v

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

2 PN-EN-12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja — z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

4 PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

5 PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierécien i Kula

7 PN-EN 12592:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

8 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza. Metoda RTFOT.

9 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacji

10 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

11 PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

12 PN-EN 12697-5:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie ggstosci.

13 PN-EN 12697-6:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie gestosci objgtosciowej proébek mma.
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14 PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

15 PN-EN 12697-12:2005 Mieszanki mineraino-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci probek na wodg

16  PN-EN 12697 —22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 22. Koleinowanie kotem

17 PN-EN 12697 - 23. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 23. Okreslenie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie przy
Zginaniu

18  PN-EN 12697 - 24. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 24. Odporno$¢ na zmeczenie

19 PN-EN 12697 - 26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 26. Sztywnosé

20 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 36. Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowe;j

21  PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

22  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia ‘i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki
mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

Pismo GDDKIiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN
12591:2002
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.01.  HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym powierzchni ptaskich oraz skarp
w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem powierzchni ptaskich oraz skarp poprzez:

» humusowanie grubosci 15cm i obsianie trawa — powierzchnie ptaskie, skarpy, rowy
zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie — zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.2. Moletowanie — proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna zawierajagca nie mniej niz 2% czgsci
organicznych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow wg niniejszej SST sa:
» ziemia urodzajna,
> nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach, nie przekraczajacych 2m, do wykorzystania przy pracach zwigzanych z zatozeniem zieleni,
- humus do zaktadania trawnikéw, ziemia o skladzie: 70% ziemia kompostowa, 30% substrat torfowy.
Oba sktadniki doktadnie wymieszane (przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wlasciwoscei -
odczyn (pH) granulacje, zawartos¢ mikroelementdw, ilos¢ materiatéw obcych).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d <0,002mm) — 12 — 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) — 20 — 30%,
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> frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) — 45 — 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20mg/m2,

¢) zawarto$é potasu (K;0) > 30mg/m’,

d) kwasowosé pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej

nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy, wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania norm PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu i potasu). Stosowane nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp poprzez humusowanie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

rowniarek,

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

» walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

» kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

» sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

>

>

VVY

ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakdw o r¢cznym prowadzeniu,
» cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem lub rozsypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 20cm powierzchni plaskich; po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusewania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,20m”. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé spltywy, wyztobienia erozyjne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni obsianych trawa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1 Zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
Cena ryczaltowa wykonania umocnienia skarp oraz powierzchni ptaskich przez humusowanie i
obsianie trawa obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
przygotowaanie podloza,
wykonanie humusowania,
obsianie mieszankg traw,
dosiewania plaszczyzn o zbyt matlej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
pielggnacja poprzez podlewanie, zwlaszcza w okresie suszy,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie i likwidacja tymczasowego odwodnienia,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4.PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

5. PN-EN-1339 Betonowe plyty chodnikowe. Wymagania i metody badan.
6. PN-EN-1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.

3. Zbior projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i Proj.
Wodn. i Melioracji 1970.

VVVVVVVVVVVY
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Szezegolowa Specyfikacja Techniczna

D-08.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kraweznikow, ktore zostana wykonane w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy
odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawach betonowych z oporem zgodnie z lokalizacja
wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Rodzaje kraweznika:

»  kraweznik betonowy, -
Wymiary taw pod krawezniki:

> tawa pod kraweznik — wymiary wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obciazenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opér — beton na zewngtrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1340.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot. Kazdy typ materialu (krawgznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny byé
wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
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Metoda
pomiaru

Lp. Cecha w/g Wymagania

zalgcznika
normy
1 2 3 4

1. | Ksztalt i wymiary

I.1.| Wartosci C Dla dlugosci £1% z dokladnoscia| Rdéznica pomiedzy wynikami
dopuszczalnych do milimetra, nie mniej niz 4mm i| pomiaréw tego samego
odchytek wymiarow nie wigcej niz 10mm wymiaru  kraweznika  nie
nominalnych w mm Dla  powierzchni  +3%  z| powinna przekracza¢ Smm
zadeklarowanych przez dokladno$cia do milimetra, nie
producenta wynosza: mniej niz 3mm i nie wigcej niz

Smm

Dla innych czeg$ci (np. szerokos¢,
wysokos¢) £5% z doktadnoscia do
milimetra, nie mniej niz 3mm i
nie wigcej niz 10mm

1.2. | Dla powierzchni C
okreslonych jako
plaskie i dla krawedzi
okres§lonych jako proste
dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i
prostoliniowosci
WYNnosza:

Dlugos¢ pomiarowa w
mm
300 mm +1,5
400 min +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
2. | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m’, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m*
z udziatem soli
odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie
D)

2.2. | Wytrzymatosé F Wytrzymato$§é charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie:
Zginanie: Klasa Omaczenie Wytrzymatos¢ Wyt.rz_yma{os’é

charakterystyczna  minimalna
2 T 5.0 4.0

2.3. | Odpornos$¢ na warunki E Zaden z kraweznikéw nie powinien mie¢ nasigkliwosci wigkszej
atmosferyczne — niz 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢
(oznaczenie B)

2.4. | Odporno$¢ ma $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

Klasa | Oznaczenie Szerokiej Boehmego, wg zat. H
Sciernej, wg zat. normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
4 I <20 mm <18 000 mm*/5 000 mm’

2.5. | Odporno$¢ na I a) krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odporno$é¢ na
poslizg/poslizgnigcie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem ze ich cala goérna

powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu

D-08.01.02. Krawezniki betonowe

WROCLAW 2017




Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbedng infrastrukturq techniczng

Strona 175
| [ uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskow,
rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona a) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami' we wlasciwosciach
$cieralna lub caly surowcow 1 zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
element) istotne

> klasa nie nizsza niz C25/30 wg. PN-EN 206,
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny byé jednorodne,
struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badaf.

2.4. Materialy na wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskows: .
> 1:3 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197 1
i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materialy na lawe kraweznika z oporem
Materiat na tawy — beton C12/15 wg. PN-EN 206.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu
wedlug BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
i frakcji.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:
» wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania skiadnikow,
» samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
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4.2. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i
przektadkach drewnianych. Sposob ich zaladunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczyé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod lawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyrdwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym
z Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97,

5.3. Wykonanie lawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.3.1. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm,
powinny by¢ wykonane pod fawy i opory. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonywane co 50m i
wypetniane masa zalewowa wg pkt 2.6.

5.3.2. Na wykonanej tawie betonowe] nalezy przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do
wymaganych rzednych wysokosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gérmej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaro6w wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

c¢) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ lcm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ lcm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest | m® tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Cena ryczattowa wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
ustawienie kraweznikow na tawie z oporem lub bez,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena ryczaltowa fawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
wykonanie tawy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

VYVVVVVVVVVYVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty

9. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.07. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST)sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy
drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okre§lonych jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej cietej (z odzysku) gr.18cm na podsypce cementowo
— piaskowej 1:3 gr. 2cm, zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;.
Kostki kamienne beda spoinowane zaprawa cementowo-piaskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke kamienng nieregularna z odzysku.
2.2.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Zaleca sig
wykorzystanie kostki kamiennej z odzysku pozyskanej z magazynu ZDiUM.

W przypadku zastosowania kostki nowej powierzchnia gdma powinna by¢ cieta (obrabiana
mechanicznie poprzez pitowanie tarczg diamentowa). Gorna krawedz kostki nie moze by¢ tupana.

Odchylenia od nominalnych wymiaréw powierzchni musza by¢ zgodne z wymogami tablicy 1 wg

normy PN-EN 1342. Odchytki od nominalnej grubosci musza odpowiadac klasie.

2.2.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie musi odpowiada¢ klasie 1 oznaczonej znakiem F1.
Odpornos¢ na poslizg powierzchni niepolerowanej USRV powinna by¢ nie mniejsza niz 50.
Wytrzymatos¢ na sciskanie (wg EN 1926), odpornos¢ na Sscieranie (PN-EN 1342) oraz
nasigkliwo$¢ winny by¢ zadeklarowane przez producenta.

2.2.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ Im.
2.3. Kruszywo

Kruszywo do spoinowania kostki powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5
N”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-24005 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke rzedowa nalezy
uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchnie srodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.
Ladowanie rgczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow
tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke nalezy ustawiaé w stosy.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
SST dotyczacych podbudowy z mieszanki niezwigzanej Coo3 0/31,5mm, gr. 20cm.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:3
o grubosci podanej w punkcie 1.3 oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz PN-EN 1342:2003.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Wspdlczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymaltos¢ na $ciskanie R;= 10,0 MPa, Rs= 14,0 MPa.

Podsypka powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukladanie kostki
Kostke uktadaé w desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi.
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Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cementowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm. Szczeliny dylatacyjne wypelni¢ masg zalewowa.

Wypelnienie szczelin masami zalewowymi
Szczeliny musza by¢ dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, musza by¢ suche, nie
wykazywac pozostatosci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami na goraco, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 °C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie, stosujac sie do zalecenn producenta. Wytyczne do
mas zalewowych zgodnie z pkt 2.7.
5.4.3. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowej mozna uklada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
chroni¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.’

5.4.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego zatoki/jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementoway.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.4.5. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowa stosowal przy nawierzchniach z kostki kamiennej 18/20 ukladanej na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin zaprawa cementowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,

— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementows powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg p. 2.2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan
nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajacy si¢ z kostek drogowych w liczbie 40 sztuk.

W badaniu parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadane;j ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uznaé za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowsa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.
6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazde 10m przez wykruszenie zaprawy na dugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki. :
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz +2 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw
1 Spadki poprzeczne co 10m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni przy kazdej zmianie szerokosci jezdni (pasa)
5 Grubos¢ podsypki co 10 m
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogbine” pkt 9.

9.2. Cena

9.1. Cena ryczattowa wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje wszystkie niezbedne
czynnosci konieczne do wykonania robot w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot z zapewnieniem doj$¢ do poses;ji,
dostarczenie materialow,

ewentualne sortowanie i oczyszczenie kostki pochodzacej z odzysku,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

wykonanie podsypki z miatu kamiennego

utozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielggnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wykonanie pozostatych prac niezbg¢dnych do prawidlowego wykonania robo6t.

VVVVVVVVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia zwigztosc)

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow  powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-B 11112 Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, ktére zostang wykonane
w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j:
- szarej grubosci 8cm (chodnik, wyspy dzielace) na warstwie miatu kamiennego 0/5 mm o gr. Scm;
- szarej grubosci 8cm (zjazd) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5cm;
- typu STOP w kolorze zoltym o fakturze nitowanej tj. z wypuklymi elementami (przejsc1a dla
pieszych) na warstwie mialu kamiennego 0/5 mm o gr. Scm,

z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Norma
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
Jest zgodno$¢ z normg PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

Maksymalne wkles$nigcia i wypuktosei wynosza:
- przy dtugosci pomiarowej 300 mm maks. wypuktosé 1,5 mm, wklestosé 1,0 mm:;
- przy dtugo$ci pomiarowej 400 mm maks. wypuktosé 2,0 mm, wklestos¢ 1,5 mm;

Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

» na dlugosci + 2 mm,
» na szerokosci +2 mm,
> na grubosci 3 mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:

a) wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] >3,6

b) pojedynczej kostki [MPa] >2.9

¢) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 |Nasigkliwo$¢é woda, wartos$¢ $rednia nie wieksza niz [%] <6

3 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazaniec z udzialem soli
odladzajacych, po 28 cyklach —ubytek masy [kg/m?]:

a) wartos¢ $rednia <1
b) pojedynczy wynik <15
4 | Scieralno$¢ badana metoda szerokiej tarczy sciernej [mm] <20

2.3. Materialy do produkceji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5 N”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnié
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Mate powierzchnie zjazdow i miejsc postojowych z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostek brukowych
Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe powinny by¢ uktadane warstwowo na palecie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze pod ulozenie kostki
Podtoze pod utozenie kostki na warstwie miatu kamiennego lub podsypce cementowo—piaskowe;j
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz

D-08.02.02. Nawierzchnia z kostki betonowe;j WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sulowskiej
wraz 7 niezbednq infrastrukturq techniczng
Strona 186

zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki
niezwiazanej z kruszywa C90/3 lub SST D-04.05.01 Mieszanka zwigzana cementem C3/4”.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac miat kamienny 0/5mm o grubosci 5cm lub mieszanke cementowo-
piaskowg 1:4 grubosci 3cm. Material powinien zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Ukladanie chodnika z kostek

Kostke¢ uklada si¢ na warstwie miatu kamiennego 0/5 mm o grubosci 5cm lub na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3cm w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy ukftada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej rzadnej zjazdéw i miejsc
postojowych, gdyZz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni zjazdéw i miejsc postojowych.

Do ubijania utozonego zjazdu (miejsc postojowych) z betonowych kostek brukowych, stosuje sie
wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelié szczeliny materialem do wypelnienia i zamies$¢
nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci podtoza:

» o szerokosci do 3 m: +1cm,
» o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokosci podtoza: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania zjazdéw i miejsc postojowych.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50m’
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10mb nawierzchni.
Dopuszczalny prze$wit pod tata 4m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + lcm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 50m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowe;j kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie niezbgdne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robot,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i dogeszczenie podloza nawierzchni,
wykonanie warstwy miatu kamiennego 0/5mm grubosci Scm,

wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVVVVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 206-1:2003  Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

R SIS =

o
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych, ktore zostang wykonane w ramach
budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroclawiu.

1. 2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych jak we
wstepie w zakresie wykazanym w Dokumentacji Projektowej i obejmujg ustawienie obrzeza
chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x30x100cm (75 cm) na tawie betonowej z oporem.

1. 4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania Og6ine”.
1.4.1. Obrzeia chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1. 5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30x100cm wedlug PN-EN 1340, BN-80/6775-03/04
1 BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedlug PN-B-06712

2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711

2.2.4. Woda do betonu wedhug PN-B-32250

2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1

2.2.6. Beton na fawe C 12/15 wedlug PN-EN 206-1

2.2.77. Kruszywo do betonu wedtug PN-B-06712

2.3. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku 1. Obrzeza powinny by¢ wykonane z
betonu, spetniajgcego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg. PN-EN 206-1,
> nasigkliwos¢ nie wieksza niz 6%,
» mrozoodpornos¢ zgodnie z normg PN-EN 1340,
> Scieralnos¢ zgodnie z norma PN-EN 1340.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiardw:

» dla wysokosci £ 3mm,
» dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

2.4. Skladowanie

Obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow. Nalezy je ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5cm i dtugo$ci minimum o Scm wiekszej niz szerokos$é
obrzeza.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw i frakcji (grupy frakcji). Zawartos¢ pylow
w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzgtu
Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy bg¢da wykonywane recznie, przy zastosowaniu drobnego
sprzgtu pomocniczego:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
‘b) wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechariicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu materialéw
Ogolne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 4. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas
transportu. Zaleca si¢ transportowa¢ obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedlug normalnej metody
Proctora.
5.2.3. Wykonanie lawy pod obrzeze

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton C12/15 nalezy rozktada¢ warstwami i zages$ci¢ mechanicznie lub recznie z
wyroéwnaniem, betonowanie wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze. Od strony
zewngtrznej Sciang obrzeza obsypal gruntem i ubié. Szeroko$¢ spoin pomiedzy obrzezami nie
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powinna przekracza¢ lcm. Szczeliny po oczyszczeniu wypemi¢ catkowicie zaprawa cementowo-
piaskowa, zaprawe pielegnowaé woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 6. :
6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji atesty
producentéw materiatow przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych.

Oceng¢ prefabrykatéw do wbudowania nalezy dokona¢ w oparciu o PN-80/B-10021. Obrzeza
betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-6775-03/01 i BN-80/6775-
03/04 oraz posiada¢ atest producenta. Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow,
krawedzie winny by¢ rowne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw  obrzezy wynosza: na dlugosci + 8mm, na szerokosci 1  wysokosci
+ 3mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone
w odnosnych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja £2%
w stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancjg +2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega: zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja
Projektowa: profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta,
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy;

a) wymiary tawy — sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m,
tolerancje wynosza: dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej; dla szerokosci = 10%
szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla taw krotszych od 100m;

b) roéwnos¢ goérnej powierzchni lawy: réwnos$¢ powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej laty; przeswit pomiedzy gérna powierzchnia
tawy 1 przylozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm.

¢) odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2c¢m na kazde 100m
wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych

Sprawdzeniu podlega:

a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),

b) odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza (+ lcm na kazde 100m) w stosunku do
wymagan Dokumentacji Projektowej,

c) doktadnos¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m - wymagane jest catkowite
wypeienie na pelna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczgce obmiaru roboét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”
w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. Obmiar
przeprowadza si¢ na budowie mierzac wykonang ilo$¢ metréw obrzezy chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoéine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postepu robét,
kontrolujac jako§¢ robot w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory czg$ciowe i koncowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 oraz instrukcji DP-T14.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta,
b) wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
Ogolne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena ryczaltowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robdt w tym miedzy innymi:

a) dostarczenie materiatéw,

b) prace przygotowawcze i pomiarowe,

c) wykonanie koryta,

d) wykonanie szalunku pod tawe,

e) rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

f) pielggnacja woda zaprawy w spoinach,

g) ustawienie obrzezy na lawie betonowej,

h) wykonanie szczelin dylatacyjnych w fawach z wypetnieniem masg zalewows,

i) obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

J) wypelnienie spoin obrzezy zaprawg cementowa,

k) wykonanie badan i pomiar6w,

) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

1) wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-B-06050 “Roboty ziemne budowlane”
2) PN-B-06711 “Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.
3) PN-B-06712 “Kruszywo mineralne do betonu zwyklego”.
4) PN-EN 197-1 “Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku”.
5) PN-B-32250 “Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”
6) PN-EN 206-1 ,»Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”
7) BN-B-11113 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
8) BN-B-11111 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”
9) PN-80/B-10021 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

10) BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania”

[1) BN-80/6775-03/04 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”

12) BN-64/8845-02 “Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”

13) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty
1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r.

2) “Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich”. GDDP, Warszawa 1989 r. wraz z pozniejszymi zmianami
i uzupeieniami.

D-08.03.01. Obrzeza betonowe WROCLAW 2017



Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sulowskiej
wraz z niezbedngq infrastrukturg techniczng

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw przykraweznikowych z kostki betonowe;j,
w ramach budowy drogi 2KDD/12 i przebudowy odcinka ul. Sutowskiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych jak w p 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem
sciekow przykraweznikowych z kostki betonowej 16x16x16cm w dwoch rzgdach lub jednym rzedzie
na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm, na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem.
Scieki ustawiane beda wedtug lokalizacji przedstawionej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z podanymi w SST D-00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Betonowa kostka brukowa wedhug PN-EN 1338,

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedlug PN-EN-12620
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.4. Woda do betonu wedlug PN-EN 1008:2004

2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1

2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedlug PN-EN 206-1

2.2.7. Kruszywo do betonu wedlug PN-EN-12620

2.2. Kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokatnej o wymiarach
16x16cm. Kolor kostki — szary. Wymaganie techniczne wg normy PN-EN 1338.

2.3. Material na lawe pod Sciek z kostki betonowej

Na tawe betonowa pod sciek z kostki nalezy zastosowac beton C12/15 spetiajacy wymagania
opisane w SST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”.
2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomig¢dzy kostkami

Nalezy stosowaé mieszanke¢ cementowo-piaskowa:
- 1:3 dla podsypki grubosci 3cm z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 12620,
— 113 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1
1z piasku wg PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.5. Tadmy uszczelniajace do uszczelnien Sciek/warstwa $cieralna

Do uszczelnien nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Material powinien charakteryzowacé sie duza
elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (-30°C do temp. ukiadanej masy), dobra
przyczepnoscia do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto wykazywac¢ odporno$é
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na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$é na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.
Tasmy powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetia¢
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiadaé aprobate techniczng IBDIM

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkéw i frakeji (grupy frakeji).

Cement nalezy przechowywal nie dluzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08. Tasmy
uszczelniajaca przechowywacé w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementdwo-piaskowej ;
b) wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przewdz materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach
i przekladkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podhuznej srodka transportowego. Sposob ich
zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

» oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

» znak wytworni,

» date produkcji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. LEawa betonowa
Lawe betonowa pod Sciek z kostki wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w SST D-08.01.01.
»Krawezniki betonowe”. Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:3 o grubosci po
zageszczeniu zgodnej z Dokumentacja Projektowa dostosowanej do wymaganych rzednych Sciekéw.
Podsypke wyprofilowac i zagescic ubijakiem recznym lub mechanicznym.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz
10MPa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14MPa.
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5.3. Ulozenie $cieku z kostki betonowej

Sciek nalezy ulozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 2cm.
Kostke nalezy uktadaé recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Sciek z kostki grubosci 16cm ukladany
przy kraweznikach w przekroju sktada z dwdch rzgdu lub jednego rzedu kostki (zgodnie z Dokumentacja
Projektows).

Spadek podluzny $cieku powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy zwroci¢
uwage, aby powierzchnia ukladanej na plask kostki byla réwna. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi
2-7Tmm. Po ulozeniu kostki spoiny po dokladnym oczyszczeniu nalezy wypehié zaprawa cementowa,
nastepnie zatrze¢ na gladko powierzchnig stykow.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 28 dniach nie mniejsza niz 20MPa. Co
kazde 50m szczeliny powinny byé wypelnione masa zalewowa wg wymagan podanych w pkt 2.6.

Wykonawca jest zobowigzany do dokladnego oczyszczenia nawierzchni z  wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy zwroci¢ uwage na wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej szeroko$ci
$cieku z kostki betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie wykonania Scieku

" Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja:

a) wykonana tawa betonowa — zgodnie z SST D-08.01.01

b) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +lcm na kazde 100m
wykonanego Scieku,

c) rownosé podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomigdzy powierzchnig $cieku
a tata 4m,

d) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

e) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej ot1lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych jest Im (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST jezeli wszystkie badania
1 pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonana podsypka i tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"pkt. 9.
Cena ryczaltowa wykonania robét objetych niniejsza SST obejmuje:

zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

roboty pomiarowe,

wykonanie koryta pod sciek,

przygotowanie podloza,

przygotowanie i rozlozenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

przygotowanie zaprawy cementowej

wozenie scieku z wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg oraz szczelin
dylatacyjnych bitumiczna masg zalewowa,
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Budowa drogi 2KDD/12 i przebudowa odcinka ul. Sutowskiej
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

> zasypanie zewngtrznej $ciany $cieku gruntem,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-EN 197-1  Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. cementu powszechnego uzytku.
3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
4. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
8. PN-EN-206-1  Beton. Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$¢.
9. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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