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Ogolne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji podano w Zatlaczniku
nr 3 - Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Dz. U. z2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003 r. z pOzniejszymi
zmianami.
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Przepisy i normy obowigzujace
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym - tekst jednolity
(Dz.U. 2020 poz. 110).
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej -
tekst jednolity (Dz.U. 2019 poz. 2388).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity (Dz.U. 2019
poz. 1186).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne - tekst jednolity
(Dz.U. 2019 poz. 755).
Rozporzadzenie  Ministrow  Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych
- tekst jednolity (Dz.U. 2019 poz. 2310).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem - tekst jednolity (Dz.U. 2017 poz. 784).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 kwietnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatdow drogowych oraz urzadzehn bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach - tekst jednolity wraz z zatgcznikami
(Dz.U. 2019 poz. 880).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1643).
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806).
PN-EN 12368:2015-07 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -
Sygnalizatory.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6:
Sprawdzanie.
PN-EN  50293:2013-05 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego -
Kompatybilnos¢é elektromagnetyczna.
Normy zaktadowe MTKK dla miasta Wroctawia ZN-WIMUMWR-01 + 05.
Standardy Centrum Ustug Informatycznych we Wroctawiu:

a) Wymagania techniczne podtrzymania zasilania w punktach

dystrybucyjnych.
b) Wymagania techniczne budowy i zakanczania kabli $wiattowodowych
w sieci MAN Wroctaw.



c) System oznaczen przetacznic Swiattowodowych.
d) System oznaczania elementow sieci kablowych.
e) Pomiary kabli Swiattowodowych.

2. Cel wytycznych

Opracowanie projektéw oraz budowa infrastruktury technicznej, ktére zapewnig petne
bezpieczenstwo funkcjonowania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach ulic oraz
poprawne funkcjonowanie Inteligentnego Systemu Transportu (ITS) we Wroctawiu.

3. Wymagania ogolne

3.1 Dla wszystkich inwestycji drogowych, ktére w swoim zakresie uwzgledniajg
budowe, rozbudowe lub przebudowe sygnalizacji $wietlnej, Inteligentnego
Systemu Transportu ITS Ilub kanalizacji sygnalizacji ulicznej , przed
przystgpieniem do prac projektowych, nalezy wystgpi¢ do Zarzadu Drdg
i Utrzymania Miasta we Wroctawiu o szczegdtowe wytyczne inwestycyjne oraz
warunki przebudowy infrastruktury sygnalizacji Swietlnej i Inteligentnego
Systemu Transportu ITS.

3.2 Wymaga sie by projektowanie i budowa sygnalizacji realizowana byta na
podstawie:
a) Aktualnie obowigzujacych przepiséw i norm.
b) Zatwierdzonych przez Wydziat Inzynierii Miejskiej we Wroctawiu projektéw

organizacji ruchu docelowego oraz projektow programoéw pracy

sygnalizacji.
3.3 Wymaga sie by budowa, rozbudowa i przebudowa sygnalizacji realizowana byta
na podstawie projektdow budowlanych i wykonawczych, pozytywnie

zaopiniowanych przez ZDiUM we Wroctawiu.

3.4 Wszystkie elementy skfadowe projektowanej i budowanej sygnalizacji sSwietlnej
powinny by¢ zlokalizowane w pasie drogi publicznej.

3.5 Projekty powinny by¢ opracowane przez projektantéw posiadajgcych stosowne
uprawnienia budowlane do projektowania w wymaganym zakresie oraz
potwierdzenie wpisu do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

3.6 Kierownicy robdét powinni posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania
robotami w wymaganym zakresie, tozsamym z zakresem projektanta danej
branzy. Kierownicy muszg posiada¢ aktualny wpis do Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

3.7 Wszystkie nazwy producentéw, typy i modele urzadzen oraz nazwy wilasne
produktéw zamieszczane w dokumentacji projektowej powinny by¢ przyktadami
materiatdw spetniajacymi wymagania dla inwestycji.

3.8 Materiaty réwnowazne do okreslonych w dokumentacji projektowej musza
posiada¢ parametry techniczne, cechy uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne na
poziomie co najmniej takim jaki zostat okreslony w wytycznych ogodinych,
szczegbtowych wytycznych inwestycyjnych oraz dodatkowo w wymaganiach
wskazanych w dokumentacji projektowej i uzgodnieniach.

3.9 Wszystkie urzadzenia réwnowazne muszg by¢ w petni kompatybilne z systemem
ITS we Wroctawiu, przy czym ewentualna integracja zamiennikdw musi zostac
dokonana na koszt i staraniem Wykonawcy oraz nie moze mie¢ wptywu na
terminy realizacji Inwestycji.

3.10Dla integracji réwnowaznych urzadzen infrastruktury sygnalizacji S$wietlnej
i Inteligentnego Systemu Transportu ITS nalezy wystgpi¢ do Zarzadu Drég
i Utrzymania Miasta we Wroctawiu o szczegdtowe wytyczne oraz warunki
prowadzenia prac w oparciu o stosowne porozumienie spisane pomiedzy ZDiUM
a Wykonawcg (dostawcg/producentem).



4. Wymagania dla Kanalizacji Sygnalizacji Ulicznej (KSU)
4.1 Kanalizacja Sygnalizacji Ulicznej (KSU)

Wymagania techniczne i jakoSciowe w zakresie kanalizacji sygnalizacji ulicznej (dalej
KSU) zostaty zawarte w normach MTKK dla Miasta Wroctawia (kanalizacja
rozproszona).

Wytyczne ogodlne dla kanalizacji sygnalizacji ulicznej:

a) KSU jest elementem infrastruktury technicznej skrzyzowania, stanowigcej
czes$¢ Kanatdow Technologicznych Gminy Wroctaw (MKT), ktérej zadaniem
jest umozliwienie wykonania pofgczen kablowych pomiedzy sterownikiem
i urzadzeniami sygnalizacji Swietlnej, szafg ITS oraz urzadzeniami
podsysteméw ITS, a takze do potaczen pomiedzy sterownikami
sygnalizacji Swietlnej w ramach koordynacji skrzyzowan.

b) KSU musi spetnia¢ witasciwe normy stosowane w budownictwie
telekomunikacyjnym i elektroenergetycznym, powotane w rozdziale 1
wytycznych, w zakresie rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

c) Kanalizacje KSU nalezy prowadzi¢ mozliwie w liniach prostych.

d) Kanalizacje KSU nalezy budowac¢, po uprzednim wytyczeniu trasy przez
uprawnionego geodete, w technologii wykopu otwartego wykonanym bez
uzycia sprzetu mechanicznego z dopuszczeniem stosowania przecisku lub
przewiertu sterowanego.

e) Na rysunkach oznaczanie kanalizacji KSU wykonac¢ zgodne z zaktadowg
normg MTKK dla Miasta Wroctawia (kanalizacja rozproszona).

f) W obrebie tarczy skrzyzowania dopuszcza sie fgczenie kanalizacji MKT
z kanalizacjg KSU, wytacznie w jednym miejscu tj. w studni kablowej
podszafowej. tacznik pomiedzy MKT a KSU projektowac profilem min.
3xRHDPEKk 110.

g) Prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejgcymi kablami sygnalizacji
Swietlnej innych (niezwigzanych z sygnalizacjg Swietlng) kabli
elektrycznych lub telekomunikacyjnych bez rury ostonowej jest
niedozwolone.

h) Szczegdéty rozwigzan projektowych w zakresie kanalizacji KSU na
podstawie norm MTKK dla Miasta Wroctawia oraz powyzszych wytycznych
nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Dziatem ds. Miejskich Kanatow
Technologicznych oraz Dziatem Eksploatacji Sygnalizacji Zarzadu Drég
i Utrzymania Miasta we Wroctawiu.

i) Zakresem inwestycji w ramach budowy kanatéw technologicznych,
kanalizacji sygnalizacji ulicznej, kanalizacji koordynacyjnych lub MTKK,
nalezy obja¢ wszystkie przystanki autobusowe oraz tramwajowe miejskiej
komunikacji zbiorowej zlokalizowane na trasie prowadzonych prac.
Nowobudowane kanaty technologiczne i kanalizacje dla potrzeb montazu
tablic DIP, w przypadku nie realizowania w ramach inwestycji budowy
tablic, nalezy zakonczy¢ zeliwnym gniazdem montazowym typu RS115
w lokalizacji planowanego stupka SDIP, uzgodnionej 2z Dziatem
Infrastruktury Miejskiej i Przystankow Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu. Gniazdo montazowe nalezy zlicowaé¢ z nawierzchnig
przystanku i zaslepi¢ dedykowanym deklem. Przyfgcze od najblizszej
studni kablowej do projektowanego gniazda RS DIP nalezy wykonaé rurg
RHDPEk 110.

4.2 KSU w obrebie skrzyzowania
a) Przy sterowniku (w odlegtosci do 2m) dla osobnych szaf sterowniczych
nalezy przewidzie¢ gtdwng studnie kanalizacji potaczong ze sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej co najmniej czterema rurami kanalizacji kablowej
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b)

9)

h)

i)
k)

RHDPEk 110. Dla zintegrowanej szafy Inteligentnego Systemu Transportu
ITS isterownika sygnalizacji Swietlnej nalezy przewidzie¢ co najmniej
osiem rur RHDPEk 110, a minimalna wielko$¢ gtéwnej studni to SKO-2g.
Rury RHDPEK w studni nalezy zabezpieczy¢ korkiem styropianowym lub
pianka montazowq przed przedostawaniem sie wilgoci z kanalizacji do
sterownika. Zabrania sie wykonywania studni bezposrednio przy
sterowniku. Konieczno$¢ zastosowania innych studni (w zaleznosci od
potrzeb) okresla Projektant w uzgodnieniu ze ZDiUM.

Pomiedzy studnig gtdwna, a sterownikiem nalezy pozostawi¢, co najmniej
jedng pustg rure RHDPEk 110, przeznaczong do uzupetniania uktadu
sterowniczego skrzyzowania w czasie dalszej eksploatacji (konieczna
rezerwa technologiczna).

Rury kanalizacji KSU, od studni gtéwnej do sterownika, nalezy uktadac
w taki sposéb, aby zapewni¢ szczelno$¢ przed przenikaniem wody od
strony studni kablowej.

Pomiedzy studnig gtdowng, a szafkq zasilania awaryjnego (SZA) Ilub
dedykowang szafkg =zasilania infrastruktury miejskiej (RG-IM) nalezy
uktadac co najmniej dwie rury RHDPEk 110.

Rury nalezy wprowadzi¢ do wysokosci przedziatu kablowego pod szafg
sterowniczg, SZA i RG-IM oraz trwale przymocowac.

Kanalizacja KSU rozprowadzajgca kable od studni gtéwnej do pozostatych
studni kanalizacji utozona powinna by¢ na gitebokosci min. 0,8m
i wykonana za pomocg rur RHDPEk 110. Liczbe rur okresla w projekcie
wykonawczym Projektant, przyjmujac zasade, ze nalezy uktada¢ do 15
przewodéw YKSY 7x1,5mm? w jednej rurze RHDPEk 110, a maksymalna
zajetos$¢ rury nie moze przekroczy¢ 40%. Minimalna ilos¢ rur uktadana
pomiedzy studniami to dwie rury RHDPEk 110. W przypadku zapetnienia
wszystkich rur uktadanymi przewodami, nalezy zaprojektowac¢ dodatkowo
jedna pustg rure przeznaczong do uzupetniania uktadu sterowniczego
skrzyzowania w czasie eksploatacji.

Podejscie ze studzienek do masztéw HY wykonywaé z rur RHDPEk 75,
a w przypadku montazu masztdow w gniazdach demontazu typu RS,
wykonac z rur RHDPEK110. Do wysiegnikéw i bram uktada¢ rury RHDPEk
110 lub zgodnie z wytycznymi producenta np. RHDPEk 3x50.

Dla bramownic w przypadku istniejgcej lub projektowanej kanalizacji
kablowej nalezy wykonac¢ podejscie do konstrukcji z kanalizacji kablowej
Zz obydwu stron.

Kanalizacja kablowa pod torowiskami tramwajowymi, jezdniami
i wjazdami powinna by¢ utozona na gtebokosci min. 1,2m dla drdg
krajowych i min. 1,0 dla drég pozostatych z rur SRS-G albo RHDPEp
o $rednicach 110, 125, 140 mm. O ile warunki lokalne pozwalajg w tym
przypadku mozna zastosowac technologie przeciskow Iub przewiertéw
sterowanych. Liczbe rur okresla projektant, przyjmujac zasade, ze nalezy
ukfadaé¢ maksymalnie 15 przewodéw YKSY 7x1,5mm? w jednej rurze
SRS-G 125, a maksymalna zajetos¢ rury nie moze przekroczy¢ 40%. Przy
wykonywaniu przeciskow oraz przewiertédw pod drogami i torowiskami
nalezy projektowac zawsze co najmniej jedng rure rezerwowa.

Minimalna ilos¢ rur ukfadana pod torowiskami i jezdniami to dwie rury
SRS-G lub RHDPEp.

Na zatomach i rozgatezieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studnie
kablowe typu SKO-2g (SKO-2p), SKO-4g . Dopuszcza sie zastosowanie
studni SKR-1 albo SK-1. Wymiary studni okreslono w normie MTKK.
Studnie powinny by¢ wykonane z prefabrykatow betonowych,
w szczegdblnych przypadkach dopuszcza sie wykonanie studni z bloczkéw
betonowych o wymiarach 10x15x60 cm na zaprawie cementowej
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i otynkowanych. Studnie z bloczkdw lub betonu zabezpieczyé przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami
bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi
umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie wody, ktéra dostanie sie do jej
wnetrza, poprzez osadnik wypetniony zwirem. Wprowadzenie rur do studni
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci (poprzez
otynkowanie i pomalowanie farbg bitumiczng). Dopuszcza sie
zastosowanie studni prefabrykowanych z poliweglanu.

Dla studni kablowych stosowa¢ ramy i pokrywy zeliwne wypetnione
betonem zbrojonym o klasie obcigzenia odpowiedniej do lokalizacji studni,
minimum B125. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie ram i pokryw w klasie A75 wytacznie w miejscach nie
narazonych na najazd samochodu w tym stuzb komunalnych
i utrzymaniowych. Na pokrywach powinno by¢ trwale umieszczone logo
Wroctawia (wzér przedstawiono w normie MTKK). Pokrywy studzienek
nalezy zniwelowaé z nawierzchnig chodnikow i zielencédw oraz oznakowac
trwale zéttym symbolem ,X”. Na bocznych $cianach studni zamontowac
uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty montowaé na dtuzszych bokach
studni.

m) Studnie dedykowane wytgcznie na potrzeby potgczen petli indukcyjnych

z kablem feedera, dopuszcza sie jako wykonane z poliweglanu z pokrywg
zeliwng, przykrecang do korpusu studni za pomocg S$rub ze stali
nierdzewnej na klucz nasadowy. Nie stosowac $rub imbusowych.

W przypadku wprowadzania do KSU kabli wewnetrznych linii zasilajgcych
sygnalizacje i ITS (WLZ), kable te nalezy prowadzi¢ na catej diugosci
w dedykowanej rurze ochronnej RHDPEk 110. W rurze przeznaczonej na
WLZ nie dopuszcza sie uktadania zadnych innych kabli, w tym
sygnalizacyjnych.

4.3 KSU pomiedzy skrzyzowaniami

a)

b)

Na potrzeby budowy odcinkéw sieci pasywnej pomiedzy szafami ITS i szaf
sterownikdw sygnalizacji $wietlnej, monitoringu sterownikéw oraz
koordynacji skrzyzowan bezwzglednie nalezy przewidywaé¢ i ukfadad
dwuotworowg kanalizacje KSU wykonang z rur RHDPE110 , utozong na
podstawowej gtebokosci 0,8m, apod jezdniami 1,0m (1,2m).
Dopuszczalna dlugos¢ odcinkéow trasowych kanalizacji KSU pomiedzy
studniami to 50mb. Kazdy odcinek KSU musi by¢ zakonczony studnia.

Na potrzeby detekcji (obstuga detektoréw ruchu) mozna uktada¢ na
odcinkach koncowych jedng rure RHDPEk 50.

4.4 Stosowane materiatly i technologie

a)

b)

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatdow dopuszczonych
do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacym Prawem
Budowlanym oraz normami zaktadowymi MTKK dla miasta Wroctawia.

Do budowy tras kanalizacji KSU muszg by¢ stosowane rury z tworzywa
HDPE karbowane dwuwarstwowe gietkie z wewnetrzng warstwg
poslizgowg. Pod torowiskami, jezdniami i wjazdami nalezy stosowac rury
SRS albo RHDPEp. W przestrzeniach otwartych stosowac rury odporne na
dziatanie promieni UV.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci przy istniejgcym uzbrojeniu podziemnym.



5. Konstrukcje wsporcze
5.1 Materialy wielkogabarytowe - konstrukcje typowe

a)
b)

)

Stup typu STOR (STOR 0, 1, 2 ...), SUR lub inny stup, zgodny z PN,
stalowy ocynkowany.

Wysiegnik - rura stalowa, ocynkowana, mocowana do stupa za pomocg
specjalnego uchwytu. Diugos¢ do ok. 11 m. Dopuszcza sie tylko wysiegnik
w ksztatcie tuku wychodzacy z osi stupa.

Maszt wysiegnikowy - stup stozkowy giety typu MIRS, MABO z rur
stalowych ocynkowanych. Diugos$¢ czesci przeznaczonej do mocowania
lamp sygnalizacyjnych - do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb
lokalizacyjnych, ilosci umieszczonych sygnalizatoréw, tablic i ekrandéw
kontrastowych.

Mocowanie wysiegnika do masztu nalezy wykonywac, jako kotnierzowe.
Bramowa konstrukcja wsporcza z rur stalowych ocynkowanych. Rozpietos¢
bramki do ok. 25 m. Nie dopuszcza sie stosowania przewieszek do
montazu sygnalizatoréw.

Odcigg - linka stalowa o s$rednicy 8 mm stuzaca do przenoszenia sit
w konstrukcjach wsporczych.

Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych.
Konstrukcje przed wbudowaniem majgq by¢ cate pomalowane fabrycznie
metodq natryskowg Iub proszkowo. Nie dopuszcza sie malowania
konstrukcji wsporczych na terenie budowy np. watkiem.

Konstrukcje wsporcze nalezy zabudowaé w taki sposdb aby okienko
rewizyjne zlokalizowane zostato od strony przeciwnej do jezdni.

5.2 Materialy matogabarytowe - konstrukcje typowe

a)

b)

d)

Maszt M typu HY - wysoki - o wysokosci do 4,0 m ponad powierzchnie
chodnika. Standard we Wroctawiu to rura stalowa @ 114 mm ocynkowana.
Maszt MO typu stupek - niski - o wysokosci 1,5 m ponad powierzchnie
chodnika. Standard we Wroctawiu to rura stalowa @ 114 mm ocynkowana.
Przeznaczenie - montaz detektoréw przyciskowych dla pieszych
(rowerzystéw).

Zaleca sie stosowanie lekkich konstrukcji aluminiowych o klasie
bezpieczenstwa biernego min. 70NE2.

Wszystkie nowoprojektowane i wymieniane maszty typu HY, znajdujace
sie w terenach utwardzonych tj. nawierzchniach chodnikéw, placéw oraz
Sciezek rowerowych, nalezy montowac¢ w gniazdach szybkiego demontazu
typu RS zgodnie z wymogami przepisow dotyczacych biernego
bezpieczenstwa konstrukcji wsporczych.

5.3 Konstrukcje nietypowe

a)

b)

c)

d)

W przypadkach, gdy nie mozna zastosowaé elementéw typowych nalezy
zaprojektowad rozwigzanie indywidualne.

Wytrzymatos$¢ zaprojektowanych konstrukcji wsporczych indywidualnych
musi by¢ potwierdzona przez osobe z uprawnieniami budowlanymi do
projektowania w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji
wsporczych wraz z pojawianiem sie nowych zapotrzebowan i mozliwosci
technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz
ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych Ilub
zimno gietych.

W przypadkach wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokonad
ogledzin w zakresie stanu technicznego. Z przeprowadzonych ogledzin
nalezy spisa¢ stosowny protokdét. W przypadkach, gdy wymagane jest
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przeprowadzenie renowacji, przed malowaniem niezbedne jest
oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej odtluszczenie. W takim
przypadku nie wymaga sie pokrycia konstrukcji warstwg cynkowa.

e) Wysiegnik (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinien wznosic¢ sie
ku Srodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

f) Odcinki $rodkowe bramek (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami)
powinny byc¢ réwnolegte do jezdni (niedopuszczalne jest ugiecie do dotu -
siodto) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ sie ku Srodkowi
jezdni pod katem ok. 19,

g) Projektujac  wysiegniki nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie
wysiegnika, co w przysziosci pozwoli na zawieszenie dodatkowych
detektoréw lub innych elementdéw sygnalizacji swietlnych.

h) W przypadku konstrukcji aluminiowych nalezy uzyskaé certyfikat biernego
bezpieczenstwa dla klasy min. 70NE2.

i) Konstrukcje wsporcze nalezy umieszcza¢ w pasie drogi publicznej w taki
sposéb, aby nie ograniczac skrajni jezdni, skrajni wydzielonego torowiska
tramwajowego, skrajni pionowej i poziomej drogi dla roweréw oraz
chodnika, a takze przejscia dla pieszych.

j) W projekcie nalezy zamiesci¢ rysunki z wymiarami projektowanych
konstrukcji wsporczych oraz lokalizacjg sygnalizatoréw, kamer, radaréow
oraz innych urzadzen technicznych. Na rysunku zwymiarowaé skrajnie
poziomg i pionowg konstrukcji i sygnalizatoréw.

6. Sterowniki

6.1 Wymagania ogolne

Parametry sterownikow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw
ich umieszczania na drogach. Nowo projektowane sterowniki muszg by¢ kompatybilne
ze wszystkimi uktadami i systemami sterownikdw obecnie zamontowanych na
sgsiednich skrzyzowaniach (np. wspoétpraca z napieciowym sygnatem koordynaciji).
Ponadto wszystkie sterowniki muszg by¢ kompatybilne z istniejgcym zbiorczym
systemem monitorowania skrzyzowan powigzanym z aplikacja do zbiorczej
wizualizacji stanu urzadzen oraz systemem sterowania Gertrude RealTime. Sterowniki
nowe po uruchomieniu lub istniejgce po przeprogramowaniu, ktére majg zostac
wigczone do systemu ITS muszg zosta¢ podigczone do aplikacji zbiorczego systemu
monitoringu sterownikdw pracujgacych w systemie ITS we Wroctawiu (TSSIM, WEB ).
W przypadku, gdy do istniejacego sterownika nie bedgcego w systemie ITS , bedzie
podtaczana nowa sygnalizacja swietlna (zachodzi potrzeba rozbudowy sterownika) to
ona réwniez musi zosta¢ wigczona w zbiorczy system monitoringu wraz z pokazang
wizualizacja sygnalizacji S$wietlnej. Nowe sterowniki musza mieé¢ rozdzielczos$¢
sterowania krokiem programu szybszg badz réwng 0,1 sekundy oraz dodatkowo
muszg spetRIEBMYBOGdG6: 2018-12 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego.

b) PN-EN 12675:2017-10 Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne
wymagania bezpieczenstwa.

c) PN-EN 60950-21:2005 Urzadzenia techniki informatycznej -
Bezpieczenstwo -- Czes$¢ 21: Zdalne zasilanie.

d) PN-EN 60950-22:2017-07 Urzadzenia techniki informatycznej -
Bezpieczenstwo uzytkowania - Cze$¢ 22: Urzadzenia instalowane na
zewnatrz.

e) PN-EN 60950-23:2007 Urzadzenia techniki informatycznej -
Bezpieczenstwo uzytkowania - Cze$¢ 23: Wielkogabarytowe urzadzenia do
magazynowania danych.



6.2 Ogodolne wymagania funkcjonalne

a)

b)

)

d)

f)

9)

h)

i)

k)

Urzadzenia sterujace (sterowniki) muszg zapewniaé petng realizacje zadan
przewidzianych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne
i tatwe w eksploatacji.

Sterowniki muszg posiadaé bezpieczng i elastyczng platforme sprzetowa,
zbudowang z odpornych na trudne warunki atmosferyczne i tatwe
w utrzymaniu oraz trwate w eksploatacji elementy elektroniczne
i konstrukcyijne.

By¢ przystosowane do pracy:

— izolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca staloczasowa
i akomodacyjna,

- skoordynowanej - na cigqgu skrzyzowan w tzw. , zielonej fali”
w trybach kolejnej synchronizacji oraz w ukfadzie sterownika
wiodacego catego cigqgu koordynacyjnego,

— pracy w systemie centralnego sterowania (ITS) i monitoringu poprzez
petne zarzadzanie sterownikiem i odczyt wszystkich parametréow.
Dysponowacd uniwersalnymi mozliwosciami komunikacyjnymi
Z urzadzeniami zewnetrznymi poprzez tacznosé, ktéra powinna umozliwiac

dopasowanie do wymaganych charakterystyk sieci:

— bezprzewodowej np. GPRS, TETRA,

- kablowej np. $wiattowodowa, kable miedziane.

W zaleznosci od typu i rodzaju centralnego systemu, sterownik powinien
mie¢ mozliwos¢ dostosowania do wymagan odpowiednich protokotéw
transmisji zapewniajacych poprawng wymiane informacji systemowych.
Sterowniki muszg obstugiwa¢ imienne konta administracyjne pozwalajace
na ich przeprogramowanie wraz z rejestracja w logach systemowych
godziny oraz imiennego konta, z ktérego dokonano zmiany programu
pracy sygnalizacji. Sterowniki powinny umozliwia¢ zdalne programowanie
i zarzadzanie.

Sterowniki muszg pozwala¢ na rejestracje stanu grup sygnatowych na
karcie SD. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz z nowym
sterownikiem kompletu oprogramowania do wprowadzania zmian
w programach pracy sygnalizacji oraz odczytu danych awaryjnych
i archiwalnych z pamieci sterownika.

Umozliwia¢ zasilanie:

— z sieci elektroenergetycznej,

-z zrodta rezerwowego np. agregat pradotwodrczy i/lub UPS.

Pracowa¢ w ogolnodostepnym, uznanym i sprawdzonym systemie
operacyjnym. System powinien umozliwi¢ wprowadzanie modyfikacji pracy
sygnalizacji poprzez tworzenie nowych programéw pracy sygnalizacji.
Umozliwia¢ przechowywanie danych z informacjami dotyczacymi zdarzen
pracy sterownika oraz poszczegdlnych ukfadéw sterujacych, wykrycia
jakichkolwiek nieprawidtowosci w pracy wszystkich uktadoéw i programéw,
kontroli zdarzen zwigzanych z serwisowaniem urzgdzen sterownika oraz
innych epizodow np. nawigzywania tacznosci zewnetrznej z uktadami
sterownika, otwarcia drzwi. Dane te powinny by¢ zapisywane na pamieci
np. typu FLASH. Wykonawca odpowiada na etapie budowy sygnalizacji za
dostarczenie oprogramowania do odczytu oraz archiwizacji danych
zapisywanych przez sterownik.

Sygnalizowa¢ przez diody LED dziatanie oraz stany awaryjnej pracy
poszczegdlnych uktaddéw sterujacych.

Nadzorowaé poprawno$¢ pracy programoéw i uktadow sterujacych pracq
sterownika. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci przeanalizowaé jej
wplyw na bezpieczenstwo pracy sterownika i doprowadzi¢ do
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ewentualnego odtgczenia urzadzenia. Wykryty btad zapisa¢ do uktadu
przechowujgcego informacje o stanie pracy.

m) Umozliwi¢ planowe wyltgczanie sterownika w trakcie jego pracy poprzez
dedykowany program sygnalizacji STOP.

n) Umozliwia¢ czasowe wylgczenie urzadzen dzwiekowych zainstalowanych
na skrzyzowaniu, na ktérym sygnalizacja $wietlna funkcjonuje przez catq
dobe (np. sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych). Czasowe wytgczenie
urzgdzen powinno nastepowac przez skoordynowanie sygnatu pobieranego
przez antene GPS Ilub dedykowany modut przekaznikowy (facznik
sygnalizatoréw dzwiekowych) umozliwiajagcy wytaczenie sygnalizatoréw
akustycznych na podstawie harmonogramu pracy sterownika. Nalezy
zapewni¢ w systemie pracy sterownika opcji wyboru godziny wiaczenia
i wytgczenia sygnatéw akustycznych.

0) Umozliwia¢ odbieranie sygnatéw z automatycznej zwrotnicy tramwajowej
0 potozeniu iglicy zwrotnicy.

p) Do kazdego sterownika musi by¢ dofagczone oprogramowanie
umozliwiajgce wprowadzanie zmian programowych.

g) Posiada¢ oswietlenie wewnetrzne (Swietléwka lub LED) do pracy w nocy
oraz gniazdo 230V AC.

r) Posiadac zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe, ochrony
przeciwporazeniowej i ochrony przepieciowej.

6.3 Ogodlne wymagania techniczne

Wymaga sie, aby sterownik posiadat budowe modutowq. Niezbedne pakiety (moduty)
wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji zaprojektowanego programu
sygnalizacji i wspdipracy z =zastosowanym standardem pozostatych urzadzen
wspotpracujacych (takich jak: moduty wykonawcze, petle indukcyjne itd.), Moduty
spetniajace okreslone funkcje powinny mie¢ mozliwos¢ tatwej wymiany w przypadku
uszkodzenia oraz montazu w przypadku rozbudowy sterownika. Nowe sterowniki
muszg miec¢ rozdzielczo$¢ sterowania krokiem programu szybsza badz réwng 0,1
sekundy.

6.4 Wymagania szczegotowe
W sktad sterownika powinny wchodzi¢, co najmniej nastepujgce moduty:

Modut sterujacy i nadzorczy

a) Modut powinien posiada¢ nastepujace parametry:

— napiecie zasilania: 4,5 + 5,5 VDC,

— obstuga zewnetrznej pamieci masowej min. 1GB takiej jak karta SD
lub pendrive , dysk zewnetrzny,

— minimum jeden interfejs RS485,

— interfejs Ethernet,

— obstuga modutu GPS,

— interfejs CAN,

— warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos$¢ 3 + 90% podtrzymywany
zegar RTC (zegar czasu rzeczywistego podtrzymywany bez napiecia
zasilajgcego przez minimum 24h).

b) Moduty mikroprocesorowe min. 32 bitowe petnigce funkcje sterujacq lub
nadzorczg (2-procesorowosc) realizujgce program sterowania.

c) Moduty sterujacy i nadzorca w sytuacji awaryjnej (np. brak sygnatu
Swiatta czerwonego, nadmiar $wiatta zielonego) powinien umozliwiac
odpowiednig reakcje sterownika tzn. odfgczenie napiecia od sygnatow
czerwonych i zielonych (przejscie w tryb pracy zéite - pulsujace) oraz
odtaczenie napiecia sieci od wszystkich sygnatéw (czerwonych, zielonych,
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z6ttych, specjalnie nadzorowanych i innych).

d) Modut sterujacy w funkcji nadzorcy kontroluje niezaleznie prace modutow
wykonawczych. Modut powinien posiadaé szereg ~mechanizméw
zabezpieczajacych przed wewnetrzng awaria modulu. W pracy 2
procesorowej (dwa moduty sterujgce jeden w trybie sterowania drugi
w trybie nadzoru) modut powinien umozliwia¢ wykrycie awarii sprzetowej
sterownika i przejscie w zaleznosci od sytuacji na prace w trybie zoéite-
pulsujace lub wyfaczenie pracy sygnalizacji.

e) Modut sterujacy i nadzorca powinien komunikowaé sie ze wszystkimi
modutami, w jakie zostat wyposazony sterownik za pomocg protokotu CAN
2.0B.

f) Moduly powinny realizowa¢ co najmniej nastepujace funkcje kontroli:

- nadzoru braku sygnatéw czerwonych i sygnatéw zezwalajacych na
skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg w przypadku jesli jest to
jedyny sygnat sterujgcy danym strumieniem ruchu,

- nadzoru nadmiaru i brakéw sygnatéw zielonych takze w przypadku
realizacji programu zétte-pulsujace,

— nadzoru kolizji oraz czaséw miedzy zielonych sygnatéw zielonych,

- nadzoru dtugosci cyklu dla sygnalizacji cyklicznych (statoczasowych),

- nadzoru diugosci oczekiwania na obstuge grup sygnatowych dla
algorytmu sterowania grupowego,

— nadzoru nad napieciem zasilania (w przypadku obnizenia napiecia
zasilania nastepuje préba przetaczenia na zasilanie awaryjne,
a w przypadku jego braku nastepuje wytaczenie sterownika),

— nadzoru przeptywu pradu, obcigzenia oraz nadmiarowego napiecia
w obwodach grup sygnatowych,

— nadzoru pracy zdalnej (przy roztfgczeniu komunikacji z systemem
nadrzednym realizowany jest program awaryjny (lokalny),

— nadzoru detektorow oraz uktadu wejs¢ (w przypadku awarii
detektoréw nie istotnych dla sterowania realizowane jest ominiecie
uszkodzenia dla tych detektoréw, w przypadku awarii detektoréw
okreslonych, jako kluczowe dla sterowania nastepuje automatyczne
przejscie w realizacje programu awaryjnego),

— rezerwowego podtrzymywania zegara w przypadku zaniku napiecia
zasilania,

- testu diagnostycznego zasobdow systemu mikroprocesorowego
sterownika zawierajacy przede wszystkim auto-test wszystkich
blokéw sterowania programowego (mikrokomputera, pamieci EPROM
z oprogramowaniem systemowym, pamieci FLASH - EPROM lub
SD/MMC z danymi skrzyzowania, pamieci danych RAM, obecnosci
wszystkich wykorzystywanych modutéw grup wykonawczych itp.).
W przypadku wystgpienia nieprawidlowosci w ktédrymkolwiek
z wymienionych blokéw, na terminalu alfanumerycznym musi by¢
wyswietlany odpowiedni komunikat np.: ,BRAK KOMUNIKACII”,
~BLAD RAM”, itd.,

— nadzoru awarii. Po stwierdzeniu awarii sterownik powinien
automatycznie podja¢ prébe restartu. Pierwsza prdba restartu
powinna by¢ podjeta po czasie trzech minut po przetagczeniu
sterownika w tryb pracy awaryjnej.

g) Moduly sterujacy i nadzorca powinien posiada¢c wbudowane zigcza do
komunikacji z systemem monitoringu oraz zigcze diagnostyczne
umozliwiajace podigczenie komputera PC. Moduty muszg umozliwiaé
zdalnego logowanie sie na nie.

h) Moduty sterujacy i nadzorca powinien posiadac¢ zegar czasu rzeczywistego
synchronizowany poprzez sygnat GPS oraz serwer czasu SNTP. Zegar
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i)
k)

)

uzywany jest do zmiany programéw w systemie sterowania zaleznego od
czasu oraz do realizacji funkcji Sciemniania (zgodnie z zegarem
astronomicznym).

Praca modutu sterujgcego oraz komunikacja z innymi modutami powinna
by¢ wizualizowana przy pomocy diod LED znajdujacych sie na ptycie
czotowej, pokazujac (co najmniej) sprawnosc¢ pracy uktadu oraz stany
awaryjne.

Modut sterujacy powinien obstugiwaé pamieci zewnetrzne (np. karty
MMC/SD) do zapisu plikdw z awariami i zdarzeniami oraz innymi danymi
ukfadu. Uktad sterujacy powinien posiada¢ system zapewniajacy
bezpieczne odtaczanie karty od sterownika. Wykonawca odpowiada na
etapie budowy sygnalizacji za dostarczenie oprogramowania do odczytu
oraz archiwizacji danych zapisywanych przez sterownik.

Modut sterujgcy powinien umozliwia¢ zapis informacji o otwarciu
sterownika, wpieciu terminala serwisowego oraz o obstudze sterownika.
Modut sterujacy powinien wspétpracowaé z programami monitorujgcymi
zdalnie prace systemu.

Modut sterujgcy powinien mie¢ oprogramowanie zapewniajace bezpieczng
realizacje programéw sterujgcych pracg skrzyzowan sygnalizacji Swietlnej.

m) Modut musi rejestrowaé awarie i zdarzenia.

n)
0)
P)
q)
r)

Modut powinien obstugiwac¢ synchronizacje kablowg oraz bezprzewodowg
(GPS) poprzez sterowanie podlegtym modutem wymiany danych lub
synchronizacji.

Minimalna czestotliwo$¢ odczytu sygnatu detektorow - 10 Hz.

Moduly powinny zapewnia¢ programowe zarzgadzanie modutem
sygnalizatoréow dzwiekowych w wyznaczonych godzinach.

Modut powinien mie¢ wbudowany serwer WWW do zarzadzania
i konfigurowania modutu.

Dla skrzyzowan podtaczanych do systemu ITS modut powinien zapewniaé
komunikacje z wyswietlaczami zmiennej tresci dla komunikacji zbiorowej
CYFRA ITS, w tym powinien zapewnia¢ kontrole nad sekwencjami
wyswietlanych tresci w korelacji z grupami tramwajowymi Iub
autobusowymi.

Modut powinien umozliwia¢ zdalne przeprogramowanie bez koniecznosci
wytaczania sygnalizacji sSwietlnej.

Dla skrzyzowan podtgczanych do systemu ITS modut powinien posiadad
potwierdzenie kompatybilnosci z centralnym systemem sterowania ruchem
wdrozonym we Wroctawiu wydane przez producenta systemu centralnego.
Modut powinien wspétpracowaé z systemem monitoringu eksploatowanym
przez miasto Wroctaw.

Modut wykonawczy

a)

b)

Modut powinien posiada¢ nastepujace parametry:

— napiecie zasilania: 4,5 + 5,5 VDC,

— warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,

- min. 8 wyj$¢ umozliwiajgcych sterowanie napieciem 42VAC Ilub

230VAC z zakresu 2A-3,15A do sterownia wktadami LED.

Modut powinien by¢ wyposazony w niezalezne (dla kazdego z wyjscia)
uktady pomiardw napiec i pragdéw dla wszystkich wyjs¢ oraz nadzér mocy
pobieranej na wyjsciach. Ukfad powinien umozliwia¢ kontrole wielkosci
pobieranej mocy. Uktad kontroli powinien poprzez okreslanie poziomu
obcigzenia uruchamia¢ zabezpieczenia systemu sterownia.
Powinien posiada¢ zabezpieczenia przed nadmiernym obcigzeniem lub
zwarciem zasilanych elementow.
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d) Musi zapewnia¢ kontrole pobieranej mocy na kazdym wyjsciu. Kontrola
musi by¢ dokonywana na podstawie danych wprowadzanych z terminala
(progi ustawiane sg dla kazdego wyjscia z doktadnoscig 1W). Wartos¢
mocy pobieranej przez poszczegdlne wyjscia powinna by¢ odczytania przy
pomocy terminala serwisowego lub komputera PC w czasie pracy ukfadu.

e) Musi posiadaé¢ wizualizacje dziatania poszczegdlnych wyjs¢ oraz standw
pracy awaryjnej np. przepalenie bezpiecznika, brak wysterowania.

f) Musi posiada¢ minimum dwa izolowane wejscia umozliwiajgce podigczenie
detektoréw, ktérych stan jest wizualizowany na diodach LED. Wejscia te
muszg umozliwiac zasilanie detektoréw aktywnych napieciem 24VDC.

g) Zaleca sie aby wizualizacja standw wyjs¢ na module byfa w kolorze
zgodnym z kolorem wysSwietlanym na sygnalizatorze, dopuszczalna jest
wizualizacja w jednym zielonym kolorze.

Modut komunikacji i monitorowania zasilania wyswietlacza tramwajowego
(cyfra ITS)
a) Modut powinien posiada¢ nastepujgce parametry:
— napiecie zasilania w zakresie: 4,5 + 5,5 VAC,
— warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,
— interfejs CAN,
— interfejs Ethernet ,
— komunikacja po linii zasilajacej z urzadzeniem Cyfra ITS na napieciu
roboczym w zakresie: 24 + 42 VAC,
— waga: Dla nowych skrzyzowan nalezy projektowac odrebne kable dla
CYFRY ITS,
— minimum jedno wyjscie do zarzadzania linig zasilania i komunikacji.

b) Modut powinien zapewnia¢ komunikacje z urzadzeniami CYFRA ITS
tgczonymi w topologii potaczen w gwiazde, fancuch oraz mieszane.

c¢) Komunikacja ze sterownikiem sygnalizacji ulicznej w celu umozliwienia
zarzadzania trescig podtaczonych tramwajowych znakéw zmiennej tresci
poprzez protokot CAN2.0.

d) Modut powinien zapewnia¢ obstuge minimum 16 wyswietlaczy
tramwajowych. Modut powinien mie¢ wbudowang strone WWW ktéra
umozliwia:

— zarzadzanie modutem,

- monitorowanie oraz wyswietlanie statusu wyswietlaczy podtaczonych
do linii zasilajacej,

- konfiguracje modutu oraz wyswietlaczy.

Modut petli indukcyjnych
a) Modut powinien posiada¢ nastepujgce parametry:
— napiecie zasilania: 4,75 + 5,5 VDC,
— warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,
— 4 wejscia petli indukcyjnych o indukcyjnosci: 50 <+ 1260uH,
rezystancja obwodu petli max 12Q,
— zaleca sie aby modut posiadat minimum jeden interfejs RS485.

b) Umozliwiajacy detekcje uczestnikdw ruchu poprzez petle indukcyjne.

c) Posiadajacy mozliwos¢ dostrajania do tfa i ustawiania czutosci kazdej petli
od wartosci min. - wylgczenie petli do wartosci max. - state zataczenie
petli oraz ustawianie czasu eliminacji statego zgtoszenia.

d) Dziatanie petli oraz stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowany.
Modut musi umozliwia¢ wyboér jednej z minimum 4 dostepnych
czestotliwosci dla kazdego obwodu petli.
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Modut wejs¢ / wyjs¢ dwustanowych

a)
b)

Oferujacy mozliwosé podtaczenia min. 16 niezaleznych detektoréw ruchu
ulicznego np. detektory radarowe, podczerwieni, przyciski dla pieszych.
Dziatanie uktadu, stan poszczegdlnych wejs¢ i wyjsé oraz stan awaryjnej
pracy powinien by¢ wizualizowane za pomoca diod.

Modut komunikacji systemowej z ITS

a)

b)

d)

e)
f)

Modut powinien posiada¢ nastepujace parametry:

— napiecie zasilania: 4,8 + 5,2 VDC,

— obstuga zewnetrznej pamieci masowej np. karty SD,

— dwa interfejsy RS485,

— interfejs Ethernet,

— interfejs CAN,

— warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 5 + 90%,

— obstuga kart micro SD min. 1GB max. 32Gb ,

— prosta instalacja na szynie DIN (za pomocg zaczepow),

— trzy wejscia/wyjscia zarzadzalne przez strone WWW.
Modut powinien zapewnia¢ wspotprace z:

— centralnym systemem sterowania wdrozonym we Wroctawiu,

— urzadzeniami radia krétkiego zasiegu eksploatowanymi we

Wroctawiu,

— urzadzeniami detekcji tramwajowej eksploatowanymi we Wroctawiu.
Modut powinien posiada¢ wbudowany serwer WWW umozliwiajacy:

— wizualizacje stanu pracy modutu,

— wizualizacje stanu potgczenia z systemem centralnym,

- konfiguracje modutu,

— zarzadzanie wejsciami/wyjsciami modutu.
Modut powinien zapewnia¢ logowanie standéw pracy oraz detekcji
sterownika wraz ze stanami pracy zadanymi przez centralny system
sterowania.
Modut powinien mie¢ wbudowany protokét SNTP (klient).
Modut ma by¢ podtgczony do zbiorczego systemu monitoringu (PMU
i TSSIM) eksploatowanego we Wroctawiu.

Modutl monitoringu

a)
b)

Modut powinien by¢ przystosowany do pracy z systemami tgcznosci
przewodowej i bezprzewodowej.
Ukfad powinien umozliwia¢ wysytanie komunikatow w zakresie biezacej
pracy sterownika (np. praca bezawaryjna, przejscie z pracy kolorowej na
z6tte migowe lub wytaczenie sterownika). Sterownik musi realizowaé
funkcje monitoringu pracy sterownika sygnalizacji réwniez w przypadku
braku zasilania podstawowego oraz zasilania sterownika z agregatu.
W tym celu nalezy przewidzie¢ podtrzymanie zasilania medium
transmisyjnego oraz wszystkich niezbednych modutéw sterownika/szafy
ITS w tym modutu monitoringu. Tres¢ komunikatow powinna zawierac¢, co
najmniej nastepujace informacje:

— nazwe i nhumer sterownika,

— numer i nazwe aktualnie pracujacego programu wraz z datg jego

stworzenia,

— aktualny stan i tryb pracy,

— unikalny identyfikator pliku programu realizowanego przez sterownik,

— obecnos¢ terminala lub zalogowania obstugi,

— awarie urzadzen pochodnych np. petli indukcyjnych, przyciskéw,

— stan zasilania w sterowniku (obecnos¢ 230V),
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- czas wystgpienia awarii (sekunda realizacji programu, w ktérej
wystapita awaria),

— date i godzine sterownika oraz date i godzine rzeczywistq,

— okreslenie rodzaju awarii, lokalizacje awarii,

— stan synchronizacji,

— dtugos¢ realizowanego programu,

-~ wartos¢ offsetu koordynacji oraz rodzaj realizowanej koordynacji
(GPS/kablowa),

— tryb sterowania (zdalny ITS/lokalny),

c) Dziatanie ukfadu oraz stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowane za
pomocg diod.

Modut koordynacji
a) Umozliwiajacy faczenie skrzyzowan w skoordynowane ciggi oraz wymiane
danych pomiedzy sterownikami bez odchytek czasowych.
b) Modut ten powinien zapewnia¢ koordynacje ze sterownikami
zainstalowanymi w miescie.
c) Dziatanie uktadu oraz stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowane za
pomocg diod.

Modut klimatyzacji — tacznie z wentylatorem potaczonym z elementem grzej-
nym
a) Uktad grzewczo-wentylacyjny musi by¢ wyposazony w wentylator oraz
element grzejny.
b) Powinien umozliwia¢ sterowanie ogrzewaniem i wentylacjg wnetrza szafy.
c) Powinien utrzymywad temperature i wilgotno$¢ zapewniajacq prawidiowg
eksploatacje sterownika w okresie letnim i zimowym.
d) Dziatanie poszczegdlnych elementéw uktadu (grzatka, wentylator) oraz
stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowane za pomoca diod.

Modut wytacznika awaryjnego
a) Powinien catkowicie odfgcza¢ napiecie 230V od sygnalizatoréw
w przypadku wystgpienia m.in. nastepujacych zdarzen:
— awarii kabla zasilajagcego sygnalizatory (zwarcie) powodujacego
kolizje swiatet zielonych,
— niezrealizowanie przez modut wykonawczy polecen wysytanych przez
modut sterujacy,
— awaria modutu wykonawczego - przebity tgcznik triakowy od Swiatta
zielonego (kolizyjnego),
— inne awarie, w ktorych sterownik nie moze przetaczy¢ sie w tryb
pracy ZP.
b) Powinien posiada¢ elementy zabezpieczajace przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Modutl monitorowania i zarzadzania zasilaniem szafy sterowniczej
a) Modut powinien posiadaé nastepujace parametry:
— warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,
— napiecie zasilania: 4,3 + 5,2 VDC,
— zakres pomiarowy zasilania: 5VDC: 3,7 + 5,5VDC,
— zakres pomiarowy dla wejs¢: 230VAC: 12 + 250 VAC,
- maksymalna obcigzalno$¢ pojedynczego wyjscia do sterowania
urzadzeniami na 230V: 0,8 A,
- maksymalna obcigzalnos¢ wszystkich wyjsé: 2,5 A,
— doktadnos$¢ pomiaru temperatury: £1°C,
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— doktadnos$¢ pomiaru wilgotnosci: £3 %,

— minimalna liczba obstugiwanych czujnikéw temperatury i wilgotnosci:
4,

— pojemnos$¢ akumulatora podtrzymujacego 5 VDC minimum 2500
mAh,

— prosta instalacja na szynie DIN,

— modut powinien monitorowac napiecia zasilania 5VDC oraz 230VAC,

— modut powinien monitorowac i zarzadza¢ warunkami klimatycznymi
(temperatury i wilgotnosci powietrza) poprzez parametry definiowane
przez uzytkownika z wykorzystaniem czujnikow swobodnie
rozmieszczonych w obrebie szafy aparaturowej,

—  modut powinien monitorowac minimum dwa czujniki
otwarcia/zamkniecia drzwi,

— modut powinien podtrzymywac napiecia zasilania 5 VDC w przypadku
zaniku napiecia zasilajgcego (czas podtrzymania minimum 1 godz.),

— modut powinien posiada¢ wbudowany serwer WWW i zapewniac
zdalne zarzadzanie modutem przez strone WWW,

— modut powinien wspotpracowac z systemem OpenEye SCADA,

— modut powinien posiadac:

a. opcjonalnie  minimum jedno wyjscie do zarzadzania
$ciemnianiem sygnalizacji,

b. dla systeméw parkingowych minimum jedno wyjscie do
zarzadzania awaryjnym otwieraniem szlabandw,

c. minimum jedno wyjscie ogdlnego przeznaczenia z mozliwoscig
zdalnego zarzadzania.

b) Modut powinien mie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci wejs¢/wyjsé poprzez
dodatkowe moduty rozszerzen w minimalnym zakresie: 32 wejscia do
pomiaru obecnosci napiecia 230 VAC (0/1) opis jak ponizej, 16 wyjs¢ do
sterowania obwodami i 8 wej$¢ do pomiaru pradu .

c) Modut powinien mie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci czujnikéw temperatury
i wilgotnosci powietrza poprzez dodatkowy modut rozszerzen (minimum
12 czujnikéw temperatury i wilgotnosci).

d) Modut powinien zapewnia¢ zarzadzanie minimum dwoma grzatkami
i dwoma wentylatorami.

e) Modut powinien wspédtpracowaé ze sterownikiem sygnalizacji ulicznej
w zakresie:

— monitorowania zasilania: 5 VDC oraz 230 VAC,

— opcjonalnej obstugi przyciemniania sygnalizacji ulicznej,

— podtrzymania napiecia zasilania: 5 VDC.

f) Modut powinien nadawac¢ przez minimum 30 minut ostrzegawcze
komunikaty o braku napiecia zasilajgcego sterownik (poprzez zbiorczy
system monitoringu sygnalizacji).

Modut rozszerzen wejs¢/wyj$¢ monitorowania i zarzadzania zasilaniem szafy
sterowniczej
a) Modut powinien posiadaé nastepujace parametry:
— napiecie zasilania: 12 + 28 VAC/DC,
— prad wyjscia: 0 = 100 mA,
- napiecie na wejsciach pomiarowych pradu zmiennego: 127 + 250
VAC,
— wejscia pomiarowe do monitoringu napiecia (127+250 VAC) muszg
by¢ wzajemnie od siebie odseparowane,
— napiecie na wejsciach pomiarowych pradu statego: 0 + 53 VDC,
— impedancja wejs$¢ pradu zmiennego: 46 kQ, rezystancja wejs¢ pradu
statego: 130 kQ,
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— separacja wejsé: 1000V,
— warunki pracy: -5°C + +50°C, wilgotnos¢: 5 + 90%,
— prosta instalacja (za pomoca zaczepéw) na szynie DIN.
b) Modut powinien wspotpracowac¢ z modutem zarzadzania szafg,
c) Modut powinien posiadac:
— minimum 16 wejs$¢ do pomiaréw obecnosci napiecia 230VAC,
—  minimum 8 wyjs$¢ do sterowania zewnetrznymi obwodami,
—  minimum 4 wejscia do pomiaréw napiecia statego (DC).
d) Modut powinien posiada¢ wizualizacje stanu wyj$s¢ w postaci diod
Swiecacych,
e) Modut powinien umozliwia¢ zdalne zarzadzanie z poziomu modutu
rozszerzanego.

Wyposazenie dodatkowe

Oprogramowanie systemowe Iub urzadzenia (np. przekazniki programowalne
z pamiecig nieulotng) umozliwiajgce wytgczanie sygnalizatoréw akustycznych w porze
nocnej (z mozliwoscig recznego ustawiania dowolnej godziny wyfaczenia i wigczenia
sygnatéw akustycznych na podstawie harmonogramu pracy sygnalizacji). Dodatkowy
zasilacz (UPS) pozwalajacy w przypadku awarii sygnalizacji S$wietlnej na
wygenerowanie komunikatu stownego np. sygnalizacja uszkodzona.

Aparatura modutowa i zabezpieczenia elektryczne

a) Aparature modutowq, elektryczng o parametrach przemystowych,
elementach metalowych zamka wytgcznika wykonanych ze stali
nierdzewnej, obudowie aparatu z tworzywa bezhalogenkowego, stykach
miedzianych, dopuszczalnej temperaturze otoczenia podczas pracy -
20°C+ +55°C, wytrzymatosci zwarciowej 10kA i wskaznikiem stanu pracy.

b) Zabezpieczenia rdéznicowopradowe z dzwignig trojpozycyjng (wskaznik
zadziatania réznicowopradowego), przy czym nie dopuszcza sie stosowania
zabezpieczen rdéznicowoprgdowych typu AC.

c) Gniazdko serwisowe 230V/50Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym
wytacznikiem p/zwarciowym (10A) i roznicowo-pragdowym 30maA.

d) Ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1 (B+C) ma by¢ montowany
w szafce sie¢ - agregat (zgodnie z uzgodnionym schematem)
a ogranicznik przepie¢ klasy D w sterowniku na listwie przytgczeniowej
zasilania. Stosowac¢ nalezy wylgcznie ograniczniki iskiernikowe lub
iskiernikowo-warystorowe o parametrach nie gorszych niz eksploatowane
obecnie ochronniki DEHN. Ochronniki stosowaé¢ 2z zachowaniem
stopniowania.

e) Selektywny wytacznik przeciwpozarowy réznicowo-pradowy dla catosci
zasilania sterownika, zalecane wyfaczniki o Aln= 300mA (np. wytacznik
DFS2 40A-2/0,3-A-S).

f) W sterowniku, szafce sie¢-agregat i/lub w szafie ITS aparatura modutowa
Zz wytaczeniem ochrony przeciwprzepieciowej musi pochodzi¢ od jednego
producenta w celu utrzymania selektywnosci dziatania zabezpieczen.

g) Wszystkie ochronniki przeciwprzepieciowe stosowac jednego producenta.

h) Wytacznik nadpradowy dla catosci zasilania sterownika o wartosci zaleznej
od obcigzenia sterownika.

i) W przypadku zaprojektowania w sterowniku kasety z kartami detekcji np.
PN 520 (Autoscope Rack Vision Terra), nalezy wyodrebni¢ zasilanie kasety
kart oraz zasilanie kamer wideo detekcji (odrebne zabezpieczenia
nadmiarowopradowe). Kazda z kamer powinna posiada¢ odrebne
zabezpieczenie nadmiarowopradowe, z wyjatkiem kamer montowanych na
jednej konstrukcji ~ wsporczej (dopuszcza sie  jeden obwadd
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i)
k)

i zabezpieczenie).

Kamery nalezy zabezpiecza¢ dedykowanym separatorem wizyjnym
z potencjometrem regulacji czutosci np. SV-1.

Sterowniki sygnalizacji $wietlnej musza by¢ wyposazane w czujnik
otwarcia drzwi iskonfigurowane 2z aplikacjami monitorujgcymi pracg
systemu ITS.

W przypadku montazu na skrzyzowaniu przyciskow dla pieszych np. typu
Busch EK 533 Plus lub Prisma 2110-L nalezy w sterowniku zamontowacd
przekazniki sterujace pracg przycisku.

Oprogramowanie sterownika

a)

b)

d)

e)

f)

Wraz ze sterownikiem musi by¢ dostarczone do ZDiUM oprogramowanie
uzytkowe umozliwiajace odczyt pliku programu realizowanego przez
sterownik, danych zdarzen oraz awarii wraz z mozliwoscia wydruku
(minimalna ilos¢ licencji - trzy stanowiska).
Oprogramowanie dostarczone do ZDiUM powinno réwniez w wers;ji
rozszerzonej umozliwia¢é wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych
programéw sygnalizacji (plikdbw wykonawczych), ktére bedzie mozna
wgra¢ do sterownika zdalnie, za pomocg ztgcza USB, R] 45 lub innych
ogolnie dostepnych zigcz (minimalna ilos¢ licencji - dwa stanowiska);
oprogramowanie musi umozliwia¢ kompilowanie plikédw programu
z systemem pracy sterownika (plik systemowy musi by¢ dostepny wraz ze
sterownikiem).
Dla skrzyzowan podtaczanych lub planowanych do podigczenia do systemu
ITS sterownik musi by¢é zaprogramowany w sposdéb gwarantujacy
wspotprace z systemem ITS (Inteligentnego Systemu Transportu)
Gertrude RealTime bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian
w oprogramowaniu badz systemie, w jaki zostat wyposazony.
Dla skrzyzowan podtgczanych lub planowanych do podfgczenia do systemu
ITS oprogramowanie sterownika musi posiada¢c wazne i aktualne
potwierdzenie zgodnosci i mozliwosci przyfgczenia do centralnego systemu
sterowania ruchem wdrozonym we Wroctawiu Gertrude RealTime.
Potwierdzenie musi zosta¢ podpisane przez osobe uprawniong do
reprezentowania producenta systemu sterowania Gertrude RealTime oraz
potwierdza¢ poprawnosc:
- wykonywania wszelkich polecen systemu sterowania Gertrude
RealTime,
— przekazywania do systemu sterowania Gertrude RealTime wszelkich
danych wymaganych przez system sterowania,
— utrzymywania petnej i niezaktdconej komunikacji z systemem
sterowania Gertrude RealTime,
- realizacji algorytmoéw i mechanizméw kontroli wymaganych przez
system sterowania Gertrude RealTime.
Dla skrzyzowan podtaczanych lub planowanych do podigczenia do systemu
ITS oprogramowanie sterownika musi posiada¢c  potwierdzenie
kompatybilnosci z centralnym systemem sterowania ruchem wdrozonym
we Wroctawiu Gertrude RealTime wydane przez producenta systemu
centralnego.
W przypadku dostarczenia wsparcia technicznego na oprogramowanie,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia niezbednych informacji
pozwalajagcych na korzystanie z zasobdéw producenta oprogramowania
(loginy, hasta, numery potrzebne na zarejestrowania licencji itp.).

19



Licencje na sterownik

a)

b)

d)

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz ze sterownikiem
sygnalizacji kompletu narzedzi, oprogramowania i licencji umozliwiajacych
zamawiajgcemu lub jednostce zewnetrznej, realizujgcej zadania na
zlecenie zamawiajacego, na samodzielne wprowadzanie zmian
w programach pracy sygnalizacji oraz co najmniej przeprogramowanie
sterownika w przypadku:

— koniecznosci wprowadzenia korekt do programéw,

— zmiany programow pracy sygnalizacii,

— rozbudowy/przebudowy sygnalizacji, w petnym zakresie dotyczacym

likwidacji lub rozbudowy/przebudowy o nowe urzadzenia, latarnie
i detektory,

— przeniesienia sterownika lub jego elementéw na inne skrzyzowanie.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia bezterminowych licencji,
oraz do wsparcia technicznego do czasu zakonczenia gwarancji na
dostarczone systemy, na oprogramowanie wchodzace w sktad
podsystemdw oraz na oprogramowanie i sprzet niezbedne do
prawidtowego dziatania wszystkich komponentéw sygnalizacji swietlnej.
Wszystkie licencje oraz asysty techniczne na oprogramowanie muszg byc¢
potwierdzone przez producenta oprogramowania, certyfikatem
licencyjnym na ktérym beda numery licencji, ilos¢ licencji oraz numery
asysty technicznej.

Dostarczone urzadzenia i oprogramowanie muszg posiada¢ opisany sposob
licencjonowania, ilo$¢ licencji i ich rodzaj. Powyzsze informacje muszg
zosta¢ przekazane Zamawiajacego wraz z protokotami zatwierdzenia
materiatow do zabudowania oraz akceptacjg systemdéw do wdrozenia
i integracji (warunek konieczny).

Wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ ich dokumentacje techniczng
i instrukcje uzytkowania, a takze - na wykonawcy cigzy obowigzek
zapewnienia zamawiajgcemu bezterminowej licencji na uzywanie tych
urzadzen, o ile taka licencja bedzie wymagana.

Monitorowanie pracy sterownika

a)

b)

d)

Nowy sterownik po uruchomieniu Ilub sterownik istniejacy po
przeprogramowaniu zwigzanym z przebudowg musi zosta¢ funkcjonalnie
podtaczony do aplikacji zbiorczego systemu monitoringu sterownikéw
dziatajacych w systemie ITS we Wroctawiu (aplikacja TSSIM oraz WEB
przez strone ,WWW" oraz Gertrude Real Time).

Sterownik musi wysyta¢ dane o stanie swojej pracy (zgodnie z pkt. 1 e.
wymagan technicznych) do serwera, ktdry nastepnie zebrane informacje
przesyta i wyswietla w zbiorczej aplikacji monitoringu, o ktérej mowa w
pkt. 3a).

Typ i rodzaj danych wysyfanych przez sterownik do serwera, o ktorym
mowa w pkt. b. musi by¢ kompatybilny z danymi obstugiwanymi przez ten
serwer, ktore sq nastepnie wyswietlane w aplikacji monitoringu.

W przypadku, gdy przesyt danych odbywac sie bedzie poprzez pakietowg
transmisje danych (GPRS), sterownik musi wysyfa¢ pakiet informacji nie
rzadziej, niz co 6 minut (przy tacznosci swiattowodowej na biezgco, co 1
sekunde) lub od razu po wystgpieniu awarii (podczas awarii sterownik
wysylajacy dane pakietowo powinien wysyfa¢ informacje nie rzadziej, niz
co 1 minute do czasu usuniecia awarii). Dane o awariach nalezy réwniez
wysyta¢ do systemu monitorowania stanu pracy urzadzen w przypadku
zaniku zasilania podstawowego (podtrzymanie zasilania medium
transmisji).
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e)

Wszelkie opfaty za przesyt danych przez okres 24 miesiecy od
uruchomienia monitoringu na danym sterowniku pokrywa Wykonawca.

System monitoringu pracy sygnalizacji - wymagania funkcjonalne

a)

b)

c)
d)

System monitoringu pracy sygnalizacji swietlnych dla potrzeb ITS musi
realizowa¢ wszystkie dotychczasowe funkcje monitoringu sterownikdéw
lokalnych sygnalizacji $wietlnej, a dodatkowo informowac o:

Stanie pracy modutu GPS - czy jest wigqczony czy jest wytaczony,

Braku zasilania w sterowniku.

Funkcje graficzne, zestawienia i raporty:

- mozliwos¢ tworzenia zestawien dotyczacych zmian programowych dla
danego sterownika ( dla podanego zakresu czasowego),

— graficzne przedstawienie obrazu skrzyzowania z lokalizacjg
wszystkich sygnalizatoréw, elementéw detekcji z pokazaniem
aktualnego stanu pracy (wyswietlany sygnat),

— awarie infrastruktury i urzadzen pochodnych,

— raporty dotyczacych wystepowania awarii i btedéw w infrastrukturze
(dla podanego zakresu czasowego),

- mozliwos¢ tworzenia zestawien dotyczgcych zmian programowych dla
danego sterownika (dla podanego zakresu czasowego).

Obudowa sterownika

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

i)

k)

Sterownik musi by¢ wyposazony w trwatg obudowe o stopniu ochrony min.
IP 54 (wedifug PN-EN 60529:2003) i stopniu ochrony przed uderzeniami
mechanicznymi min. IKO7 (wedtug PN-EN 62262:2003).

Zaleca sie wykonanie obudowy zgodnie z wymogami punktu 5.1.1.4.
PN-EN 50556 w klasie V2.

Obudowe sterownika nalezy wykona¢, jako metalowg lub z poliweglanu.
Zalecane jest stosowanie szafy metalowej ze stelazem rack.

Gtebokos$¢ obudowy sterownika sygnalizacji $wietlnej musi pozwala¢ na
swobodny montaz kasety kart Autoscope w pozycji poziomej.

W przypadku nowobudowanych skrzyzowan ktore zostang wiaczone do
systemu ITS nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie zintegrowanej szafy
dostepowej ITS wraz ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej. Parametry
szafy zintegrowanej przyjac jak dla szaf dostepowych ITS.

Ostony, drzwi, klapy, lub podobne, umozliwiajgce dostep do elementéw
sterowania, ukfadéw lub dostep do czesci czynnych po otwarciu, musi by¢
w stanie otwierac sie tylko przy pomocy klucza lub narzedzia.

W obwodach zasilajgcych wyodrebni¢ dostep dla pomiaréw, terminala
sieciowego itp. (Klasa H1 5.1.1.7. PN-EN 50556 ).

Przy fundamencie sterownika wyodrebni¢ przedziat kablowy min.
wysokosci 15cm, umozliwiajacy dostep do kabli wprowadzanych ze studni
kablowej (kieszen kablowg). Kieszen kablowa musi by¢ montowana
powyzej poziomu gruntu. W trakcie eksploatacji nalezy zapewni¢ dostep
do wnetrza kieszeni kablowej w celu wprowadzania kabli z kanalizacji
kablowej do wnetrza sterownika. Pomiedzy Kkieszenig kablowg
a przestrzenig montazowg sterownika zapewnic stopien ochrony IP54.

W drzwiach sterownika sygnalizacji $wietlnej nalezy zamontowad
teleskopowe lub pneumatyczne ograniczniki otwarcia drzwi.

Wszystkie urzadzenia, przewody i listwy zaciskowe w szafie powinny by¢
oznaczone zgodnie z oznaczeniami wskazanymi w projekcie wykonawczym
instalacji i konstrukcji wsporczych sygnalizacji Swietlnej.

W przypadku, gdy urzadzenia zamontowane w obudowie wymagajq
ochrony w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, nalezy
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7.

stosowac szafy w wersji EMC.

Szafy dostepowe sterowania systemem ITS

a)

b)

i)

k)

W przypadku budowy na skrzyzowaniu infrastruktury ITS nalezy
projektowac wspdlng obudowe szafy sygnalizacji swietlnej i ITS. W tym
przypadku szafa powinna spetnia¢é wymagania okreslone dla szafy
sygnalizacji $wietlnej oraz wymogi zatwierdzone dla szaf dostepowych
ITS. Nalezy zapewni¢ wyodrebnione przedziaty dla urzadzen sterownika
sygnalizacji i urzadzen ITS. Dostep do przedziatdw odrebnymi drzwiami
z réznymi wzorami kluczy przy samozatrzaskujgcych zamkach
bebenkowych.

Dla istniejacych sygnalizacji Swietlnych nieobjetych systemem ITS dla
ktérych nie przewiduje sie przeniesienia sterownika sygnalizacji do
zintegrowanej szafy sterownika ITS, szafe dostepowg ITS nalezy
projektowac, jako min. dwudrzwiowg. Dla nowobudowanych sygnalizacji
Swietlnych systemu ITS lub w przypadku wigczania istniejacej sygnalizaciji
do systemu ITS oprécz wymiany sterownika na nowy, szafe dostepowg
nalezy projektowac, jako tréjdrzwiowgq (szafa zintegrowana).

Szafe projektowac, jako modutowg z konstrukcjg nosng szafy wykonang
w postaci szkieletu z profili aluminiowych potgczonych ze sobg za pomoca
specjalnych elementéw tgczacych. Drzwi oraz ostony boczne szafy
panelowe, wykonane z aluminiowych, wzajemnie zatrzaskiwanych profili
szynowych, tworzacych podwdjng sScianke. Cokdt, dach i elementy
konstrukcji wsporczej wewnatrz szafy wykonane z alucynku. Cato$c
malowana farbg antyplakatowg i antygraffiti w kolorze RAL 7035.
Pomiedzy szafg a fundamentem nalezy wyodrebni¢ przewietrzany
przedziat kablowy o wysokosci min. 20cm.

Obudowa szafy dostepowej ITS ma by¢ wykonana, jako modutowa
umozliwiajaca wymiane pojedynczych elementédw w przypadku ich
uszkodzenia.

Szafa ITS ma by¢ wyposazona w stelaze rack.

Szafy dostepowe ITS nalezy wyposazy¢ w uktad UPS pozwalajacy na
podtrzymanie pracy urzadzen transmisyjnych (switch dostepowy, blok
ITS) przez min. 30 minut.

Pomiedzy przedziatem kablowym, a szafg ITS musi by¢ zachowana
szczelnos¢ min. IP 54,

Do przedziatu kablowego musi by¢ dostep dla obstugi poprzez np. drzwi
rewizyjne.

Nalezy zapewnic¢ utrzymanie zadanych warunkéw klimatycznych wnetrza
szafy ITS zapewniajace prawidtowa prace montowanych w niej
urzadzeniach. Stosowac urzgdzenia zapewniajace utrzymanie warunkow
klimatycznych bez skraplania pary wodnej. Szczegdétowe warunki
klimatyczne zostaty opisane w normach MTKK Miasta Wroctaw.

Na drzwiach wewnetrznych szafy ITS zamontowa¢ w sposob trwaty
metalowg kieszen na dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji
sygnalizacji Swietlnej.

Szafe ITS nalezy wyposazy¢ w potke wysuwalng na laptopa dla potrzeb
obstugi serwisowej.

W drzwiach szafy ITS zamontowa¢ pneumatyczne lub teleskopowe
ograniczniki otwarcia drzwi i samozatrzaskujagce zamki baskwilowe
dwupunktowe z uchwytem wychylnym oraz wktadkg bebenkowa.

m) Zapewni¢ monitorowanie dostepu do wnetrza szafy, napiecia (zasilania,

5V) oraz warunkéw klimatycznych (temperatura i wilgotnos¢) poprzez
wspotprace z systemem zdalnego monitoringu ITS modutem zarzadzania
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szafg ITS - MZS.
Nalezy w montowanych szafach ITS przewidzie¢ rozwigzania
zapobiegajgce kondensacji pary wodnej we wnetrzu szafy.
Wszystkie urzadzenia, przewody i listwy zaciskowe w szafie ITS powinny
by¢ oznaczone zgodnie z oznaczeniami wskazanymi w projekcie
budowlano-wykonawczym instalacji i konstrukcji wsporczych sygnalizacji
ulicznej.
Aparaty we wnetrzu szafy ITS montowac nalezy na ptytach montazowych
oraz szynach DIN.
Szafa sterowania systemem ITS ma by¢ potgczona ze sterownikiem
sygnalizacji za pomoca linii CAN — FTP4x2x0,5mm?.
Szafa sterownicza ITS powinna by¢ wyposazona w czujniki otwierania
drzwi.
W kazdej szafie ITS musi znajdowaé sie aktualna dokumentacja
skrzyzowania tj. schemat skrzyzowania, schematy elektryczne potaczen,
schematy logiczne i inne pozwalajqce na petng diagnostyke szafy.
W przypadku montazu kamer wideonadzoru Iub wideodetekcji na
skrzyzowaniu, w szafie ITS nalezy zamontowac przekazniki pozwalajgce
na zdalng kontrole pracy kamer.
W szafie ITS nalezy przewidzie¢ miejsce pod wyodrebnienie, co najmniej
nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

— blok energetyczny,

— blok sieci pasywnej,

— blok petli indukcyjnych,

— blok optymalizacji, priorytetowania, sterowania i komunikacji - blok

ITS,

— blok Dynamicznej Informacji Przystankowej (DIP),

— blok radia krotkiego zasiegu SMKZ2,

- blok wideo detekcji,

- blok wideo nadzoru,

— blok kamer ARTR,

— panel bloku zasilania awaryjnego UPS,

— blok warunkéw klimatycznych,

— blok modutu zarzadzania szafg ITS - modut MZS wraz z modutem

rozszerzen expander.

8. Kable sterownicze i sygnatowe

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)

Okablowanie nalezy projektowa¢ i wykonywaé¢ jako kable ziemne
0 napieciu znamionowym izolacji 0,6/1,0 kV.

Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ promieniowo kablami
YKSYzo o przekroju zyt 1,5mm? 0,6/1,0 kV bez przecinania zyt kabla
miedzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego
projektu.

Do sygnalizatorow kotowych, autobusowych, autobusowo-tramwajowych
stosowac kable typu YKSYzo 10 x 1,5 mm?.

Do sygnalizatoréw jednokomorowych nalezy stosowac kabel typu YKSYzo
5x1,5mm?.

Do sygnalizatoréw pieszych i pieszo-rowerowych nalezy stosowacé kable
YKSYz0 7 x 1,5 mm?.

Do sygnalizatoréw rowerowych nalezy stosowac¢ kabel YKSYzo 7x1,5 mm?Z.
Do przesyfania danych pomiedzy sterownikami jak rowniez dla potrzeb
koordynacji i dla podtaczenia detektoréw ruchu nalezy stosowaé kable
w ekranie z oplotu miedzianego o przekroju zyt 1,5 mm? 0,6/1 kV.

Petle indukcyjne zaleca sie wykonywaé przewodem LgYd 1x2,5mm?.
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i)
i)
k)

1)

Maksymalna odlegto$¢ odejscia przewodéw wykonawczych od petli
powinna wynosi¢ max 10m.

Do przyciskow dla pieszych np. typu EK533 Plus lub Prisma 2110-L zaleca
sie kabel YKSLYekw 12x1,0mm?,

Do przyciskéw dla rowerzystow np. typu EK424 Plus lub Prisma 2300-S
zaleca sie kabel YKSLYzo 7x1,0mm?.

Do przyciskow dla motorniczych np. typu EK424 Plus lub Prisma 2300-S
zaleca sie kabel YKSLYZo 5x1,0mm?.

m) Do potaczen szafek punktéw dostepowych z innymi szafkami punktow

n)

0)

p)

q)

r

dostepowych oraz z szafami dostepowymi sterownikéw ITS nalezy
stosowac kabel swiattowodowy typu min. A-DQ(ZN)B2Y-8j.

Do pofgczen znakdéw zmiennej tresci VMS systemu PRUCH oraz stacji
meteoromogicznych z szafami dostepowymi sterownikéw ITS nalezy
stosowac kabel swiattowodowy typu min. A-DQ(ZN)B2Y-12j.

Kable utozone na powietrzu muszg by¢ odporne na dziatanie promieni UV
lub zabezpieczone przed dziataniem promieni UV.

Kable i przewody dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng,
obcigzalno$¢ diugotrwatg, przecigzalnosé, spadek napiecia, warunki
zwarciowe, samoczynne wytaczanie dla celow ochrony
przeciwporazeniowej.

Nowo uktadane kable w kanalizacji kablowej majg by¢ podwieszone
i oznakowane w sposéb trwaty za pomocg laminowanych przewieszek
identyfikacyjnych mocowanych do kabli za pomoca opasek zaciskowych.
Na przewieszce nalezy umiesci¢ trwate napisy, zgodnie z ustalonym ze
ZDiUM wzorem opisu identyfikacyjnego okablowania gdzie ,xxx’ oznacza
numer eksploatacyjny sygnalizacji:

- dla okablowania sygnalizacyjnego: SSxxx/numer kabla/sygnalizator
(np. K2p)/typ i przekrdj kabla/rok utozenia/Wykonawca,

- dla okablowania ITS nalezy stosowa¢ wzdr SSxxx/ numer kabla
/oznaczenia urzadzenia/rodzaj i przekroj kabla/rok
utozenia/Wykonawca.

Numery kabli nalezy oznaczac¢ wg klucza:

Sterownik sygnalizacji :

— pula numerowa 101-199 - sygnalizatory kotowe,

— pula numerowa 201-299 - sygnalizatory piesze, rowerowe i pieszo-
rowerowe,

— pula numerowa 301-399 - sygnalizatory komunikacji zbiorowej;

— pula numerowa 401-499 - przyciski dla pieszych/rowerzystéw (kabel
potaczeniowy do gtosnika zewn. Oznaczac literg G),

—  SKxxx-SKyyy-SYNCHRO - kabel koordynacyjny z podang relacja.

Urzadzenia ITS i inne :

— pula numerowa 1101-1199 - kamery wideodetekcji i wideodetekcji
z funkcjg wideomonitoringu (zasilanie),

— pula numerowa 2101-2199 - kamery wideodetekcji i wideodetekcji
z funkcjg wideomonitoringu (sygnatowe),

— pula numerowa 3101-3199 - kamery wideodetekcji i wideodetekcji
z funkcjg wideomonitoringu (sygnatowe, strumien wideomonitoringu),

— pula numerowa 1201-1299 - kamery wideomonitoringu (zasilanie),

— pula numerowa 2201-2299 - kamery wideomonitoringu (sygnatowe),

— pula numerowa 1301-1399 - petle indukcyjne (zasilanie),

— pula numerowa 2301-2399 - petle indukcyjne (sygnatowe),

— pula numerowe 1401-1499 - radar mikrofalowy Ilub cyfra ITS
(zasilanie),

— pula numerowa 2401-2499 - radar mikrofalowy Iub cyfra ITS
(sygnatowe),
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S)

t)

u)

— pula numerowe 1501-1599 - radio krotkiego zasiegu BMKZ
(zasilanie),
— pula numerowa 2501-2599 - radio krétkiego zasiegu BMKZ
(sygnatowe),

— pula numerowe 1601-1699 - kamera ARTR (zasilanie),

— pula numerowa 2601-2699 - kamera ARTR (sygnatowe),

— pula numerowa 1701-1799 - SDIP (zasilanie),

— pula numerowa 2701-2799 - SDIP (sygnatowe),

— pula numerowa 1801-1899 - biletomat (zasilanie),

— pula numerowa 2801-2899 - biletomat (sygnatowe),

— pula numerowa 1901-1999 - czujnik TLC (zasilanie),

— pula numerowa 2901-2999 - czujnik TLC (sygnatowe),
Na kablach (przewodach) z zytami wielodrutowymi (linkami) nalezy
montowacé izolowane tulejki zaciskowe dla zapewnienia trwatosci
mechanicznej i elektrycznej styku.
Stare niesprawne kable sygnalizacyjne Wykonawca zobowigzany jest
wycofywa¢ z kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej dokumentujac
prace zdjeciami.
Dobdér numeracji kabli wykraczajacy poza okreslong pule kazdorazowo
musi by¢ uzgadniany indywidualnie z Zarzadem Drég i Utrzymania Miasta
(Dziat Eksploatacji Sygnalizaciji).

9. Sygnalizatory

a)

b)

d)

f)

Parametry sygnalizatorow muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
oraz z normg PN-EN-12368.

Projektant w projekcie wykonawczym okresli parametry sygnalizatoréw
m.in.:

— $rednice stosowanych Swiatet sygnatowych,

— pobdr mocy i parametry napiecia zasilajacego (230V, 50Hz, moc 6 -

18W),
—~ klase IP ze wzgledu na wartos¢ szczelnosci, zalecane wartosci
(obudowy sygnalizatoréw IP min. 54, wktadoéw IP 65),

- klasa temperatury pracy sygnalizatora (zalecana klasa srodowiskowa
B +55 °C do -20 °C),

— poziom sygnatu swiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu Swiattosci.
Zalecane -wigzka typ W 3/1, -wigzka typu N 3/1,

— odpornos$¢ na uderzenia - IR3 zgodnie z PN-EN 12368, PN-EN 60529.
Wspotrzedne geodezyjne lokalizacji konstrukcji wsporczych. Konstrukcje
muszg by¢ zlokalizowane w miejscu, ktore zapewni skrajnie zawieszanych
sygnalizatoréw zgodnie z punktem 7.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla sygnatéw i znakéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003).

W zakresie bezpieczenstwa elektrycznego i wymagan EMC sygnalizatory
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12368, PN-EN 55022.

Komora sygnatowa przeznaczona do nadawania sygnatu dla pieszych
powinna umozliwia¢ umieszczenie wewnatrz niej elementu akustycznego
nadajacego sygnat dzwiekowy w trakcie trwania sygnatu zielonego.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dobdér wktadéw sygnalizatoréow pod
wzgledem szerokosci rozsytu wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej
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funkcji = zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczegdlnych przypadkach, kiedy
zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez
sygnalizator o waskiej wigzce rozsytu (np. na tukach badz wlotach o osi
symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji mocujacej sygnalizatory

nad

jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje

stosowac sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu.
g) We Wroctawiu stosowane sg:

sygnalizatory  kotowe, piesze, rowerowe, autobusowe oraz
tramwajowe typu Futurit ,APM”, ZIR lub SPINNEA,

sygnalizatory wspomagajace detekcje tramwaju tzw. ,cyfra” -
jednokomorowe o Srednicy @200,

sygnalizatory @300 odliczajgce czas pozostaty do zakonczenia
wyswietlania $wiatta zielonego i czerwonego (typu APKO) montowane
na specjalnych uchwytach dostarczanych przez producenta urzadzen
(montaz mozliwy jedynie na skrzyzowaniach z sygnalizacjq pracujacq
w trybie statoczasowym ze statg dlugoscig cyklu programu, poza
systemem ITS, na wlotach, ktdére otrzymujg jedno otwarcie w kazdym
cyklu),

sygnalizatory rowerowe tréjkomorowe @100 z piktogramem lub bez.

h) Zachowa¢ nalezy jednakowg wysokos¢ montazu sgsiadujacych
sygnalizatoréw licujac je od dotu na wysokosci:

en

2m 50cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach HY,

2m 50cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na
masztach HY,

5m 50cm dla sygnalizatordbw montowanych na wysiegnikach
i bramach (przewieszkach).

kraweznik

/ il
E P
uy,
wy
3 hJ &
5
[ +
S s
4
uy
ol
nafuku 6,9 - 2.5m (na huku 0,9 - 2.5 m
0,5+ 20m naprostych odeinkach 0,5+ 2,0m na prostych odcinkach

i)

Kat nachylenia sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach i bramach
wynosi 5° (w szczegdélnych przypadkach po wczesniejszym uzgodnieniu
z inspektorem ZDiUM mozna zwiekszy¢ kat montazu).

Nad pasami ruchu nalezy bezwzglednie pozostawi¢ wolng przestrzen do
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k)

wysokosci 5,50m (skrajnia pionowa podwyzszona).

Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegtodci
mniejszej niz 50cm od krawedzi jezdni ( czoto kraweznika) - skrajnia
pozioma. Na tukach drogi (promien mniejszy niz 100m) odlegtos¢ ta nie
moze by¢ mniejsza niz 70cm.

W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw
nie moze by¢ mniejsza niz 2m od osi torow oraz 2,50m od przewodu
jezdnego trakcji tramwajowej w przypadku sygnalizatorow umieszczanych
nad jezdnia.

m) W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatoréw tramwajowych

n)

0)

P)

nie moze by¢ wieksza niz 3,20m od osi torow oraz 4m od drutu
trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia.

W odlegtosci mniejszej niz 2,5m od przewodu jezdnego trakcji
tramwajowej nie wolno umieszcza¢ zadnych elementéw sygnalizacji
i konstrukcji wsporczych (oprécz detektora trakcyjnego typ TLC-4
montowanego bezposrednio na trakcji).

Odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatorow montowanych
nad jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej niz 10m i nie wiecej niz 20m, a od
sygnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz

2m i nie wiecej niz 4m. Inne lokalizacje wymagajq kazdorazowo
indywidualnego uzgodnienia.
Dla sygnalizatoréw umieszczanych na bramownicach i masztach

wysiegnikowych, zaleca sie w celu ograniczenia powierzchni obcigzanej
wiatrem, stosowanie sygnalizatorow typu SLIM.

10. Zroédta swiatta (uktad optyczny sygnalizatora)

a)

b)

)
d)

e)
f)
g9)
h)

W sygnalizatorach z pétprzewodnikowym zréodtem sSwiatta (LED) stosowad
wkfady wykonane w technologii ,LUMILED”. Dtugos$¢ emitowanej fali
(wektoréw koloru) musi by¢ zgodna z obowigzujagcymi przepisami
i spetnia¢ parametry okreslone w normie PN-EN 12368 (Urzadzenia do
sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory).

Pobor mocy i parametry napiecia zasilajgcego zrédta swiatta (230V, 50Hz,
moc 6 - 18W).

Stosowac zrédta swiatta (wktady) typu LED klasy W lub N 3/1.

Srednica soczewek dla sygnalizatorow typu S-1, S-2 oraz S-3 wynosi
300mm niezaleznie od miejsca montazu sygnalizatora.

Srednica soczewek dla sygnalizatoréow typu ST wynosi 200mm niezaleznie
od miejsca montazu sygnalizatora.

Srednica soczewek dla sygnalizatoréw typu SB montowanych obok jezdni
wynosi 200mm a montowanych nad jezdnig 300mm.

Projektowane sygnalizatory rowerowe 3xfi200 nalezy bezwzglednie
wyposazac¢ we wkiady LED o waskim rozsyle swiatta (N).

Trwatos¢ min. 5lat, IP 65, klasy izolacji II.

11. Ekrany kontrastowe

a)

b)

c)

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach Ilub
bramownicach muszg by¢ wyposazone w prostokatne ekrany kontrastowe
perforowane.

Parametry ekranéw kontrastowych musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

We Wroctawiu stosowane sg prostokatne ekrany perforowane typu EB-02,
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0 obnizonym wspotczynniku oporu dla przeptywu powietrza. Nie dopuszcza
sie stosowania ekrandw kontrastowych owalnych ze wzgleddéw
unifikacyjnych i estetycznych.

d) Dla sygnalizatoréow typu S-1 i S-3 nalezy stosowac ekrany o wymiarach
1400x850mm a dla sygnalizatoréw S-2 o wymiarach 1400x1000mm.

12. Znaki drogowe typu F-11
Parametry znakéw drogowych F-11 muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz obowigzujgcymi Wytycznymi
Technicznymi dla oznakowania pionowego dostepnymi na stronie BIP ZDiUM
(http://bip.zdium.wroc.pl/wytyczne-do-projektowania-i-wykonania-oznakowania-
pionowego/ ).
Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac¢ tabliczke znamionowg, ktéra winna
zawieracd:

a) Nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub

dostawce, jesli nie jest producentem.

b) Date produkciji.

c) Klasy istotnych wtasciwosci wyrobu np. WL2, TDB4.

d) Numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy — EN 12899-1.

e) Dane identyfikujace jednostke certyfikujaca.

f) Znak budowlany ,B” lub oznaczenie europejskie ,CE".

Napisy na tabliczce muszg by¢é wykonane w sposéb trwaly i wyrazny oraz czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania. Dla oznakowania docelowego
obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejke wykonang z folii odblaskowej
typu I oznaczajacq zarzad drogi, Inwestora i date montazu znaku (trwale zaznaczong
poprzez wyciecie lub przedziurkowanie) wg ponizszego wzoru 1.

Wzér 1 - o wymiarach 80x 30 mm dla znakéw o powierzchni ponizej 1,5 m?

1 o |m v [v vt |vo vin|ix [x [xt [xo
2019
2020
2021
y I 2022
h 2023
ZARIAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU 2024

Inwestor:
Mocowanie znaku - wuniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik

przymocowany bezposrednio do tarczy znaku lub do obejmy do mocowania znaku
z mozliwoscig regulacji w trzech ptaszczyznach. Mocowania do znakéw pionowych
powinny by¢ wykonywane zgodnie z polskimi normami i posiada¢ stosowng aprobate
techniczna.

13. Wyposazenie dodatkowe

Parametry elementéw dodatkowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach. We Wroctawiu stosowane sg dodatkowo:

28



13.1 Znak zmiennej tresci cyfra ITS

Cyfra ITS jest znakiem zmiennej tresci barwy biatej zgodnie z wymaganiami dla
rozbudowy ITS montowanym w standardowej jednokomorowej obudowie jak dla
sygnalizatoréw S$wietlnych @200 (wykonana z poliweglanu w kolorze RAL 9005)
z soczewkay przezroczystg. Cyfra ITS prezentuje informacje pomocnicze dla
motorniczych pochodzace z centralnego systemu sterowania ruchem.

a)

b)

d)

f)

g)

Na urzadzeniu za pomocg sterownika sygnalizacji swietlnej wyswietla sie
nastepujace informacje:

— zmienne odliczanie czasu do otwarcia grupy sygnalizacyjnej
zezwalajacej na przejazd przez skrzyzowanie,

- wyswietlanie sygnatu  potwierdzajacego przyjecie zgtoszenia
obecnosci tramwaju z rozrdéznieniem przejazdu priorytetowego od
przejazdu bez priorytetu,

- wyswietlanie informacji o zgtoszeniu priorytetowym tramwaju wraz
z wizualizacja kierunku w jakim priorytet zostaje przydzielony,

-~ wysSwietlanie informacji o trybie pracy sygnalizacji (praca ITS lub
praca lokalna),
wyswietlanie predefiniowanych tekstow i znakéw.

Cyfra ITS powinna posiada¢ nastepujace parametry:
napiecie zasilania w zakresie: 19 + 50 VAC,

— moc pobierana max. 50 W,

— matryca rozdzielczosci: 24x24 piksele,

— dwa wejscia sterowania: 180 + 250 VAC,

— diody w kolorze biatym, kat Swiecenia: 20° + 30°,

— czujnik oSwietlenia zewnetrznego z zakresem: 0,01 + 85000Ix,

— ptynna automatyczna regulacja jasnosci Swiecenia wyswietlacza (min.
500 poziomow) w zaleznosci od zewnetrznego oswietlenia,

- komora znaku zmiennej tresci powinna by¢ wykonana z poliweglanu
w kolorze RAL 9005 =z przezroczystq soczewky pokrytg folig
antyrefleksyjna,

- rozmiar soczewki komory wyswietlacza @200mm  zgodnie
z rozbudowa ITS,

— temperatura pracy: -25°C + +60°C,

— stopien ochrony: IP55,

— interfejs Ethernet,

— interfejs RS485,

- interfejs USB.

Cyfra ITS powinna wykrywaé awarie pojedynczego piksela. Informacje
o awarii muszg by¢ przekazywane do systemu ITS (PMU).

Cyfra ITS powinna posiada¢ strone WWW, na ktérej prezentowane sg co
najmniej nastepujace informacje:

— odwzorowania wyswietlanej tresci na wyswietlaczu z dokfadnoscig do
pojedynczego piksela,

— informacja o uszkodzonych diodach,

- konfiguracji wyswietlacza,

— statusu wyswietlacza,

— wartosci pomiaru oswietlenia zewnetrznego.

Cyfra ITS powinna wspotpracowaé ze sterownikiem sygnalizacji swietlnej
w zakresie wyswietlania wtasciwej tresci w tym informacji z centralnego
systemu sterowania ruchem Gertrude wdrozonym we Wroctawiu.

Cyfra ITS powinna umozliwia¢ zdalng wymiane firmware. Informacja
0 wersji oprogramowania prezentowana musi by¢ na stronie www
urzadzenia.

W zakresie trybu lokalnego prezentowane sg nastepujace informacje:
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- potwierdzenie wykrycia obecnosci tramwaju w postaci litery ,,C”,
— odliczanie czasu od 9-1s do otwarcia umozliwiajgcego przejazd przez
skrzyzowanie.
h) Komunikacja ,cyfry ITS” z systemem sterowania ruchem ITS odbywa sie
za pomocg sterownika sygnalizacji ulicznej po linii zasilajacej i kablu FTP.
i) Dla nowych skrzyzowan cyfra ITS powinna by¢ zasilana dedykowanym
kablem YKSYzo o przekroju min. 5x1,5 mm?. Dla zasilania cyfry nie wolno
wykorzystywac zyty ochronnej.

13.2 Sygnalizatory CYFRA

Sygnalizator @300 odliczajagce czas pozostaty do zakonczenia wyswietlania swiatta
zielonego i czerwonego (np. typu APKO) montowane na specjalnych uchwytach
dostarczanych przez producenta urzadzen (montaz mozliwy jedynie na
skrzyzowaniach z sygnalizacjg pracujacg w trybie statoczasowym ze stalg diugoscig
cyklu programu, poza systemem ITS, na wlotach, ktére otrzymujg jedno otwarcie
w kazdym cyklu).

13.3 Sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych:

a) Komory sygnalizatoréw pieszych wyposazone winne by¢ w sygnalizatory
dzwiekowe zgodne z obowigzujacymi przepisami.

b) Sygnalizatory powinny charakteryzowac sie nastepujacg funkcjonalnoscia:
podstawowy sygnat dzwiekowy réwnowazny sygnatowi zielonemu
ciagtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci modulacji
zawartej w zakresie 5 - 12.5Hz, sygnat dzwiekowy odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym
o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej od czestotliwosci
sygnatu podstawowego.

c) Sygnat dzwiekowy naprowadzajacy, nadawany przy Swietle czerwonym
powinien rézni¢ sie w zasadniczy sposdb od sygnatu nadawanego dla
Swiatta zielonego i zielonego migowego.

d) Gdy przejscie jest rozdzielone spocznikiem Ilub pasem rozdziatu
i obstugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizator akustyczny powinien
oferowa¢ mozliwos¢ wyboru réznych rodzajéw modulacji dla sygnatow
Swiatfa zielonego (min. 8 modulacji).

e) Podigczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora $Swietlnego
w zaden sposbéb nie moze zaktéci¢ poprawnej pracy uktadoéw nadzoru grup
sygnatowych w sterowniku.

f) Sygnalizatory akustyczne dla pieszych winny umozliwia¢ generowanie
sygnatéw akustycznych typu ,klekot” - tego typu sygnat zostat
zaaprobowany przez osoby z dysfunkcja wzroku, jako najbardziej
styszalny i intuicyjny.

g) Sygnalizatory akustyczne sktadaé sie powinny z modulu montowanego
w komorze Swiatta zielonego w sygnalizatorze dla pieszych, kierunkowego
gtosnika montowanego na zewnatrz sygnalizatora oraz osobnego
potencjometru umozliwiajacego regulacje dynamiki zmian gto$nosci.
Modut montowany wewnatrz winien umozliwia¢ ptynng lub skokowq
regulacje dolnego zakresu dynamicznej zmiany gtosnosci wydawanych
przez sygnalizator akustyczny sygnatéw (gtosnos¢ dostosowujaca sie do
hatasu otoczenia).

h) Dodatkowo sterownik sygnalizacji Swietlnej nalezy  wyposazyc¢
w urzadzenie np. przekaznik umozliwiajacy wylaczenie lub wyciszenie
sygnatu akustycznego o wybranej porze (np. w nocy).

i) Sygnalizatory  akustyczne zasili¢ nalezy osobng zytg  kabla
sygnalizacyjnego, aby umozliwi¢ wytgczanie sygnatdéw dzwiekowych
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W porze nocnej.

13.4 Tablice Informacji Parkingowej (TIP)

a)

b)

)
d)

e)

f)

Podsystem Informacji Parkingowej ma zapewni¢ uzytkownikom drog
dostarczenie aktualnej informacji o sytuacji parkingowej we Wroctawiu
(liczba wolnych miejsc i stan zajetosci parkingéw).

Tablica TIP musi by¢ montowana na stupie stalowym ocynkowanym
ogniowo, pomalowanym farbg (na ocynk) antygraffiti i antyplakatowq,
osadzonym na fundamencie.

Tablica TIP musi by¢ zasilana bezposrednio z szafki sie¢ - agregat wg
schematu zaopiniowanego w Dziale Eksploatacji Sygnalizacji.

Do zasilanie tablicy TIP nalezy uzy¢ kabla ziemnego YKYZo o napieciu
znamionowym izolacji 0,6/1,0 kV.

Do przesytania danych pomiedzy szafg ITS a tablica TIP nalezy
wykorzysta¢ kabel FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5mm? za posrednictwem
protokotu RS485/Ethernet oraz modut GSM za pomocq protokotu GPRS.
Modut GPRS nalezy wykorzystywac, jako rezerwowy sposéb komunikacji w
przypadku zerwania tacznosci kablowej.

Stup z tablica nalezy uziemi¢ indywidualnym uziomem typu PA-8,5
(bednarka ocynkowana).

13.5 Tablice Dynamicznej Informacji Przystankowej (SDIP)

a)

b)

C)

d)

f)

g)
h)

i)
k)

Zadaniem Systemu Dynamicznej Informacji Przystankowej jest
przekazywanie podréznym informacji o czasach przyjazdu na przystanek
i odjazdu z przystanku pojazdow komunikacji miejskiej.
SDIP sktadajacej sie z serwera lokalnego w sktad, ktérego wchodza:

— komputera przemystowy STP2,

- modemu wraz z anteng LTE/GSM,

— konwertera TCP/IP —RS 485.
Tablica DIP wykonana w technologii LED ma by¢ montowana na wysokosci
min. 3200mm na stupie stalowym ocynkowanym ogniowo. Stup i obudowa
tablicy muszg by¢ pomalowane fabrycznie, proszkowo, farbg (na ocynk)
oraz zabezpieczone dodatkowo warstwq antygraffiti i antyplakatowa np.
HLG. Stup osadzi¢ na fundamencie tak aby zadne elementy montazowe
(kotwy, Sruby) nie wystawaty ponad powierzchnie chodnika.
Tablica DIP musi by¢ zasilana bezposrednio z szafki sie¢ - agregat wg
schematu zaopiniowanego w Dziale Eksploatacji Sygnalizacji.
Do zasilanie tablicy DIP nalezy uzy¢ kabla ziemnego YKYZzo o napieciu
znamionowym izolacji 0,6/1,0 kV.
Do przesytania danych pomiedzy szafg ITS a tablica DIP nalezy
wykorzysta¢ kabel FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5mm? (RS485/Ethernet)
oraz modut GSM (GPRS). Modut GSM nalezy wykorzystywaé, jako
rezerwowy sposob przesytlania sygnatu w przypadku zerwania tgcznosci
kablowej.
Dla potrzeb zdalnego wiaczania i wytgczania obwoddow zasilajacych
wykorzystywac nalezy przekazniki.
Monitorowanie i sterowanie tablicami DIP odbywa sie poprzez moduty
sterowania i monitorowania szafy ITS - MZS i I2cExpander.
Dopuszcza sie zasilanie serwera lokalnego systemu SDIP ze wspdlnego
zasilacza 24V (switche, koncentrator portow szeregowych SIC).
Stup z tablicg nalezy uziemié¢ indywidualnym uziomem typu PA-8,5
(bednarka ocynkowana).
Kazda nowy rodzaj tablic musi by¢ kompatybilny z systemem tablic
istniejgcych na terenie miasta Wroctawia np. musi by¢ mozliwos$¢ wyjecia
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matrycy w istniejgcej tablicy i wtozenie nowej, zdjecie catej istniejacej
tablicy i zatozenie nowej itd.
) Parametry dla tablicy DIP:
— tacze transmisyjne RS-485,
— ilo$¢ punktéw Swiecacych pola odczytowego: 65x144,
— wymiary pola odczytowego: 450x1015,
— element $wiecacy - super jasna dioda LED ( pomarancz),
— kolor obudowy RAL9007 pokryta powtokg antygraffiti i antyplakat.
m) Przyktad wykonania konstrukcji i sposobu montazu tablicy DIP.
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13.6 System wideo monitoringu (wideo nadzér)

a) Zadaniem systemu wideo monitoringu jest obserwacja wlotow i/lub
wylotdw skrzyzowan na odlegtos¢ do 150m oraz obserwacja tarczy
skrzyzowania, przejsc dla pieszych i obszaru linii stop.

b) W ramach systemu wideo monitoringu nalezy stosowac¢ kamery w jakosci
Full HD:

— kamery stacjonarne min. 2,0 MP (oznaczenie VM),
— kamery obrotowe min. 4,0 MP (oznaczenie VMO).

c) Kamery VM i VMO muszg generowac¢ min. 2 cyfrowe strumienie wideo do
podgladu i do zapisu.

d) Kamery wideo monitoringu zasilane sg napieciem 230V (wewnatrz
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obudowy musi by¢ umieszczony zasilacz 12-24V DC) lub po przez switch
z POE.

e) Kamery VMO muszg zapewnia¢ mozliwos$¢ pochytu i obrotu gtowicy oraz
oddalania i przyblizania obrazu (funkcja ZOOM).

f) Dla kamer VM i VMO oddalonych od szafy ITS do 90m zaleca sie stosowac
jako kabel sygnatowy FTP-OUTDOOR-KATS 4x2x0,5mm? (zelowany).

g) W przypadku dalszych odlegtosci skrzynke lokalnego punktu dostepowego
sieci ITS nalezy wykonywac, jako metalowg lub z poliweglanu w obudowie
szczelnej IP54 montowanej na konstrukcjach wsporczych.

h) Jako kabel zasilajacy do kamer zaleca sie stosowa¢ YKYzo 3x1,5mm? 0,6/1
kV.

i) Kamery wideo monitoringu nalezy montowac na konstrukcjach wsporczych
np. bramownicach, latarniach.

j) Kamery VM i VMO instalowane na tej samej konstrukcji i zasilane ze
wspodlnego obwodu muszg mie¢ wykonany rozdziat zasilania w puszce
rozgateznej z tworzywa o IP65 umieszczonej na konstrukcji.

k) Kamery wideo monitoringu nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg
tasm stalowych typu Band-it.

) Dla potrzeb zdalnego wigczania i wylaczania obwoddéw zasilajgcych
wykorzystywac nalezy przekazniki.

m) Monitorowanie i sterowanie kamerami odbywa sie poprzez moduty
sterowania i monitorowania szafy ITS - MZS i I12cExpander.

n) Temperatura pracy kamer musi zawierac sie w zakresie -20 do +55C.

0) System wideo monitoringu musi posiada¢ mozliwos¢ biezacego podgladu
sytuacji ruchowej na skrzyzowaniach za pomoca aplikacji M3S. Obraz musi

by¢ przesytany do Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem
Publicznym na ul. Strzegomskiej 148 oraz zapisywany przez okres min. 14
dni.

13.7 Tablice zmiennej tresci (VMS)

a) Tablice VMS typu UOPG3 stuzg do poprawiania ptynnosci ruchu.
Informacje wyswietlane na tablicach VMS majgq informowaé kierujacych
o sytuacji i problemach w ruchu drogowym np. o pracach drogowych,
zamknieciu ulicy i innych utrudnieniach w ruchu.

b) Tablice VMS montowane sg na konstrukcji bramowej wykonanej z profili
prostokatnych 200x200x12mm i 150x100x6mm (kratownica) nad jezdnia.

c) Bramowa konstrukcja z tablicg VMS nalezy uziemi¢ indywidualnym
uziomem typu PA-8,5 (bednarka ocynkowana).

d) Zasilanie i komunikacja do tablic VMS prowadzone bedzie lokalnie z szafy
ZZT (szafa Znaku Zmiennej Tresci) zamontowanej na konstrukcji VMS.
Szafa ZZT ma stuzy¢ do rozdzielenia kabla zasilajacego i kabla do
komunikacji (sterujacy). Szafa ZZT zasilana bezposrednio z rozdzielnicy
montowanej w szafce sie¢ - agregat wg schematu zaopiniowanego
w Dziale Eksploatacji Sygnalizacji kablem YKYzo 0,6/1,0kV.

e) Komunikacja (sterowanie) pomiedzy szafg ITS a szafg ZZT odbywac sie
bedzie za pomoca kabla swiattowodowego do switch’a. Sygnat ze switcha
do tablicy VMS bedzie wysytany kablem FTP 4x2x0,5mm? kat5.

f) Zasilanie pomiedzy szafg ZZT a tablicag VMS odbywac sie bedzie kablem
YKYzo 0,6/1,0kV. Zasilanie buforowe tablicy VMS wykonac¢ kablem np.
HO5RN-F 4x0,75mm?.

g) Obudowa szafy ZZT musi posiadac¢ stopien ochrony IP54.

13.8 Kamery ARTR
a) Kamery ARTR stuzg do automatycznego odczytywania (rozpoznawania)
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f)

9)

h)

tablic rejestracyjnych pojazdéw i za pomoca algorytmu przesyfania
informacji o ruchu (kierunek i czas przejazdu), ktora wyswietlana jest
automatycznie na tablicach VMS.

Kamery musza by¢é montowane na specjalnie dedykowanych
konstrukcjach lub na konstrukcjach istniejgcych. Montaz kamer odbywacd
sie ma za pomocg stalowych opasek typu Band-it.

Dla prawidtowego rozpoznawania tablic rejestracyjnych kamery ustawiono
pod katem ok. 30 stopni.

Dla kamer ARTR oddalonych od szafy ITS do 90m zaleca sie stosowac jako
kabel sygnatowy FTP-OUTDOOR-KATS5 4x2x0,5mm? (zelowany).

W przypadku dalszych odlegtosci skrzynke z media-konwerterem nalezy
wykonywac, jako metalowg lub z poliweglanu w obudowie szczelnej IP54
montowanej na konstrukcjach wsporczych.

Jako kabel zasilajacy do kamer zaleca sie stosowaé¢ YKYzo 3x1,5mm?
0,6/1,0kV.

Rozdziat zasilania do kamer ARTR zainstalowanych na tej samej
konstrukcji i zasilanych ze wspélnego obwodu musi odbywa¢ sie w puszce
rozgateznej z tworzywa o IP65 umieszczonej na konstrukcji wsporczej.
Przesytanie danych odbywa¢ sie bedzie za pomoca protokotu
komunikacyjnego Ethernet (TCP/IP).

Kamery majg zapewni¢ aktualny podglad i rejestracje obrazu wideo oraz
umozliwi¢ archiwizacje zdjec tablic rejestracyjnych i metadanych.

13.9 System SIP (Radio CB)

a)

b)

C)
d)

e)
f)
9)
h)

i)
i)

Radia CB zastosowane zostaty w celu przesytania informacji o warunkach
ruchu przez stuzby do tego powofane. Rozwigzanie oparte jest na przesyle
informacji (gtosowej) przy uzyciu technologii VoIP.

System SIP sktada sie z szafki radia CB o klasie szczelnosci IP65
montowanej na konstrukcji.

Przy kazdej szafce Radia CB umieszczony zostat konwerter Audio/SIP.
Drzwiczki szafki Radia CB muszg zosta¢ wyposazone w ujednolicong
wkiadke zamka (klucz patentowy).

Szafka Radia CB montowana jest na wysokosci 3-3,5m od powierzchni
i mocowana do konstrukcji za pomoca nierdzewnych opasek typu Band-it.
Kazda szafka radia CB wyposazona zostata w zasilacz 12V, Radio CB,
Domofon VoIP oraz grzatke z wentylatorem i termostatem.

Potaczenie anteny z szafkg Radia CB nalezy wykonac kablem typu Belden
H1000 lub o nie gorszych parametrach.

Jako ochrone odgromowaq zastosowano antenowy odgromnik gazowy.
Zasilanie szafki nalezy wykona¢ kablem YKYzo 3x1,5mm?.

Jako okablowanie sygnatowe zaleca sie stosowac kabel FTP-OUTDOOR-
KAT5 4x2x0,5mm?, ktéry zostanie zakonczony w szafce Radia CB
i w szafie ITS gniazdem RJ45 KEYSTONE-JACK-KAT6-FTP i wpiety na patch
panel ekranowany.

13.10 Bluetooth

a)
b)

)

W celu uzupetnienia informacji o czasach przejazdu z kamer ARTR na
skrzyzowaniach stosuje sie detektory Bluetooth.

Detektory Bluetooth wykorzystywane sg ponadto jako detektory
pomocnicze w celu nadania priorytetu autobusom komunikacji zbiorowej.
Detektory rejestrujg znajdujace sie w ich zasiegu urzadzenia np. telefony
komérkowe, nawigacje samochodowe. Sygnat (informacja) pozyskany
przez detektor z wykrytego urzadzenia mozliwy jest dzieki wysytaniu przez
aktywne urzadzenia Bluetooth adresu MAC.
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d) Zlokalizowanie dwéch detektoréw Bluetooth w dwdch punktach wybranej

f)

trasy pozwala na obliczenie czasu przejazdu pojazdéw na danym odcinku
poprzez wyznaczenie roznicy czasow detekcji tego samego adresu MAC
w obydwu punktach. Strefa detekcji ma mieé zasieg okoto 100m.

Dla nadania priorytetu autobusowego, odczytany adres MAC poréwnywany
jest z bazg danych pojazdéw komunikacji zbiorowej dla ktérych umozliwia
sie otwarcia priorytetowe na skrzyzowaniach wyposazonych w sygnalizacje
Swietlna.

Wszystkie urzadzenia zamontowane i pracujace na zewnatrz (za
wyjatkiem szaf sterowniczych) muszg spetnia¢ wymagania $rodowiskowe
w zakresie temperatury pracy od -20°C do +55°C.

13.11 Elementy akomodacji

Parametry elementéw akomodacji muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach. Dodatkowo we Wroctawiu stosowane sq:

13.12 Petle indukcyjne

a)

b)

)

d)

e)

Petle indukcyjne montowane w jezdni stosowane do detekcji pojazdéw
zarébwno w ruchu jak i w zatrzymaniu. Podstawowa metodg wykonania
detektora indukcyjnego w jezdni jest utozenie linki miedzianej o Srednicy
przewodéw min 2,5mm? ze wzmocniong izolacjg (min. 750V) w rurkach
w warstwie wigzacej na etapie uktadania nawierzchni. W przypadku, gdy
nie jest uktadana nowa nawierzchnia dopuszcza sie uktadanie petli
z przewodu o parametrach jw. w rowku wycietym pitq diamentowg
w warstwie $cieralnej nawierzchni. Linke uklada sie na warstwie
drobnoziarnistych mikrokulek szklanych i zalewa asfaltowg masg zalewowgqg
na gorgco do szczelin i dylatacji np. BIGUMA TL 82 lub zywicg epoksydowg
w przypadku nawierzchni z betonu cementowego. Maksymalna odlegtos¢
odprowadzenia przewodéw wykonawczych petli indukcyjnej powinna
wynosi¢ 10m. Przewdd petli na odcinku taczacym petle z kablem
zasilajgcym (feederem) powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (10
skrecen na 1m przewodu).

Petle indukcyjne Capsys - stosowane do detekcji tramwajéw w otwartych
torowiskach zaleca sie montowaé¢ w specjalnie przygotowanych rurkach
izolacyjnych i przykry¢ kruszywem uzytym do zabudowy torowiska Iub
w wycietych wczesniej bruzdach w nawierzchni w zaleznosci od uzytego do
zabudowy torowiska materiatu. W przypadku stosowania ptyt nalezy
uzyskac¢ zgode producenta ptyt oraz ZDiUM na wykonanie bruzdy.
Zalecanym kablem do wykonania petli indukcyjnej Capsy’s jest kabel LgYd
2,5mm? wykonujac trzy zwoje w postaci dwdch prostokatédw potaczonych
ze soba. Maksymalna odlegto$¢ odprowadzenia przewoddéw wykonawczych
petli indukcyjnej - Capsy’s powinna wynosi¢ do 10m. Przewdd petli na
odcinku taczacym petle z kablem zasilajgcym (feederem) powinien by¢
utozony w formie ,skretki” (15/20 skrecen na 1m przewodu).

Kabel zasilajacy (feeder) musi by¢ kablem ekranowanym (ekran w postaci
oplotu z miekkich drutéw miedzianych). Zyty powinny by¢é wykonane
z linki miedzianej o przekroju zblizonym do przekroju linek petli
indukcyjne na napiecie 0,6/1,0kV. Zalecany kabel YKSLYzo ekw 0,6/1,0kV
ze wzmocniong powtoka polwinitowa. W przypadku jednego rozszycia do
kilku petli indukcyjnych nalezy zastosowac jako zasilanie (feeder) kabel
ekranowany indywidualnie i wspdlnie np. YKSLY ekf/ekwf 0,6/1,0 kV.
Potaczenie petli indukcyjnych z feederem nalezy wykonac¢ w studzienkach
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f)
g)

h)

i)

k)

kablowych SK-1, lub studniach wykonanych z poliweglanu typu ,galmar”
(pokrywa z poliweglanu A75 Ilub zeliwna B125) o parametrach nie
gorszych niz np. Busch EK337.
Pokrywy zeliwne nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Potaczenie petli indukcyjnej z feederem nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢
mufa termokurczliwg z klejem lub mufg telekomunikacyjng z klejem.
Odejscie przewodu petli ,skretki” do studzienki nalezy utozyé w rurze
RHDPEK.
Petle Capsys nalezy projektowad zgodnie z przyjetym i zatwierdzonym
przez WIM UM wzorem np. dla petli e19-170PDF7bD9L6:
— €19 - numer detektora w systemie ITS: 19,
— 170 - numer skrzyzowania,
— PDF - oznaczenie petli indukcyjnej standardu CAPSYS,
- 7b - wskazanie petli indukcyjnej 7 (numer zgodny z rézg wiatrow
w Rozporzadzeniu) oraz relacji kierunkowej (sygnat nadawany
z nadajnika w tramwaju: a — w prawo; b - na wprost; ¢ - w lewo;
brak znacznika w opisie detektora np. €19 - 170PDF7D7L6 oznacza
sygnat obecnosci na petli - wskazanie indukcyjne),
- D9 - odlegtos¢ od stupa sygnalizatora tramwajowego najblizszego
petli indukcyjnej do srodka petli indukcyjnej (9 m mierzone wzdtuz

osi toru);
— L6 - dtugosc petli 6 m.
W przypadku zaprojektowania sygnalizatora podstawowego

i powtdrzeniowego nazwa petli Capsys pochodzi¢ powinna od sygnalizatora
blizszego petli.

W przypadku zagrozenia wystepowaniem kolizji funkcjonowania ze
wzgledu na rozmieszczenie innych elementéw infrastruktury (np.
detektoréw blokady sterowania i napedu zwrotnic), nalezy petle
indukcyjng w standardzie CAPSYS oddali¢ od sygnalizatora.

Nie nalezy umieszcza¢ petli indukcyjnych w poblizu zwrotnic
tramwajowych z uwagi na powstajace zaktdcenia w pracy petli indukcyjnej
i zwrotnicowej.

m) Szczegdty konstrukcyjne i sposoby wykonania petli tramwajowej Capsys

montowanej w torowisku przedstawiono na rysunkach ponizej:

B,0m

i} o
Of tora -
|?.:J!wm¢ "

J.f f=l-1 qh"mrk| Q'{\,‘r.\,r_/'

potlgozenis pomigdzy studnig kqblow-i
a patly indukeying wykonad przeplothkg
o liczhie preeplotidw 165—20,/1m
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wycige szczeling o Q
wyrmiarazh 30x10mm :

TYP A

OLA TOROWISKA W FLYCIE TRAMWAJDHE

— peily indukcyjng umniesciz w wycighe] (po trosie jok obok) praestreeni
o szerokosci do Tem i glgbokosci Jom;

- patle wykonot przewodem Lg¥d 2,5mm3;

— przestrzef = pgtly zologd masg cementowg

Studzlenka Gelmer

Ik studnle keklowa

[~
=
: ]
wycigé szczeling o o
wymiarach 70x10mm /\

TYPRB

OLA TORCWISKA W NAWERZCHNI BITUMICINES

— patlg Indubcyjng umiescic w wycigtym (po Tosle jak wy2e]] rowku o
szerckogel da lem 1 grgbokcact Jem;

— nd dnle rewku paleky wykenad podsyplg z mikeokulek o

grednle] zlamistoscl, o gruboscl Zem:

— patle wykonas przewodem Lgvd 2.5mmi;

— ulszong patls indukeying zasypad Zem warsteq mikrokdlek

o Srednie] marnistosd;

— rowek r petly zalas masg bitumiczhg

Studzlerka Galmar
lub studrle koblows

g

palgezenia rurek o]
wykonywat jako szczelne \ TYP C
rurko grubescienna

DLA TOROWISKA OBSYPAMEGD TELICZMIEM

- pafle induksying utozye w specjalnie praygetewanych rursoch
gruboscienrnych min. B32mm | preyeres klincam;

- patlg wykonas przewodem Lg¥d 2,5mm2;

= ulezong w rarkoch petly Induseying przymocewas do podktodiw za pomocg
opasek stalowyeh, do ktdrych mocowane sg uchwyty, caledd zasypad warstwg
Elifica;

Studzlenka Gulnar‘
luk studrnle koblows

wyciQe szezeling o
wyrniarach ?Dxm”"m/

TYPD

OLA TOROWISEA W KOSTCE KAMIEMNES

— patle indubkcyjhg umiedcit w wyciglyln w osTce katmienbe (po trasie jak wybs])
towkd o szerokosci do Tom i glgboko$ci Tom:

— na drig rowku ralezy wykonat podsypks = omikeokulek o

arednie] zidrhistosci, o grabosci Zom;

— pafle wykonas prrewodem Lg¥d 2.5mm2;

= ulazong pgtly irdukcyjng rosypoc Zom worsteg mikeokulek

o &rednia] Darnistosc;

— rowek z pgtly zalag maosg bitumiczng

Studzlenka Golmer
luk studnla kablowa

13.13 Radary

a) Mikrofalowe (radarowe) czujniki ruchu MFDR-5 |lub MFDR-6 (detekcja
daleka) stosowane przede wszystkim do wykrywania pojazdéw bedacych
w ruchu (do wydtuzania otwarcia danego wlotu), montowane na
konstrukcjach wsporczych sygnalizacji swietlnej.

b) Stosowany detektor powinien zapewniaé stabilne dziatanie w catym
spektrum predkosci i by¢ swobodnie konfigurowalny. Musi réwniez
zapewnia¢ mozliwos¢ detekcji pieszych.

c) Mikrofalowy czujnik ruchu musi by¢ zasilany napieciem 12-24V DC.
Maksymalna skuteczna detekcja powinna siega¢ od linii zatrzymania az do
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d)

35m lub w przypadku radaru MFDR6 do 200-250m.

Mikrofalowe czujniki ruchu nalezy montowa¢ pod konstrukcjami
wsporczymi tak, aby daszek ochronny byt ustawiony nad obudowg
detektora.

13.14 Przyciski zgtoszeniowe

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Przyciski zgtoszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) - montowane na
maszcie HY w miejscu oddalonym od gidwnego potoku pieszych
(spetniajace postanowienia instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej).
Przyciski zgtoszeniowe (dla pieszych i rowerzystow) - przycisk do realizacji
zgtoszenia lub i do biernej informacji dla pieszego przy przejsciu przez
jezdnie. Przycisk montowany dla o0séb niedowidzacych powinien
wspotpracowacé z sygnalizatorem akustycznym. Wymagania funkcjonalne
dla przycisku i sygnalizatora powinny by¢ zgodne z punktem 3.3.5.
»~Szczegotowych warunkéw technicznych...”. Przyciski nalezy wyposazyc¢
w funkcje wydawania komunikatow gtosowych lub sygnat naprowadzajacy
(zgodnie z p.3.3.5.3 ,Szczegdtowych warunkow technicznych...”). Przyciski
nalezy montowac na wysokosci 1,20m nad poziomem terenu.
Jako system uzupetniajacy sygnalizacje optyczng i akustyczng nalezy
stosowac¢ dotykowe sygnalizatory wibracyjne umieszczone w przyciskach
dla pieszych. Wskazane jest, aby sygnalizatory (elementy) wibracyjne
wyposazone byly dodatkowo w bierng informacje dotykowa (p.3.3.5.4
»~Szczegotowych warunkow technicznych...”).

Przycisk powinien posiadac:

- trwatg obudowe nie powodujaca zagrozenia dla oséb korzystajacych

z sygnalizacji o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54,
- barwe obudowy kontrastujacq z barwg konstrukcji, do ktérej przycisk
jest zamontowany (preferowany kolor: zétty),

— potwierdzenie optyczne zgtoszenia z przodu obudowy,

— mechanizm wzbudzania sygnatu sensorowy,

— temperature pracy: -20°C do +55°C,

— napiecie zasilania: 12V - 24V.
Jako przyciski zgtoszeniowe dedykowane dla komunikacji zbiorowej np.
motorniczych nalezy stosowac przyciski sensorowe (reagujace na dotyk)
lub opcjonalnie mechaniczne z optycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia np. typu Busch EK424 Plus lub Prisma 2300-S Ilub o
parametrach nie gorszych.
Jako przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy stosowaé przyciski
sensorowe (reagujace na dotyk) z optycznym oraz akustycznym
potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia ze sterownika, z obstugg o0so6b
niedowidzacych w sygnat naprowadzania z przycisku na Swietle
czerwonym oraz ze wskazaniem kierunku przejscia i tabliczkg z opisem
Braille’a informujaca o topografii przejscia np. typu Busch EK533 Plus
lub Prisma 2110-L z dedykowanym kierunkowym gto$nikiem zewnetrznym
lub o parametrach nie gorszych.
Jako przyciski zgtoszeniowe dla rowerzystow nalezy stosowaé przyciski
sensorowe (reagujace na dotyk) z optycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia np. typu Busch EK424 Plus lub Prisma 2300-S Ilub o
parametrach nie gorszych.

Na skrzyzowanych z akomodacja dla pieszych na wlotach
podporzadkowanych (poprzecznych do kierunku gtéwnego) opcjonalnie
mozna zastosowac przyciski naprowadzajace z informacjq o Swietle
zielonym oraz elementem wibracyjnym przy Swietle zielonym ze
wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczkag z opisem Braille'a
informujaca o topografii przejscia.
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13.15 Bezdotykowy czujnik obecnosci tramwaju

a) Czujniki indukcyjne montowane na sieci trakcji tramwajowej to urzadzenia
majace na celu wykrycie przejezdzajacego tramwaju i przestanie impulsu,
za posrednictwem wiasnej centralki, do sterownika sygnalizacji. Czujnik
indukcyjny moze byc¢ réwniez zastosowany do liczenia obecnosci wagonéw
na skrzyzowaniach.

b) We Wroctawiu standardowo stosuje sie urzadzenia typu TLC-4.

c) Kabel zasilajacy i sygnatowy pomiedzy sterownikiem sygnalizacji ulicznej
oraz centralkg sygnatowg czujnika trakcyjnego musi by¢ kablem
ekranowanym. Zalecany kabel YKSLYzo ekw 0,6/1,0 kV.

13.16 Wideodetekcja
Wymagania funkcjonalne:

a) Wykrywanie pojazdéw w ruchu oraz oczekujacych na przejazd.

b) Mozliwos¢ wprowadzenia min 25 stref detekcji w dowolnym miejscu pola
widzenia wideokamery detektora.

c) Strefy wirtualnej detekcji powinny mie¢ mozliwos¢ wyeliminowania
wzbudzen od poruszajacych sie cieni oraz wyboru identyfikacji pojazdéw:

— poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
— poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,
- pojazdoéw zatrzymanych.

d) Urzadzenie powinno wykrywac detekcje pojazdéow od 70m do 150m od
kamery oraz zlicza¢ pojazdy.

e) Mozliwos¢ tworzenia funkcji logicznych petli wirtualnych (OR, AND, NOR,
NAND).

f) Mozliwos¢ zmian parametrow detekcji bez koniecznosci recznej obstugi
kamery (zdalna zmiana parametrow przy pomocy wizualizacji pdl detekcji
na ekranie komputera typu laptop obstugiwanego na ziemi).

g) Wiarygodnos¢ dziatania dla predkosci w zakresie 0 - 150km/h.

h) Pomiar natezenia ruchu oraz predkosci pojazddéw.

i) Przesyt obrazu rejestrowanego przez kamere wideo detektora do Centrum
Zarzadzania Ruchem (predko$¢ transmisji obrazu umozliwiajaca
odswiezanie obrazu z czestotliwoscig minimum 0,2Hz - pozadany transfer
danych zapewniajacy ptynny obraz sytuacji na skrzyzowaniu).

j) Urzadzenia detekcji muszg by¢ trwate, fatwe w montazu i eksploatacii.
Urzadzenia te muszg zapewniac prawidtowg komunikacje ze sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej przy spetnieniu warunku catkowitej eliminacji
fatszywych zgtoszen.

k) Obudowa kamery musi by¢ wykonana z aluminium, wyposazona
w termostat z grzatkg. Stopien ochrony obudowy min IP66.

I) Obiektywy kamery powinny umozliwiaé precyzyjne dostrajanie pola
widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekcji. Kamera powinna miec
mozliwos$¢ wymiany obiektywdw o réznych ogniskowych.

m) System wideo detekcji powinien umozliwia¢ przestanie informacji do
sterownika o ztej widocznosci.

n) Urzadzenie powinno umozliwia¢ wprowadzanie dodatkowych sygnatow
wejsciowych.

o) W obudowie kamery powinna by¢ zamontowany wskaznik dziatania
detektora. Wskaznik powinien by¢ widoczny z ,poziomu ziemi”.

p) Kamery nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomocg tasm stalowych typu
Band-it.

g) Kasete z kartami PN 520 ( dawniej RackVision Terra) nalezy montowad
w sterowniku w sposéb pozwalajacy w czasie eksploatacji na kontrole
pracy karty (widoczne diody wizualizacji stanu pracy). Dodatkowo sposdb
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montazu karty musi umozliwia¢ firmie konserwujgcej w fatwy sposéb
podpiecie laptopa w celach eksploatacyjnych.

r) System wideo detekcji musi posiada¢ mozliwos¢ biezacego podgladu
sytuacji ruchowej na skrzyzowaniach za pomocg aplikacji M3S. Obraz musi

by¢ przesytany do Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem
Publicznym przy ul. Strzegomskiej 148 i zapisywany przez okres min. 14
dni.

s) Podstawowe parametry techniczne:

— napiecie zasilania: 12-24V DC lub 230V AC,
— temperatura pracy: -20°C do +55°C.

t) Jako kabel zasilajgcy zaleca sie stosowac YKYzo, 0,6/1kV.

u) Jako potaczenie sygnatowe pomiedzy kartami PN520 (RackVision Terra),
a kamerami wideo detekcji zaleca sie stosowac kabel XzWDXpek75-
1,05/5,0 (zelowany).

v) Przychodzace kable z kamer wideo detekcji wprowadzi¢ w szafie ITS za
pomocg ztgcz BNC na wejscia separatorow wizji SV-1.

w) Tworzenie min. 25 wirtualnych stref detekcji dla jednej kamery, na
ktérych mozna wykonywac funkcje logiczne OR, AND, NAND.

x) Wejscie wideo: min. jedno kompozytowe 75Q 1Vpp, poditaczenie SMA,
PAL, CCIR, NTSC, lub RS170.

y) Wyjscie wideo: 1Vpp, podtaczenie BNC.

z) Komunikacja: transmisja szeregowa protokotem RS-485.

aa) Ilos¢ wyjsc z karty wideodetekcji powinna wynosi¢ min. 16 wyjsc.

bb) Sposdb oprogramowania powinien umozliwi¢ wprowadzenia obszardw,
ktére bedq wykorzystane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw. Gromadzenie
danych o ruchu powinno odbywaé sie w urzadzeniu wideodetekcji.
Natomiast do sterownika powinien by¢ dostarczony impuls o kazdym
pojezdzie, ktéry przejedzie przez obszar pomiarowy wideo detekcji.

cc) We Wroctawiu zaleca sie zastosowane wideo detektorow typu Autoscope
model PN 520 (RackVision Terra).

dd) Dla skrzyzowan poditaczanych do systemu ITS nalezy wykorzystac
stacjonarne kamer wideo monitoringu do wideo detekcji . Kamera IP
wideo monitoringu ma generowaé dwa strumienie wideo oraz dodatkowy
strumien analogowy dla karty wideo detekcji.

ee) Dopuszcza sie wykonanie wideodetekcji dalekiej LQ wykorzystywanej do
okreslania dtugosci kolejki, bezposrednio na kamerze detekcji pomijajac
karty Autoscope (z okresleniem na niej obszary detekcji).

13.17 Radio krétkiego zasiegu (BMKZ1)

a) Funkcjonalnos$¢: radio krotkiego zasiegu BMKZ1 komunikuje sie drogg
radiowg z radiomodemem zainstalowanym w pojazdach szynowych.

b) Dla potrzeb detekcji ruchu tramwajowego nalezy stosowac radio krétkiego
zasiegu SMKZ2 np. firmy SiMS skfadajacego sie z:

- modutu radiowego BMKZ1, ktéry montowany moze by¢ np. na stupie
oswietleniowym lub konstrukcji sygnalizacji Swietlnej,

- koncentratora interfejséw szeregowych SIC montowanego w szafie
ITS. Koncentrator interfejséw szeregowych i zasilacz montowany jest
na szynie w szafie ITS.

c) Komunikaty przesytane drogg radiowgq muszg by¢ szyfrowane
i zabezpieczone przed nieautoryzowanym uzyciem.

d) Do zasilania modutu BMKZ1 zaleca sie stosowac kabel YKYzo 0,6/1,0kV.
Jako zabezpieczenie obwodu nalezy stosowal wytacznik bezpiecznikowy
min. 2A,

e) Dopuszcza sie zasilanie koncentratora portow szeregowych SIC1 ze
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f)

g)

wspodlnego zasilacza 24V (switche, urzadzenia informacji przystankowej).
Do przesytania danych pomiedzy modutem BMKZ1 a koncentratorem
interfejsow szeregowych SIC zaleca sie stosowac¢ kabel FTP-OUTDOOR-
KAT5 4x2x0,5mm? (zelowany) za pomocg interfejsu RS485.

Radio krétkiego zasiegu BMKZ1 nalezy mocowac do konstrukcji za pomoca
tasm stalowych typu Band-it.

13.18 Inne detektory

a)

b)

Sygnat zwarciowy pobierany z szafy automatycznych zwrotnic
tramwajowych (sygnat pobierany ze stykéw pomocniczych kierunku jazdy
i blokady zwrotnicy, jako iloczyn logiczny). Zalecany kabel dla podfgczenia
ze sterownikiem - YKSLY ekw 0,6/1,0 kV.

Inne detektory, odbiorniki GPS Ilub kamery, jakie mogg pojawi¢ sie
w miare potrzeb i mozliwosci technicznych - dopuszcza sie projektowanie
i montaz nowych rozwigzan w zakresie detekcji wylacznie po
wczesniejszym uzgodnieniu z Dziatem Eksploatacji Sygnalizacji ZDiUM.

14. Infrastruktura sieci aktywnej ITS
Infrastruktura tgcznosci dla istniejacych skrzyzowan:

a)

b)

d)

e)

Jezeli istniejg wolne porty na zabudowanym przetqczniku sieciowym,
nalezy wpia¢ urzadzenia do wskazanych przez Centrum Ustug
Informatycznych portow.

Jezeli nie ma dostepnych wolnych portow na zabudowanym przetgczniku
sieciowym (Cisco IE3000), nalezy przewidzie¢ wymiane wycofanego
z produkcji urzadzenia na model zastepujacy tj. IE4000 uwzgledniajac
aktualne wytyczne Centrum Ustug Informatycznych lub doposazy¢ szafe
o dodatkowy switch umozliwiajacy petng obstuge wymagan stawianych
tego typu urzadzeniom we Wroctawiu, o funkcjach nie gorszych niz np.
Mikrotik CRS326-24G-2S+RM, pod warunkiem przetgczenia tam urzadzen
ktére generujg znikomy ruch sieciowy.

Dla switchy dostepowych CISCO IE3000 i IE4000 nalezy stosowac
wyitacznie dedykowane wkitadki producenta tj. Cisco SFP SM. Wkitadki do
przetgcznikdw Mikrotik muszg posiadaé¢ wykonanie przemystowe.
Infrastrukture tacznosci dla nowych skrzyzowan nalezy wykonac¢ zgodnie
z aktualnymi warunkami technicznymi wydanymi przez Centrum Ustug
Informatycznych.

Infrastruktura tacznosci dla istniejacych i nowych skrzyzowan:

- dostarczone przetaczniki muszg by¢ objete wsparciem producenta
w trybie NBD na okres 3 lat i zarejestrowane na koncie klienta -
Gminy Wroctaw,

- poszczegdlne porty do wpinania urzadzen i ich adresacje IP nalezy
uzgodnic¢ z Centrum Ustug Informatycznych,

- konfiguracjg istniejacych przetacznikdw sieciowych zajmuje sie
Centrum Ustug Informatycznych (jesli jest pofaczenie sieciowe
konfiguracja jest wykonywana zdalnie, jesli nie ma pofaczenia
sieciowego nalezy dostarczy¢é przetgcznik do Centrum Ustug
Informatycznych w celu jego konfiguracji, a nastepnie po otrzymaniu
informacji o jego skonfigurowaniu zamontowac go docelowo w szafie
ITS), w przypadku nowo instalowanych urzadzen nalezy dokona¢d
wstepng konfiguracje przefgcznika sieciowego w sposdb okreslony
w aktualnych wytycznych Centrum Ustug Informatycznych,

- dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ spis urzadzen
podtaczonych do przetacznika w postaci tabeli z polami: nazwa
urzadzenia, rodzaj urzadzenia (typ), adres MAC, adres IP, numer
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f)

portu i nazwa przefacznika,

- dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ model przetgcznika wraz
Z numerem seryjnym i wszystkimi dostarczonymi komponentami,

- dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona w postaci pliku
*.doc lub *.docx w wersji edytowalnej,

— dokumentacja przed odbiorem podlega weryfikacji przez Centrum
Ustug Informatycznych i musi zosta¢ uzupetniona o uwagi wskazane
przez Centrum Ustug Informatycznych,

— dostarczone przetgczniki sieciowe musza by¢ nowe (nie starsze niz 6
miesiecy od daty produkcji) i muszg pochodzi¢ z legalnego kanatu
sprzedazy  producenta tych urzadzehn (nalezy  dostarczy¢
potwierdzenia producenta dla obu tych wymagan).

Punkty dostepowe sieci aktywnej ITS na skrzyzowaniach:

- w celu zminimalizowania ilosci kabli zasilajacych i sygnatowych
dopuszcza sie wykonanie punktow dostepowych PD stuzacych do
podpiecia urzadzehn kablem FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5mm? na
wejsciu i kablem S$wiattowodowym na wyjsciu, umieszczonych na
konstrukcjach wsporczych,

- zasilanie PD odbywac¢ sie bedzie kablem YKYzo,

- jako przetacznik przemystowy PD nalezy wykorzysta¢ np. CISCO
IE1000, Mikrotik CRS112-8P-4S-IN lub hEX PoE.

15. Zasilanie skrzyzowan

a)

b)

f)
g)

h)

i)

k)

Z uwagi na mozliwos¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i wartosci
zabezpieczen stosowanych w urzadzeniach sterujacych nalezy wystgpic
0 moc przytaczeniowg min. 5 kW w uktadzie jednofazowym dla jednego
obiektu (skrzyzowania), z zabezpieczeniem zgodnie z aktualnymi
wydanymi przez dostawce energii warunkami przytgczenia.

Bezwzglednie zachowalé stopniowanie wartosci zabezpieczen dla catego
obwodu zasilajagcego (od przylacza do zabezpieczen w sterowniku
sygnalizacji).

Zasilanie wykonac¢ zgodnie ze standardami technicznymi i wytycznymi
otrzymanymi w Technicznych Warunkach Przyiaqczenia wydanymi przez
dostawce energii.

Uwzgledni¢ standardy ZDiUM w zakresie zasilania sygnalizacji $wietlnej.
Zgodnie z przyjetymi standardami, WLZ (od granicy podziatu wifasnosci
urzgdzen z dostawca energii) musi stanowi¢ wyfgczng wiasnosé ZDiUM
i nie moze by¢ wspodtdzielona z innymi podmiotami.

Nalezy stosowac wytgcznie uktad sieciowy TN-S.

Wykonanie linii zasilajgcej 5-zytowej - réwniez dla zasilania 1-fazowego
(zyty rezerwowe). WLZ nalezy projektowaé i wykonywac¢ jako kabel
0 zyftach miedzianych.

Na wejsciu kabla zasilajgcego nalezy stosowal tréjfazowy wytgcznik
instalacyjny typu Tytan.

Za licznikiem nalezy stosowaé na wyjsciu kabla zasilajgcego tréjfazowy
roztacznik izolacyjny typu Tytan.

Stan napiecia roztacznika w szafce zasilajgcej nalezy mierzy¢ na module
zarzadzania szafg MZS, kablem YKSLYekw 2x2x1,5mm?.  Jako
zabezpieczenie obwodu nalezy zastosowac wytgcznik bezpiecznikowy.
Przekrdj kabla zasilajgcego nalezy dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymatosc
mechaniczng, obcigzalnosé dtugotrwata, przecigzalno$é, spadek napiecia,
warunki zwarciowe, samoczynne wytaczanie dla celow ochrony
przeciwporazeniowej.

Aparaty zabezpieczajace i taczeniowe sygnalizacji $wietlnej powinny by¢
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skutecznie  zabezpieczone przed dostepem  o0s6b  postronnych
niezwigzanych z konserwacjg urzadzen sygnalizacji Swietlnej.

m) Kabel zasilajacy skrzyzowanie uktada¢ na catej trasie w rurze ochronnej
RHDPEK.

16. Zasilanie sterownikow
Podstawowe parametry uktadu zasilajgcego powinny by¢ zgodne z punktem 4 normy
PN-EN 50556:2011. miedzy innymi:

Napiecie zasilania - 230 VAC rms

Zakres napiecia zasilania --13% + +10%

Czestotliwos¢ sieci zasilajacej - 50 Hz £ 4 %

Przepiecia - Klasa D1 zgodnie z punktem 4.4. normy PN-EN 50556:2011

Dobdr zabezpieczen sterownika sygnalizacji Swietlnej wykona¢ na podstawie bilansu
mocy zapotrzebowanej dla skrzyzowania.

a) W przypadku, gdy istnieje zasilanie i szafka licznikowa - obok sterownika
nalezy ustawi¢ szafke sie¢ - agregat zawierajgcq odpowiednie zaciski,
gniazdo oraz przetacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotworczy)
z pofgczeniem uniemozliwiajacym przetgczenie zasilania, szczegdlnie
podczas pracy agregatu. Budowa szafki sie¢-agregat musi by¢ uzgodniona
z dostawcg energii, jesli wymaga tego dostawca w podanych przez siebie
warunkach technicznych.

b) W przypadku ustawiania nowej szafki zasilajgqcej, wyposazonej w ztacze
oraz licznik energii elektrycznej - szafka winna by¢ podzielona na dwie
czesci; w jednej czesci znajdowac sie powinien licznik energii elektrycznej,
natomiast w drugiej czesci nalezy zamontowaé odpowiednie zaciski,
gniazdko oraz przetgcznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotwodrczy)
z ukladem potaczen uniemozliwiajgcym przetaczenie zasilania, szczegdlnie
podczas pracy agregatu.

c) Catosc taczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego.

d) Zabronione jest jednoczesne zasilanie rownolegte z sieci i z agregatu.

e) Szafy zasilajgce muszg miec¢ skuteczne zabezpieczenia przed dostepem
0s6b postronnych do wnetrza szafy, stopien ochrony min. IP 54.

17. Szafka zasilania awaryjnego ,,sie¢-agregat”

a) W przypadku ustawiania nowej szafki zasilajgcej, wyposazonej w ztgcze
oraz licznik energii elektrycznej - szafka powinna by¢ metalowa lub
wykonana z poliweglanu i wykonana w II klasie izolacji. Szafka powinna
by¢ podzielona na dwie czesci; w jednej czesci znajdowac sie powinien
licznik energii elektrycznej, natomiast w drugiej czesci nalezy zamontowac
odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetacznik rodzaju zasilania
(sie¢/agregat pradotwodrczy) z uktadem pofgczen uniemozliwiajacym
przetaczenie zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu. Szafka
powinna spetnia¢ wymogi opisane w Standardzie technicznym nr
1/DMN/2014 budowy zestawdéw zigczowych, ztaczowo - pomiarowych
i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON Dystrybucja S.A.
obowigzujacym od dnia 14 stycznia 2014 roku oraz wytyczne ZDiUM.

b) Warunki techniczne zasilania sie¢ agregat uzgodni¢ z dostawcg energii
elektrycznej i wykona¢ zgodnie z Technicznymi Warunkami Przytaczenia
wydanymi przez wtasciwy Zakfad Energetyczny.

a) Catosc taczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego.

b) Zabronione jest jednoczesne zasilanie réwnolegte z sieci i z agregatu.

c) Szafy zasilajgce muszg miec¢ skuteczne zabezpieczenia przed dostepem
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d)

0s6b postronnych do wnetrza szafy, stopien ochrony min. IP 54.

W skrzynce agregatowo licznikowej mogg by¢ instalowane inne odbiory
min. wiat przystankowych, systemu dynamicznej informacji
przystankowej, tablice informacji parkingowej, tablice VMS, biletomaty.

18. Ochrona przeciwporazeniowa

a)

b)

)

d)

f)
g)

Cafq sie¢ sygnalizacyjng wraz z linig zasilajacg od ztacza kablowego nalezy
wykonac¢ w uktadzie TN-S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem
neutralnym N, wykorzystujgc oddzielne zyty kabla zasilajacego i kabli
sterowniczych.

Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie
potaczenie konstrukcji sygnalizatoréw ze sterownikiem jedng zytgq PE
jednego kabla sterowniczego.

Przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢
juz w skrzynce bezpiecznikowej ztacza kablowego na poczatku kabla
zasilajgcego sterownik (WLZ). Za punktem rozdziatu nie wolno taczyc¢
przewodow N i PE.

Punkt PE w w/w skrzynce nalezy uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku
punkt PE nalezy uziemic stosujgc uziemienie typu PA-8,5.

Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby
ochrony odgromowej indywidualnym uziomem pretowym typu PA-8,5.
Wartos¢ rezystancji uziomu PA- 8,5 nie moze przekraczac 309.

Wszelkie konstrukcje metalowe (szafki, stupy, maszty itd.) potaczyc
z uziomami PA-8,5 za pomoca bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu
ztacza pomiarowego (moze to by¢ pofaczenie srubowe umozliwiajgce
odtaczenie uziomu od szyny PE dla wykonania pomiaru rezystancji
uziomu).

19. Dokumentacja projektowa
Dla potrzeb budowy sygnalizacji Swietlnej nalezy wykonaé¢ projekt budowlany
i wykonawczy.

a)

b)

Podstawg budowy sygnalizacji swietlnej, ktéra bedzie eksploatowana przez
ZDiUM we Wroctawiu, jest pozytywnie zaopiniowany przez tutejszy Zarzad
projektu budowlanego i wykonawczego.
Zakres i forma dokumentacji projektowej musi by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego - tekst jednolity (Dz.U. 2013 poz. 1129) oraz
z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
projektu budowlanego - tekst jednolity (Dz.U. 2018 poz. 1935).
Zakres opracowania projektu budowlanego i wykonawczego w czesci
opisowej igraficznej powinien zawiera¢ (co najmniej) informacje
zamieszczone w Srodowiskowych Zasadach Wycen Prac Projektowych Izby
Projektowania Budowlanego w zakresie poszczegdlnych rodzajéw prac
projektowych.
Do projektu budowlanego i wykonawczego nalezy dofgczy¢é projekt
organizacji ruchu docelowego wraz z aktualnym zatwierdzeniem Wydziatu
Inzynierii Miejskiej Urzedu Miejskiego Urzedu Miejskiego Wroctawia.
Sktadniki projektu budowlanego i wykonawczego w zakresie dokumentacji
sygnalizacji $wietlnej obejmujg dane ogdlne w zakresie nastepujgcych
projektow:

- Projekt programu pracy sygnalizacji $wietlnej,

45



— Projekt budowlany i wykonawczy instalacji i konstrukcji wsporczych
sygnalizacji swietlnej,
— Projekt budowlany i wykonawczy kanalizacji sygnalizacji ulicznej KSU.

Projekty budowlane i wykonawcze powinny sktadac sie, z co najmniej nastepujacych
elementow:
A. Strona tytulowa
a) Wykaz uprawnien budowlanych projektantow danej branzy.
b) Zaswiadczenie projektantéw o przynaleznosci projektanta do Okregowej
Izby Inzynierow i os$wiadczenie o posiadaniu waznych wymaganych
ubezpieczen od odpowiedzialnosci cywilnej.
c) Oswiadczenie projektanta o kompletnosci dokumentaciji.

B. Czes¢ opisowa - opis techniczny

Czes¢ opisowa powinna okreslaé: przeznaczanie, podstawowe dane do wykonania
projektu, zastosowane rozwigzania projektowe, opisy ukfadow konstrukcyjnych,
schematy i zestawienia materialowe umozliwiajace jednoznaczne okreslenie rodzaju
i zakresu robot. Minimalny zakres czesci opisowej powinien obejmowac zagadnienia
wymienione w Srodowiskowych Zasadach Wycen Prac Projektowych. W opisie powi-
nien znalez¢ sie punkt dotyczacy kompatybilnosci elektromagnetycznej.

C. Czesc graficzna

Czes¢ graficzna obejmuje plany, rysunki, lub inne dokumenty umozliwiajgce
jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robdét budowlanych i instalacyjno-
montazowych oraz uwarunkowan i dokfadnej lokalizacji ich wykonania. Plany i rysunki
powinny by¢ wykonane w skali uwzgledniajacej specyfike wykonywanych robét oraz
zawieraC niezbedne opisy wyjasniajace. Minimalna zawartos¢ czesci graficznej
powinna obejmowacé zakres wymieniony w Srodowiskowych Zasadach Wycen Prac
Projektowych.

W sktad czesci graficznej projektu powinny wchodzi¢ miedzy innymi:

a) Rysunki z wymiarami projektowanych konstrukcji wsporczych oraz
lokalizacjq sygnalizatorow. Na rysunku zwymiarowac skrajnie pozioma
i pionowg konstrukcji i sygnalizatorow.

b) Schematy funkcjonalne projektowanego ukfadu sterowania.

c) Schemat ideowy zasilania urzadzen w  szafie  sterowniczej
z zabezpieczeniami obwodow i wskazaniem numeru zasilanego obwodu lub
oznaczeniem zasilanego urzadzenia.

d) Schemat montazowy zasilania urzadzen zewnetrznych.

e) W projekcie wykonawczym nalezy zamiesScic opis techniczny
i przynajmniej nizej wymienione rysunki dotyczace kanalizacji KSU:

- pierwszy rysunek ma przedstawia¢ przebieg kanalizacji na aktualnej
mapie do celdw projektowych w skali 1:500 lub wiekszej w przypadku
skomplikowanych projektow,

— drugi rysunek na podkfadzie geodezyjnym 1:500 (lub wiekszej skali)
ze zmniejszong liczbg sieci ma przedstawiaé przebieg kanalizacji
z podaniem jej oznaczen (min. ilos¢ i rodzaj rur oraz ilos¢ i numery
kabli w rurach) zgodnie z normg zaktadowg MTKK dla miasta
Wroctawia. Alternatywnie dopuszcza sie schemat wyprostowany
z rozptywem okablowania.

f) Alternatywnie dopuszcza sie pokazanie rozptywu okablowania na
schemacie wyprostowanym kanalizacji zamiast na uproszczonej mapie
geodezyijnej.

g) Rysunki z obszarami wideo detekcji.

h) Rysunek zasilania uktadu sterowniczego.
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i)

Tabele projektowanych elementdw montowanych w szafie i w obszarze
skrzyzowania. W tabeli zamiescic:

— typ urzadzenia,

— o0znaczenie w projekcie,

- nazwe producenta ,

— ilos¢ sztuk (dtugosc - dla kabli).

D. Dodatkowo dokumentacja projektowa przedktadana do uzgodnienia musi
zawierac:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)

20. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Oswiadczenia projektantéw (oraz sprawdzajacych) o sporzadzeniu
projektu wykonawczego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Zatwierdzony i kompletny projekt programoéw lokalnych i systemowych
(w przypadku skrzyzowan wigczonych do systemu ITS) pracy sygnalizacji
wraz z zatwierdzong organizacjq ruchu docelowego.

Warunki przytaczenia wydane przez operatora sieci dystrybucyjnej energii
Elektrycznej.

Bilans mocy urzadzen dla skrzyzowania nowo wybudowanego.

Bilans mocy dla urzadzen nowych (doprojektowanych) na skrzyzowaniu
istniejgcym.

Pozytywng opinie Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym
w zakresie skrzyzowan wigczanych do systemu ITS.

Zatwierdzony pozytywnie projekt wykonawczy w zakresie tacznosci przez
Centrum Ustug Informatycznych (CUI), na skrzyzowaniach wtgczonych lub
projektowanych do wiaczenia do inteligentnego systemu transportu (ITS).

Przed wilgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia
dziatania sygnalizacji przez:

a)
b)

c)

d)

f)

Wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego, przez okres co najmniej 24
godzin.
Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéow nadzorujacych:

- sygnatéw czerwonych,

- kolizji sygnatéow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugosci  cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw

sygnalizacyjnych,

— hapiecia zasilania,

— pracy zdalnej (systemowej).
Dziatanie uktaddw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ i nadmiar
sygnatéw zielonych oraz dtugosc¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzacé
sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz
z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia
obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przefgczy¢
sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.
Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku
stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace,
spowodowacd przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
lokalnym.
Przed uruchomieniem systemu ITS nalezy dokonaé¢ sprawdzenia
poprawnosci pracy i konfiguracji urzadzen infrastruktury sygnalizacji
Swietlnej oraz Inteligentnego Systemu Transportu w zakresie:

— komunikacji z systemem ITS,
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- wyswietlania i prezentacji informacji pochodzacych z systemu ITS,

— przekazywania danych do systemu ITS,

— realizacji funkcjonalnosci przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— monitorowanie awarii urzadzen ITS i sygnalizacji w podsystemie
monitorowania urzadzen PMU.

21. Przekazanie skrzyzowania lub wylaczenie skrzyzowania
W przypadku wprowadzania programéw sygnalizacyjnych Ilub innych zmian
W organizacji ruchu zwigzanych z sygnalizacjq i infrastrukturg systemu sterowania
ruchem (ITS) przez firme inng niz jednostka wykonawcza konserwujgca dane
skrzyzowanie na podstawie zawartej umowy ze ZDiUM we Wroctawiu, zwang dalej
»,Firma Konserwujacg”, nalezy zachowac nizej okreslong procedura.

Aby dokonac ingerencji w urzadzenia i oprogramowanie sygnalizacji w dni robocze
miedzy godz. 6:00 a 15:00 nalezy:

a) Zawiadomi¢ pisemnie ZDiUM we Wroctawiu ( fax. 71-355-08-66 lub
e-mail: sygnalizacja@ZDiUM.wroc.pl) o zamiarze dokonania zmian
w sygnalizacji $wietlnej z podaniem:

— adresu obiektu,

— przyczyn koniecznosci dokonania zmian,

- planowanego terminu rozpoczecia i zakonczenia robdét,

— informacji o przewidywanym zakresie planowanej zmiany,
wynikajacej ze stosownego projektu,

— o0soby odpowiedzialnej za realizacje prac z podaniem numeru telefonu
kontaktowego.

b) Powiadomié o ingerencji w urzadzenia lub oprogramowanie telefonicznie
(tel. 713760022) dyspozytora ZDiUM we Wroctawiu petnigcego funkcje
w Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym na ulicy
Strzegomskiej 149.

c) Uzyska¢ zgode ZDiUM we Wroctawiu na ingerencje w urzadzenia
sygnalizacji i oprogramowanie.

d) Pisemnie powiadomi¢ Firme Konserwujgca o potrzebie ingerencji
w urzadzenia sygnalizacji swietlnej.

e) Przekaza¢ Firmie Konserwujacej petng dokumentacje dotyczacg
wprowadzanej zmiany. Dopuszcza sie forme opisang w punkcie 26.1.12
(przekazanie w trakcie realizacji prac).

f) Sporzadzi¢ z Firma Konserwujgcg odpowiedzialng za konserwacje danego
obiektu i ZDiUM we Wroctawiu (Dziat Eksploatacji Sygnalizacji) protokét
przekazania stwierdzajacy stan obiektu przed podjeciem ingerencji (wzoér
protokotu przektada jednostka zwana Firmg Zewnetrzng). Od momentu
przekazania (daty podpisania protokotu) Firma Zewnetrzna ponosi petng
odpowiedzialnos$¢ za wprowadzane zmiany w urzgdzenia i oprogramowanie
sygnalizacji $wietlnej. Odpowiedzialno$¢ za zgodne z projektem
zaprogramowanie sterownika oraz za wszystkie uszkodzenia i szkody
powstate w wyniku wprowadzania zmian ponosi Firma Zewnetrzna
wprowadzajgca zmiane.

g) Wprowadzi¢ konieczng zmiane dziatajgc w porozumieniu z Firmg
Konserwujacaq.

h) Nadzoér nad wprowadzaniem zmian prowadzi ZDiUM we Wroctawiu.

i) Po zakonczeniu prac Firma Zewnetrzna wprowadzajgca zmiane przesyta
pisemng informacje (akceptowany jest fax lub email) do ZDiUM we
Wroctawiu o wprowadzeniu zmiany. Podaje lokalizacje, date, godzine,
przyczyne wprowadzenia zmiany (w przypadku zmian programowych) oraz
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i)

k)

informacje 0 posiadanej uzgodnionej dokumentacji dotyczacej
wprowadzonej zmiany.

Firma Zewnetrzna wprowadzajgca zmiane dostarcza do Dziatu Eksploatacji
Sygnalizacji ZDiUM we Wroctawiu wersje elektroniczng catosci
dokumentacji dotyczacej zmian w sygnalizacji swietlnej (wraz z waznym
zatwierdzeniem i plikami programéw) w formacie PDF, h20, scp najpdzniej
W Ciggu jednego dnia roboczego po wprowadzeniu zmiany.

W trakcie wdrazania zastepczej organizacji ruchu w sterowniku
sygnalizacji Firma Zewnetrzna bezwzglednie umiesci jeden egzemplarz
aktualnej dokumentacji powykonawczej z programowania sygnalizacji
pozwalajacej na petng diagnostyke i lokalizacje awarii oraz okreslenie
prawidtowosci pracy sygnalizacji (dla sterownikow akomodacyjnych
bezwzglednie wymagany jest algorytm). Na jednym egzemplarzu
dokumentacji nalezy nanie$¢ w sposob trwaty nazwe pliku programu,
numer zatwierdzenia wraz z datg, date wdrozenia oraz nazwe firmy
wdrazajacej program.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wdrozeniem organizacji ruchu Firma
Zewnetrzna sporzadzi z Firma Konserwujacq odpowiedzialng za
konserwacje danego obiektu i ZDiUM we Wroctawiu (Dziat Eksploatacji
Sygnalizacji) protokdt przekazania stwierdzajagcy stan obiektu po
ingerencji (protokoét przektada Firma Zewnetrzna). Do protokotu Firma
Zewnetrzna ma obowigzek dotaczenia ksera dziennika eksploatacji pracy
sygnalizacji $wietlnej z prac przeprowadzonych na danym obiekcie
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003r. w sprawie szczegotowych warunkdéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym rozporzadzeniem).

m) Wszelkie uszkodzenia badz btedy powodujace dysfunkcje urzadzen

a)

b)

c)

a)
b)

uniemozliwiaja ponowne przejecie odpowiedzialnosci za obiekt przez
Wykonawce i muszg zostac¢ niezwiocznie usuniete przez Firme Zewnetrzng
wdrazajacq = zmiany. Do momentu usuniecia usterek  petng
odpowiedzialno$¢ za obiekt przejmuje Firma Zewnetrzna wdrazajaca
zmiany.

Aby dokona¢ ingerencji w urzadzenia i oprogramowanie sygnalizacji po godz. 15:00
lub w czasie wolnym od pracy nalezy postepowac zgodnie z wyzej okreslonymi
procedurami. Wszelkie wymagane uzgodnienia nalezy dokonac¢ telefonicznie
z inspektorem ZDiUM we Wroctawiu (Dziat Eksploatacji Sygnalizacji), a nastepnie
ustalenia potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku zadan planowych nalezy zachowa¢ wymdg wczesniejszego
(co najmniej 48 godzinnego) powiadomienia ZDiUM we Wroctawiu i Firmy
Konserwujacej o koniecznosci dokonania ingerencji w urzadzenia
sygnalizacji.

Niedopuszczalne jest nawet chwilowe pozostawienie otwartych szaf
sterujacych bez nalezytego nadzoru.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci, co do sposobu lub
celowosci wprowadzania zmian nalezy skontaktowac¢ sie z ZDiUM we
Wroctawiu.

22. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji
powykonawczej, ktéra powinna zawieracd:

Spis zawartosci dokumentaciji.
Dokumenty formalne:
— projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami,
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d)

g)
h)

i)
i)

— o$wiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac
budowlanych oraz o wykonaniu projektu zgodnie z umowa oraz
obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczng,

— zatwierdzony projekt wykonawczy w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej plik .pdf, oraz w wersji edytowalnej dwg (kompatybilny
z AutoCad 2007), xlIs (kompatybilny z MS Office 2003) i doc,

- zatwierdzony projekt programoéow pracy sygnalizacji lokalnej
i systemowej w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej pliki
konfigurowalne do edycji oraz kompletna dokumentacja w wersji
pliku .pdf,

- o$wiadczenie projektanta programéw pracy sygnalizacji Swietlnej
o zgodnosci funkcjonowania algorytméw sterowania na skrzyzowaniu
z projektem,

- osSwiadczenie projektanta o zlokalizowaniu wszystkich elementow
W granicy pasa drogowego drogi publicznej,

- informacje dotyczacg dopuszczalnych odstgpien od projektu
wykonawczego,

- o$wiadczenia, ze projekt nie jest obcigzony zadnymi roszczeniami
i prawami osob trzecich,

- osSwiadczenie, ze wykonawcy projektu (ewentualnie firmie
wykonujacej projekt) przystuguja wytaczne i nieograniczone prawa
autorskie (osobiste i majatkowe),

- wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci wartosci zabudowanych
materiatow,

- zestawienie materialdbw z podaniem numeru fabrycznego, typu,
nazwy i adresu producenta,

— liste licencji niezbednych do eksploatacji systemu,

- dokumentacje techniczno -ruchowg zainstalowanych urzadzen.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR):

— dane techniczne,

- wykaz czesci sktadowych,

— opis funkcji urzadzenia np. funkcje wejs¢ i wyjs¢, zabezpieczenia.

Instrukcje:

— sposobu montazu i podtgczenia,

— obstugi i konserwacji,

- konfiguracji urzadzenia,

- procedury ustawienia parametrow i kalibracji,

- sposobu sprawdzenia urzadzenia, testdw oraz poprawnosci dziatania,

— konfiguracji i pracy z oprogramowaniem uzytkowym urzadzenia,

- wspotpracy z podtgczanymi urzadzeniami.

Wykaz wyswietlanych komunikatéw alarmowych i zgtaszanych btedow.
Opis budowy:

— rysunki ztozeniowe,

— wykaz czesci sktadowych urzadzenia oraz czesci zapasowych,

- oznaczenie oraz wykaz elementdéw sygnalizacyjnych z opisem
wskazywanych funkcji w pracy urzadzenia,

— opis tabliczki znamionowej.

Wykaz certyfikatow i norm.

Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla
materiatdw (kabli, urzadzen i konstrukcji) z sygnaturg okreslajgcg miejsce
zabudowania. W zakresie budowy sterownika wymagana jest deklaracja
zgodnosci w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej sterownika.
Warunki gwarancji.

Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras
kanalizacji kablowych wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie
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k)
1)

wersja elektroniczna tj. plik *.dwg wraz z mapami do celdw projektowych
(plik *.dwg, *.pdf, lub *.tiff).

Techniczne warunki przytgczenia (TWP) wydane przez dostawce energii.
Kopie umoéw dostawcy energii.

m) Licencje na dostarczone oprogramowanie.

n)

0)

Protokoty powykonawcze:

- protokdéty z wuzgodnien zmian w dokumentacji (w przypadku
wprowadzania zmian w projekcie wykonawczym),

— protokdét stwierdzajacy zgodnosé potaczen grup sygnalizacyjnych
i sygnalizatorow z dokumentacjg powykonawczg programowania
sterownika,

— protokét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy
zgodnos$¢ wykonania robot z projektem, a w szczegdlnosci zgodnosé
funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem,

- protokoty z montazu uktadéw pomiarowych dostawcy energii.

Protokoty i pomiary:

— protokét pomiardéw rezystancji izolacji,

— protokdét z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wylaczenie zasilania,

- protokoty z pomiarédw rezystancji uziemienia,

- protokoty z pomiaréw kabli sygnatowych,

— protokdt z pomiaréw ttumiennosci np. kabla koncentrycznego,

- protokét z badania wytacznika réznicowo-pradowego,

- protokét z pomiaréw indukcyjnosci, rezystancji i rezystancji izolacji
petli indukcyjnych,

— protokét z pomiaréw optycznych kabli Swiattowodowych,

— protokdt z pomiaréw geodezyjnych wysokos$ci montazu konstrukcji
oraz skrajni pionowej sygnalizatoréw i znakdw,

— protokét odbioru uktadu pomiarowego.

Pomiary elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-HD 60364-6:2008.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli wykonywac¢ pomiedzy przewodami
czynnymi oraz miedzy przewodami czynnym i uziemionym przewodem ochronnym
(nie fgczy¢ razem przewoddw czynnych).

a)

b)

c)

d)
e)

f)

g)

Do dokumentacji zatgczy¢ ptyte DVD z petng zawartoscig dokumentacji
powykonawczej.

W przypadku przebudowy lub remontu - dofgczy¢ komplet protokotow
ztomowania z rozbiciem na materiaty metalowe i inne elementy
sygnalizacji (w tym sygnalizatory).

W przypadku zmian i rozbieznosci w stosunku do Projektu Wykonawczego
na etapie realizacji — dofaczy¢ kopie notatek, protokotéw koniecznosci
wykonania prac dodatkowych Ilub zamiennych potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru i kierownika budowy.

Protokot odbioru koncowego.

Uzupetniony protokdt zdawczo-odbiorczy srodka trwatego - niezbedny do
zakonczenia procedury przekazania do eksploatacji ZDiUM, po
pozytywnym zakonczeniu czynnosci odbiorowych.

Zawiadomienia o wprowadzaniu zmian w pracy sygnalizacji Swietlnej
w zakresie inzynierii ruchu (wedtug zataqcznika nr 1).

W przypadku modernizacji skrzyzowania na Wykonawcy cigzy¢ bedzie
uaktualnienie dokumentacji w sterowniku sygnalizacji $wietlnej i w szafie
ITS (w szczegdlnosci plan sytuacyjny z pokazanymi nowymi urzadzeniami
oraz schematy potaczen elektrycznych, logicznych).
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Wszelkie zmiany w przypadku prac budowlanych na istniejacych sygnalizacjach
Swietlnych nalezy realizowa¢ na czynnych instalacjach sygnalizacji na podstawie
zatwierdzonych projektéw ORZ (w tym réwniez projektéw branzy elektrycznej).

Czas naprawy gwarancyjnej, do ktérej jest zobligowany Wykonawca podczas
prowadzenia prac budowlanych na istniejacej czynnej sygnalizacji $wietlnej nie moze
przekraczac czasu zgodnie z umowg na biezace utrzymanie i konserwacje sygnalizacji
Swietlnych oraz infrastruktury systemu sterowania ruchem ITS na terenie Wroctawia.

W zakresie kanalizacji sygnalizacji ulicznej (KSU) do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna
zawieracd:

a) Spis zawartosci dokumentacji.

b) Dokumenty formalne:

- projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami w szczegolnosci na
rysunkach i czesci opisujacej zakres robot,

— o$wiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac
budowlanych oraz o wykonaniu projektu zgodnie z umowa oraz
obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna,

— zatwierdzony projekt wykonawczy w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej plik .pdf, oraz w wersji edytowalnej dwg (kompatybilny
z AutoCad 2007), xlIs (kompatybilny z MS Office 2003) i doc,

- informacje dotyczacg dopuszczalnych odstgpien od projektu
wykonawczego,

- os$wiadczenia, ze projekt nie jest obcigzony zadnymi roszczeniami
i prawami osob trzecich,

- osSwiadczenie, ze wykonawcy projektu (ewentualnie firmie
wykonujacej projekt) przystuguja wytaczne i nieograniczone prawa
autorskie (osobiste i majatkowe),

- wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci wartosci zabudowanych
materiatéw.

c) Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla
materiatdw z sygnaturg okreslajacq miejsce zabudowania.

d) Warunki gwarancji.

e) Powykonawczg mape inwentaryzacji geodezyjnej posadowienia elementéw
instalacji i tras kanalizacji w wersji papierowej w skali 1:500
i obligatoryjnie w wersji elektronicznej tj. plik .dwg wraz z mapami do
celéw projektowych (plik *.dwg, *.pdf).

f) Protokdt pomiardw droznosci i szczelnosci wykonanej kanalizacji.

UWAGA:
Dokumentacja powykonawcza powinna stanowi¢ jednolita calos¢,
a kopie dokumentow winny by¢ czytelne. Wszystkie zalaczone
dokumenty powinny by¢ ponumerowane i wymienione w zalaqczonym
spisie zawartosci dokumentacji.

Przed zatwierdzeniem projektow technicznych, szczegéty rozwiazan
projektowych, opracowanych na podstawie powyzszych wytycznych,
nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Dzialem Eksploatacji Sygnalizacji
i Dziatem ds. Miejskich Kanalow Technologicznych Zarzadu Drég
i Utrzymania Miasta we Wroctawiu.
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