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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego opracowania sag specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) zwigzanych z budowg inwestycji pn. ,Budowa ul. Skarbowcow od ul. Rozy
Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu "
1.2 Zakres stosowania

Niniejsze szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robo6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogd6lne, wspéine dla robét objetych
STWIORB dla poszczego6lnych asortymentéw robét drogowych.
1.4 Okre Slenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym
przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujagca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gbérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podto ze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko ¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przedmiar - wykaz robdt podstawowych, tj.podlegajacych odbiorowi, z podaniem ich ilosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Przed przystgpieniem do rob6t w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
szczegotowych zezwolen wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

Nalezy sprawdzi¢ termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystapienie o przedtuzenie
waznosci ich obowigzywania powinno nastgpi¢ jeszcze w okresie ich obowigzywania. Wystgpienie po
terminie waznosci wymaga powtdrzenia procedury uzyskania decyzji.

1.5.3 Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow g i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Przedstawiciela Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlgczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Przedstawicielem Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg
1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony $Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Przedstawiciela Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w spos6b powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Przedstawiciela Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajacego.
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego
projektu.

1.5.10 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12 Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggly bedzie informowa¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z
lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbior6w przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢c majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego. ROznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiladnie opisane przez Wykonawce
i przediozone Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opo6znienia w robotach, Przedstawiciel Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
Szczegoly prowadzenia robot przedstawiajg uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan
archeologicznych wydane przez dolnoslaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Jezeli materiat z rozbidrki nie nadaje sie do powtérnego uzycia, nalezy wbudowa¢ materiat nowy.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2 Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiajacego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialtdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela
Zamawiajacegdo.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiajgcego o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
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to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajagcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawicielowi
Zamawiajacego, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag byé dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajacego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokfadno$¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel
Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Jezeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajacego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposb6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6linych elementow
robét,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Przedstawiciela
Zamawiajacego;
b) czes¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,
sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Przedstawiciela Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtbw ponosi
Wykonawca.
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6.3 Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.
6.5 Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawi  ajacego
Przedstawiciel Zamawiajgcego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materialtow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajgcego oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczehAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze Ilub gdzie
indziej] w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robd6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentoéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- wartosé zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

(c) opftaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie
z ustawa o0 zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbioérka;
- warstw nawierzchni, jezdni i chodnikéw
- kraweznikow, obrzezy,
- warstw podbudowy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni, podbudowy i elementéw ulic jest:
— dla rozbidrki nawierzchni,oczyszczenia petnowartosciowych materiatow i rozbiérki pdbudowy - m? (metr
kwadratowy)
— dla rozbioérki kraweznikéw, —m (metr);
— dla rozbiérki taw betonowych — m3 (metr szescienny)
- dla wywozu pelnowartosciowych materialéw — t (tona)
- dla wywozu odpadéw — m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 rozbieranej nawierzchni, podbudowy, 1 mb rozbieranego kraweznika, 1m3 rozbieranej tawy
betonowej obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni lub elementéw przeznaczonych do rozbiérki

- rozkucie i zerwanie lub rozebranie nawierzchni/elementu/podbudowy

- ew.przesortowanie materiatéw z rozbiorki i oddzielenie peinowartosciowych materiatow
- wyrOéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu

Cena 1 m2 oczyszczenia petnowartosciowych materiatéw obejmuije:

- oczyszczenie materiatdw z zaprawy

- przygotowanie materialéw do wywozu na magazyn wiasciciela lub do wbudowania
Cena 1 t wywozu petnowartosciowych materiatow obejmuje:

- zatadunek materiatow

- wyw0z na magazyn witasciciela

- roztadunek materiatéw

Cena 1 m3 wywozu odpadéw obejmuje:

- zatadunek odpadéw

- wyw6z odpadow na sktadowisko wykonawcy

- koszty zagospodarowania odpadéw

llo$¢ Przewidywana ilos¢ jednostek - wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuija;
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnos$ci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pss - MmMaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
v=la
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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L -E:
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Przedstawiciel Zamawiajagcego moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonacé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robaét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
+ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
rowow 100 m co 50 m na tukach o0 R <100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuznego  powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwWnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢é wskaznik
odksztatcenia lo,].
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagahn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajagcego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigeksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajgcego moze uzna¢ wade za nie
majacyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdét,

* mechaniczne ireczne wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku poza teren budowy

e koszty zagospodarowania odpadow

e utrzymanie wykopu wraz z jego odwodnieniem,

9.3. Liczba jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek - wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.1.2. Wysokosé¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.1.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.1.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.1.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.1.7. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.8. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 mafej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.1.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.1.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.1.11. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.1.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

| = &
° pds
gdzie:
Pd . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.13. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.1.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg
wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.1.15. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ogodlnej

STWIORB.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac |Przydatne Przydatne Tres¢
zenie
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne |1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy | grunty skaliste skaliste miekkie wypetione gruntem lub materialem
nasypow |twarde oraz grunty drobnoziarnistym
ponizej kamieniste,
strefy zwietrzelinowe, _ o - gdy beda wbudowane w miejsca suche
przemarz |rumosze i otoczaki |2- Zwietrzelinyi lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
ania rumosze gliniaste powierzchniowych
2. Zwiry i pospoiki, o o
réwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
3. Piaski grubo, piaszczyste i pyty
Srednio i
drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, z | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
naturalne i tamane | Wyiatkiem pylastych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
piaskéw préchnicznych
4. Piaski gliniaste z ] ]
domieszka frakcji 5. Gll!’ly piaszczyste,
zwirowo-kamienistej | 9liny i gliny pylaste
i 0,
\(,\Zifzrr]]?&e) 0 oraz inne o i, < 35% -w r_niejscach suchych lub przejsciowo
réznoziarnistosci 6. Gliny piaszczyste zawilgoconych
U>15 zwiezte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezie
5. ZuZle _ oraz.mne*grunt’y_o 4 | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
wielkopiecowe i ggagmégo/ynnosm WL OG5 abezpieczonych przed zawilgoceniem lub
inne metalurgiczne 0 OUY0 po ulepszeniu spoiwami
ze starych zwaléw . . .
(powyzej 5 lat) 7._Wy5|ewk| kamler’m_e
gliniaste o zawartosci
6. Lupki frakcji itowej ponad 2% | o4y swierciadio wody gruntowej znajduje
przywegtowe sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
przepalone biernej gruntu podioza
7. Wysiewki 8. Zuzle wielkopiecowe
kamienne o i inne metalurgic_zne z
zawartosci frakcji | "OWego studzenia (do | 4raniczonej podatnosci na rozpad -
itowej ponizej 2% 5laf) laczne straty masy do 5%
9: Holupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i ) ; e
mieszaniny popiolowo- iz%?glv\/z;rl]zgg\éawv;g;ejscach suchych lub sg
zuzlowe
Na gorne |1.Zwiryipospotki | 1. Zwiry i pospotki
warstwy gliniaste
na- 2. Piaski grubo i
srednio- 2. Piaski pylaste i
sypow w gliniaste

strefie
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przemar- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
_ . pyty spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
zania 3. ltotupki aktywne popioty itp.
przyweglowe 4. Gliny o granicy
przepalone ptynnosci mniejszej niz
zawierajgce mniej | 35%
niz 15% ziarn mniej-
5. Mieszaniny
szych od 0,075 mm | popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego
4. Wysiewki
kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawartosci
odpowiadaja- j >29 o
powladaja frakcji Howej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
cym pospétkom lub | 7. Zuzle wielkopiecowe | masy do 1%
zwirom i inne metalurgiczne
8. Piaski . e
drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes=10
w Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wykopach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
i
miejscach
zerowych
do
gtebokosc
i
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
3.2. Dob6r sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, |gruboziarniste Uwagi o

zwiry, pospoiki ity przydatnosc
urzadzeh i kamieniste i maszyn
zageszczajacych | grubosc liczba grubos¢ |liczba |grubos¢ |liczba

warstwy przejs¢ |warstwy |przej$¢ |warstwy |przejsc

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne |[0,1do 0,2 4do8 0,1do 4do8 |0,2do 4do8 1)

0,2 0,3

gtadkie *
Walce statyczne |- - 0,2 do 8do 12 (0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |[0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne |0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 3do4 |0,3do 3do5 4)

23
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gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne [0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 6do 10 |0,2do 6 do 10 5)

okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
0,5

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 3do5 (0,2do 3do4 6)

szybkouderzajgce 0,3 0,4

Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg uderzen uderze uderzen w

zrzucane z 20do8,0 |wpunkt |[1,0do A w 1,0 do punkt

wysokosci od 5 4,0 punkt [5,0

do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
Dokfadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Inwestora za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.

5.2 Ukfadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ Is dla:
wysokosci m,

powierzchni nieobcigzonych drég i placow
kategoria ruchu

KR3-KR6

do 2 0,94 0,97
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spos6b wzmocnienia podtoza gruntowego zostanie uszczegétowiony po uzyskaniu danych z rozpoznania
geotechnicznego w sposéb opisany specyfikacji.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;p= 6 x 10 “m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwag zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:

4 d85 = D15 >4 d15

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petnic¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegOllnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa nasypu powierzchnie nieobcigzone | drég
kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do 0,94
glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od 0,94
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-1.2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
— dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieziych,

itéw — 2,0,

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwirébw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescicé. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym
pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnosc¢ naturalnag, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt.
5.3. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci |,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. ODBIORY ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB czes$é¢ ogdlna.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporz adzenia zostaty podane w STWIORB cze$¢ ogélna.

Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45231300-8
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW | RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW:

1.WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S.T. sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i
odbioru budowy kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres robét obj etych S.T.

Zakres rob6t zawarty w S.T. obejmuje budowe:

kanatu deszczowego z rur PP ¢ 600 ¢ 500; ¢ 300; ¢ 200; oraz z rur PE ¢ 800

studni kanalizacyjnych betonowych ¢ 1000, ¢ 1200; ¢ 1500

przykanalikow deszczowych z rur PP @ 160,

wpustéw deszczowych z osadnikiem,

likwidacja rowu poprzez zasypanie, budowa wlotu rowu do kanatu i wylotu kanatu do rowu

YVVVVYVY

1.3. Podstawowe okre $lenia

Kanalizacja deszczowa -sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
deszczowych ,

Kanaty budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw sanitarnych i deszczowych
Przykanaliki -kanaly boczne odprowadzajgce $cieki do kanatu zbiorczego.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna -studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym

Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatéw zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu, na zatamaniach spadku kanalu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa -studzienka kanalizacyjna przeznaczona do pofaczenia co

najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

Elementy studzienek

CzesS¢ denna studzienki -zasadnicza czes$¢ studzienki z kinetg przeznaczona do transportu sciekow i
w ktorej nastepuje potaczenie kanatow

Kregi betonowe -elementy prefabrykowane, z betonu wodoszczelnego mrozoodpornego, taczone na
uszczelki, przewidziane do budowy $cian studzienki

Zwezka asymetryczna- element posredni pomiedzy kregami studzienki a wtazem kanatowym

Wiaz kanatowy -element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Rury

Do budowy kanalizacji przyjeto rury kanalizacyjne PP ¢ 600 ¢ 500; ¢ 300; ¢ 200; ¢ 160; taczone uszczelkg
gumowg oraz PE @800 taczone przez spawanie . Wszystkie o wytrzymatosci SN 8.

2.2 Studnie kanalizacyjne

studnie rewizyjne @ 1,00 m; i. @ 1,20 i ¢ 1,50 z prefabrykatow z betonu o wytrzymatosci min.C30/37
wodoszczelnego (W8), malo nasigkliwego (nw<4%), mrozoodpornego (F-50) taczonych na uszczelki
gumowe. W studniach zamontowane bedg stopnie zeliwne odpowiadajgce normie PN-EN 13101:2005 typ
D.

Zwienczenie studni wykona¢ zgodnie z normg PN-EN:124:2000. Montowa¢ wiazy o srednicy 600mm dwu
lub czterootworowe z wypelnieniem betonowym (typu BEGU), bez zamknie¢ Ssrubowych, z fabrycznie
montowanymi uszczelkami klasy D400 i C250. Dla regulacji wysokosciowej uzywac pierscieni
polimerowych.

2.3 Wpusty deszczowe

Whpust deszczowy [0 0,45 budowaé z gotowych elementéw betonowych (beton min. C35/45) z osadnikiem
gtebokosci min. 0,50 m. i skrzynkg zeliwng wg PN-EN-124:2000 klasy C250 lub D400 wg zalecen ZDiUM z
rusztem uchylnym ptaskim.

2.5. Skladowanie

2.5.1. Kruszywo

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak
najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
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2.5.2. Rury

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej
lub stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna, z mozliwoscig odprowadzenia
wody opadowe;j.

W przypadku skltadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych.
Liczba warstw do 5.

2.5.3.Wpusty deszczowe.

Teren placu powinien by¢ utwardzony i wyrownany. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione na podktadach
zapewniajgcych odstep od podioza min. 15cm. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w
stosach do wysokosci 1,80m.

2.5.4. Studnie kanalizacyjne

Elementy studni powinny by¢ ustawione na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min. 15cm,
mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m.

3. SPRZET

Podano w "Wymaganiach ogélnych" D 00.00.00

4. TRANSPORT

Podano w "Wymaganiach ogéinych" D 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Elementy odwodnienia powinne byé wytyczona przez geodete uprawnionego przez Inwestora za pomoca
kotkéw osiowych z gwozdziami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999.

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia prace prowadzi¢ recznie.

Wykopy wykonac¢ o scianach pionowych z petnym umocnieniem wypraskami.

5.2.1. Zasypka

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno lub srednioziarnisty bez grud i kamieniami wg. PN-
86/B-02480 zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza. Zasypanie wykopdw powinno odbywaé sie warstwami 20 cm.

Zasypke przykanalikéw prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng montazu rur, zageszczanie prowadzic¢
ubijakami recznymi, bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Wykopy zasypywac piaskiem lub pospotka do wysokosci podbudowy jezdni tak aby mozna uzyska¢ stopien
zageszczenia wg skali Proctora do gtebokosci 1,0m ppt réwny 1, ponizej tej gtebokosci wspotczynnik 0,97;
5.3. Roboty instalacyjno-monta zowe

5.3.1. Kanaly i przykanaliki

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002..

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu. Do montazu stosowac rury nieuszkodzone atestowane. Do wykopu nalezy je opusci¢
za pomocg jednej lub dwoch lin, po wykonaniu podsypki. Poszczegélne rury nalezy ustawi¢ na wtasciwej
wysokosci, usztywni¢ i wykonac¢ uszczelnienie ztgcza. Ztacza nalezy wykonywa¢ naktadajgc na bosy koniec
rury w rowki uszczelke gumowg przed wcisnieciem do kielicha. Rury ustawia¢ za pomoca niwelatora i taw
mierniczych.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + - 20 mm, a odchytka
spadku + - 1,0 mm - przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Po zakonczeniu rob6t otwarty koniec utozonego rurociaggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po badaniu szczelno$ci rury nalezy zasypa¢ do takiej wysoko$ci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2.Wpusty i studzienki,

Montaz wpustéw, studzienek wykonywaé wg zalecen producenta.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-
B -10729:1999. Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukladac¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe
ustawienie kregoéw, zgodnie z oznaczeniami montazowymi znajdujgcymi sie na elementach. Elementy
prefabrykowane faczy¢ sg na uszczelki gumowe (smarowane przed montazem pastg montazowa).

5.3.3. Préba szczelno sci

Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002..

5.4. Wlot rowu do kanatu deszczowego

Zaprojektowano wigczenie rowu S-24.1 do projektowanego kanatu deszczowego. Wlot wykonany bedzie w
istniejgcej lokalizacji przepustu pod ul. Skarbowcéw km1+220. Przed wlotem do kanatu wykonany bedzie
osadnik z zelbetowego korytka o szerokosci i gtebokosci 0,6 i dilugosci 5,0m. Na wlocie zostanie
zamontowana krata zabezpieczajagca o wymiarach 80x70cm. Na diugosci osadnika skarpy rowu zostang
umocnione kostkg kamienng 18x20 na zaprawie cem.- piaskowej i podsypce piaskowej o gr. 10cm do
wysokosci 1,2m , powyzej skarpy zabezpieczy¢ darnina na ptask.
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Zamontowanie korytka-osadnika poprzedzi¢ zabrukowaniem dna i zabezpieczeniem skarp ptytami
azurowymi . Szczegoty w dokumentaciji projektowe;.

5.5. Tymczasowy wylot kanatu do rowu S-24.1

Na wysokosci km 1+148 wykona¢ tymczasowy ( do czasu realizacji kanalizacji deszczowej w ramach
budowy tacznika ul. Przyjazni z ul. Ractawicka) wylot kanatu do rowu — ponizej ul. Skarbowcow.
Wylot wykonany bedzie z przyczétka zelbetowego o wymiarach jak na rysunku nr 6. Poniewaz dno rowu
znajduje sie powyzej dna budowanego kanatu deszczowego odcinek od studni Os do wylotu bedzie miat
zmniejszona do DN600 $rednice. Odcinek od wylotu do studni Os wraz z wylotem i studnig Os stanowig
elementy tymczasowe. Na wylocie zostanie zamontowana krata o wymiarach 80x70cm. Dno rowu na
diugosci 5,0m zostanie zabrukowane kostkg kamienng 18x20 na zaprawie cementowej, ponizej podsypka
z pospotki o gr. 20cm.

Skarpy rowy umocnione do wysokosci 0,9m ptytami azurowymi z otworami wypetnionymi zwirem. Ponizej
wylotu nalezy wykona¢ konserwacje rowu z regulacja wysokosciowg na dtugosci ok. 50m. . Szczegdéty w
dokumentaciji projektowe;.

5.6. Likwidacja rowu S-24.1

Poniewaz wody opadowe z odcinka rowu powyzej ul. Skarbowcoéw beda przejete przez budowany kanat
KD800 ( studnia D3) odcinek kanatu miedzy D3 a wylotem do rowu staje sie zbedny, zaproponowano wiec
zasypanie rowu w granicy pasa drogowego drogi 2KD-L .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowaé kontrole
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wykopdw, umocnienia wykopow, materiatdw, utozenia przewodow,
zasypki, szczelnosci kanatu, izolacji rur i studzienek.

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw

b) Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i wodg gruntowag, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopéw.

c) Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany.

d) Badania warstwy zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem przykanalika,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie wspétczynnika zageszczenia.

h) Badanie materialtbw uzytych do budowy odwodnienia nastepuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbhudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru dla poszczegélnych elementéw kanalizacji sa;
a) kanal, przykanaliki, - m,
b) studzienki kanalizacyjne, wpusty deszczowe — szt.,
c) wylot kanatu do rowu — 1 kpl.
d) wilot rowu do kanatu — 1kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg

- materiatdw

- szczelnosé

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien

- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych
dokumentacja.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do dziennika budowy i

podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji sprawdzajacej.

Wyniki odbioru koncowego nalezy uja¢ w protokole.

9. POSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dla kanatu ( przykanalikow):

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji kanatéw (przykanalikéw),
- dostarczenie materiatdw,

- odwodnienie wykopéw,
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- wykonanie i wzmocnienie wykopu,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie poditoza,

- ulozenie rur,

- transport urobku na czasowy odkiad,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

dla studni (wpustu)

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji studzienek, wpustow,
- dostarczenie materiatow,

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie i wzmochnienie wykopu,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie podioza,

- wbudowanie studzienek, wpustéw, odwodnienia liniowego
- transport urobku na czasowy odkiad,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

dla wylotu kanatu do rowu

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji wylotu

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i wzmocnienie wykopu,

- wyprofilowanie dna i skarp rowu,

- zabudowa elementéw wylotu: przyczétka zelbetowego, zamontowanie kraty
- umocnienie dna rowu i skarp

dla wlotu rowu do kanatu

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji wlotu

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i wzmocnienie wykopu,

- wyprofilowanie dna i skarp rowu,

- zabudowa elementow wlotu: przyczétka zelbetowego, zamontowanie kraty i balustrady , zelbetowego
korytka na dnie rowu;

- umocnienie dna rowu i skarp

9.2. Liczba jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. S.T. D 04.02.01.

10.1. Normy
PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogoine
PN-EN1610:2002- "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze".
BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
BN-66/6774-01 - "Zwir i pospotka”.
PN-EN 124:2000 - ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.”

Instrukcja montazowa ukfadania rurociggéw z PP, wydana przez producenta rur

34
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
CPV 45110000-1

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.
4. TRANSPORT
4.1 Ogblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowg drogi.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w

tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)
Strefa korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Przedstawiciel Zamawiajgcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6. Badania w
czasie robot
6.2 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje sie ponizej.
przygotowanie koryta - codziennie,
ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,

6.2.1. Réwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien byé mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej - co
najmniej 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.
6.2.3 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-m?® (metr szescienny) wykonanego i odebranego koryta

-m? wyprofilowania i zageszczenia podioza

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® koryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na
sktadowisko odpaddw,
koszt sktadowania odpadéwCena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podioza obejmuje:
» profilowanie dna koryta,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporz adzenia zostaty podane w STWIORB cze$¢ ogélna.

Normy

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. | PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. |BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie piytg

4. |BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. |BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 38

D-04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospotki lub Zwiru, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania
cementu.
1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Whytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Whytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie odpowiednich warunkach.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okredlonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie

ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: | 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa
ciemniejsza niz:

3 Zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5

4 Zawartos$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponize;j: 1
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetniaé wymagania:
wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa;
wytrzymatos$é na sciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
wskaznik mrozoodpornosci 0,6.
2.7. Saczki

Saczki pionowe w warstwie stabilizacji nalezy wykona¢ z rur PCV 110 mm i dlugosci 30 cm,
wypetni¢ zwirem frakcji 2/8.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
tadowarek do rozktadania mieszanki,
matych walcéw stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podto za

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podtoza nie moze przekracza¢ 10%
w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetlnic wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Przedstawiciela Zamawiajacego po wstepnych probach. W
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mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materialtdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiladarek lub réwniarek
(ewent. fadowarek). Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie powinno rozpoczg¢ sie od linii Scieku przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone krawedzi jezdni. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszag by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacglch sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m*,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé¢ sie wylacznie za zgoda
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Przedstawiciela
Zamawiajacego, ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
ulepszonego poditoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposoéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.10. Montaz saczkéw pionowych
Saczki pionowe z rur PCV nalezy montowaé w trakcie uktadania warstwy stabilizacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajacego w
celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna podbudowy lub ulepszonego
liczba badan pod-
na dziennej toza przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m®
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 6 probek 400 m®
6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu skltadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wiasciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00
6.3.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoéci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badanh nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWIORB.
6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych ulepszonego podio  za
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami
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Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos$é 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szerokosé ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.4.3. ROwnosc¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie. Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15
mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

Os$ ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubosé ulepszonego podioza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podto za
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg podioza jest m® (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej z kruszyw
stabilizowanych cementem,
Jednostkg obmiarowag wykonania sgczkéw jest 1szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
Cena wykonania 1 szt sgczka obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wbudowanie sgczka
— wypetnienie zwirem

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233120-6

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o0 zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4 Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi poél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa |Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane
wiasciwosci Podbudowa
zasa |pomo |zasa |Pom |zasa | pomoc-
d- c- d- oc- d- nicza
nicz |nicza |nicz |nicza |nicza
a a
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2{|od2do
mm, % (m/m) do |do12 |do do 12 | do 12
10 10 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie|5 10 5 10 5 10
wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 |45 35 |40 - -
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz |1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krothym|od |od 30 |od od 30
zageszczeniu metoda | lub 11 30 |do70 |30 do70|- -
do do
70 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 |45 35 50 40 50
30 |40 30 |35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecejniz |25 |4 3 5 6 8
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz | - - - - 1 3
10 |Zawartos¢ zwigzkow  siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie|1 1 1 1 2 4
wiecej niz
11 |[Wskaznik nosnosci wp.s mMmie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 |60 80 |60 80 |60
120 |- 120 |- 120 |-

2.3.3. Materiat na warstw e ods aczajaca i mrozochronn g
Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
e zwir i mieszanke
e piasek wg
e pospéitka
2.3.4. Materiat na warstw e odcinaj acq
Na warstwe odcinajaca stosuije sie:
e piasek
* miat
« geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wta s$ciwo $ci kruszyw
Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
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« cement portlandzki
* wapno wg
e popioly lotne
e zuzel granulowany
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac spetniajaca zatozone wymagania.
3. SPRZET
3.1 Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1 Ogblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymogami.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podio za
Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okredlone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowiéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9o 1,2 2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3 Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposb6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Przedstawiciela
Zamawiajgcedo.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacedo.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji
materialbw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie badan liczba badan na | podbudowy przypadajgca na
dziennej jedno badanie (mz)
dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wfadciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
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[2.3.2 | kruszywa |

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3.3. Wilgotno $é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Bi <22

6.3.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajgcego.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w spos6b ciaglty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rbwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z
podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

0 zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm

wskazniku |alg nie

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia E,
pierwszego
obcigzenia
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasg ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Przedstawiciela Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa podbudowy jest 1m?
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

— roztozenie i zageszczenie podbudowy,

9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

OgodIne zasady wykonania rob6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
STWIORB.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
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O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Lp. Numer normy Tytut normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

1997.
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P WG WT-1
| WT-2 Z 2010 R.

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego drogi dojazdowej do terminala.
Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D: AC22P.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.1.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.1.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.1.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.1.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.1.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.1.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.1.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.1.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.1.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.1.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.1.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.1.13. Symbole i skroty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB
czesc¢ ogllna.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych 50/70,.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$c¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
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(ubytek lub przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. mieknieniapo | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.

4.2. Transport materiatdw

56

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy [65]

Przesiew, [%

(m/m)]
Wiasciwosé AC22P AC22P

KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
315 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmina 8
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszCzania | \1ai0da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Viax 8.0 Viax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBmin s0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmin 74 VFBmin 74
Zawartos¢ wolnych -
pr;estrzeni W mieszance §x15§ ’Sggfzrgeh’ PN-EN 15'659 7-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s . . I przechowywanie w 40°C z
v(iggsrnosc na dziatanie gxééltjjgg?zrgﬁ jednym. cyl_<lem ITSRy, ITSR.,
zamrazania,
badanie w 25°C
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k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ poditoza pod warstwe podbudowy
Element nawierzchni [mm]

Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m“]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [Yo(viV)]
[cm]
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =08 45+9,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =08 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
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ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoéine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
Eotrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og0ine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatlu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 61

Zlacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporz adzenia zostaty podane w STWIORB cze$¢ ogélna.
Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej STWIORB)

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

10. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. | PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20. | PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. | PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. | PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

24. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. | PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

26. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27. | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

29. | PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

30. | PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

[ wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

31. | PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

32. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. | PN-EN 12697-11 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34. | PN-EN 12697-12 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

35. | PN-EN 12697-13 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

36. | PN-EN 12697-18 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

37. | PN-EN 12697-22 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

38. | PN-EN 12697-27 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie prébek

39. | PN-EN 12697-36 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40. | PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41. | PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. | PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43. | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. | PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45. | PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

46. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

47. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49. | PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

53. | PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

54. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55. | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. | PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

59. | PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. | PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. | PN-EN ISO 2592 | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGA NIA OGOLNE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
1.2.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.2.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociggbw, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreslony w STWiIOR
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub STWIOR D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatdéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopuséci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w STWIOR D-05.02.01 ,Nawierzchnia

tluczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
oraz w STWIOR D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjag + 0,5%.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosé nawierzchni 2 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna col0m
3 Réwnos¢ poprzeczna 2razyna 100 m
4 Spadki poprzeczne *) 2 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

wysokosciowych

Uksztalttowanie osi w planie *) |co 100 m

~N| o

Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgodIne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 nawierzchni podano w STWIOR D-05.02.01
.Nawierzchnia ttluczniowa” i STWIOR D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
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S

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.

©CwoxN

PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-5-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na
poditozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania
ruchu.
1.2.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].
1.2.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.2.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.2.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.2.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.2.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.2.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.2.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
- kruszywo tamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej niz:

- wthuczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 peknej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
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przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

5,0

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dlakruszyw ze skat magmowych i 4,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50

10,0

10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

- wklincu, 30

sie

nie

- wthuczniu nie bada bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w thuczniu

- w Kklincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu,
% (m/m), nie mniej niz:
c) zawartos¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz:
d) zawarto$é nadziarna w ttuczniu lub Kklincu, % (m/m),
nie wiecej niz:

75

15

15

Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu,
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

0,2

Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu

- w Klifcu

40
nie bada sie

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. |Wtasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0,5 0,1
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- | wzorcowa |wzorcowa
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

68
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- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowoz6éw woda.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna byc¢
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D
L es

&5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 10 do 50 m2, a dtugosc¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 10 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowac wediug
tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardo$¢ i wytrzymatosc na sciskanie skaty, | Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych két walca
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Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy
sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetione
klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewa¢ wodag, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie
jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadzac¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodag. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé rbwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

OgodIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscia podang
ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 200 m2,

b) scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrédta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na 100 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ = 10%.
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Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30

¥l i

cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( My My < 2’2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni tltuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej.
1.2 Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.2.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia sie dwie klasy
kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci
(cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej |0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztait sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
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A — normalna

s~

Z

B — fgcznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 |14 |16 |18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 [+0,5 +0,7 +10
Wymiar b 18 |21 |24 |27 |[+0,7 +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czofa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 +04 +0,6
gornej (czotfa), nie wieksze niz
Wypuktosé powierzchni - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 |nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dlugosc¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej
niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosé lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

b"‘-——"
W

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
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Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularnej.
Szerokosé lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosc¢
Wyszczegolnienie (cm)

12 |14 |16 (18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 (18 | * +1,0

0,5 |0,7

Wymiar b od od od od - - -

12 |14 |16 |18

do |[do |do |do

24 |28 [32 |36
Stosunek pola
powierzchni dolnej - - - - 0,8 [0,7 |0,6
(stopki) do gérnej (czota),
nie mniej niz
Nieréwnosci powierzchni |- - - - * * +0,8
gornej (czota), nie 0,4 (0,6
wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny byc¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)

5 |6 (8 [10 |1 2 3
Wymiar a 5 [6 [8 |10 [+10]|+£10 [+£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 ]0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie |- - - - +0,4|+£0,6 |£0,8
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - - 0,6 |0,6 0,8
wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni |- - - - +6 |8 +10
gornej (czota), w stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny - - - - +6 |8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
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Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna byé¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne,j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowag nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne
i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych

je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

OgobIne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich :
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- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa,
spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,
- desen w jodelke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tlukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy ré6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podituzny z jednego lub dwéch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
- wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodelke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w
temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypeieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie
do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w
kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymalos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gfebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny byé suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$c
okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

- masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosc¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
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- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypemit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacije
nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposob losowy prébke sktadajacy sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowo$ci ukfadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancja
0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
3 Uksztalttowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spain,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci

metodg bezposrednig
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3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 81

D—-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. W ARSTWA SCIERALNAWG WT-1 |
WT-2 Z 2010 R.
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria |\ ieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.1.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.1.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.1.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.1.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.1.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.1.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.1.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.1.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.1.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.1.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.1.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.1.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.1.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w W STWIORB
czesc¢ ogllna.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
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ACS8S, Wielorodzajowy 50/70 -
AC11S

KR3 — KR4 ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

82

C Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
1 ]2 ] 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
: Jed- polimerami (PMB)
wymagane Wiasciwose | MI298 | nostka [ 45/80 - 55 45/80 — 65
P wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i )
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN R S S
temperaturach migknienia 1427 [22] c 255 ! 265 5
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
. . 13589
rozciggania [55]
Kohezja (mata PN-EN Jem® | 21w5°C |4 22 w 5°C 3
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
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sila PN-EN
: . 13587
rozciggania 53] ,
w 5°C (duza PN-EN Jicm NPD? 0 NPD?
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicm® | NPD? 0 NPD?
da uderzenia) | [54]
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3 20,5
(Odpornosc Pozostata PN-EN o
na starzenie wg PN- | penetracja 1426 [21] & = 60 ! =60
EN 12607-1 lub -3 Wzrost PN-EN
[31] temperatury 142_7 22] °C <8 2 <8
mieknienia
Temperatura | FVEN
Inne wiasciwosci P ISO 2592 | °C 2235 3 =235
zaptonu [63]
T t PN-EN
emperatura - 12593 °C <-12 6 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN =50 5 270
. w 25°C 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD®
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. | [59] °C TBR" 1 TBR"
plastycznosci Punkt
5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN

mieknienia 1427 [22]

Stabilno$é EglggEgl

magazynowa | o 0,1 mm | NPD? 0 NPD?
-nia. Roz_r_nca PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem-

peratury mie- | PN-EN
knienia po 12607-1

Wymagania starzeniuwg | [31] °C TBR" 1 TBR"
dodatkowe PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN | PN-EN 250 4 260
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [51] a a
wg PN-EN NPD 0 NPD
12607-1 lub
-3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (Wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogodina.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB czes¢ ogélna.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Brmins.

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650
Ad
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc¢ I PN-EN 12697-8
wolnych C.1.2,ubijanie, [33] Vmin1,0 Vimin1,0 Vimint,0
H 2x50 uderzen ' Vma><3 0 Vma><3 0 Vma><3 0

przestrzeni p.4 ' ' '
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBuinzs | VFBminzs | VFBuinzs
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przestrzenie 2x50 uderzen [33], VFBnminos | VFBmings | VFBnminoa
wypetnione p.5

lepiszczem

Zawartosc

wolnych . PN-EN 12697-8

przestizeni | 5o lublan 3], VMAms | VMArinis | VMAr
W mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
2x35 uderzen 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos¢ na

d)zia}anie wody ITSRg ITSRg ITSRg
a,

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:
zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o gruboéci=3 | O +5
cm
Warstwa scieralna o grubo$ci<3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [Y6(vIV)]

[cm]
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AC11S, KR1- 3,0+5,0 298 1,5+4,0
KR2
AC 11S KR3 3,0+5,0 = 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes$é ogodlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
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1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatKki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. RGwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 91

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy zostaty podane w STWIORB czes$¢ ogdlna.
Rozporz gdzenia

I I

Lp. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
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ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

[ Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D—05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZAWG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie ACl1ll do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy

spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.1.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowsa.

1.1.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.1.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.1.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.1.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.1.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.1.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDIiM [68].

1.1.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.1.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.1.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.1.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.1.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.1.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.1.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB czes$c¢ ogdlna.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt polimeroasfalt
drogowy

KR3-KR4 | AC11W,AC16W | 50/70, -

KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50,50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania | 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
mieknienia
3 Temperatura °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
zaptonu,
nie mniej niz
4 Zawartosc
sktadnikow % PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 Zmiana masy
po starzeniu (ubytek % PN-EN  12607-1 | 0,5 0,5
lub przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata % PN-EN 1426 [21] 53 50
penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ % PN-EN  12606-1 | 2,2 2,2
parafiny, [30]
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
lamliwoéci Fraassa, nie
wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki  asfaltow
Wymagani modyfikowanych
e Wiasci Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawo | wosé badania ostka 25/55 — 60
we wy klasa
maganie
1 2 3 4 5 6
Kopsystgncja w Penetracja PN-EN
posrednich W 25°C | 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
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eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN oC > 60
temperaturach migknienia 1427 [22] -
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589 [55] S o
(mata predkosc¢ PN-EN Jiem?2 22w5%C
rozciggania) 13703 [57]
i)l*za::iqgania w PN-EN
Kohezja | goc (duza | 13587 [58] Jiem?2 NPDa
predko$é PN-EN
. . 13703 [57]
rozciggania)
Wahadio Vialit
PN-EN
(metoda. 13588 [54] Jicm2 NPDa
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % =0,5
konsystencji Pozostata PN-EN % > 40
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] 0 B
na starzenie wg | Wzrost PN-EN
PN-EN  12607-1 | temperatury 1427 [22] °C <8
lub -3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN oc > 235
wlasciwosci zaptonu ISO 2592 [63] B
Wymagania Temperatura PN-EN oc <.12
dodatkowe tamliwosci 12593 [29] B
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % =50
o500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPDa
10°C
Zakres PN-EN
- 14023 [59] Punkt °C TBRb
plastycznosci 519
?1t2322§§gwani PN-EN
AN 13399 [52] o
A ° |
mpe-rat 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowani | 13399 [52]
a.  Roznica PN-EN | Ot mm NPDa
penetraciji 1426 [21]
Spadek
migkniena po | 1pco7 PAEN
starzeniu  wg PN-EN °C TBRb
PN-EN 12607
1 lub - 1427 [22]
3[31]
Nawrot
spre-zysty  w PN-EN
25°C po | 12607-1 [31] % > 50
starzeniu  wg PN-EN
PN-EN 12607- | 13398 [51]

1lub -3[31]

96
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Nawr6t
spre-zysty  w
10°C po
starzeniu  wg
PN-EN 12607-
llub -3[31]

NPDa 0

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig +* 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatlanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
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wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB czes¢ ogdlna.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR6 [65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR3-KR6 AC11W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 70 90 90 100
8 55 85 60 85
2 25 50 30 55
0,125 4 12 6 24
0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
. Zflwartosc lepiszcza, Bmin4.4 Bmin4.6
minimum?¥)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej

_ 2650

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspoétczynnik a wedtug réwnania: Pd
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania

Wiasciwosé | wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
iy C.1.3,ubijanie . .
Zawartos¢ 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 | Vmin 4,0
wolnych przestrzeni uderzen Vmax 7,0 | Vmax 7,0

WTSAIR | WTSAIR

Odpornos¢ | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

) . . 0,3 0,3
na deformacje | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | '
trwate a) P98-P100 10 000 cykKli [38] SEK?AIR IIZRDAIRde
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],
_ Odpornosc 2x35 przech_owywame w 40°C z jednym cyklem ITS80 ITSR80
na dziatanie wody zamrazania,

uderzen

badanie w 25°C b)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

35/50

Wielorodzajowy

Wielorodzajowy

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg

Z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos¢é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okredlong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed w czasie robot
przystapieniem do robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 101

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$s¢ wolnych
Typ i | grubosé warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%0] [Yo(vIV)]
AC16W, KR3+KR6 | 5,0 +10,0 =98 45+8,0
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 356+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w
ukltad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢é za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonegj
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+£5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7 ODBIORY ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB czes$¢ ogdlna

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy zostaly podane w STWIORB czes$¢ ogolna.
Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

Lp. Numer Tytut normy
normy

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,




ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 104

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10 | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

11 | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12 | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13 | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czes$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

14 | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

15 | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -—
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziaren i nasigkliwo$ci

16 | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17 | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18 | PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19 | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20 | PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21 | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22 | PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23 | PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

24 | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25 | PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

26 | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

27 | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28 | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

29 | PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

30 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesé 3: Metoda RFT
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31 | PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

32 | PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

33 | PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

34 | PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na
wode

35 | PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

36 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

37 | PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

38 | PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

39 | PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

40 | PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41 | PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

42 | PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43 | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44 | PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

45 | PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypethiaczem mineralnym

46 | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

47 | PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

48 | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49 | PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

50 | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

51 | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

52 | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53 | PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

54 | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55 | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56 | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57 | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

58 | PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59 | PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na
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goraco

60 | PN-EN 14188-2

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

61 | PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

62 | PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot obj etych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz z ptytek betonowych typu STOP.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
Kostki betonowe typu STOP stosuje sie na chodnikach przy przejsciach dla pieszych i na peronach.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosciag nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Kostki ,Stop” - kostka betonowa, koloru zéttego, betonowa o gr. 8 cm z okraglymi wypustkami
informujg pieszego, ze zbliza sie do krawedzi jezdni lub torowiska..
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta odmiane:
» kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
e kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
* barwe:
» kostka szara, z betonu niebarwionego,
» kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla w tablica nr 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w Diugosc¢ Szerokosé | Roznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych Grubos$c¢ miarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci < +3 +3 4
100 mm

>
100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci [ Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestose
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozcigganie przy wynik = 29 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
roztupywaniu niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roziupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 szerokiej Sciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy —|wg za. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 | Odpornosc na jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
moze by¢ warstwa surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
Scieralna lub caly element) istotne
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W przypadku zastosowanh kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania i wody odmiany 1 odpowiadajacej,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajgcy wymagania gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm,
do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom D-05.03.04a,
do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgothg mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne wymagania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Przedstawiciel Zamawiajgcego nie ustalg inaczej, to
do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg D-08.01.01a
obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01

Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
tawach betonowych

Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub wzglednie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogag
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukltada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubos$ci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukltada¢ na podkiadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
whasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto

Grunty poditoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWIORB (przykfady
konstrukcji nawierzchni podajg zalgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP = 35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeltnienia szczelin
piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:
D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
tamanego),

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny byé zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 (ptytek wg pktu 2.2.1a)
oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Przedstawicielowi Zamawiajagcego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek (piytek), Przedstawiciel Zamawiajagcego moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki i ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sag przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek (z ptytek)

Warstwa nawierzchni powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki (plytki) dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki (ptytki).

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dotozenia
potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
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piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Plytki nalezy wbudowywaé recznie

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki (ptytki) uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi (ptytkami) powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek (ptytek), spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
(ptytka) powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami (z ptytkami).

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych oraz ptytek i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek lub ptytek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowag lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
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otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku

i mozna oddac do uzytku. )
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej oraz ptytek
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci

dostawcy oraz ewentualne wyniki

badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki

Zamawiajacego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

badan

Wykonawca przedstawia

Przedstawicielowi

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg D-08.01.01a; D-08.01.02;
D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub |Biezgca kontrola w 10|Wg pktu 5.6; odchyki od
metodg niwelacji) punktach dziennej dzialki | projektowanej grubosci =1 cm
roboczej: grubosci,
spadkow [ cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej|-

dzialce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
pomiarowym) krawedziach oraz we|+lcm;-2cm

wszystkich punktach

charakterystycznych
rownos¢é w profilu podtuznym tatg czterometrowg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
rownosé w przekroju poprzecznym (sprawdzona |Jw. Przedwity miedzy tatgq a po-
tatg profilowg z po-ziomnicg i pomiarze przeswitu wierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) | Jw. Odchytki od dokumentacji

projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem |Jw. Odchylki od  sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej do +5 cm
szerokos$c¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | charakterystycznych

wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Przedstawiciela
Zamawiajacego
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6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiarow

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,
Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownosé|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokosé 5c do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin|Wg pktu5.5i5.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i
ptytek betonowych typu STOP.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz piytek betonowych STOP
obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robat,

c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie podsypki,

e) ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

f) ulozenie i ubicie kostek lub piytek,

g) wypehienie spoin,

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzetu.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Lp.

Numer normy

Tytut normy

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
nawierzchni.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Oznakowanie poziome - znhaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na nawierzchni.
1.1.2. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.
1.1.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
czesc¢ ogolna.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
* mase brutto i netto,
e numer partii i date produkciji,
* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
« ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5.
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania
2.5.1. Materiaty do znakowan grubowarstwowych.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwag grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.2.5.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania: 30% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.3 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé¢ okreslona w
STWIORB.
2.5.4 Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
4.2. Przewbz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB czes$¢ ogélna.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5 Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 118

Materiat znakujacy nalezy nakfadac rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Badanie przygotowania podioza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Wspotczynnik chromatycznosci i jaskrawosci zwyktych barw znakéw powierzchniowych powinien znajdowac
sie w przedziatach okreslonych w warunkach standardowych, opisanych réwnaniami i CIE dla
zastosowanych barw: Bialej, z6ttej oraz czerwonej
6.3.1.2. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.3. Trwalos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
* pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg
e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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e 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkag na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Inwestor.
6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacjq projektowg, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— diugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyitki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
e sztuki w odniesieniu do umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych, piktograméw, |,
punktowych separatoréw U-25b
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego | -
co najmniej 12 miesiecy, a dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — co najmniej 24
miesigce.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome cienkowarstwowe na okres 12
miesiecy od odbioru ostatecznego, a na oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi — na okres 24
miesiecy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena 1 szt. wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— naniesienie elementdéw o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, na nawierzchnie drogi lub montaz elementéw punktowych
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporz adzenia zostaly podane w STWIORB czes¢ ogolna.

Normy

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. |PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. | PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.
1.1.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.
1.1.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.1.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.1.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
czesc¢ ogllna.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gliebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w spos6b gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
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bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajagca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoOwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inwestorem. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Inwestorem i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢é materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
- dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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— instrukcje utrzymania znaku.
— Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Obowiazujacy system oceny zgodno $ci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposoéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB czes¢ ogélna.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
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Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia

znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
- Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce
informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wtadciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDIiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes$é ogodlna.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badanh z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan powinny by¢ zgodne
losowo wad uzy¢ dostepnych z wymaganiami punktu 2
elementow w | narzedzi (np. liniatéw z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek,
czonej partii mikrometréw itp.
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wyrobow licza- | Przeprowadzi¢

2 Sprawdzenie | cej do 1000 uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnosc¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa; szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych
oraz innych elementéw oznakowania pionowego takich jak pylony, separatory ruchu, stupkoéw blokujacych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
1. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena  wykonania
jednostki obmiarowej dla montazu tarcz znakéw obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z transportem
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- transport,
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla montazu pylonéw, separatoréw ruchu obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z transportem
- montaz elementu
9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustaw

Lp. Akty prawne

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporz adzenia

Lp. Akty prawne

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Normy
Lp. | Numer normy Tytut normy
1. | PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. | PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej
5. | PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. | PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. | PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czesé 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. | PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnosé
10. | PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
11. | PN-EN ISO 1461:2000 | Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. | PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. | PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. | PN-EN 10327:2005(U) | Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. | PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. | prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. | PN-EN 60598-1: 1990 | Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. | PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(V) o$wietleniowe drogowe
21. | PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. | PN-EN I1SO 2808:2000 | Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.07.01.BUDOWA O SWIETLENIA DROGOWEGO | PRZEBUDOWA KABLI ENERGETYCZNY CH

CPV 45316110-9 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZ ETU OSWIETLENIOWEGO
CPV 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY R UROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t w zakresie budowy oswietlenia drogowego oraz usuniecia kolizji projektowanej drogi z

elektroenergetyczng siecig kablowg niskiego i $redniego napiecia oraz napowietrzng niskiego

napiecia w ramach ,,Budowy ul.Skarbowcoéw we Wroctawiu” zawartych w pkt. 5.1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w STWIORB pkt. 5.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowag
oswietlenia drogowego oraz przebudowsa sieci elektroenergetyczne;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumieé zgodnie z ponizszg definicja;

Stup odwietleniowy —konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w

gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m,

Wysiegnik —element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa os$wietleniowa —urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia

swietlnego wysytanego przez zrodlo $Swiatlta, zawierajace wszystkie niezbedna detale
do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna,

Sie¢ oswietleniowa —sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzace do
oswietlenia zewnetrznego,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa —ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych,

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni -stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie

jezdni do jej pola,

Réwnomiernosé oswietlenia -iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do sredniego oswietlenia,
ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlanej,

Ol$nienie —stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo
obnizenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia
razem, na skutek niesprzyjajacego rozktadu luminancji lub jej zbyt
szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo
czasie.

15 Ogblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy technicznej.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca dostarczy,
zainstalujei bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: oznakowanie, ogrodzenia,
porecze.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotycz gce stosowanych materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy o$wietlenia i sieci
kablowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2.2. Do budowy o $wietlenia przewidziane zostaty nast epujace materiaty:
a). Stupy aluminiowe typu SAL-9 o wysokosci 9 m z wysiegnikami jednoramiennymi W+1/1,5/3,2/5 z
fundamentami betonowymi typu B-51a w kolorze RAL 9006 wykonywane wg norm: PN-EN 40-
1:2002, PN-EN 40-2:2005, PN-EN 40-3-1:2004, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 40-3:2004,
b). Stupy aluminiowe przegubowe typu SAL-85MP o wysokosci 8,5 m z wysiegnikami
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jednoramiennymi typu WR-18 z fundamentami betonowymi typu B-51a w kolorze RAL 9006
wykonywane wg norm: PN-EN 40-1:2002, PN-EN 40-2:2005, PN-EN 40-3-1:2004, PN-EN 1991-1-
4:2008, PN-EN 40-3:2004,

c). Przewody kabelkowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi typu YDYzo 3x2,5; 750V o izolacji
polwinitowej wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90060, PN-EN 60228.

d). Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typu 1ZK-1, TBs-35/1x25 lub inne typu Winel dopuszczone
do stosowania przez Tauron Dystrybucja S.A. i Zarzad Drdg i Utrzymania Miasta umozliwiajgce
przytaczenie do 3 szt. kabli czterozylowych o przekroju zyt do 35 mm?,

e). Kable elektroenergetyczne typu YAKXSzo 4x35; 0,6/1 kV, YAKXSzo 4x120, 0,6/1 kV, YAKXs
4x240, 0,6/1 kV, YKXS 5x10, 0,6/1 kV spetniajace wymagania norm: PN-HD 603S1, IEC 60502-1.
f). Kable elektroenergetyczne typu YHAKXs lub XRUHAKXs 1 x 120, 12/20 kV spetniajgce
wymagania normy ZN-TF-500.

0). Rury przepustowe polietylenowe typu A 110, A 160, SRS 110, SRS 160, A 110PS, A 160 PS
prod. ,Arot” wykonywane zgodnie z normg PN-EN 50086-2-4.

h). Oprawy oswietlenia drogowego typu CiviTeq o mocy 77 W wyposazone w zrédta swiatta LED
oraz objete systemem zdalnego sterowania i monitoringu firmy Thorn.,

i). Szafka oswietleniowa z wyposazeniem wg projektu,

j). Ztacza kablowe typu ZK3 i ZK4 wg standardu Turon Dystrybucja S.A.

Temperatura barwowa z zakresu barwy cieptobialej — 4000 K. Oprawy wyposazone w uklady
optyczne pozwalajgce ksztaltowaé bryle fotometryczng opraw w zaleznodci od miejsca
zastosowania. Oprawy zbudowane z materiatow tatwo przetwarzalnych aluminium i szkto. Stopien
szczelnosci uktadu optycznego IP66, ukiadu zasilajgcego IP66. Klosz oprawy ptaski wykonany z
hartowanego szkia o udarnosci mechanicznej IKO8, odporny na promieniowanie UV. Oprawa
wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230 V, 50 Hz. Budowa opraw typu
drogowego pozwala na szybka wymiane ukladu optycznego oraz modulu zasilajgcego. Oprawa
wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajacym, a ukladem optycznym) oraz czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu
przegrzaniu.

UWAGA: Slupy i oprawy zastosowane w projekcie uzyskaly akceptacje Koordynatora Projektu

2.3

2.4,

3.2.

Plastycznego Wystroju Miasta w Wydziale Architektury i Budownictwa Urzedu Miejskiego
Wroctawia. Ewentualne zastosowanie wyrobow innych typéw wymaga akceptacji Urzedu, Inwestora
oraz zgody projektanta.

Kruszywo
Podsypka wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Skladowanie materiatow

Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw co do skltadowania materiatow.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-
79199.

SPRZET

Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogoine”.

Sprz et do wykonania zadania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatldw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢é wymagane
uprawnienia.

Do realizacji zadania przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych urzadzenh:

- koparka,

- wibromiot,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochod samowytadowczy,
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- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- spawarka,
- Zuraw.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogoine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przy pracach transportowych
nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym
oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Transport materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producentow.

WYKONANIE ROBOT
Zakres prac zwi gzanych z budow a oswietlenia

wg dokumentacji projektowej

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonania robot

Warunki ogélne wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$é za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona przez uprawnionego geodete wytyczenia trasy
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow
kraweznikowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich witascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania i uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu
i danych geotechnicznych. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢
wykonane w sposOb zapewniajacy ich stateczno$¢. Zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy
wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych. W trakcie wykonywania robét scisle
przestrzegac¢ obowigzujacych przepisow BHP.

Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu
nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy
wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

Odwodnienie wykopow

Na trasie planowanej drogi stwierdzono brak koniecznosci odprowadzenia wody gruntowe;.

Jezeli zajdzie koniecznos$¢ odwodnienia w trakcie robét to zasieg leja depresji nie moze wykraczac
poza teren inwestycji — nalezy stosowa¢ metody odwodnienia obiektéw lub wykopéw budowlanych,
ktdre spetnig te wymagania.

Przygotowanie podio za

Na przedmiotowym zadaniu podiozem w wykopie powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze.
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6.
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7.1.

Przepusty pod drogami i parkingami nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm i przykryé
warstwag piasku o grubosci 10 cm. Wskaznik zageszczenia podioza powinien wynosic¢ IS = 1,0.
Badanie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10736.
Zasypka i zag eszczenie gruntu
Materialem zasypu w obrebie strefy kabli powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno Ilub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug BN-77/8931-12, w
strefach przejscia przez pas drogowy powinien byé zgodny z ST dla rob6t ziemnych pod
konstrukcja drogi i wynosi¢ nie mniej niz Is=1,0. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposoéb,
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentéw, przepustéw lub kabli. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez
Inzyniera..
Roboty instalacyjno-monta zowe
Stupy mozna ustawia¢ w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz przewodéw i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego hydraulicznego.
Montaz stupéw nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi
przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupéw i poziom goérnej powierzchni.
Oprawy mocowaé w sposOb trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po
uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe
0 izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi — np. typu YDYZo 3x2,5; 750 V, LgY 6; 750 V.
Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $Swietlng, trwalosé i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie
stosowane beda oprawy w technologii LED.
Demontaz stupOw istniejgcej linii napowietrznej niskiego napiecia nalezy wykona¢ przy pomocy
dzwigu.
Instalacja przeciwpora zeniowa
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajq :
= stupy i wysiegniki (oprawy wykonane sg w klasie ochronnosci II).
Przewody ochronne przylaczy¢ do przewidzianych do tego celu zaciskow.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t budowlanych

Wymagania ogdélne dotyczace zasady kontroli jakosci rob6t zawiera ST ,\Wymagania ogélne”.

Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonanych rob6t w szczegdélnosci dotyczy zgodnosci wykonania sieci

oswietleniowej i elektroenergetycznej z dokumentacja projektowa.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST “Wymagania ogdine”

Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, proby i protokotowanie.

W ramach prob odbiorczych, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 nalezy:

a) sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow,

b) zmierzy¢ rezystancje izolacji instalacji elektrycznej (przewoddw i kabli) oraz rezystancje uziemien,

) sprawdzi¢ samoczynne wylgczanie zasilania,

d) sprawdzi¢ ochrone uzupetniajaca,

e) sprawdzi¢ kolejnos¢ faz w latarniach,

f) wykonac préby funkcjonalne i operacyjne,

g) sprawdzi¢ spadek napiecia.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [J 1 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [ 10 cm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwéch miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5, 5.6,
maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +/- 10 cm. Gilebokos¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykonac¢ wediug
zalecen producenta. Odchytka osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru Robo6t

Wymagania ogolne dotyczace zasad obmiaru robét zawiera ST ,Wymagania ogoine”.
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7.2.

Jednostka obmiarowa

7.2.1. Zakres realizowany przez ZDiUM:

a). Przebudowa linii kablowych SN:

Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej sredniego napiecia w rowach kablowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej sredniego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowg wykonania muf kablowych jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowag demontazu linii kablowej sredniego napiecia jest 1 m,

b). Przebudowa linii kablowej nN:

Jednostkg obmiarowg wykonania linii kablowej niskiego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m,
). Budowa o$wietlenia drogowego:

Jednostkg obmiarowa dla budowy linii kablowej o$wietlenia drogowego jest 1 m,

Jednostkg obmiarowa dla ustawienia latarni jest 1 szt.,

Jednostkg obmiarowa dla budowy szaf oswietleniowych jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowag demontazu latarni jest 1 szt.

7.2.2. Zakres prac realizowanych przez Tauron Dystrybucja S.A.:

a). Przebudowa linii kablowych SN:

Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej sredniego napiecia w rowach kablowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej sredniego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowg wykonania muf kablowych jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowg demontazu linii kablowej sredniego napiecia jest 1 m,

b). Przebudowa linii kablowej nN:

Jednostkg obmiarowg wykonania linii kablowej niskiego napiecia w rowach kablowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej niskiego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowg dla wykonania muf kablowych jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowag demontazu linii kablowej niskiego napiecia jest 1 m,

¢). Przebudowa sieci napowietrznej niskiego napiecia:

Jednostkg obmiarowag wykonania linii kablowej niskiego napiecia w rowach kablowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej niskiego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa dla budowy ztgcza kablowego jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowa dla wykonania muf kablowych jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowag demontazu linii napowietrznej niskiego napiecia jest 1 m.

Jednostkg obmiarowag demontazu przytaczy napowietrznych jest 1 szt.

Jednostkg obmiarowag demontazu stupow linii napowietrznej niskiego napiecia jest 1 szt.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru Robét
Wymagania ogdélne dotyczace zasad odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogoéine”.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena budowy 1 m linii kablowej sredniego lub niskiego napiecia w rowach kablowych obejmuije:
a). Odtworzenie trasy w terenie,
b). Reczne kopanie rowow dla kabli,
). Nasypanie warstwy piasku o grubosci 0,1 m,
d). Uktadanie kabli w rowach kablowych,
e). Zatlozenie opasek oznacznikowych,
f). Nasypanie warstwy piasku o grubosci 0,1 m,
g). Reczne zasypywanie rowow dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,
h). Oznakowanie trasy linii kablowej folig ostrzegawcza,
i). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,
i). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wyladowaniem i kosztami
sktadowania,
k). Badania i pomiary powykonawcze.
Cena budowy 1 m linii kablowej $redniego lub niskiego napiecia w przepustach rurowych obejmuje:
a). Odtworzenie trasy w terenie,
b). Reczne kopanie rowow dla kabli,
c). Utozenie rur ostonowych w wykopie,
d). Uktadanie kabli w rurach:
e). Reczne zasypywanie rowow dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,
f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,
g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zaladowaniem, transportem, wytladowaniem i kosztami
sktadowania,
h). Badania i pomiary powykonawcze:

Cena wykonania 1 szt. muf kablowych obejmuje:

a) Uciecie kabla,
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b) Zdjecie powtok ochronnych
c) Zaizolowanie zyt,
d) Montaz koncéwek,
e) Pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych i zyty powrotnej (jesli wystepuije),
f) Sprawdzenie zgodnosci faz.
Cena budowy 1 m linii kablowej oswietlenia drogowego w przepustach rurowych obejmuje:
a). Odtworzenie trasy w terenie,
b). Reczne kopanie rowow dla kabli,
c¢). Utozenie bednarki uziemiajgcej i rur ostonowych w wykopie,
d). Uktadanie kabli w rurach:
€). Reczne zasypywanie rowow dla kabli:
f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

132

g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wylgdoweniem i kosztami

sktadowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze:

Cena budowy 1 szt. latarni obejmuije:

a). Reczne wykonanie wykopu pod fundament

b). Oczyszczenie fundamentu z zanieczyszczen,

c). Dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem asfaltowym,

d). Dwukrotne pomalowanie roztworem lepiku,

e). Wyréwnanie dna wykopu,

f). Montaz fundamentu,

g). Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,

h). Montaz i pionowanie stupa oswietleniowego,

i)..Montaz wysiegnika,

). Wciagniecie kabla i bednarki uziemiajacej do stupa,

k). Montaz tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej,

i). Zarobienie koncéw kabli,

m). Podtaczenie uziemienia, przewodu ochronnego i zyt kabli,

n). Wcigganie przewodow w stup i wysiegnik,

0). Zamocowanie i przytaczenie opraw o$wietleniowych

p). Malowanie tta i oznakowanie stupa,

r). Zabezpieczenie stupa powloka antyplakatowg i antygraffiti HLG System,
s). Badania i pomiary powykonawcze.

Cena montazu 1 szt. szafki oswietleniowej lub ztgcza kablowego obejmuije:
a) Montaz fundamentu,

b) Ustawienie i zamocowanie szafy, lub ztacza,

¢) Wykonanie uziemienia,

d) Montaz wyposazenia,

e) Wykonanie potaczeh wewnetrznych,

f) Podiagczenie przewodéw i kabli,

g) Oznakowanie przewodow i obwodow,

h) Uzupetnienie podstaw bezpiecznikowych wkitadkami bezpiecznikowymi,
i) Malowanie tla i opisanie ztgcza lub szafy.

Cena demontazu 1 m linii kablowej $redniego lub niskiego napiecia obejmuje:
a). Odtaczenie kabla,

b). Odtworzenie trasy wykopu,

¢). Wykonanie wykopu recznie,

d). Wyciagniecie kabla z wykopu,

e). Zwiniecie kabla,

f). Zasypanie reczne z zageszczeniem ziemi,

g). Oczyszczenie terenu,

h). Zatadowanie, transport i wytadowanie zdemontowanego kabla do Tauron Dystrybucja S.A.

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru robét

PRZEPISY | NORMY
Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007. Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wybor klas oswietleniowych
PN-EN 13201-2:2007. Oswietlenie drég — Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
PN-EN 13201-3:2007. Oswietlenie drég — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2007. Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiar6w parametrow oswietlenia.

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - przepisy budowy
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BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50102:2001. Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN  50160:2010. Parametry  napiecia  zasilajgcego w  publicznych  sieciach
elektroenergetycznych.

PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. — Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$é 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoéine.

PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2013. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-534:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534:

Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.
PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna. Znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60664-1:2011. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 61140:2005. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalaciji i
urzadzen.

PN-EN 61386-24:2010. System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesé 2-4.
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 2:
Rezystancja izolaciji.

PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czesé 3:
Impedancja petli zwarcia.

PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia
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przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 4:
Rezystancja przewoddw uziemiajgcych i przewoddw wyréwnawczych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998.Geotechnika — Terminologia podstawowa — Symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

N R R

U

=

Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

Zalecenia dotyczace oswietlenia drdg i ulic, SEP 1997 r.

Instrukcja eksploatacji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego. PTPIREE — Poznan 2001 r.
WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pézn.
Zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23.05.2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014 r. poz. 1040).

Ustawa z dnia 13.06.2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r. poz. 898).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.Instalacje

elektryczne.

=

=

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14.05.2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz. 883).
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrdbki powierzchni
widocznych, rozréznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.
2.3.4. Klasy

W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikOw, rozro6znia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa ll,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35,
klasy Il: kraweznik UPB35Il BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I Il Il

1 Whytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej | 1200 1000 600
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie | 0,25 0,5 0,75
wiecej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, | 13 9 6
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nie mniej niz
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 15 3,0
catkowita dobra wg
5 Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada|wg PN-B-|PN-B-
sie 01080 [1] 01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar |Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wem) |A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 2,0

I 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wem) |A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 2,0

I od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:
+0,5 15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikdw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste [tukowe |Mostowe rodzaj |rodzaj
WA ,B”

skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | 10,2 cm | 10,3cm

spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej

powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm2, nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady obrdbki| bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypukitosé poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na]|nie

powierzchni tylnej (od strony  chodnika) | sprawdza
dopuszcza sie wypuklosci poza lico pasa|sie
obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa dilutowanego wgltebienia
niedo- puszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu  na|3 5
krawedzi 1m
i narozy
diugos¢ 0,5cm lcm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na diugosci powierzchni 0,3 cm
na
diugo-
Sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczaé 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy
czym wysokos$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01

~Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych
przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢é w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych s$rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetianie spoin powinno byé zgodne z warunkami
podanymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymalosci na sciskanie,
- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymalosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu
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kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos$c¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzielic na partie
sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNO SCI
.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikbw na podsypce,
- wypelnienie spain,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Normy

© ©

[(e]
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1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
czesc¢ ogllna.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
Przewiduje sie wbudowanie materiatu w gatunku 1 — oznaczenie: - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
a
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$é minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b | D-08.01.02a.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogodina.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej pod tawg

- wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporz adzenia zostaly podane w STWIORB czes¢ ogolna.

Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z
kostki kamiennej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).
1.2.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:
- wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
- nasigkliwo$¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna skiadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, skltadnikdéw betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ Scieku stanowi
o$ koryta pod tawe.
5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikdw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego
oraz ustawienie kraweznikébw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
postanowieniami D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogblne wymagania dotyczace ukfadania kostki kamiennej podano w D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.
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Rodzaj i wymiary scieku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2
rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1
do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami podanymi w D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdinymi kostkami
nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypelnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych
do wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwo$cig wg D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé badania i pomiary scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig

podang w D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.
. PODSTAWA PLATNO SCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw,
- wypelnienie spoin,
- utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypelnieniem spoin i
pielegnacija scieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

o ©

©
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D - 08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW (PROGI
ZWALNIAJ ACE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem urzadzen do ograniczania
predkosci pojazdow.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot zgodnie
z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdéw, tj. progéw zwalniajgcych

Progi zwalniajgce mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych:
lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego
ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zal. 2, rys. 1.1). Progi te mogg
by¢ wykonane jako listwowe lub plytowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1.1b).
1.4.5. Dtugosc¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.6. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.7. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.8. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysoko$ci do dlugosci.
1.4.9. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prdg - dopuszczalna predkosé, przy ktérej samochdd osobowy
Sredniej wielkosci moze przejechac przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.10. Typ progu zwalniajgcego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozr6znia
sie nastepujace typy progow:
1. o ograniczonej predko$ci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztat wycinka kotao R =17,2 m,
b) piytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug. = 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R
=17,2 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, diug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zatl. 3, rys. 4):

dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R =4,1 m.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB  D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
2.2. Nalezy zapewni¢ zgodnosé materiatéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajagcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajgcego
2.3.1. Materiaty do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych nawierzchnia z betonu
asfaltowego

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalgczniku 5; Ip. 1+9:
2.3.2. Materiaty do wykonania progu prefabrykowanego — Tworzywo sztuczne , progi przykrecane do
nawierzchni

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego
progu zwalniajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
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2.3.3. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajgcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-07.01.01

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drdg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe,
kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
2.3.4. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom D-07.02.01.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajgcych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w specyfikacjach wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie
2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie
technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajgcych i podrzutowych

Transport materiatdw do wykonania progéw:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWiIORB wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi
na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniajgcego
5.2.1. Wymagania ogélne

Prég zwalniajacy moze byé wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
5.2.2. Prég zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu
musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwr6ceniem uwagi na:
- stosowanie wlasciwe]j kolejnosci montazu poszczegolnych prefabrykatow,
- polaczenie sgsiednich elementéw w spos6b uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych
elementéw wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.
5.2.3 Oznakowanie progu
5.2.3.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku niepeinych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zatagcznika 3, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.6. Sposo6b wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom D-
07.01.01.
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcéw na odcinku od ul. Rézy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg

150

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [23], podano w i zatgczniku 3, rys. 1.
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu

2.3.7.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom D-07.02.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

Inzyniera,

wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych 1 raz na prég -
nawierzchni (wizualna ocena kompletno$ci
wykonanych robét)
2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujace; 1 raz na prég Odchyiki od projektowanej grubosci
(przymiarem liniowym) +1cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajgcego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg Ocena ciggla -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie | W punktach Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyjne) charak- do 5cm
terystycznych
progu
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone W dwoch punktach | Odchylenia +1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)
d) réwnosé profilu podtuznego i pop- jw. Nieréwnosci do 8 mm
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem z poziomnicg)
e) sposo6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
f)  sposob wykonania progu z wg pktu 5.2.5 -
prefabrykatow betonowych lub Zelbetowych
g) spos6b montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych
5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] | -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] | -
7 Ew. oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01 [22]
6.4. Badania wykonanych robét

7.0
7.1.

7.2.

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizu

alnie:

konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania progu,

uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,

mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

BMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.

Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg wykonanego progu jest szt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgodIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00,Wymagania ogdlne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10.4. Przepisy
23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw: sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI

ZAELACZNIK 2

RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z gory progow zwalniajgcych liniowych i wyspowych
1.1. Liniowe progi zwalniajgce

a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalniajgce
a) trapezowy b) tukowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progoéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])
2.1. Progi trapezowe
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2.2. Prog tukowy
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 =+ 30
km/h (wg [23])
3.1. Prog listwowy (U-16a)
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3.2. Prog plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prég plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (U-16c¢

1,00 L>2m 1,00

i
L

A 7 a7 7 Z

153



ST- Budowa drogi ul. Skarbowcoéw na odcinku od ul. R6zy Wiatréw do ul. Szarugi we Wroctawiu wraz z infrastrukturg 154
Rys. 4. Przekroj podtuzny liniowego progu zwalniajgcego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18

= 20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skréconego)
w przekroju poprzecznym jezdni
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ZALACZNIK 3 OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajagcego
2.1. Wymiary odcinkow linii i odstepow, stanowigcych znak P-25 (,prég zwalniajacy”)
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2.2. Przykiad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)
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D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z urzadzeniem trawnikow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwog;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekbw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze n

Transport materialtéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 25 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé walem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdélnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwailke,

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,
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- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikdw,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-10.01.01 BUDOWA MIEJSKICH KANALOW TECHNOLOGICZN YCH
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CPV 45232300-5
ROBOTY BUDOWLANE | POMOCNICZE W ZAKRESIE
LINIIl TELEFONICZNYCH | CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH:

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT) i kanalizacji kablowej dla
potrzeb sygnalizacji ulicznej w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego ,, Budowa ul. Skarbowcow od ul.
R6zy Wiatrow do ul. Szarugi we Wroctawiu”.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine".

1.3 Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia budowy MTKK i obejmujg wykonanie
nastepujacych robaét:

1) Budowa kanalizacji kablowej CRul - 357 m,
2) Budowa kanalizacji kablowej CRp1 - 68,7 m,
3) Budowa kanalizacji kablowej 2xDVK110 - 53m,
4) Budowa kanalizacji kablowej 2xRHDPEp140/8,0 -17,6 m,
5) Budowa kanalizacji kablowej RHDPEp140/8,(ROp140) -52,3m,
6) Budowa kanalizacji kablowej 2xRHDPEp110/6,3 - 38,8 m,
7) Budowa studni kablowych SKO4g -4 szt.,
8) Budowa studni kablowych SKO2g -7 szt.,
9) Budowa studni kablowych SKR1g -2 szt.,
10) Budowa studni kablowych SK1 - 1szt,

1.4 Okre Slenia podstawowe

Budowla MTKK - cigg rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany wchodzacy w skiad
MTKK.

Ciag rur MTKK (CR) - odcinek linii TKK zawarty miedzy sasiednimi studniami w postaci zespotu rur
kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi.

Ciag CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o matym
stopniu zagrozenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, $ciezki rowerowe itp.).

Ciag CR przepustowy (CRp) - ciag CR przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni,
torowisk, ciekéw wodnych, wjazdéw lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).

Przytacze do sieci MTKK (PS) - cigg CR stanowigcy odgatezienie od linii TKK do punktow (uzytkownikow)
koncowych (budynkéw).

Profil ci agu CR — widok przekroju prostopadtego ciagu CR

Profil ci agu CRp — profil ciggu CR na odcinkach przepustowych — wigzka rur RS wraz z rurg ostonowa,
przepustowg ROp:

1) Typ 1 oznaczenie CRpl — ciag skladajacy sie z 4 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej
RHDPEp 140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp140/8,0.

2) Typ 2 oznaczenie CRp2 - skfadajacy sie z 8 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej RHDPEp
140/8,0 (po 4 rury 40).

3) Typ 3 oznaczenie CRp3 -skifadajacy sie z dwéch modutéw po 4 rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rury
przepustowej RHDPEp 140/8,0 i dwoch pustych rur przepustowych RHDPEp140/8,0.

4) Typ 4 oznaczenie CRp4 - skladajacy sie z 4 modutéw po rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rur
przepustowych RHDPEp 140/8,0 - profil ponizej.

Profil ci agu CRu - profil ciggu CR na odcinkach ulicznych, gdzie nie ma koniecznosci stosowana rur
ostonowych lub przepustowych, taczace wezty sieci MTKK— wigzka rur RS i RK ziemnych:

1) Typ 1, oznaczenie CRul (4 rury RHDPE 40/3,7 i jedna rura RHDPEpP140/8,0).

2) Typ 2, oznaczenie CRu2 (8 rur RHDPE 40/3,7).

3) Typ 3, oznaczenie CRu3 (8 rur RHDPE 40/3,7 i dwie rury RHDPEp140/8,0).

4) Typ 4, oznaczenie CRu4 (16 rur RHDPE 40/3,7).

Profil ci agu PS — profil ciaggu CR na przytaczach do punktéw (uzytkownikéw) koncowych TKK wigzka rur
RS ziemnych:

1) Typl oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE40/3,7).

2) Typl oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE40/3,7).

3) Typ2 oznaczenie PS3 (cztery rury RHDPE40/3,7).

Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli i ewentualnie ich ztgczy i zapasow.

Studnia SK przelotowa (zaci agowa) (SKp) - studnia SK, ktérej podstawowag funkcjg jest umozliwienie
zaciggania kabli do ciggéw CR.
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Studnia SK naro zna (SKn) - studnia SK instalowana na zakretach linii TKK, ktérej podstawowg funkcjg jest
umozliwienie zaciagania kabli.

Studnia SK odgatl ezna (SKo) - studnia SK, w ktorej nastepuje rozgatezienie linii TKK lub odprowadzenie
linii odgatezne;.

Studnia SK zt gczowa (SKz) - studnia SK mieszczgca ztgcza i zapasy kabli.

Studnia SK przepustowa (SKP) - studnia SK umieszczana na koncach ciggoéw przepustowych CRp.
Korpus SK — czes$¢ podziemna SK.

Zwienczenie SK — czes¢ nawierzchniowa SK ziozona z ramy i jej obudowy (wienca) oraz pokrywy

standardowe;.

Pokrywa antywtamaniowa SK — pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na wlamanie, instalowana pod
pokrywg standardowa.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli
rozdzielczych.

Kanalizacja wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizaciji
pierwotne;.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i pofaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Sieé miejscowa - sieC tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, faczaca
centrale miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Ruroci ag kablowy — zespdt kilku rur kanalizacyjnych o $rednicy 32 lub 40 mm ulozonych w ziemi
przeznaczony do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi  ezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie
miejscowe dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajacy swiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.
Dlugo $¢ trasowa kabli - odlegto$¢é mierzona miedzy dwoma punktami (ztaczami) po trasie kabla.

Dlugo $¢ elektryczna kabla - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
(ztaczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna diugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i
zapasy.

Dilugo $¢€ monta zowa kabla - dlugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.
Uszczelki koncéw rur - zespot elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zigcza kabla swiattowodowego i/lub jego
zapasOw oraz utatwiajacy zaciaganie i wycigganie kabli, przykryty warstwa ziemi.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Ztacze swiattowodowe - miejsce potgczenia Swiattowodow.

Ztacze sSwiattowodowe spajane — trwale polgczenie Swiattowoddéw wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.
Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwalego polaczenia odcinkoéw instalacyjnych kabli

Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowej.
Ztacze kabla miedzianego - miejsce trwalego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli miedzianych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;j.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej
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Do budowy kanalizacji kablowej w miejscach nie narazonych na znaczne obcigzenia mechaniczne, pod
trawnikami i chodnikami nalezy stosowac rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe typu DVK110
zgodne z normg zakladowg TP S.A. ZN96/TPSA-017. Jako rury przepustowe nalezy stosowaé rury
RHDPRp110/6,3 zgodne z normg zaktadowg Urzedu Miejskiego ZN-WIMUMWR-05.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane Zelbetowe studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg
PN-88/B-06250. Nalezy zabudowac¢ studnie kablowe typu SKO2g, SKO4 zgodnie z projektem z ramami z
kotnierzem zeliwnym typu ciezkiego oraz pokrywg zeliwng z wywietrznikiem wypetniong zbrojonym betonem
w klasie wytrzymatosci B-125. Studnie nalezy wyposazy¢ w dwie rury wspornikowe i uchwyty 2-kablowe.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na
wyréwnanym poditozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:

wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 z logo Urzedu Miasta Wroctawia,

ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny byé skiadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju,
gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem
nastepujacych ogoéinych zalecen:

- Beton zwykly klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci = B 125 i klasy C20/25 dla klasy

obcigzalnosci A 15,
- Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach 4,5 do 12 mm, klasy A-0 do A-3 wg PN-EN
10017:2006,

- Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN 12620+A1:2008.

- zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

- zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.
2.4 Materiaty budowlane
2.4.1. Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywal cech wskazujacych na
zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-EN 197-1 "Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku". Cement powinien byé dostarczony w workach i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.2. Piasek
Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu".
Zaleca sie stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy zasypki
przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi.
2.4.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008: 2004. Barwa wody
powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1. Sprzet do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i przyrzadéw:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- ubijak spalinowy,

- samochéd skrzyniowy,
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- dzwig do 2,5t,

- ciagnik skrzyniowy z przyczepa,

- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

- zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00:Wymagania ogdine pkt 4.

4.1 Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu
samochdd skrzyniowy z kabing [trambus],
przyczepa diuzycowa,
samochdéd dostawczy,
przyczepa do przewozu kabli,
samochéd skrzyniowy do 5t.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy
zaladunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob. Nalezy zwrGci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogoéine pkt 5

5.1. Ogolne ustalenia dotycz ace wykonania robot
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zachowac¢ nastepujaca kolejnosc¢ robét przy budowie sieci MKT i kanalizacji kablowej:
- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT i kanalizacji kablowej,
- zdja¢ warstwy istniejacej nawierzchni wykopac réw,
- ulozy¢ rury sieci MKT i kanalizacji kablowej,
- wybudowa¢ studnie kablowe sieci MKT i kanalizacji kablowej,
- przed zasypaniem wykona¢ pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,
- zasypac rury ciggu MKT i kanalizacji kablowej i odtworzy¢ nawierzchnie.

5.2. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowej do pot  rzeb sygnalizacji ulicznej opis szczeg6étowy

Zgodnie z uzgodnieniami z uzytkownikiem miejskiej kanalizacji kablowej (MKT) - ZDiUM we Wroctawiu
zaprojektowano dla potrzeb sieci MKT ciggi kanalizacji telekomunikacyjnej o profilu CRul i CRpl zgodnie z
zaktadowg normg miejska. Nawigzania do przekroczenia drog projektuje sie wykona¢ z rur RHDPEp110/6,3
lub RHDPEpP140/8,0 zgodnie z PZT (rys.T-01). Rury kanalizacji nalezy uktada¢ w wyréwnanym wykopie na
10cm podsypce piaskowej na giebokosci 0,8m. Po utozeniu rur kanalizacyjnych wykop nalezy zasypac
piaskiem. Nalezy zapewni¢ szczelnie wypetnienie piaskiem szczelin miedzy rurami. Nalezy takze zapewni¢
min. 10cm przykrycie rur piaskiem. Piasek nalezy zagesci¢. Pozostaty do zasypania wykop mozna zasypac
przesianym niespoistym gruntem pierwotnym warstwami po ok.30cm. Warstwy nalezy zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami na nosnos¢ podioza pod nawierzchnie utwardzone. Przepusty pod jezdnig nalezy wykonac
wykopem otwartym lub przeciskiem z utozeniem rur przepustowych RHDPEp140/8,0 lub RHDPEp110/6,3
na gtebokosci min. 1m, zgodnie z PZT. Rury wprowadzi¢ do studni kablowych. Wprowadzenie uszczelnié
elastyczng zaprawg cementowg. Po zwigzaniu i wyschnieciu zaprawy wprowadzenie zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo od zewnatrz masag bitumiczno-kauczukowa.

Na zatamaniach trasy i w miejscach odgalezien projektuje sie wybudowaé typowe studnie kablowe
zelbetowe typu SKO-4g, SKO-2g, SKR1g lub SK1 zgodnie z PZT. W miejscach o duzym zageszczeniu
uzbrojenia terenu dopuszcza sie budowe studni nietypowych z bloczkéw betonowych po uzyskaniu zgody
Inwestora i projektanta sieci. Studnie projektuje sie posadowi¢ w wykopie z wyréwnanym dnem za pomocg
podsypki piaskowo-zwirowej o grubosci 30cm utatwiajgcej odwodnienie studni. Podsypke nalezy wyréwnac i
zagescic¢. Po utozeniu w dnie wykopu studni kablowej pozostatg do wypetnienia przestrzen wykopu nalezy
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wypetnia¢ piaskiem kopanym warstwami po ok.30cm. Poszczegdlne warstwy nalezy zagesci¢ do uzyskania
wymaganej gestosci gruntu pod nawierzchnie utwardzone. Studnie projektuje sie wyposazy¢ w ramy ciezkie
z kotlnierzem zeliwnym i pokrywy ciezkie zeliwne wypetnione betonem zbrojonym w klasie wytrzymatosci
B125, a dla studni SK1 w klasie wytrzymatosci A75 z logo Urzedu Miasta Wroctawia. Rzedng utozenia
pokryw studni kablowej dostosowaé do rzednej projektowanej nawierzchni w koordynacji z branzag
drogowa. Projektuje sie wyposazy¢ wszystkie studnie kablowe w dodatkowe pokrywy zabezpieczajace
wyposazone w ktodki lub zamki systemowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogolne: pkt 6

6.1. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowe;j
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola
powinna obejmowac :

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur (gtebokos¢, przebieg , profil),

sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur w studniach kablowych,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

szczelnosci i droznosci kanalizacji kablowej,

sprawdzenie zaslepienia/uszczelnienia koncéwek rur,

prawidtowos$ci odtworzenia nawierzchni,

kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;j.
Odebrane muszg zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwosé przegladéw dostosowana do postepu
prac.

6.2. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiony do odbioru odcinek sieci MKT i kanalizacji kablowej nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6.1. niniejszych ST daly
pozytywny wynik. Elementy sieci, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii
przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac¢ dopiero po spetnieniu powyzszych wymogow.

Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przez Inspektora Nadzoru z uprawnieniami budowlanymi do
kierowania budowg sieci telekomunikacyjnych bez ograniczen oraz pracownikéw Urzedu Miasta Wroctawia
odpowiedzialnych za pdzniejszg eksploatacije sieci MKT i kanalizacji kablowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

Obmiar robét powinien zosta¢ wykonany w oparciu o dokumentacje projektowg. Ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajgc jednoczesnie
Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe.
Jednostkg obmiarowa budowy studni kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 szt
Jednostka obmiarowa budowy rurociggow kablowych jest 1 m

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 8.

8.1. Wymagane dokumenty.

1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, w przypadku zmian
istotnie odbiegajacych od projektu zaakceptowana przez projektanta,

2) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

3) Protokoty pomiarow wspétczynnika zageszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MKT i kanalizacji
kablowej,

4) Protokoty odbioréw poszczegdinych czesci sieci MKT i kanalizacji kablowe;.

5) Protok6t droznosci wszystkich zmontowanych odcinkéw kanalizacji kablowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robét obejmuje:

dla kanalizacji kablowej

1) roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie i materiatéw

3) budowa kanalizacji kablowej: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i uszczelnienie rur,
zasypanie wykopu,

4) budowa rurociggéw kablowych: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i uszczelnienie rur,
zasypanie wykopu,

5) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

6) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

7) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej i rurociagu

kablowego).

dla studni_kanalizacji kablowej

1) roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowej
3) zasypanie wykopu,

4) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robaét,

5) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-EN 12620

PN-EN 1008: 2004

PN-88/B-06250
PN-EN 197-1

10.2. Normy bran zowe

ZN96/TPSA-002
ZN96/TPSA-004

ZN96/TPSA-005
ZN96/TPSA-006

ZN96/TPSA-007

ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009

ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-013
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015

ZN96/TPSA-016
ZN96/TPSA-017
ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-019
ZN96/TPSA-020
ZN96/TPSA-021
ZN96/TPSA-022
ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-024
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-026
ZN96/TPSA-041
badania.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu.

Beton zwykly.

Cement -Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania techniczne

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Ziacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ziaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik zlgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i

10.3. Normy zaktadowe Urz edu Miasta Wroctawia

ZN-WIMUMWR-01

ZN-WIMUMWR-02

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Zasady eksploatacji i utrzymania.

ZN-WIMUMWR-05 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Elementy pasywne sieci MTKK

10.4. Inne dokumenty zwi gzane

1)

2)

3)

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pOzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z
1995, pbz. 133).

D-10.02.01 ZIELEN WYSOKA

CPV 45111200-0
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ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOW E

1.CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiaj gcego
Nazwa zadania nadana przez Zamawiajgcego brzmi:
Przebudowa ul. gen. Stanistawa Maczka od ul. Zwycieskiej 50 do ul. Oltaszynskiej wraz z poprawg stanu
istniejgcej nawierzchni na odcinku od ul. Zwycieskiej 50 do ul. Obroncéw Poczty Gdanskiej we Wroctawiu.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wycinkg zieleni: karczowaniem pni, mechanicznym karczowaniem krzakow,
- zabezpieczeniem i ochrong zieleni istniejgcej na czas budowy
- nasadzeniami odtworzeniowymi
Szczegotowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
STO0 “Wymagania ogolne” w pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowa¢ ziemie urodzajng. Przewiduje sie wykorzystanie do tego
celu humusu pozyskanego z terenu budowy nadajacego sie do zakfadania zieleni. Humus powinien
zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych, byé wilgotny oraz wolny od zanieczyszczen obcych. Nie
moze byc¢ przerosniety korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.

2.2. Materiat przeznaczony do zabezpieczenia ro $lin przed przysychaniem w czasie transportu i w
czasie sadzenia.

Korzenie roslin nalezy zabezpieczy¢ hydrozelem przed przysychaniem w czasie transportu i
sadzenia. W czasie transportu materiatu roslinnego stosowac¢ jasne worki foliowe. Do dotéw pod
projektowane drzewa, krzewy i pngcza nalezy zastosowac¢ doglebowy absorbent wody, tzw. hydrozel.
Odzywke nalezy dokladnie wymiesza¢ z ziemig urodzajng przeznaczong do zaprawiania dotéw. Hydrozel
mozna zastosowac kiedy jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z wodg hydrozel nie nadaje sie do
wymieszania z ziemig urodzajng. Po zastosowaniu odzywki doty nalezy obficie podlac.

2.3. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.3.1. Wymagania ogolne
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, witasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybo6r, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢é prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny byé¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zte zrodniecie odmiany szczepionej z podkfadka.
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Rosliny powinny by¢ minimum 2 razy szkotkowane.

Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

W przypadku sadzenia roslin z brylg korzeniowg - bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta i
odpowiednio duza ( w zaleznosci od gatunku, odmiany i wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko
wilgotna. Korzenie muszg by¢ réwno roztozone w bryle. Bryty korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone
tkaning rozktadajacy sie najpdzniej w ciggu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin
zabalotowanych folig lub innymi materiatami syntetycznymi nie podlegajacymi degradacji. W przypadku
sadzenie roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przerosnietg bryle korzeniowg i by¢ uprawiane w
pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci ros$liny. Korzenie musze by¢ réwnomierne
roziozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej. Korzenie nie moga byé zbyt
zbite(sfilcowane). Roslina powinna rosng¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wiecej niz dwa
sezony wegetacyjne.

2.3.3. Drzew i krzewy do nasadze h

Lp Nazwa rosliny Typ Wysokos¢ rosliny Uwagi
uprawy | /cm/

1 Rosa "Defender" P11 OKR 3sz./m2

2 Rosa "The Fairy" c3 OKR 5 szt./m2

3 Spirea japonica | C2 20-30 5 szt./m2
"Goldflame"

4 Ulmus x hibrida "Lobel" | bB 150-200 cm, obwadd

na wys. 1m 16-18 cm

5 Ligustrum vulgare | C2 30-40 16 szt./m2

"Aurum"

2.4. Materiat do zabezpieczenia i ochrony drzew na  czas budowy

Materiaty stosowane do robét to materialy zabezpieczajace przed uszkodzeniami mechanicznymi
systemu korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony), dotyczy to zieleni nie
wskazanej do wyciecia - narazonej na uszkodzenia w zwigzku z zakresem prowadzonych prac zwigzanych
z wycinkg drzew i krzewdéw.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki
drewniane, zerdzie, itp., maty stomiane, zuzyte opony samochodowe, drut, tasme stalowa, gwozdzie, wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak: preparaty emulsyjne, powierzchniowe, $rodki
impregnujace, wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych z wycinkg drzew moze byé wykorzystywany nastepujacy sprzet:
pity reczne i mechaniczne, sprzet pomocniczy tj. podnosniki samochodowe, siekiery, frezarki do pniakow,
stalowe liny odciggowe, ciezkie ciggniki, spycharki, rebarka do galezi.
Wykonawca przystepujacy do wykonania terenéw zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow, kosiarki mechanicznej
do pielegnacji trawnikéw, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. koparki), swidry glebowe do
wykonania dotdw pod nasadzenia, sekatory, nozyce a ponadto do pielegnacji zadrzewien, a takze
pielegnacji zieleni w trakcie wykonywania prac sadzeniowych: pit mechanicznych i recznych, drabin,
podnosnikéw hydraulicznych, cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania, opryskiwacze
plecakowe do zabezpieczania sadzonek, drobny sprzet reczny lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére zapewniajg wkasciwg
jakos¢ robét, oraz bezpieczenstwo transportu.
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4.2. Transport przy pracach zwi gzanych z wycink g zieleni

Do transportu sprzetu i wywozu $cietych galezi moga by¢ wykorzystywane ogélnodostepne srodki
transportowe tj:
- ciggnik kotowy,
- samochod samowytadowczy.
Uzywane $rodki transportowe musza byé sprawne technicznie. Srodki transportowe poruszajace sie po
koronie drogi winny byé zaopatrzone w lampy ostrzegawcze.

4.3. Transport materiatébw do wykonania nasadze n

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdbw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza byc
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa
muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach. Krzewy moga byé przewozone
wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST00 ,Wymagania ogoine”.
5.1. Wycinka zieleni.

Zielen do wycinki wskazana jest w dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do robét nalezy
oznakowac droge zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robét zatwierdzonym w trybie
przewidzianym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r ( Dz. U nr 177 poz. 1729
z dnia 14.10.2003r). Zabronione jest obalanie drzew na droge bez zatrzymania ruchu oraz prawidiowego
oznakowania i zabezpieczenia robét. Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, a nie przeznaczona
do usuniecia powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢ , ktéra
ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
a) Scinka drzew w terenie zabudowanym z utrudnieniami np. napowietrzne linie energetyczne,
telekomunikacyjne , bliskos¢ zabudowy itp.
- odciecie pita mechaniczng gatezi konaréw oraz czesci pnia z uzyciem podnosnika koszowego,
- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zalozonego kierunku nalezy
stosowac stalowe liny odciggowe o diugosci przekraczajgcej 2,5 krotng wysokosé scinanego drzewa. Liny
nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciggnika , spycharki itp.
Sciecie drzewa:
- odciecie pitg pozostalej czesci pnia,
- frezowanie pnia do gtebokosci 20cm ponizej uregulowanego pobocza,
- pociecie pitg pnia oraz konaréw na odcinki dogodne dla zatadunku i transportu.
- przerobienie na kore drzewng galezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu oraz usuniecie pozostatosci
po przerdbce z terenu miejsca wycinki.
- Wywiezienie pozyskanego drewna wraz z roztadunkiem na plac sktadowy
- zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie.
b) Scinka drzew w terenie zabudowanym lub niezabudowanym bez utrudnien:
- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku upadku nalezy
stosowac stalowe liny odciggowe o diugosci przekraczajgcej 2,5 krotng wysokosé scinanego drzewa. Liny
nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciggnika , spycharki itp.
Sciecie drzewa:
- frezowanie pnia do gtebokosci 20cm ponizej poziomu uregulowanego pobocza,
- pociecie pnia oraz konaréw na odcinki dogodne do zatadunku i transportu, w przypadku
zakwalifikowanego drewna jako tartaczne , nie jest przewidziane pociecie pnia,
- przerobienie na kore drzewng galezi za pomoca sprzetu specjalistycznego oraz usuniecie pozostatosci po
przerdbce z terenu miejsca wycinki,
- wywiezienie pozyskanego drewna wraz z roztadunkiem na plac sktadowy,
- zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie.
5.2. Humusowanie

Wymagania dotyczgace wykonania robét zwigzanych z humusowaniem sag nastepujace:
- teren musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany
- na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych, z ktérych
zdjeto warstwe humusu na peilng glebokos¢ zalegania - srednio 20 cm, nalezy przekopa¢ glebe na
gtebokos¢ okoto 30 cm i roztozy¢ dolng warstwe humusu nienadajgcego sie do zaktadania zieleni o
grubosci srednio 10 cm w celu wyréwnania poziomu terenu oraz na jego powierzchni warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci 20 cm. Humus na dolng warstwe powinien by¢ oczyszczony z korzeni, gatezi, kamieni
i nieorganicznych materiatéw i rozdrobniony.
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- W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus zostat
adaptowany glebe nalezy przekopac recznie w sposéb nie powodujacy uszkodzenia drzewa,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z nawozami mineralnymi i
starannie wyréwnana
5.3. Wymagania dotycz ace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sa nastepujace:
1. Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlane, a ziemie wokot przygotowanego dotu
nalezy delikatnie uklepaé,
2. Nie wolno sadzi¢ roslin w upalne dni,
3. Przed wysadzeniem sadzonek, - teren nalezy odchwascic,
4. Miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
5. Korzenie ztamane i uszkodzone, splatane i poskrecane, nalezy przed sadzeniem przycigc,
6. Krzewy uprawiane w pojemnikach przed posadzeniem zanurzy¢ na kilka minut w wodzie. Korzenie
sadzonek o odstonietych korzeniach pola¢ woda.
I 7. Umiesci¢ drzewo, krzew w dotku. Ustawi¢ na nasypanej na dno dotka niezbyt grubej warstwie
podtoza. Zwrdci¢ uwage, aby nie sadzi¢ zbyt gteboko: gérna powierzchnia bryty korzeniowej powinna by¢
tylko cienko przysypana ziemia.
Il. 8. Przysypa¢ korzenie, wypehniajac doktadnie dolek ziemig préchnicza.
M. 9. Ziemie udeptac dokiadnie, ale z zachowaniem ostroznosci, zeby nie uszkodzi¢ korzeni ziemie.
Wokot drzew uformowac mise zapobiegajaca wyptywaniu wody.
V. 10. Drzewa opalikowaé 3 palikami
11. Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) 10 | na drzewo i krzew -
pierwsze podlanie nie pozniej niz po 2 godzinach od posadzenia, w przypadku pogody cieptej i stonecznej
niepézniej niz po 30 minutach.
12. Po podlaniu roslin nalezy uzupei¢ osiadajaca glebe,
13. Po posadzeniu z roslin zdjac¢ etykiety,
14. Po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzenie, nadtamane galezie.
15. Misy i teren nasadzen krzewdw pokry¢ warstwg kory o grubosci 5 cm (wymulczania).

5.4. Pielegnacja ro $lin po posadzeniu

Ustala sie 3 letni okres gwarancyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu w zalezno$ci od potrzeb, przy czym kazdorazowo gteboko$¢ nawodnienia gleby 15 - 30 cm,
podlewanie nalezy wykonywaé wczesnie rano lub wieczorem.

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu, po kazdym zastosowaniu nawozow rosliny podlac.

- poprawianiu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wykonaniu cie¢ sanitarnych i formowanie. Dodatkowe informacje zawarte sg w Dokumentacji Projektowej.

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkédw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,
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- prawidtowosci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 szt. (sztuka) posadzenia drzewa lub krzewu
- 1szt wyciecia drzewa
- 1m” wycinka zagajnikéw
— 1 szt zabezpieczenia drzewa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu ro$linnego,

- posadzenie drzewa lub krzewu

- zastabilizownaie drzewa palikami

- rozlozenie warstwy kory gr.5 cm

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena wyciecia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- oznakowanie robot

- wyciecie i wykarczowanie krzewéw lub drzew

- wywiezienie gatezi i karpiny poza teren budowy,
- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wyciecia 1 m* zagajnikéw obejmuije:

- oznakowanie robot

- wyciecie i wykarczowanie krzewow

- wywiezienie gatezi i korzeni poza teren budowy,
- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena zabezpieczenia 1 szt drzewa:

- dostarczenie materiatow

- wykonanie zabezpieczenia

- pielegnacja drzewa w czasie robot,

- likwidacja zabezpieczenia po zakonczeniu robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
wg przedmiaru robét
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego - Zwigzek Szkotkarzy Polskich , Warszawa
2008
D-10.03.01. REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek i skrzynek zaworéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem regulacji pionowej urzagdzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C12/15 i C25/30 nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [15],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy stosowac jako:

- wihazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane
w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane kregi
zelbetowe o $rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy min.
C25/30.

2.9. Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min.
C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.10. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.11. Beton

Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysoko sciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego
sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6inych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
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cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do rob6t rozbiérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu,

w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodoci  ggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,

- demontazu skrzynki,

- przedtuzeniu lub skrdceniu klucza wraz z obudowa,

- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa,

- montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysoko sciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokaot studni,

- demontazu wlazu zeliwnego ciezkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu wiazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowigzace;j.

5.4. Regulacja wysoko sciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z monta ~ zem pier $cienia
odci azajacego i wkazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiorce nawierzchni wokot studni,

- demontazu wiazu zeliwnego,

- demontazu ptyty pokrywowej,

- wykonaniu wykopu pod pierscien odcigzajacy i podbudowe betonowsa,

- wykonaniu podbudowy z betonu C12/15

- montazu prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,

- montazu nowej ptyty pokrywowej,

- montazu nowego wiazu zeliwnego klasy D-400,

- oczyszczeniu studni,

- uzupetnieniu stopni ztazowych.

- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.5. Regulacja wysoko $ciowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontazu wlazu studzienki,

- obcieciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z
wykonaniem czesci stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.6. Roboty rozbiérkowe
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Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok

gruzu.

Demontaz skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.7. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukciji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy betonowej, mozliwosc¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.

5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzenh obcych przeprowadza sie dla wykonania

deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazow. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na

sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiar6éw. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen obcych polega na
sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wtazowych, oraz ich stabilnosci ( nie
mogg ulegac¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).

Rzedne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbidrki i prace demontazowe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport na miejsce wbudowania,

— utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,

— wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,

— osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wtazow,

- rozebrania deskowania,

- wywOz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego 15:1991

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980
12. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego 1978

13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka

14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

20. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do

nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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