M.15.03.08. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycee wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wykonywanego w rdnmatiejszego zadania

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest miaggen do wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@way zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoeseanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgjizez Wykonawe dla potrzeb  budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP).

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P
1) Podziat ze wzgbu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdktdry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajgce ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eglzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstawej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt— kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére skiada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w M-00.00.00 ,Wymagania ogslpkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkgci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewte dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podednych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélngdit 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowa, podano w  M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /mna stosow@a
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Wymagania dotygze lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowytarheasfaltowego

) ) Kategoria ruchu
Typ mieszanki

i przeznaczenie KR-4
D35/50
Beton asfaltowy PMB 25/55-
—warstwa podbudowy 60

Odchyiki zawartéci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowyctagunku do wartei okrelonych w
zaakceptowanych do stosowania receptach powinnicibisic w nastpujacych granicach:

1. Drogioruchu KR1+KR2 -  +0,5%/ -0,3%

2. Drogioruchu KR3+KR5 -  +0,3%/ -0,2%

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

| Lp. | Wiasciwosci | Metoda Rodzaj asfalty




| badania 50/70]| 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-| 35-
mm 70 50
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-| 50-
54 58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawarta¢ skladnikow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [31]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejzni| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. mneknienia po starzeniu, nie yaej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz

10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
) modyfikowanego
Wymaganie Whasciwosé Metodg Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w paednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- R ) PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
: w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksplo- Temperatura mknienia | PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
atacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [55]
zchgania (m PN-EN 13703 | J/end >2w5°C 3
predkaos¢ rozciagania) 57]
Kohezia Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53]
J (duza prdkosé PN-EN 13703 | J/cnf NPD? 0
rozciggania) [57]
Wahadio Vialit (metoda | p\ e 13588 [54]  J/cn NPD? 0
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporn@ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [2]1] % > 40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 (22] c =8 8
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN—EI\[IGI?’S]O 2592 °C >235 3




1 2 3 4 5
Temperatura famlingei PN-EN 12593 [29] °C | £-12
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % | >50
Nawrét spezysty w 10°C NPD?
. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Bunkt 5.1.9 C | TBR
| Stabilng¢ magazynowania. Raica temperatur PN-EN 13399 [52] oC <5
Wymagani | mieknienia PN-EN 1427 [22]
a
— . L. . PN-EN 13399 [52] 0,1

dodatkowe | Stabilng¢ magazynowania. Réica penetracji PN-EN 1426 [21] mm NPD?
Spadek temperatury gkinienia po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 [31] .
EN 12607 PN-EN 1427 [22] C |TBR
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN - 50
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] % -
Nawrét spezysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [51] NPCE | 0
12607-1 lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymzbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw znejgo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Materiaty =~ kamienne  do  produkcji  mieszanek  minerastaltowych , ze wzgbu na
1. Zawartag¢ krzemionki SiO?,

2. Zawartdg¢ zwiagzkow siarki,

3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:

- mrozoodpornét

- podatn@¢ na rozdrabnianie

- polerowalnd¢ orazscieralngé

-porowata¢,nasgkliwo$¢,gestasé

4 Mikrostruktur powierzchni kruszywado produkcji mieszanek minevadsfaltowych naley stosowd kruszywa ,

przestrzegag nasgpujacych zasad :



Tabela Nr 5

Zawartosé SiO; () 2ui|§
stalownicze,
<50 (50 +60) =60 pomiedziowe
Kateg ? ? ? ?
oria © © S ©
= 0 =0 <9 =9
ruchu g S 7 = % = % =
c c o c 2 c 2
=8 SRS =8 =38
o o o o
1 2 3 4 5
KR-4 tak tak tak tak

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli®Nkolumny 3+5 stosowanie srodka adhezyjnego jest
obligatoryjne

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego maktosowa kruszywo zgodne z PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugryepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia podczeai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt maklgévany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat texdmyich.

2.6.Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahli2 i

tablica 3 [66].
Emulsg asfaltowy mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa& emulsji do opakow@a i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] dkt



3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazase mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogjt]h] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mege
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w M-00.0QV@@Pmagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aee¢ lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiswydo
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - 100 - - - 100 -




22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,( 2 9,0
rznai-:\i/r?]rltf:}:i)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydo
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimuph Bminz.0 Bmins,0
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
2,650
wspoétczynnikl] wedtug réwnanial ] =
Oy
Tablica8. Wymagane wigwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wanstywodbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczglzla wg PN Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viming.0 Viming.0
przestrzeni uderzaé p. 4 Vmax1o. Vmaxio,
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFByinso | VFBninso
wypetione lepiszczem uderzé p.5 VFBrinza | VFBrina
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAi | VMAGim
przestrzeni w mieszance
; ; uderzé p.5 6 6
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednym
- TSR TSR0
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczglzia wg PN- Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni uderzeé Vinaxac Vinaxdc

7



C.1.20, watowanie,

PN-EN 12697-22, metoda B

w powietrzis

Odporndg¢ na ) i o "‘WTSur10 | WTSaRr10

deformacje trwate Pog-P10o PN-EN 13108-20, [Igé]]..G,GO C, 10 000 cykl PRDars o | PRDarsso
, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Odpornac na C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamtania, TSR0 TSR

dziatanie wody

uderzeé

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy pattibwy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczglr\]la wg PN- Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawarta¢ v_volnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinins.0 Vinins.0
przestrzeni uderzeé Vimaxic Vinaxic

, . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzj
Odpornd¢ na C.1.20, walowanie, | "o\ F\'13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli VW1 ro80 | WTSurogo
deformacje trwate | Pgg-Pioo [38] PRDaRr70 | PRDar7,0

, - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Oonrn_cﬁc na C.1.1,ubljanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSR7% I TSR0
dziatanie wody uderzé . .

badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wvgieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwgdipudowy, przy ruchu KR3 =+
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczglzla wg PN Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinina,0 Vining,o
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxic Vinaxic
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, . ' o
defgrmacje trwale PP powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 1J0WTSr1,0 | WTSar10
9877100 000 Cykll [38] PRDA|ngo PRDA|ngo
, . . I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
VOv(c)igorncﬁc na dziafanie Sat.r:;,;buanle, 2x25 w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSR7% ITSR7%
y badanie w 15°C
SZVWNGE C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
yw Pog-P1oc temp.10°C, cgstasé 10Hz in11000 in11000
Sdpcozrgrcﬁce”fate oria nie| C-1:20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
meczene, kateg Pog-Pioo temp.10°C, cgstasé 10Hz Bo-115 So-115
nizsza ni




Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbay, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)z'\?_zEaSla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
ZawartGé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0 Vimina,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxic Vinaxc
. PN-EN 12697-22, metoda B W
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, . ' ok
defgrmaCje trwale Po P pOWletrZU, PN-EN 13108'20, D16,60 (I,WrSA‘lRoyeO WTSA|R0'60
9877100 10 000 Cykll [38] PRDA|R7yo PRDA|R7'0
, . . I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
VOv(c)igorncﬁc ha dziatanie Sa:é.r:;,;buanle, 2x25 w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSR7%0 ITSR7%
y badanie w 15°C
SZVWNGE C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
yw Pos-Proc temp.10°C, cgstasé 10Hz in11000 in11000
Sr?&ozrgrﬁce ”l‘("‘ategoria C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . i
i ieza N Pog-P100 temp.10°C, cgstos¢ 10Hz 6-115 6-115

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiody + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata
temperatug wikasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna ¢y
wyzsza o0 wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 13. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@jtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzndc ich sktadu:
" zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
" zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
" zawartgé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4.Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcsci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag kimetrove
lub rownoweang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 12
i wytagczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywsnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ivgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicimyc

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub  sgkan  poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na cehasplzenie zgodrimi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki  z
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receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6.Polgczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uigniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Ukladana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podtaze pod warstwy asfaltovy Iepisz?:za (kg rﬁ?
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,9
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naly
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowepwinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvgycdodatkiem obgaajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t|  w czasie rob6t

Rodzaj robét
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Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. i . . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [6(viv)]
AC16P, KR1+KR4F) 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4®) 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 ©) 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 F) 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 ") 7,0+ 14,0 >08 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6” 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+ 14,0 >08 4,0 +10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaoma w ukfad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naflg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8.Polagczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylep@asma asfaltowo-kauczukogv Sposob wykonywaniaatz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w  M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawdw,

- ew. wykong wtasne badania wdeiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3.Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawbyzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pobkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad®Wykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy féko materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek m® zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatze odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riegn powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe  powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogllne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Wigkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaljt
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartci podane w
tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienrm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krg#nikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy

<10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie rady
mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita — wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaégdego pojedynczego
oznaczenia danej wiawosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawartég¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamiheralno-asfaltowej lub  wayfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rOwio
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dra@zystkich klas technicznych najestosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagjprojektows z dopuszczalp tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinygy rowne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam
i wykrusze.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w M-00.00\§@magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowybetonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w M-00.00.0@nVegania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] Skt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) ologgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesniprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczimeob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanievarz@ci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  dstevosci  kruszyw  —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  dstevosci  kruszyw  —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeaskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  dsteosci  kruszyw  —
Oznaczanie  procentowej zawadd ziaren o]

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenid lu
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskenik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sefaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Ocena zawartzi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig
Asfalty i produkty asfaltowe -—zr@czanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae pozostakzi na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdl podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych sei#aosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych deiaosci kruszyw - Cg&c 4.
Oznaczanie podatdo  wypetlniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltoweWymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfalw— Oznaczanie zawaitd

parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odporé na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrzaCzs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. G%¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszane
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniedysnentaciji
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniertodgi pH
emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnioh
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczalepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduGzs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —$€z1:
Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €$€20:
Badanie typu
Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypemiggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozratie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigpadaci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceaigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceaigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieypzepndgci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oez@nie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zagaspecyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagsfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew
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na gonco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczateenperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paleria Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrdnfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp@30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waewa 1997
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