M.15.03.02.NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sif'wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonywaniem warstwycieralnej konstrukcji nawierzchni z SMA, przy realcji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyas pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjiotycz zasad prowadzenia robét gzeinych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55 gridid cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladsja s¢ z jednej lub kilku warstw shcych do przejmowania
i rozkladania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wedji na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowgrysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o nieciaglym uziarnieniu, sktadaga st z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, azaviego zapraav
mastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobieg@j spltywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére skiada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadarstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate ok#tenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,Wymagamwigoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaiciwosé wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentzerjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be R&uhr producent nie dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé’pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stwanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek
SMA SMA Polimeroasfaltu
SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4, Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwos¢ badania nostka 45/80 — 55
wyma-ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426| 0,1 45-80 4
temperaturach w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC - 55 7
temperaturach mieknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita rozcigania PN-EN
(mafa pedkosé 13?\]9_5\?] J/iem2 WESZCL’C 4
rozcipgania) 13703 [57]
Kohezja Sita rozcigania w 155%_7[5['\5]3]
5°C (dua prdkosé PN-EN J/icm2 NPDa 0
rozcizgania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) 13588 [54] Jiem2 NPDa 0
Stalasé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o ~ 60 7
(Odporndé na penetracja [21] ° -
starzenie)
wg PN-EN 12607- Wzros_t tempgratury PN-EN 1427 oC <8 2
1lub -3 [31] mieknienia [22]
T Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12503 [29] | © =-12 6
Wymagania Nawrot spezysty w )
dodatkowe 25°C PN-EN 250 5
Nawrot spezysty w 13398 %
10'2?:3’ y [51] NPDa 0




PN-EN

Zakres .
plastycznéci 14023 [59] C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN

magazynowa-nia. | 13399 [52]
Réznica temperaturl PN-EN 1427
mieknienia [22]
PN-EN
13399 [52] 0,1

°C <5 2

Stabilnag¢

magazynowa-nia. PN-EN 1426! mm NPDa 0
Réznica penetracji 21]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po i
starzeniu wg PN- I%’?\JG-(I)ET\I11£13217] °C TBRb 1
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
. Nawrét spezysty w
Vgggqaatlggxﬁ 25°C po starzeniu - 50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] o
Nawrét spezysty w PN-EN 0
10°C po starzeniu| 13398 [51] NPDa 0

wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyppsaym w system grzewczy S$pedni

z termostatem kontrohgym temperatyr z dokladngcia + 5°C. Zaleca ¢siwyposaenie zbiornika

w mieszadlo. Zaleca ibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego

rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okrefEigo stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall®,18.

Nie nalery stosowa wapieni i dolomitéw do warstwicieralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podiee skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania,
nalezy goracg warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywataiva

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidd@ymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

Zawartdé pytu PN-EN 933-1 [5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 ram

1% (m/m)
Odporna¢ na
’ polerowanie | o\ e\ 10978 [18] kat. PSV44  tj.odporris > 44
ruszywa, kat. nig
nizsza nk




PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9 [16]

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25]

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat
nie wyzsza ni
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

kat. mLPC 0,1, tj. zawar§6 zanieczyszcze
o wymiarze wgkszym od 2 mm powinna
wynosk < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu naley stosowa stabilizatory, ktorymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spgite
wymagania okréone przez producenta. Wibkna te mdxy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymiagaptywndci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportueszianki SMA nie powoduje splyw§td lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i

zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wartd przyczepnéci byla okrélona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34].

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.7.Materialy do uszczelnienia podczeai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi, nalery stosowa:

— materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

— emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej ekszej nk 2,5 cm.
Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt makigtvany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gao”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat texdmyich.

2.8.Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiycta z warstw scieralrg) nalezry stosowd kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3Hsje asfaltowe 2009 [66]:

Emulsg asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1}.pR.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,



- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwjartermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymaganidragd1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowany zaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz w sposo6b chrgny go  przed zawilgoceniem, rylmiem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdoviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamétyich cysternach, autocysternach, bestzka
i innych opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimm by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iP@ehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywad
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST M-00@/@ymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SNBMA
11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawsriepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka stabilizujcego
podane sw tablicy 6.

Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarta¢ srodka stabilizujcego, [% (m/m)] 0.3 15
Zawartg¢ lepiszcza, minimum*) Bmin 6,4




*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataeonej gstaici

mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mizanka mineralna ma inrgestas¢

do wyznaczenia minimalnej zawastblepiszcza podanwartas¢ nalery
wspotczynnik— wedtug

réwnania:
] — 2650
Tablica 9. Wymagane wiaiwosci mieszanki SMA do warstwycieralnej
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 3,5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na wak'JV\./an’ie metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,30
deformacije trwate 1) ’ EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDardekiarowane
P98-P100 .
10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem ITSR 0
zamraania,
badanie w 25°C 2)
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p- 5 oP
1) Grubg¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w
zalczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza& na goyco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§zautomatyzowane i zgodne
z recep robocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywad w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z  uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pavinna przekraczal80°C dla polimeroasfaltu drogowego
45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna ¢y
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@it¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaai przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
goraco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

5.4.Przygotowanie podidga

Podl@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvSMA powinno by na
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,



— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.
W wypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowejp oceny nieréwrigi naley przypé dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego met@dz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabd podiwna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne [67]. W wypadku pocda z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtawomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 6
A i wytgczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierdwndci poprzecznegwicksze nik dopuszczalne, to nadg wyrdwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usun.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie poditga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciv&gniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obe@io
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochéd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadkreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6.Polgczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki SMA; j&i mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po adaiu
warstwyscieralnej uszczelnij



Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naly
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeanrganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoow mazna wbudowyw& na podiou  przygotowanym zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk  +50C.

Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza gsukladania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obtajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wgstikkm podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t|  w czasie robog
Warstwascieralna o grub@i> 3 cm 0 +5

Rodzaj robét

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; : . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [%] w warstwie
[cm] i [%(viv)]
SMA11 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny &y rbwnomiernie zagzczone ebkimi  walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowé wytagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegassbsowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.8.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodr tekstue i struktug, dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.



Do zwigkszenia szorstkoi warstwy S$cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o B> 11 mm mana stosowéaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchrg gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie posypki
powinno odbywa sic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nale wzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie wymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig pkt. 6.
6.2.Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawipvy,

ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez Inyniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzieJ sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czojéa
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji fakit, z niezilng staranngcia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzeniachybi&
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie ususg.

Wyniki bada&a Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. laynier mae zdecydowa
o0 dokonaniu odbioru na podstawie bada&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub grubéi wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaidasci przeciwpdglizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmaterialtbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@a miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.



Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
a) do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m2
nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczb@bpk mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoyvy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&é kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyclilahn

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafal@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilé¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnj (dotyczy przede wszystkim cienkichvarstw) mog odbiegd od projektu
o warte¢ *10% grubéci warstwy w pojedynczym oznaczeniu $redniej grubéci warstwy +5%
(tabela 15).

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgici warstwy z reguly nale przyjaé
za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawiera& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrigonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa SMAa) |
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia eksza ni
6000 m2 lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia| —
wigksza nk 1000 m2 lub

— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <5
— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <10
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy siwa $cieralna jest uktadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obayeuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje wartdé¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycaykézdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie mae przekrocz§ wartaci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podiwzna i poprzeczna

Wymagania te powinny ld¢yzgodne z Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999r.

Do oceny réwnéei podhinej warstw nawierzchni projektowanej droglasy G naley stosowa jedny

Z nas¢pujgcych metod:

1) metod profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IR,

2) metod: pomiaru rownowzng uzyciu taty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

3) metod z wykorzystaniem faty i klina, okéenych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny rownéci podtuwznej drogi klasy Z oraz tych elementéw
nawierzchni drogi klasy G i drog virgzych klas, gdzie nie mpa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rowso podiwnej powinien by wykorzystany sprg umazliwiajacy rejestragj, z
btedem pomiaru nie wkszym n 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznych didg@ach mieszcgych sé w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Watd IRl oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana rowfb podtuzna jest
okreslona przez warti wskanika, ktérych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100% dituga badanego odcinka
nawierzchni. Wartéci wskanika, wyrazone w mm/m, okréda tabela:

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu zasadnicze
dodatkowe, wjczania i scieralna <=2,8 <=3,9 <=4,9
wytgczania, postojowe

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to wartd¢ miarodajna bdagca sum wartaici
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)D nie powinna przekroczywartaici odpowiedniej dla 80%
diugcici badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i &liokr&élonych w Polskiej Normie, pomiar nale wykona& nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest okrédona przez wartei odchylé réwnasci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw naaddnym
odcinku. Przez odchylenie réow§od rozumie s} najwickszz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchm. Wartcci
odchyler, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%

Element nawierzchni
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wjczania i
wytgczania, postojowe, jezdn
tacznic, utwardzone pobocza

scieralna <=6 <=7

[}

Wymagania dotycce rowndci podtuznej, okrélone w Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999 r., powinny¢tgpetnione w
trakcie wykonywania rob6t i po ich zatezeniu.

Do pomiaru poprzecznej rOwded nawierzchni powinna by stosowana metoda réwnawa metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okénych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej aico 5
m, a liczba pomiaréw nie nie by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest ok§lona przez warti
odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdiehie rowndci oznacza najwksz odlegtd¢ miedzy tag a
mierzory powierzchra w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm, okrda tabela:

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

Element nawierzchni 90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wjczania
i wytgczania, postojowe scieralna <=6 - <=9
jezdnie fcznic, utwardzone
pobocza
Wymagania dotycce rowndci poprzecznej, okédone w Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999 r., powinnytspetnione w
trakcie wykonywania robo6t i po ich zakezeniu.
6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
Wymagania te powinny ldyzgodne z Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999 r.
Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni projektowanej drogi klasy @winien by okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitdym paslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zadinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a  wynik pomiaru
powinien by przeliczalny na waké przy 100% pdizgu opony bezbimikowe] rozmiaru
5,60Sx13. Miag wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:[BE D.
Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawlaiz wymagane po dwdch migsach od oddania drogi do
uzytkowania okréla tabela:

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gatkosci
Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem
nawierzchni
30 km/h | 60 km/h| 90 km/hf 120 km/Ih
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone poboc¢za 0,48 0,39 0,32 0,30

6.4.2.7.Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej
niz+5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych paidwa nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone d®0 m, nie powinno #0i¢ sk od dokumentacji projektowej
0x5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST M-00.00/@magania ogélne” [1] pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.0QV@Pmagania ogoélne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig @ daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Oglblne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdln [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podin
— zakup i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie $nta  asfaltows  krawedzi urzmdzeh  obcych
i kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Specyfikacja Techniczna
1./ M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzshe 2z badaniami materiatbw wgmbjacych
W niniejszej ST)

2./  PN-EN 196-21 Metody badania cementu —&0zanie zawarfsi chlorkdw, dwutlenku egla i
alkalibw w cemencie

3./ PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4./  PN-EN 932-3 Badania podstawowych dstavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczune
opisu petrograficznego

5./ PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6./ PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8./ PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wynikizgkruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9./ PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sewmosci kruszyw — GC&¢é 6: Ocena wkgiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10./ PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ailaosci kruszyw — Ocena zawaktm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

11./ PN-EN 933-10 Badania geometrycznych saitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12./ PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych iycinych widciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13./

14./

15./

16./

17./

18./

19./

20./

21./
22./

23./

24./

25./
26./

27.1
28./
29./
30./

31./

32./

33./

34./

35./

36./

37./

38./

39./

40./

41./

42./

43./
44./

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Cgsé
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i finych widciwosci kruszyw — Cg¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych iycimych widciwosci kruszyw —Cgi¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Cg¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i finych widciwosci kruszyw — Cg¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania tawosci cieplnych i odporrgi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania tawosci cieplnych i odporrgi kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznanie temperatury glnienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie pozostak na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwat@ci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eil@osci kruszyw — C&¢ 4: Oznaczanie podatitd
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie rozpuszczalém

Asfalty i produkty asfaltowe — @epanie temperatury tamlidoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie zawatw parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad@ mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad@ mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad&@ mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallow- Oznaczanie czasu wyplywu emulsji lasfgch
lepkasciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumychni powierzchniowych utrwabestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

iyciimych widciwosci kruszyw — Oznaczanie¢gasci

4: Oznaczanie
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45./  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowyctprzez
odparowanie

46./ PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowBadanie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetla@m mineralnym

47./ PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

48./ PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49./ PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s&z1:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

50./ PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s&z2:
Liczba bitumiczna

51./ PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@wzanie nawrotu sgiystego asfaltow
modyfikowanych

52./ PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odporfm na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53./ PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54./ PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metedtu
wahadlowego

55./ PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56./ PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowdznaczanie przyczepéwm emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57./ PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformaciji

58./ PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe s@dy specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59./ PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfale — Zasady specyfikacji asfaltéw maktyfvanych
polimerami

60./ PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61./ PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62./ PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczaeimperatury zaptonu i palenia — Pomiar todhe
otwartego tygla Clevelanda

63./ PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne

64./ WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mailmm-asfaltowych i powierzchniowych utrwélaa
drogach krajowych

65./ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctaséaltowe na drogach

krajowych 66./ WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Katisigoemulsje asfaltowe na

drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

67./ Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigdadrogi publiczne i ich usytuowani¢Dz. U. nr
43, poz. 430)

68./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pauath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow

15



