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Przebudowa fwietlenia oraz przebudowa sieci SN i NN

Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna

D-07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA ORAZ ZABEZPIECZENIE KABLI SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej § wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z budow oswietlenia oraz zabezpieczeniem kabli SN w

ramach inwestycji,Budowa drogi 2KDD/12 oraz przebudowa ul. Sutowgkieaz z niezbdng infrastruktug
techniczn”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktirpezetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét okrdlonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Zakres robot olfych SST obejmuije:
» monta i stawianie stupow @vietleniowych wraz z wysgnikami i oprawami,
» ukladanie kabla energetycznego SN i nN w rowaatzepustach kablowych,
» wykonanie przepustow kablowych,
» budow szafki gwietleniowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSB 2godne z obowizujgca normy PN-75/E-02032 oraz
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagaogbine”.

Stup cdwietleniowy —konstrukcja wsporcza, stica do zamocowania oprawyvaetleniowej
Wysiegnik — elementdczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrodto swiatlta, zawierajce wszystkie niezjgina detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczma.

Korpus oprawy — element konstrukcyjny oprawy do ktérego przymocosva pokrywa, odbtygnik,
elementy elektryczne , uchwyt moabavy

Sie¢ odwietleniowa — sig elektroenergetyczna zasgep uradzenia i odbiorniki stce do
oswietlenia zewstrznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa — ochrona cgci przewodacych dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Srednie natezenie Gwietlenia na jezdni —stosunek strumieniwiatta padajcego na powierzchai
jezdni do jej pola.

Rownomierncsé oswietlenia —iloraz minimalnego natenia éwietlenia dosredniego éwietlenia,
ktore wystpuje na danej ptaszcayie Gwietlanej.

Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik wrzenia jaskrawéci s$wiecacej powierzchni
elementarnej obserwowanej z aitomego kierunku.

Olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwae siewygod widzenia, albo obuenie
zdolnaici rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te a@raa razem, na skutek niesprzyf@go
rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakrekib tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni
albo czasie.
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Czesci linii pod napieciem — przewod roboczy nieuziemiony, goty, przeznaczonypdzesytania
energii, wszystkie e&ci metalowe linii bezpgrednio z nim (galwanicznie) pgzone, ponadto

gtéwka, szyjka, gorny klosz izolatora stoggo, jak réwnig dolna powierzchnia klosza izolatora
wiszagcedo, najbliszego przewodowi roboczemu.

Przewodd roboczy —przewdd shiagcy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiokigry maze
by¢ przewodem pojedynczym lub awka przewodowy skladajca sie z dwoch lub wicej
przewodéw pojedynczych.

Przewdd fazowy —przewdd roboczy linii pidu przemiennego, pggzony z okrélong faza systemu
przesytowego.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze Robdét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovy i Specyfikacy Technicza.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materialtdbw i skiadowania podano w SST DM-00.00.0
~Wymagania ogdlne”.

2.1. Materialy do wykonania dwietlenia
Materiatami stosowanymi przy wykonanigvgetlenia wedtug niniejszej specyfikacj:s
2.1.1.0Oprawy @wietlenia drogowego
a ) Do dwietlenia projektowanej drogi prayp opraw Teceo 1 o mocy 38W i LEDowytrddle
Swiatta.
Oprawa ta sktadagz obudowy z Odlewu ze stopu aluminium. Szcz&maprawy wynosi IP 66.

2.1.2.7Zrodtaswiatta:

LEDowezrédto $wiatta 0 mocy 38W lub réwnowzae o nie gorszych parametrastietinych.

2.1.3.Stupy Gwietlenia drogowego
Stupy Ggwietleniowe o wysokéci 7m wraz z wysignikiem o wysokéci 1m i 1m wysggu.

Kazdy stup wyposzy¢ w indywidualne zicze kablowe. lzolacyjne @#ize bezpiecznikowe
wyposaone § w gniazda bezpiecznikowe typu Bi-Gs 25A.

Wszystkie stupy zlokalizowaneg sv pasie drogowym. Wykonawca powinien ndtiea stup
numer eksploatacyjny — ustalony na etapie realizagDIUM.

2.1.4 Szafa @vietleniowa

Jako szafk oswietleniowa, projektuje si systemow szat typu SSOU ,prod. Rabbit”
zawierajca kompleksowe rozvgzanie uktadu sterowania, redukcji mocy i zdalnegdzoru. Szafa
zawiera w jednej obudowie & pomiarowy , rozdzielcz uklad centralnej redukciji mocy (Reduktor
Mocy) oraz ukfad sterowania i zdalnego nadzoru (CR&nstrukcja szafy powinna bypodzielona
na trzy sekcje z oddzielnymi drzwiami i zamgaiami (sekcja pomiarowa, sekcja rozdzielcza i sekcj
reduktora mocy)

W sekcji pomiarowej znajdajsic zabezpieczenia przelicznikowe i aparatura pomiardekcja
rozdzielcza zawiera typowe elementy obwoddéw steniavastyczniki, zabezpieczenia lini zasilaych
poszczegllne obwodys$wietleniowe, listwy zaciskowe. W sekcji rozdzielgzemieszczono te
sterownik dwietlenia ulicznego i modem do zdalnej komunikgmjtez sié GSM. Ostatnia sekcja
zawiera reduktor mocy.
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Reduktor petnit bdzie gtdwnie funkgj stabilizacji napicia w obwodach d@wietleniowych,
dodatkowo mée umaliwia¢ ograniczenie poboru mocy.

Parametry techniczne wdzenia: napgicie wegciowe 230V lub 3x400V, nagtie nominalne
230V lub 3x400V, nagcie tagodnego rozruchu 210V - regulacja oddziellzakdvdej fazy, brak
zakitéceé harmonicznych, spraws®>0,97, temperatura pracy od -40 C do +40 C.

2.1.5Linie kablowe
Obwody @wietleniowe wykona nalezy kablem typu YAKXS 4x35mm

Kable naley uktad& zgodnie z N SEP-E-004. Kable nateuktad& na gkbokcsci 0,8m na
podsypce piaskowej o grusm, co najmniej 0,1m. Do prowadzenia kabli pod jgadi i przy
zblizeniach z innymi urmzeniami podziemnymi natg stosowa przepusty niepalne z polietylenu
wysokiej gstaici, wytrzymate na dziatanie tuku elektrycznego wé-€-89205.

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, wykonane zgedm dokumentagj winny posiadé
podstawy bezpiecznikowe 25A oraz cztery zaciskygiasowane do poglizeniazyt kabla do 35mrh

Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o géebmie mniej nk 0,5mm wg BN-68/6353-03,
stosowana jako ochrona kabla ziemnego przed usekg@n mechanicznym. Feliuklad& na
warstwie piasku 25cm nad kablem.

Dopuszcza si stosowanie materiatdw rownows/ch — przez stowo rownoume naley
rozumi& materialy o parametrach technicznycliytbowych i estetycznych nie gorszychzniv
dokumentacji projektowej i pod warunkiem zgoétiopodstawowych parametrow technicznych, za
pisemmn zgod projektanta.

Wszystkie wskazane w dokumentaciji projektowej nazwatezy rozumie, jako okrélenie
minimalnych parametrow technicznych i standardowojeiowych, a zamawiagy dopuszcza
stosowanie materiatdbw réwnowach o parametrach nie z8zych ni podane w dokumentacji
projektowej. Na wykonawcy gty obowigzek udowodnieniaziproponowany spez jest rownowany
oraz powinien uzyskapisemmn zgod: projektanta i layniera.

2.1.6 Mufy kablowe
Nalezy stosowa zgodne z PN-E-06401/05 mufy kablowe termokurcziideel kV.

2.1.7.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odalg wymaganiom PN-B-11113.

2.1.8Folia

Folie naley stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicingaleca sj stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grétd®.5 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o nagiu

znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego dla kabli do 20kV stosd@wfalie

koloru czerwonego. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata kable, lecz nieasza ni 20

cm. Folia powinna spelniawymagania BN-68/6353-03. Dla kabli sN stoséwfmli¢ koloru

czerwonego,

2.1.9Rury ochronne
Na przepusty kablowe nale uzywaé rur z polietylenu wysokiej gptosci ,AROT” SRS 110,
spetniajcych wymagania PN-C-89205 dla kabli nN oraz SRSdl&&abli SN .

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych $wietlonych. Sktadowanie kabli powinno bggodne z warunkami:
» kable w czasie skladowania powinny znajdéwsic na lgbnach, dopuszcza ¢si
sktadowanie krotkich odcinkow w ¢gach,
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» bebny z kablami powinny hyustawione na utwardzonym terenie na kmdmiach tarcz,
a kregi utozone poziomo,
» konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaci
Elementy latat mozna sktadowé na placu, jednak w miejscu, gdzie niedd naraone na
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastaniem przektadek z glkiego drewna.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ‘Wymagania ogolne’3pt.

3.1. Roboty elektroenergetyczne mply¢ wykonywane ¢cznie lub przy ayciu sprztu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinigrsmbnowé sprawnym technicznie spitem
przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptgwaprzez lyniera.

3.2. Przy robotach ziemnych w podli istniepcych uradzexr podziemnych prace nale wykonywa
recznie

3.3.Sprzt do wykonania gwietlenia to:

samochod dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

samochod specjalny z platfogrnbalkonem,
zuraw samochodowy,

ciaggnik kotowy,

przyczepa do przewozu kabli.

VVVYVYVYVY

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagargalre”
pkt. 4.

4.1. Transport elementéw éwietlenia

Zatadowanie i wytadowanie stupow nafedokonywa za pomog dzwignic lub postugujc sk
pomostem pochylni Zaleca si dostarczenie ugzlzer na stanowisko monta bezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli naley dokona z zachowaniem warunkow:

» kable naley przewoz¢ na kgbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach jeeli
masa kggu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczentangasza nk +40C, przy czym
wewretrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica kabla,

» zaleca si przewaenie kgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszsiza
przewaenie lgbnéw z kablami w skrzyniach samochodoéwzarowych lub przyczep,

» bebny z kablami przewmne w skrzyniach samochodu powinny¢bystawione na
krawedzi tarcz, a tarczecbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bbny nie mogly si przetaczé kladzenie bbnow z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronionegkkabla naley uktada& poziomo,

» zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samachwedczasie przewenia kgbna
z kablami, umieszczenie i zdejmowanigbbow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykon& przy pomocyzurawia,

» swobodne staczanielnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzuclarigow kabli
jest zabronione.

Do przewozu stupow stosowarzyczepg diuzycowa do 4,5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST DM-Q0@QWymagania ogolne”.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii i lokalizacja stupow powinnyy¢ wytyczone zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przysipieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejazoroceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna byc dobrana Vez®sci od gkbokadsci wykopu, oraz rodzaju gruntu.
Pod stupy zaleca giwykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Gébokas¢ wykopow pod stupy
powinna wynosi 1m.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektovy. Kable naley uktada& na
gtebokasci 0,5m pod chodnikiem i 0,8m dla przepustow pautife.

5.3. Montaz stupow

Lokalizacja stupow i trasa obwoddéw wg dokumentamjojektowej. Stupy naley ustawia
dzwigiem w uprzednio przygotowane wykonane miejscataio.

Odchytka osi masztu lub stupa od pionu po jego wistaiu, nie mae by wicksza nk 0,001 ich
wysokdici. Stupy ustawiéwneka od strony jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykona przy pomocy samochodu z balkonem.zé@ oprave
przed zamontowaniem nalepodiczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @iecenia sj lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim wagnigciu przewoddw zasilagych do stupow
i wysiegnikow. Nalery stosowa przewody w izolacji wzmocnionejzytami miedzianymi o przekroju 2,5 nfm
llo$¢ przewoddw zatima jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej dozkiej oprawy naley utozyc
oddzielne przewody. Oprawy najemocowa na wyseégnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, p
wprowadzeniu do nich przewodow zasjtajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegtzenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | tneiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli

Kabel naley uktad& w trasach wytyczonych zgodnie z dokumenfgmjojektovg. Kable powinny by
uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie, rozcjganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadanie kabli nie powinna Ioyniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym 1i 2,5kV, przy czym rezystancja nie moby¢ mniejsza ni 20MQ/m.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpmraiowej dla instalacji awietleniowej, przygto samoczynne
wylaczenie zasilania. Polega ono naggakniu czsci przewodacych dosgpnych, z przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodggym w warunkach zakitdceniowych adkenie zasilania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbjie.6.

6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopu powartng zgodne z DokumentacpProjektovg i SST.
Po zasypaniu eZci podziemnej stup6w i rur ostonowych nafesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz
sprawdzé sposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Stlupy dwietleniowe z oprawami

Stupy dwietleniowe powinny b§ zgodne z DokumentagcjProjektovs i BN-79/9068-01. Stupy z
oprawami, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzellem:
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> doktadndci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

> jakosci polgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach
oprawy,

> jakosci polaczen srubowych stupdw, wysignikdw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidbneentow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa, co 10m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméw staowych dla szafek dwietleniowych naley wykona& pomiar
gtebokdsci utozenia bednarki oraz sprawdztan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskaznik
zagszczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naly wykonywa:, co 10m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptycej ni60Ocm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykomnaimstalacji dwietleniowej naley
pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.6. Pomiar natzenia céwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mglevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohkiek obiektéw obcych, megych znieksztalci przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadz&d podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych. Do pomiar6éw najeuzywat przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsigch przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejszy od 30% cdtajisa danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemenwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z pr. EN 13201-4.

6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastpreez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykagujodstpstwa od postanowie SST zostap rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00@MQWymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
» komplet robét wykonanych zgodnie ze specyfikacj

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®/@ymagania ogoblne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiaghay wyniki pozytywne i po wykonaniu odpowiednich
préb. Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddanemu odbiorowi maleistale w porozumieniu
Z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycgee platnaci
Ogodlne zasady dotygee podstawy ptatrsei podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt. 9.

Cena ryczattowa dla wykonania robot mataych gwietlenia, obejmuje:

a) dla stupdéw, wysignikow, stupow:

b)

VVVVVVVVV3 VVVVVVVVVVY

roboty pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowaniet,

transport materiatow nieztinych do wykonania robot,

wykonanie wykopow pod fundamenty,

wykonanie ochrony przeciwwilgociowej fundamentdwefabrykowanych,
mont& i ustawianie stupdw,

monta tabliczek bezpiecznikowych,

monta wysiegnikow i opraw,

wykonanie pajczen elektrycznych,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary powykonawcze,

utrzymanie i ochrona wykonanegénsetlenia do czasu odbioru kocowego.

ontau kabli, przewodow i rur ochronnych:
roboty pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowaniiet,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopéw pod kable, przewody i rury ochmen
uktadanie rur ochronnych,
uktadanie kabli i przewoddwswietleniowych,
monta uziomow,
wykonanie paiczen elektrycznych,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
przeprowadzenie niegbnych bada i pomiaréw

10. PRZEPISY | NORMY

10.1 Normy

PNEN 13 201 1-4:2005 dwietlenie drég.

PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PNEN 60598-1-2-3
PN-EN-61547

PN-EN 61000-3-2
PN-EN 40-5
BN-68/6353-03.

PN-EN 50160:2002.

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42.

PN-IEC 60364-4-43.

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe-przepisy budowy.

Kable elektroenergetyczne o izolacjitworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

Oprawyswietleniowe
Wymagania dotygze odpornéci
elektromagnetyczne.

Dopuszczalne poziomy emisji harmmmych padu / fazowy pgd zasilajcy <16A.
Stalowe stupywietleniowe-wymagania.

Folia kalandrowana techniczna z stgtznionego polichlorku winylu.

Parametry nagpa zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych.

Instalacje elektryczne w obiektaciidwlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektagtidwlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpar@niowa.

Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
bezpieczéstwa. Ochrona przed oliginiem nagicia.

Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
bezpieczastwa. Odidczanie izolacyjne isczenie.

sprztu cswietleniowego na zakldcenia

zapewnienia
zapewnienia
zapewnienia

zapewnienia
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PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowaniesrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.
Postanowienia og6In&rodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442. Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia
przed przejciowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego naggicia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowaniesrodkdw ochrony zapewniggych bezpiecaestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdrsrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od
wplywow zewrgtrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdrrodkdw ochrony w zaleosci od wpltywéw zewstrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiekthuadowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznego. Aparaturgdzeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoedsktrycznych barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzewichrony

przed poraeniem pgdem elektrycznym.

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione pobeziowy.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji gtdzen elektrycznych w uktadach niskiego nagpa. Zasady,
wymagania i badania.

PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budawth. Wymagania ogélne.
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