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I. STWIORB OGÓLNE 
D-M-00.00.00 

Wymagania ogólne  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Remont nawierzchni ciągu pie-
szo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019 „ 
 1.2.Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisa-
nego w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
1.3.1. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objętych  ogólnymi specyfika-
cjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych  
1.3.2. Niezależnie od postanowień Umowy, normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych 
będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.   
 1.4.Określenia podstawowe. 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość technicznoużytkową (droga) albo jego część 
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.  
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządze-
niami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowią-
zującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespon-
dencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.  
1.4.5. Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych lub Umowie wyznaczona przez 
Zamawiającego do koordynacji nadzoru inwestorskiego realizowanego przez: firmę zewnętrzną (Inżynier/Inspektor nadzoru) lub 
przedstawiciela Zamawiającego (na ogół pełniąca funkcję Kierownika Projektu), o której wyznaczeniu poinformowany jest Wyko-
nawca. Inżynier/Inspektor nadzoru odpowiedzialny jest za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. W przypadku, gdy 
Zamawiający zleci nadzór inwestorski firmie zewnętrznej – osobą koordynująca nadzór inwestorski w myśl ustawy Prawo Budowlane 
– jest Inżynier. Wówczas ewentualna funkcja Kierownika Projektu sprowadza się do administrowania kontraktem z uwzględnieniem 
podziału kompetencji określonych w Warunkach Kontraktu oraz w umowach Zamawiającego z: Wykonawcą i Inżynierem.  
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.7.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu/ umowy.  
1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpi-
sywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowa-
dzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  
1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicz-
nymi, zaakceptowane przez Inżyniera.  
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe 
i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
- warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 
- podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże; podbudowa może składać się z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,  podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni; może ona składać się z jednej lub dwóch warstw, 
- podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy zabezpieczająca nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża, może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą,  
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mosto-
wego.  
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1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji 
nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
 1.4.18.   Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów kontraktowych (umowy) z odnotowanymi     zmianami zaistniałymi w 
czasie realizacji robót , wynikami wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych prób stwierdzających jakość wykonanych robót 
oraz zestawienie ich ilości i rozliczeń, stanowiący podstawę do oceny i odbioru końcowego. 
1.4.19.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią 
urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpie-
czeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.21. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożli-
wienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.23. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inży-
niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy.  
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
1.4.25.  Przedmiar  - wykaz robót z podaniem ich ilości  w kolejności technologicznej ich wykonania.  
1.4.26.Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebu-
dowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  
1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwie-
rząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wy-
miary obiektu będącego przedmiotem robót.  
1.4.29. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego.  
1.4.30. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 
kontrakcie/umowie  jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.31. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, 
zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji technicznoużytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z bu-
dową, modernizacją / przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
1.4.32. Zatoka postojowa - miejsce w obrębie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdów. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte 
przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB, poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora 
Nadzoru (i Zamawiającego).  
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
  Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych/umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej 
i jeden komplet STWIORB.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone 
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
1.5.2. Dokumentacja projektowa   
             Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy. Będzie ona zawierała rysunki, obliczenia 
i dokumenty zgodnie z wykazem zamieszczonym w Szczegółowych warunkach umowy.  
       Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie w szczególności:  
- wszystkich mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betonu,  
- innych mieszanek mineralnych związanych spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach  Umowy,  
-  innych jeżeli wymaga tego technologia robót lub z zapisów Specyfikacji Technicznych na wykonanie poszczególnych robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczących nieistotnego odstępstwa 
od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.  
Przed rozpoczęciem Robót, Wykonawca uzyska od właścicieli urządzeń obcych potwierdzenie lokalizacji tych urządzeń.  
Wykonawca ma obowiązek opracowania Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robót.  
 1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB  
    Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru stanowią część Umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych 
warunkach umowy”.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach Umowy,  a o ich wykryciu winien natychmiast powia-
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domić Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.  
W przypadku rozbieżności, wymiary podane pisemnie (na rysunku) są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową  i STWIORB.  
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchy-
lenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWIORB i wpłynie to na niezado-
walającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponow-
nie na koszt Wykonawcy. Dla niektórych asortymentów robót dopuszczalne są potrącenia w zakresie i na zasadach określonych w 
odpowiednich STWiORB.  
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy związane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu  
     Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejących obiektów na terenie budowy (jezdni, ciągów 
pieszych, znaków drogowych, barier ochronnych, urządzeń odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia 
i odbioru ostatecznego robót. Nie dotyczy to: działań wynikających z utrzymania zimowego drogi i naprawy uszkodzeń powstałych 
na skutek eksploatacji drogi na odcinkach, gdzie Wykonawca nie rozpoczął żadnych robót oraz nie wprowadził ograniczeń w ruchu, 
które pozostają w gestii Zarządcy drogi. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpiecza-
jące takie jak zapory , światła ostrzegawcze, sygnały itp. Zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
          Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków dla których jest to nieodzowne ze wzglę-
dów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.  
Do obowiązków Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robót – należy również zapewnienie 
oraz utrzymanie dojazdu i dojąć do działek zlokalizowanych w pobliżu placu budowy przez cały czas budowy.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgod-
niony z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób zgodny z Projektem organizacji ruchu zastępczego.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierowni-
kiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilości ustalonej z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem 
nadzoru, zgodnie z Zarządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).       
     Wykonawca zobowiązany jest do: montażu wspomnianych tablic w sposób zapewniający ich stabilność i trwałość przez cały okres 
realizacji robót, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakończeniu wszystkich robót. Sposób posa-
dowienia wszystkich tablic powinien być wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami. Koszt zabezpieczenia terenu budowy 
(związany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.  
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
   Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska natural-
nego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 
terenie i wokół terenu budowy  
- będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.   
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk  i dróg dojazdowych,  
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i 
gazami,  
 możliwością powstania pożaru,  
 uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót.  
W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew i krzewów należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w 
wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych.  
Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich wykorzystanie lub unieszko-
dliwienie są obowiązkiem Wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospo-
darcze korzystanie ze środowiska.  
     Wykonawca prac budowlanych, jako wytwórca odpadów - będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku gospodarowania odpadami 
innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi odpowiedzialność przed Zamawiającym.  



 

Gmina Wrocław 
Plac Nowy Targ 1-8 , 50-141 Wrocław 

Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019 

 

6 

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiązujących przepisów, ustaw i rozporządzeń z za-
kresu ochrony środowiska. Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczące zapisów niniejszego podpunktu STWiORB obciążają Wykonawcę.  
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
     Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie 
odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal-
nych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
      Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trze-
cich.  Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy.  
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.  
       Nie dopuszcza się do użycia materiałów, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia oraz wywołujących szkodliwe promie-
niowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacz-
nie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) 
mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie prze-
pisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
         Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.  
Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie 
lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki 
sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.  
     Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
      Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru, właściciela instalacji oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszko-
dzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowanego właściciela oraz (w 
zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji napo-
wietrznych, na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
      Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedz-
twie budowy, spowodowane jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli 
istniejących nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi inwentaryzacje stanu istniejącej zabu-
dowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. Nieodłączną czę-
ścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, 
który dokumentują.   
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wyko-
nawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik 
projektu/Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postano-
wieniami zawartymi w Umowie.  
      Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg lokalnych, 
znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wyko-
nawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte  w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym 
w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogo-
wane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują.  
     Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, których stan został 
zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za 
zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt.  
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
            Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru. Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy.  
            Nie dopuszcza się bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Zamawiającego przejazdów oraz postojów 
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pojazdów ciężkich na odcinkach realizowanych dróg, gdzie nie zakończono robót nawierzchniowych (nie wykonano wierzchniej war-
stwy – ścieralnej). Wyjątek stanowi transport materiałów i wyposażenia wynikający z technologii robót, niezbędny do realizacji robót 
nawierzchniowych. Odcinki dróg, na których nie zakończono robót nawierzchniowych nie mogą być traktowane jako drogi techno-
logiczne Wykonawcy. Przy planowaniu transportu oraz organizacji robót, Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić założenia co do 
dopuszczalnych obciążeń pojazdów oraz ilości obliczeniowych osi obciążeniowych przyjętych w dokumentacji projektowej (dla no-
woprojektowanych dróg i dowiązań do istniejących dróg publicznych) oraz ograniczeń tonażowych (dla istniejących dróg publicz-
nych).  
             Za wszelkie uszkodzenia robót nawierzchniowych powstałe podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca, który w uza-
sadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbiórki całej konstrukcji jezdni i przeprowadzenia robót naprawczych z uwzględ-
nieniem poleceń Inżyniera i/lub uprawnionych osób pełniących nadzór autorski.  
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
          Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
             W terminie wynikającym z Umowy, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nad-
zoru szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ") zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 
sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 i 1126).  
            Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej.  
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  
            Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót od daty rozpoczę-
cia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
           Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robót nie podlega odrębnej 
zapłacie i powinien być uwzględniony  w Umowie. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub 
jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.   
           Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.             W przypadku 
prowadzenia robót w warunkach wysokiego poziomu wód gruntowych, odwodnienie wykopów na czas budowy Wykonawca wykona 
we własnym zakresie i na własny koszt. Jeżeli, na skutek zaniedbań Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek części budowli 
drogowej lub jej elementów, to Wykonawca na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dokona naprawy ta-
kiego uszkodzenia doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami Umowy. Wykonawca poniesie 
wszelkie koszty związane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem ewentualnych projektów technologicznych napraw 
(dla tych napraw, które wg Inżyniera/Kierownika projektu będą wymagać takich projektów).  
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
     Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regula-
miny i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  
       Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań praw-
nych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych 
lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.  
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  
     Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne to-
wary oraz wykonane i zbadane roboty - obowiązywać będą postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo-
łanych norm i przepisów o ile w poszczególnych STWiORB nie wskazano umyślnego odwołania się do normy wycofanej jeszcze na 
etapie sporządzania dokumentacji projektowej.  
      W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod wa-
runkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz odpowiednie 
(branżowo) uprawnione osoby pełniące Nadzór Autorski.  
   Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru i  Projektantowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed 
datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia, o ile umowa nie stanowi inaczej, ich przez Inżyniera/Kierownika projektu /in-
spektora nadzoru/ Projektanta.  
      W przypadku kiedy Inżynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub Projektant stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie za-
pewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.  
1.5.14. Wykopaliska  
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      Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  o znaczeniu geologicznym lub archeo-
logicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inży-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami.  
Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu/In-
spektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą - ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o 
którą należy zwiększyć cenę umowy.  
1.5.15. Niewypały, niewybuchy  
      W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych lub wojskowych tj. miny, niewy-
pały, niewybuchy pociski i tego typu materiały - Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, zabezpieczenia 
terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inży-
niera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
Jeżeli w wyniku wyżej wymienionych działań Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik 
projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą - ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą 
należy zwiększyć cenę umowy.  
1.6. Realizacja budowy  
       Wykonawca jest zobowiązany dostosować harmonogram robót do kolejności realizacji poszczególnych  elementów robót i or-
ganizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem) projektów tymczasowej orga-
nizacji ruchu na czas prowadzenia robót. 
 

2. MATERIAŁY  
          Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję standardu, a nie spe-
cyficzny produkt do zastosowania w projekcie.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do zatwierdzenia.   
       Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania określone w STWiORB, polskich nor-
mach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów 
i urządzeń, dla których nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych 
(Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z późniejszymi zmianami) oraz innych obowiązujących rozporządzeniach.  
       Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo 
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, oraz zapewnia spełnienie 
wymagań podstawowych.   
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
     Jeżeli Umowa nie stanowi inaczej to na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przezna-
czonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwier-
dzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót.  
2.2. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru lub przedstawi-
cieli Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami.  
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akcep-
tacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
      W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub przedstawiciele Zamawiającego będą przeprowadzać in-
spekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki:  
- Inżynier/Kierownik projektu /Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiającego będą mieli zapewnioną współpracę i pomoc 
Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,  
- Inżynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiającego będą mieli wolny dostęp, w dowolnym czasie, 
do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  
-  jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nienależącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu oraz 
przedstawicieli Zamawiającego wyznaczonych do tego celu przez Zamawiającego) zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań 
w tych miejscach.  
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu, które zor-
ganizuje własnym staraniem Wykonawca. Jeżeli Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Wykonawcę i przedstawiony Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji.  
Koszt związany z usunięciem materiałów (które nie odpowiadają wymaganiom) nie podlega odrębnej zapłacie i musi być uwzględ-
niony w Cenie Umowy.  
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Grunt z wykopów przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopów, grunty nienośne) - Wykonawca wywiezie 
poza teren budowy. Koszt ewentualnego składowania, załadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji gruntów nienośnych 
spoczywa na Wykonawcy. Miejsce składowania gruntów nienośnych zostanie wskazane przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu/Inspektorowi nadzoru celem uzyskania akceptacji.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 
się z jego nieprzyjęciem przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, niezapłaceniem i koniecznością usunięcia z bu-
dowy.  
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inżyniera./Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynie-
rem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru  lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej  tydzień przed 
użyciem tego materiału, o ile umowa nie stanowi inaczej, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań określonych w STWiORB i wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Koszt wariantowego 
zastosowania materiałów powinien być odpowiednio dostosowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jednak 
nie dopuszcza się wzrostu ceny jednostkowej.  

 

3. SPRZĘT  
    Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wyko-
nywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów 
i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i za-
akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
    Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji pro-
jektowej, STWIORB, wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz harmonogramach robót zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
      Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynie-
rowi/Kierownikowi projektu/Inspektora nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i ba-
dań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
   Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
Dla sprzętów wiodących (węzły betoniarskie, układarki, równiarki, koparki o dużych wydajnościach  itp., w zależności od asortymentu 
i zakresu robót) - Wykonawca powinien dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, gotowym do zastąpienia sprzętu podsta-
wowego, w przypadku jego awarii.  

 

4. TRANSPORT  
    Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wyko-
nywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWIORB, wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru  oraz PZJ i harmonogramach robót zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru – w terminie przewidzianym umową.  
   Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy oraz uzyskania odpo-
wiednich zezwoleń od zarządców dróg.  
    Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
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   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót oraz 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
   Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  
   Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie 
z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.  
  Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z 
wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego  w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora Nadzoru.  
     Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczące akcep-
tacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach Umowy, dokumen-
tacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/kierownik projektu/Inspektor 
nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
własne doświadczenia, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
      Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru  powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z 
Umową i określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru pod groźbą zatrzymania robót. W przypadku niewy-
konania w terminie poleceń Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.  
      Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ma prawo podjąć decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, 
oceną  jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych  z interpretacją dokumentacji 
projektowej i STWiORB oraz dotyczących akceptacji wypełnienia Warunków Umowy przez Wykonawcę.  
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 
budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów.  
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, 
które nie spełniają wymagań jakościowych.  
Wykonawca jest bezwzględnie zobowiązany do wykonywania prac w systemie zapewniającym terminowe wykonanie wszystkich 
robót, niezależnie od warunków pogodowych oraz zgodnie  z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)   
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moż-
liwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB, 
ustaleniami, harmonogramem robót oraz odpowiednimi obowiązującymi przepisami prawa.  Program zapewnienia jakości powinien 
zawierać:  
 część ogólną opisującą:  
 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,   
 sposób zapewnienia bhp,  
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecić prowadzenie badań)  
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wy-
ciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych infor-
macji Inżynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru. 
 część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do stero-
wania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowa-
dzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  
 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
6.2. Zasady kontroli jakości robót  
     Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca 
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jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając per-
sonel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.  
Ponadto, dla określonych w odpowiednich STWiORB robót Wykonawca będzie wykonywał odcinki próbne według zasad i zakresu 
określonego STWiORB. Celem wykonywania odcinków próbnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawcę w Programie 
Zapewnienia Jakości procedur i technologii wykonywania odpowiednich robót jak i doboru poszczególnych składników, materiałów.  
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 
nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca ma obowiązek zapewnić pomoc techniczną i umożliwienie przeprowadzenia tych 
badań, w tym zapewnić sprzęt pomocniczy do badań wykraczający poza zakres sprzętu laboratorium działającego na zlecenie Zama-
wiającego (np. obciążenie dla badań zagęszczenia i nośności określanych metodą próbnych obciążeń płytowych VSS i in.). Koszt tych 
działań Wykonawca powinien uwzględnić w ramach „Kosztów dostosowania się do wymagań Umowy i Wymagań Ogólnych zawar-
tych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00”.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru  świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań.  
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiającego będą mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji.  
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnię-
ciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli nie-
dociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na-
tychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy labo-
ratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
6.3. Pobieranie próbek  
    Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
Inżynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiającego będą mieć zapewnioną możliwość udziału w  po-
bieraniu próbek.  
 Ponadto Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiającego mogą pobierać próbki i badać mate-
riały niezależnie od Wykonawcy, korzystając w tym celu z niezależnego od Wykonawcy zaplecza.  
Pojemniki do pobierania próbek (zarówno dla Wykonawcy, jak i do badań kontrolnych realizowanych przez laboratorium Zamawia-
jącego na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektor nadzoru) będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez In-
żyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań zlecanych przez Inżyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru.  
Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań ponosi Wykonawca.  
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych mate-
riałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Inżynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru lub Zamawiający.  
6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powołanych w STWiORB. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inżyniera/kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akcep-
tacji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
6.5. Raporty z badań  
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na formularzach, według do-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
6.6. Badania zlecone przez Inżyniera/Kierownik projektu /Inspektora nadzoru 
6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badań zleconych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru  
Inżynier /Kierownik projektu/Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej do tego celu 
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pomocy.  
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, po-
przez między innymi zlecone przez siebie badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podsta-
wie wyników zleconych przez siebie badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
Inżynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i zlecać przeprowadzanie badań niezależnie od 
Wykonawcy, na koszt Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/kie-
rownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
STWIORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę, o ile badania wynikają z zapisów STWiORB (np. po uzupełnieniu materiału lub przeprowadzeniu robót napraw-
czych przez Wykonawcę) lub wyniki potwierdzają nieprawidłowości. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inżynier/Kierownik 
projektu/Inspektor nadzoru lub Zamawiający.  
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium działającego na zlecenie Zamawiającego   
Laboratorium działające na zlecenie Zamawiającego może wykonać następujące badania zlecone przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru:  
 przed rozpoczęciem robót:  
 badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 
 

 w trakcie robót:  
 badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót, 
 badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu,  
 badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu,  
 badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w  STWiORB na dany asortyment robót.  
W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowiązek sukcesywnego dostarczania do Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru próbek w miarę postępu robót, w zakresie i z częstotliwością ustaloną z Inżynierem/kierownikiem projektu./Inspektorem nad-
zoru.  
Koszty za negatywne wyniki badań (sprawdzających jakość materiałów zaproponowanych przez Wykonawcę do wbudowania oraz 
kontrolnych – sprawdzających jakość wykonanych robót) przeprowadzonych przez Laboratorium działającego na zlecenie Zamawia-
jącego  ponosi Wykonawca. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inżynier może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w odpowiednich STWiORB lub równoważne 
na zasadach określonych w p. 2.6. niniejszej STWiORB, które posiadają:  
a)certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Pol-
skich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych (wydany przez jednostki niezależne od 
dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji - PCBC),  
b) certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy), jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w podpunkcie a) i które spełniają wymogi STWIORB (wydany przez jednostki nie-
zależne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji - PCBC),  
c) deklarację zgodności – oświadczenie producenta, o zgodności jego produktu z Polską Normą lub aprobatą techniczną (w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy), jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w podpunkcie a) i które spełniają 
wymogi STWIORB.  
Wszystkie wyroby, które nie muszą mieć certyfikatu na znak bezpieczeństwa (a), muszą uzyskać certyfikat zgodności (b) albo dekla-
rację zgodności (c) z PN lub AT. Sposób potwierdzenia zgodności (certyfikację lub deklarację) może wybrać producent.  
Oprócz powyższych dokumentów poszczególne firmy bądź produkty mogą otrzymać:  
 atesty i opinie potwierdzające jakość produktów,  
 certyfikaty systemów jakości — dotyczą one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniające uzyskiwanie powtarzalnych produktów 
o jednakowej jakości.  
Dla wyrobów ocenianych w oparciu o deklarację zgodności (c), Wykonawca ma obowiązek przedkładać kopie wyników badań pro-
ducenta na etapie składania do zatwierdzenia przez Inżyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które 
nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
6.8. Dokumenty budowy  
6.8.1. Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.  
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami (Zarządzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U. Nr 138, poz. 1555) 
spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy.  
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
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imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bez-
pośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i pod-
pisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  
- datę uzgodnienia przez Inżyniera /Kierownika projektu/Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów ro-
bót,  
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu,  
- okresy i przyczyny przerw  w robotach,  
- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,  
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów robót,  
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 
w związku z warunkami klimatycznymi,   
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-  inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projekt/In-
spektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektorowi nadzoru wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projek-
tant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
6.8.2. Książka obmiarów  
      Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów doku-
mentując następująco postęp rzeczowy robót.  
Wpisów do książki obmiarów dokonuje Kierownik Budowy / Kierownik Robót i są one potwierdzane przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.  
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne  
   Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  o jakości materiałów, recepty ro-
bocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone  w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru.  
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy  
  Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w p. 6.8.1. ÷ 6.8.3. następujące dokumenty:  
- pozwolenie/zgłoszenie  na realizację zadania budowlanego, protokoły przekazania terenu budowy,  
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
- protokoły odbioru robót, protokoły z narad i ustaleń, korespondencję na budowie.  
6.8.5.  Przechowywanie dokumentów budowy  
  Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
  Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWIORB nie zwal-
nia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.   
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na piśmie.  
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
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  Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.  
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez 
średni przekrój.  
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, powierzchnie robót objętości będą wyliczone na podstawie 
sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m2 (względnie ha).  
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami STWIORB. Każdy samo-
chód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikację. Obmiar winien następować w punkcie dostawy.  
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót wymagają akceptacji Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących 
- to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymy-
wane w dobrym stanie,  w całym okresie trwania robót.  
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru  
  Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny oraz będą uzupeł-
nione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości 
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje.  
Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacją fotograficzną (chyba że Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zwolni Wy-
konawcę z takiej szczegółowości dokumentowania fotograficznego) - będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w książce obmiarów (na kartach książki obmiarów lub w formie załączników do 
ww. kart) i potwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wzór załączników Wykonawca uzgodni z Inży-
nierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
  W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
- odbiorowi częściowemu,  
- odbiorowi ostatecznemu,  
- odbiorowi pogwarancyjnemu  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik pro-
jektu/Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jed-
nak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik  projektu/Inspektora nadzoru na podstawie dokumentów zawie-
rających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projek-
tową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.  
Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. Szczegółowość dokumen-
tacji fotograficznej powinna być ustalona z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz Zmawiającym przed roz-
poczęciem robót.  
Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które 
dokumentuje.   
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i Wykonawca powinien uwzględ-
nić go w cenie umowy.  
8.3. Odbiór częściowy  
  Odbiór częściowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ilości, jakości i wartości wykonanych części 
robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  
Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powo-
ływana przez Zamawiającego.  
Warunkiem dokonania odbioru częściowego jest uprzednie potwierdzenie wykonania robót przez Inżyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru oraz wystawienie przez Inżyniera Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile Wykonawca jest uprawniony 
do uzyskania takiego świadectwa zgodnie z Umową.  
8.4. Odbiór ostateczny robót  
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   8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite 
zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p. 8.4.2.   
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów (w 
tym dokumentacji fotograficznej), wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWIORB.  
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium działające na zlecenie Zamawiającego, na próbkach 
pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inżynier/Kierownik projektu /Inspek-
tor nadzoru wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium działającego na zlecenie Za-
mawiającego Inżynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru.  
Podstawą do odbioru ostatecznego robót są wyniki badań kontrolnych Laboratorium działającego na zlecenie Zamawiającego.  
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest zgodna z Umową, 
STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Roboty z wadami nie będą podlegały 
odbiorowi, o ile nie stanowią inaczej zapisy w poszczególnych STWiORB.  
W toku odbioru ostatecznego robót Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, Komisja może przerwać swoje czynności i ustalić nowy termin od-
bioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy lub nakazać Wykonawcy wykonanie robót poprawkowych, wyznaczenie jednocześnie 
nowych terminów odbioru ostatecznego.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące w skład operatu kolauda-
cyjnego:  
1.   Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą (w wersji papierowej oraz elektronicznej).  
W oparciu o poligonizację państwową i osnowę realizacyjną należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, sieci 
uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Do-
kumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawierać następujące elementy:  
-  kilometraż wykonanego odcinka ciągu pieszo rowerowego; 
- punkty referencyjne, o ile występują,  
- znaki drogowe pionowe i poziome, 
- rzędne wysokościowe wszystkich elementów w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach charakterystycznych 
trasy, 
- rury ochronne i rzędne wysokościowe sieci uzbrojenia terenu, 
- oznaczenia rodzajów nawierzchni  . 
      Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 
i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).  
     Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, wymaga się przy tym, żeby dokumentacja została 
tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne.  
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) - podstawowe z Umową i ew. uzupełniające lub 
zamienne.  
3. Recepty i ustalenia technologiczne.  
4. Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały).  
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.  
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB  i ew. PZJ.  
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii energetycznej, oświetlenia itp.) oraz proto-
koły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń.  
8. Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które 
dokumentuje.  
9. Dokumentację powstałą w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: kopię mapy zasadniczej, kopię mapy ewidencyjnej 
z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.  
         Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwóch kopiach. Dodatkowo Wykonawca 
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zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu kolaudacyjnego, za wyjątkiem dokumentacji powstałej w wyniku geo-
dezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi 
i zapisze na nośniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inżynierem/Kierownikiem projektu/In-
spektorem nadzoru. Dokumentacja powstała w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna zostać zapisana na no-
śniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.  
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest zawarty w cenie umowy i 
nie podlega odrębnej zapłacie.  
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 
Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawia-
jącego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja.  
8.5. Odbiór pogwarancyjny  
  Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecz-
nym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w p. 8.4. „Odbiór 
ostateczny robót”.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1.Ustalenia ogólne   
  Podstawą płatności większości robót jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu ofertowego.   
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo - podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu ofertowego.  
O ile Umowa nie stanowi inaczej, dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - wprowadzenie czę-
ściowych płatności za pozycję kosztorysowe wyceniono ryczałtowo, proporcjonalnie do upływu terminu realizacji przedmiotu zamó-
wienia, lecz maksymalnie do kwoty 80% narastająco. Pozostałe 20% należy wstrzymać do rozliczenia końcowego.  
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wy-
klucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
a)  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
b) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
c)   wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
d) koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
e) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
9.2. Organizacja ruchu na czas wykonywania robót  
Wykonawca poniesie wszelkie koszty: związane z organizacją ruchu oraz niezbędnych czynności zapewniających płynność ruchu pu-
blicznego na czas wykonywania robót. Jednostką rozliczeniową dla powyższych kosztów jest ryczałt, który obejmuje:  
- koszty zakupu, dostarczenia i składowania potrzebnych materiałów, 
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, koszty zabezpieczenia terenu budowy, ew. opłaty / dzierżawy terenu,  
- ew. koszty związane z przygotowaniem terenu, ew. koszty związane z przebudowę urządzeń obcych (w tym uzgodnieniem, opra-
cowaniem i zatwierdzeniem tych przebudów),  
-  koszty związane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacją objazdów / przejazdów oraz organizacji ruchu na czas 
wykonywania robót (dotyczy również uzupełnień, zmian i aktualizacji zatwierdzonej organizacji ruchu),  
-  koszty związane z naprawą / remontem objazdów / przejazdów zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji,  
- koszty utrzymania istniejącego oznakowania w ramach jego modyfikacji uzupełnień wynikających z oznakowania tymczasowego 
(oczyszczanie, ew. przestawianie, przykrywanie, mycie znaków pionowych),  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z uprzednią stałą organizacją ruchu 
zgodnie z wymaganymi standardami i/lub wprowadzenie docelowej stałej organizacji ruchu, zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu 
dla przedmiotowej inwestycji,  
- inne koszty związane z utrzymaniem płynności ruchu publicznego na odcinku objętym organizacją ruchu na czas wykonywania 
robót. 
9.3. Oznaczenie terenu budowy  
  Koszt „oznaczenia terenu budowy” obejmuje koszt wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych wynikających z Dz.U. 
Nr 138 z 2001r., poz. 1555. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy 

informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).  
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).  
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4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w 
sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.  

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 
poz. 2181).  

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z późniejszymi zmianami).  
7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektó-

rych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami).  
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami).  
9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).  
10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z późniejszymi zmianami).  
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
(Dz.U. Nr 151, poz. 1256).  

12. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.l995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno karto-
graficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie.  

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami).  
14. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie szczegółowych zasad i 

trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie 
(Dz.U. Nr 83, poz. 376) – w zakresie wymagań dla inwentaryzacji powykonawczej.   

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z późniejszymi zmianami).  
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budow-

lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041, wraz z późniejszymi zmianami).  
17. Warunki Ogólne i Szczególne Kontraktu 
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II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.01.00. 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   
     Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w ramach projektu pn. 
„„Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019” 
1.2.Zakres stosowania STWiORB  
  Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisa-
nego w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiają-
cymi i mającymi na celu odtworzenie  w terenie przebiegu  ciągu pieszo rowerowego oraz pozostałych projektowanych elementów 
zgodnie  z dokumentacją projektową 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym wchodzą:  
-  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych, 
-  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 
ewentualne odtworzenie.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg STWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” p. 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
  Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo 
rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20m  i długość od 1,5 do 1,7m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 0,30m, a dla punk-
tów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05m.  
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny.  

 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3.  
3.2. Sprzęt pomiarowy  
  Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:  
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory,  
 dalmierze, 
 tyczki,  
 łaty, 
 taśmy stalowe, 
 szpilki.  
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej do-
kładności pomiaru.  
 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu  podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4   
4.2. Transport sprzętu i materiałów  
  Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
   Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych  
  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Przed przystąpieniem do robót Wyko-
nawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych   oraz reperów. W oparciu 
o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punk-
tów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi te-
renu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projek-
towej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wszyst-
kie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inżyniera/Kierownika projektu, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inżyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich od-
tworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych  
  Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogól-
nych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.   
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.0 „Wymagania ogólne” p. 8.  
8.2. Sposób odbioru robót  
  Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa 1m wykonania odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym obejmuje:  
- wszystkie składowe opisane w STWiORB D-M-00.00.00 p.9 
- roboty przygotowawcze, 
- wyznaczenie punktów głównych ;  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie reperów roboczych,  
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
-   wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową, 
-  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie, 
- wykonanie powykonawczych pomiarów geodezyjnych 
- koszty ośrodków geodezyjnych.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.  
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  
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D-01.02.01a 
Ochrona istniejących drzew i krzewów w okresie budowy   

 

1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   
   Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące zabezpieczenia drzew i krzewów  na okres wykonywania robót  w ramach 
projektu pn.: „Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 
WBO 2019"  
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisa-
nego w punkcie 1.1 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z ochroną i zabezpieczeniem ist-
niejących drzew i krzewów  zlokalizowanych:  
– w pasie wykonywania budowlanych robót drogowych, które dokumentacja projektowa przewiduje pozostawić po zakończeniu 
budowy,  
– na terenie przyległym do projektowanych linii rozgraniczających a będących poza pasem drogowym – z uwagi na roboty ziemne 
wykonywane mechanicznie w obrębie istniejących drzew i krzewów  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Drzewo – roślina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniałym pędzie głównym (pniu).  
1.4.2.Krzew – niebędąca pnączem wieloletnia roślina drzewiasta o zdrewniałej łodydze, która od nasady rozgałęzia się na wiele 
zdrewniałych pędów równorzędnych. W przeciwieństwie do drzew, u krzewów brak osi głównej – pnia, a także korony 
1.4.3. Korona – górna część drzewa utworzona przez jego pędy boczne.  
1.4.4. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  
1.4.5. Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.  
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.    
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   

  Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.  
2.2.2. Stosowane materiały  
 Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi można stosować następujące materiały:  
a)  materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew i krzewów  jak:  
– deski iglaste ;  
– maty słomiane,  
– drut, taśmę stalową, gwoździe,  
– wodę, 
– ażurowe ogrodzenie systemowe,  
b) materiały pielęgnacyjne drzew i krzewów uszkodzonych, jak:  
– preparaty emulsyjne, powierzchniowe,  
– środki impregnujące, 
–  wodę.  

 Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i  krzewów  i materiały pielęgnacyjne powinny być zaproponowane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.   
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.  
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania :  
a) sprzętu do tymczasowej ochrony drzew i krzewów:  
– ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty,  
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– samochodu skrzyniowego do transportu,  
– sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,  
– wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp.,  
b)  sprzętu do pielęgnacji drzew i krzewów uszkodzonych:  
– ręcznego sprzętu pomocniczego, jak: piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki, 
– ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp.  
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentów lub pro-
pozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.   
 4.2. Transport materiałów   
    Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót  
  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWIORB. W przypadku braku wystarczających da-
nych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,   
2. roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne,  
3. roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze  
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań Inżyniera/Kierownika pro-
jektu ustalić lokalizację drzewa lub krzewu  podlegającego zabezpieczeniu. Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-02.00.00 [3] przy 
występowaniu robót ziemnych.  
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew i krzewów  na okres budowy  
 Tymczasowe zabezpieczenie drzew i krzewów, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót drogowych , a są narażone na 
uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności:  
–  w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew i krzewów  
- tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa/krzewu i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa/krzewu, przy 
czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inżyniera/Kierownika projektu.  
W zasięgu korony drzewa/krzewu i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa/krzewu (lub w strefie 4 × 4 
m wokół drzewa/krzewu) nie powinno dopuścić się do:  
– wykonania placów składowych i dróg dojazdowych,  
– poruszania się sprzętu mechanicznego, 
– składowania materiałów budowlanych,  
– zmian poziomu gruntu.  
Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszczy.  
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa/krzewu nie były prowadzone w okresie wegetacji roślin, a szczególnie w 
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są miesiące od października do kwietnia.  
Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew/krzewów były wykonywane wyłącznie ręcz-
nie. Za deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się wykonać osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m  
i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m  wypełnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż właściwy wy-
kop. Z osłon takich można zrezygnować pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem wegetacji roślin.  
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować:  
– owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych 
gałęzi. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie 
powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm,  
– przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo,  
– podlewanie drzewa/krzewu wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, w zależności od warunków 
atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa/krzewu, obejmujący:  
– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo/krzew,  
– usunięcie materiałów zabezpieczających,  
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– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa/krzewu.  
5.5. Pielęgnacja drzew/krzewów uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych 
 Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom pielęgnacyjnym. Należy wykonać 
następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia: 
 a)  przy uszkodzeniu korzeni:  
– zmniejszyć koronę drzewa/krzewu, proporcjonalnie do ubytku korzeni,  
– wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy (żywy),  
– zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym,  
– posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie,  
– zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą bardziej zasobną,  
b)  przy uszkodzeniu gałęzi:  
– wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo,  
– zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi:  
 o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym,  
 o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa – 

kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2 cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz 
pierścienia – środkiem impregnującym, 
c)  przy ubytkach powierzchniowych:    
– wygładzić i uformować powierzchnię rany,  
– uformować krawędź rany (ubytku),  
– zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez zasmarowanie w całości preparatem emul-
syjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.  
5.6. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. Do robót wykończeniowych należą prace zwią-
zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub ustalone 
przez Inżyniera/Kierownika projektu,  
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew /krzewów 
 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew/krzewów dotyczą sprawdzenia:  
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wg p. 5.4,  
– zaopatrzenia drzewa/krzewu w wodę i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,  
– ewentualnych uszkodzeń drzewa,/krzewu w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczających.  
6.3.2. Badania robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych  
 Roboty pielęgnacyjne drzew/krzewów uszkodzonych w czasie budowy drogi polegają na sprawdzeniu, w nawiązaniu do ustaleń 
p.5.5:  
– prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi),  
– poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran)/krzewu 
– zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni, 
– stopnia zaopatrzenia drzewa/krzewu w wodę i powietrze.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
    Jednostką obmiarową jest :  - sztuka zabezpieczonego drzewa  
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                                                  - m2 systemowego ogrodzenia ażurowego dla ochrony drzew i krzewów  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
   Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
        Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew/krzewów uszkodzonych – 
cięcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
   Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  p.9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m2 ustawionego ażurowego ogrodzenia tymczasowego do zabezpieczenia drzewa i krzewów obejmuje:  
– roboty przygotowawcze, pomiarowe,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– montaż ogrodzenia systemowego ; 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
– odwiezienie sprzętu, 
 Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:  
– roboty przygotowawcze, pomiarowe,  
– pozyskanie miejsca składowania materiałów,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– wykonanie zabezpieczenia drzewa  lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i spe-

cyfikacji technicznej,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
– odwiezienie sprzętu,  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
  Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje:  
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd.  

 

10. PRZEPISY ZWĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB)  
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  
2. D-02.00.00  Roboty ziemne  
10.2. Inne dokumenty  
1. Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. GDDP, Warszawa 2002  
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D-01.02.04 
Roboty rozbiórkowe. 

 

1. WSTĘP   
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   
      Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące prac rozbiórkowych  w ramach projektu pn.” Remont nawierzchni ciągu 
pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019 „ 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisa-
nego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem rozbiórek : 
- nawierzchni brukowej; nawierzchni z płytek betonowych 
- słupków , znaków, tablic , zapór  drogowych oznakowania tymczasowego i istniejącego; 
Oraz załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki wraz z kosztami zagospodarowania odpadu; 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 1.5.  

 

2. MATERIAŁY  
Nie występują.  

 

3. SPRZĘT DO ROZBIÓRKI  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 3.  

3.2. Sprzęt   
      Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru: koparko-ładowarki ,koparki, młoty pneumatyczne, samochody ciężarowe,  
piły mechaniczne,  inny drobny sprzęt typu: szpadle, łopaty, kilofy.  
 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4.  

4.2. Transport sprzętu i materiałów  
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  
     Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie, w zależności od zakresu robót, zgodnie z zapisami w STWiORB 
oraz ustaleniami z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.   
Materiały przechodzące z rozbiórki przechodzą na własność Wykonawcy. Załadunek, transport oraz utylizacja elementów i materia-
łów pochodzących z rozbiórki leży w gestii Wykonawcy (i nie podlega odrębnej zapłacie). Wykonawca jest odpowiedzialny za zago-
spodarowanie materiałów zgodnie z ustawą o odpadach. Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wyko-
nawcy, powinny być możliwie szybko usunięte z terenu budowy.  
Elementy oznakowania stanowią własność Zamawiającego i powinny być wywiezione na magazyn depozytowy ZDIUM. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy 
drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. W szczególności należy zapobiec groma-
dzeniu się w nich wody opadowej.  
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych - należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem 
do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne” w ramach 
ceny jednostkowej objętej niniejszą STWiORB.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
    Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 6.  
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  
    Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych (z uwzględnieniem transportu), 
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wypełnienie lub zabezpieczenie dołów powstałych po rozbiórkach. Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usunię-
tych elementach nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.00. „Roboty ziemne”.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
  Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest odpowiednio:   
a)     m2 (metr kwadratowy ) nawierzchni brukowej; nawierzchni z płytek betonowych  
b)     m3 (metr sześcienny) załadunku i wywozu mat . z rozbiórki na składowisko Wykonawcy 
c)     szt.(sztuka) dla demontażu słupków i tarczy znaków/tablic/ zapór drogowych 
d)     t(tona) dla załadunku i wywozu złomu stalowego (znaki ,słupki)i kamiennego na magazyn depozytowy ZDIUM 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.Zasady odbioru robót  
  Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" p. 8  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
  Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" p. 9.  
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.   
9.2.Cena jednostki obmiarowej  
     Dla robót, w których materiałów pochodzące z rozbiórki przechodzą na własność Wykonawcy - ceny winny obejmować pozyskanie 
utrzymanie i likwidację składowisk, koszty załadunku, transportu i utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki (zgodnie z prawem 
ochrony środowiska).  
W cenie jednostki obmiarowej każdej z robót rozbiórkowych ujętych w niniejszej STWiORB  - należy uwzględnić również koszty za-
stosowania materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania robót zgodnie z przyjętą technologią wy-
konania, koszty: robót przygotowawczych, zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, oznakowania robót na czas wykonywania 
robót oraz wyrównania podłoża (w tym zasypanie powstałych dołów zgodnie z STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”) i uporządko-
wania terenu rozbiórki. Oprócz wyżej wymienionych kosztów cena jednostkowa robót obejmuje:  
a) W cenie rozbiórki 1 m2 nawierzchni brukowej /nawierzchni z płytek betonowych należy uwzględnić : 
  - rozebranie nawierzchni z kostki brukowej / płytek betonowych   wraz z warstwą podsypki  ; 
  - oczyszczenie brukowca; 
  - sortowanie  kostki do ponownego wbudowania; 
  - złożenie i zabezpieczenie materiałów kamiennych do ponownego wbudowania; 
b) W cenie rozebrania 1 szt. znaku, zapory,  i słupka drogowego  oznakowania tymczasowego ,  

należy   uwzględnić : 
                 - demontaż tarczy znaku/ zapory 
                 - demontaż słupków  znaków / zapór; 
                 - demontaż podstaw z recyklingu; 
                 - załadunek i transport elementów z rozbiórki tymczasowego oznakowania  na składowisko Wykonawcy; 
                c)  W cenie wywozu 1 m3 materiałów z rozbiórki należy uwzględnić : 

 - załadunek ; 
 - wywóz odpadów na składowisko Wykonawcy 
-  koszty zagospodarowania odpadu  
d) W cenie wywozu 1 t złomu kamiennego i stalowego na magazyn depozytowy ZDIUM należy uwzględnić : 
- załadunek ; 
- transport na magazyn ZDIUM; 
- rozładunek  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 . Normy  
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne  
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 
10.2. Inne dokumenty  
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z późniejszymi zmianami.  
2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2008r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150).  
3. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych 

ustaw (Dz. U. 200 l nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami).  
4. Rozp. Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).  



 

Gmina Wrocław 
Plac Nowy Targ 1-8 , 50-141 Wrocław 

Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019 

 

27 

D - 01.03.08 
Ułożenie   rur   osłonowych 

(zabezpieczenie   kabli energetycznych) 
 

1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot STWIORB  
  Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem rur osłonowych dwu-
dzielnych na istniejących kablach energetycznych przy realizacji projektu pn.” Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. 
od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019”.  
1.2. Zakres stosowania STWIORB  
   Niniejszą uszczegółowioną Ogólną Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – na-
leży traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Pu-
blicznych oraz stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1.  
 1.3. Zakres robót objętych STWIORB  
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasady powadzenia robót związanych z wykonaniem rur osłonowych dwudziel-
nych dla zabezpieczenia istniejących kabli energetycznych– rury dwudzielne  typu AROT niebieskie φ110 dla kabli nN oraz  czerwone 
φ160 mm dla kabli SN  . 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1 Linia kablowa energetyczna - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych przeznaczona do przesyłania energii elektr.  
1.4.2 Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,  chemicznymi i działaniem 
łuku elektrycznego.  
1.4.3.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi i 
chemicznymi.  
 1.4.4.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami i wytycznymi robót budowlanych.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  
 

2.MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  
  Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
2.2. Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych 
   Dla zabezpieczenia istniejących  kabli energetycznych  pod ciągiem pieszo-rowerowym i parkingiem przewidziano ułożenie rur 
ochronnych (przepustów kablowych) dwudzielnych „AROT”- typ PS  φ160 koloru czerwonego dla kabli SN oraz φ110 niebieskie dla 
kabli nN  . Rury PEH powinny spełniać wymogi normy PN-EN 1329-1+A1:2018-05. Ruty osłonowe należy układać po 0,5 m poza 
nawierzchnię. 
 Rury osłonowe należy przechowywać na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. Do 
zasypania wykopów należy użyć piasku nienormowanego.  
2.3. Folia.  
Przy oznakowaniu  kabli i przewodów należy stosować folię z PCW koloru czerwonego o szerokości 20 cm i grubości co najmniej 0,8 
mm.   
  

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. Roboty wykonuje się ręcznie 
przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego.  
 

4. TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.  
4.2 Transport osłon z rur typu AROT  
   Rury AROT można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem i układane 
zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwórcę.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne wymagania  
  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5.  
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5.2. Kolejność robót   
a) wykonanie rowów: - głębokości do 1,0 m dla odsłonięcia istniejących kabli   
b) ułożenie rur osłonowych dwudzielnych   
c) po ułożeniu rur osłonowych należy zasypać wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijać warstwami o grubości do 
20 cm ubijakiem ręcznym lub mechanicznym. Warstwę ubijanego gruntu należy nasypać ok. 10 cm powyżej poziomu terenu, a nad-
miar ziemi wywieźć poza teren budowy i zutylizować.  
5.3.Wykopy.  
     W miejscu kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykopy należy wykonać ręcznie.   
5.4. Układanie przepustów kablowych.   
   Układanie rur przepustów powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie 
itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu kabli elektrycznych . 
   Głębokość ułożenia przepustów w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni przepustu. Dla przepustów 
na kablach istniejących winna zostać dostosowana do głębokości ułożenia istniejących kabli.   
Przepust należy zakładać na szerokości nawierzchni oraz po 0,5 m z każdej jej strony.  
Wyloty rur ochronnych należy zaślepić poprzez wprowadzenie na głębokość co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretnowej.  
Przepusty należy wykonać zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.  
Całość robót związanych z zabezpieczeniem kabli należy prowadzić pod nadzorem właścicieli lub służb eksploatujących dane sieci 
kablowe.  

5.5. Zasypka wykopów.  
     Zasypki wykopów w obrębie kolizji dokonać ręcznie. Nad następującym uzbrojeniem należy ułożyć folię z PCW o szerokości 20 cm 
i    grubości  co najmniej 0,8 mm.   

 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.1.  Wykonanie robót.  
Kontrola w czasie wykonywania przepustów polega na sprawdzeniu:  

- prawidłowości założenia przepustu, 
- prawidłowości uszczelnienia przepustu w miejscu wprowadzenia kabli.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  
    Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Obmiaru robót doko-
nać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.   
Jednostką obmiarową dla zabezpieczenia  linii kablowej jest metr.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wy-
ników pomiarów i badań kontrolnych.  
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  
 -   powiadomienie przedstawiciela danej sieci o  przystąpieniu do prowadzenia robót ; 
 -   koszty nadzoru przedstawicieli poszczególnych sieci nad prawidłowym zabezpieczeniem uzbrojenia ; 
 -  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 −  ręczne roboty ziemne z wykonaniem przekopów kontrolnych w celu zlokalizowania istniejących sieci.  
 −  ułożenie rur osłonowych,  
 −  wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,  
 -  ułożenie folii  
 -  uszczelnienie przepustów  
 −  zasypanie rowów oraz -  wywóz i utylizację nadmiaru gruntu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1.BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  
2.BN-88/8984-17/03 - Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.  

   3.PN-EN 1329-1+A1:2018-05- Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
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III.ROBOTY ZIEMNE 
D-02.00.00 

Roboty ziemne 
  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   
  Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych  w ramach projektu pn. „Remont nawierzchni 
ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019". 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
  Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisa-
nego w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
1.3.1. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5.  
1.3.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem:  

 wykopów w gruntach kat. I÷VI z załadunkiem i transportem urobku poza teren budowy i jego utylizacją.  
 wykopów wykonanych w zakresie określonym w przedmiarach robót innych niż dla branży drogowej odwołujących się do niniejszej 

STWiORB.  
Nadmiar gruntów z wykopów przewidziany do usunięcia z terenu budowy i utylizacji - stanowi własność Wykonawcy.  
 

 1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki 
stateczności i odwodnienia.  
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.   
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu.  
1.4.4. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 
gdzie: ρd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-
2:2009/AC:2010, (Mg/m3),  
          ρds.  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN--04481:1988, służąca 
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).  
1.4.6. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:  

U=d60 /d10         

gdzie:                      d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  
                                d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).  
1.4.7. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:          
                                                                                                                             E2 

                                                                                            I0 =  

                                                                                                                             E1  
gdzie:  
E1  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,  
E2  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.  
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5.  

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY)  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 2. Podłoże powinno charakteryzować się grupą nośności G1, zgodnie z obowiązującymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) 
oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Z uwagi na fakt, że grunt rodzimy nie spełnia tego 
wymogu - w celu doprowadzenia podłoża gruntowego do grupy nośności G1 - zastosowano warstwy wzmacniające podłoże grun-
towe wg odrębnych STWiORB.  
2.2. Zasady wykorzystania gruntów  
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Nadmiar gruntu z wykopu  zgodnie z założeniami dokumentacji projektowej powinien być wywieziony przez Wykonawcę poza teren 
budowy oraz zutylizowany zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonywania robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do:  
 odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki, narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, itp.),  
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),  
3.3.Sprzęt do zagęszczania podłoża   
  W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszcza-
nia powinien być zatwierdzony przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  

 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2. Transport gruntu  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostoso-
wana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
    Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania koryta i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, 
jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Na wykonanym podłożu tzn. wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej 
5.3. Wykonanie koryta i wykopów 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót (zalecane w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów). 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności 

Rodzaje urządzeń zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
Uwagi o przy-
datności ma-

szyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
i kamieniste 

Grubość                  
w – wy  [ m ] 

Liczba  przejść 
n *** 

grubość 
w – wy  [ m ] 

Liczba przejść              
n *** 

grubość 
w – wy  [ m ] 

Liczba przejść              
n *** 

Walce statyczne gładkie * 0,1 ÷ 0,2 4 ÷ 8 0,1 ÷ 0,2 4 ÷ 8 0,2 ÷ 0,3 4 ÷ 8 1) 

Walce statyczne okołkowane * - - 0,2 ÷ 0,3 8 ÷ 12 0,2 ÷ 0,3 8 ÷ 12 2) 

Walce statyczne ogumione * 0,2 ÷ 0,5 6 ÷ 8 0,2 ÷ 0,4 6 ÷ 10 - - 3) 

Walce wibracyjne gładkie ** 0,4 ÷ 0,7 4 ÷ 8 0,2 ÷ 0,4 3 ÷ 4 0,3 ÷ 0,6 3 ÷ 5 4) 

Walce wibracyjne okołkowane ** 0,3 ÷ 0,6 3 ÷ 6 0,2 ÷ 0,4 6 ÷ 10 0,2 ÷ 0,4 6 ÷ 10 5) 

Zagęszczarki wibracyjne ** 0,3 ÷ 0,5 4 ÷ 8 - - 0,2 ÷ 0,5 4 ÷ 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 ÷ 0,4 2 ÷ 4 0,1 ÷ 0,3 3 ÷ 5 0,2 ÷ 0,4 3 ÷ 4 6) 

Ubijaki o masie od 1÷10 Mg 
zrzucane z wysokości od 5÷10m 

2,0 ÷ 8,0 4 ÷ 10 uderzeń 
w punkt 

1,0 ÷ 4,0 3÷6 uderzeń          
w punkt 

1,0 ÷ 5,0 3 ÷ 6 uderzeń w 
punkt 

 

*)     Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**)   Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 
1). Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2). Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3). Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4). Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5). Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6). Zalecane do zasypek wąskich przekopów. 
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jego odspojenia. Powierzchnię pod warstwy konstrukcyjne można wykonywać ręcznie, gdy jej szerokość nie pozwala na zastoso-
wanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej i specyfikacji technicznych. Jeżeli grunt nie będzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zostać odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Wykonawcę a następnie na składowisko odpadów lub bezpośrednio na składowisko. Miejsce 
wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty związane z utylizacją lub składowaniem . 
5.4. Dokładność wykonywania wykopów   
    Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do 
projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może 
różnić się od szerokości projektowanej  o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne 
nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową (przy niewielkich skarpach – 
odpowiednio krótszą), albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia po-
wierzchni skarpy.  
5.5.Odwodnienie pasa robót ziemnych  
    Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia (stałe i/lub tymczasowe), które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  
Odprowadzenie wód do urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  
5.6.Odwodnienie wykopów  
    Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wyko-
nanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań do-
tyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
          Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny (wykonane na koszt Wykonawcy, nieza-
leżnie, czy są to rozwiązania docelowe, czy tymczasowe). Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót 
ziemnych.  
5.7.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu  
   Wykonawca zobowiązany jest do zagęszczania gruntów o odpowiedniej wilgotności (wilgotności optymalne w  granicach dopusz-
czalnych tolerancji) właściwie dobranym sprzętem do momentu uzyskania zagęszczenia określonego na podstawie badań   
Zagęszczenie powinno odpowiadać: wymaganiom w tablicy 3  
-  przy oznaczeniu wskaźnika zagęszczenia IS, według PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,    
-  przy oznaczeniu wskaźnika odkształcenia IO (i ew. wtórnego modułu odkształcenia E2), wg załącznika B PN-S-02205:1998 (określo-
nego na podstawie przyrostu odkształcenia odpowiadającego zakresowi obciążeń jednostkowych jak dla podłoża gruntowego),  
-  przy badaniach przeprowadzanych płytą dynamiczną (średnicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.  
 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  

Strefa korpusu  
Minimalna wartość Is / Ev2 dla:  

Ciąg pieszo rowerowy 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00/ 100MPa  

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97 / 80 MPa  
 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wymaganych parametrów.  
Jeżeli nie jest możliwe uzyskanie wymaganego zagęszczenia (i/lub nośności) podłoża poprzez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowiązek podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożli-
wiające uzyskanie ww. wymagań. Np. w przypadku przewilgocenia gruntów rodzimych (w tym również na skutek długotrwałych 
niesprzyjających warunków atmosferycznych) Wykonawca ma obowiązek (w cenie jednostkowej) usunięcia tych gruntów i zastąpie-
nia ich gruntami przydatnymi lub  osuszenia gruntów rodzimych np.:  
- poprzez obniżenie poziomu wody gruntowej w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,  
- w sposób mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).  
- wymiana gruntu 
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- dodatkowe wzmocnienie stabilizacją na bazie cementu lub spoiw hudraulicznych 
- ewentualnie ułożenie geowłókniny itp.. 
Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbędne do uzyskania wymaganego zagęszczenia podłoża gruntowego - powinny być wykonane na 
koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego (za jakiekolwiek dodatkowe czynności Wyko-
nawcy, jak również za dowieziony grunt / materiał). Zabiegi polepszające lub osuszające grunt muszą być odpowiednio zaplanowane 
i nie mogą wpływać na zmianę terminu realizacji zadania, chyba że warunki umowy stanowią inaczej.  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęsz-
czenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0 ( dla żwirów, pospółek i 
piasków). Wartości modułów określa rysunek poniżej: 
 
 
 

 
 

 
5.8. Ruch budowlany  
    Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powy-
żej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  
  Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 
oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.  
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,  
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
c) zagęszczenie według wymagań określonych w p. 5.5.   
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonywania robót  
  Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w p. 6 STWiORB D-02.01.01 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.  

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
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2 Pomiar szerokości dna rowów 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m (lub odpowiednio krótszą – w zależno-
ści od wielkości pomiaru) i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200m na pro-
stych, w punktach głównych łuku, co 100m na łukach o R  100 m co 50 m na łukach 

o R  100 m (na krótszych odcinkach – nie mniej niż w 2 przekrojach) oraz w miej-
scach, które budzą wątpliwości 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 
Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub 

dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych min. w 2 przekrojach oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Zagęszczenia określać min. w 2 punktach dla każdej ułożonej warstwy (lecz nie rza-
dziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy) oraz w miejscach wątpliwych 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego  
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ± 10 cm.  
6.3.3. Zagęszczenie gruntu  
W zależności od warunków, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą:  
 oznaczenia wskaźnika zagęszczenia IS, według   PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 
 oznaczenia wskaźnika odkształcenia IO na podstawie próbnych obciążeń płytą (VSS) wg załącznika B PN-S-02205:1998 (określonego 
na podstawie przyrostu odkształcenia odpowiadającego zakresowi obciążeń jednostkowych jak dla podłoża gruntowego), 
 badań przeprowadzonych płytą dynamiczną (średnicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntów, określony według normy  PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010, powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998.  
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia lub 
jako badanie sprawdzające, można określić wartość wskaźnika odkształcenia IO, który nie powinien być większy niż:  
A.  Dla żwirów, pospółek i piasków:  
 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0,   
 2,5 przy wymaganej wartości Is ≤1,0.  
B. Dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) – 2,0.  
C. Dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczys-
tych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0. 
    W przypadku oceny poprawności zagęszczenia za pomocą próbnych obciążeń płytą (VSS), należy sprawdzić również wartość wtór-
nego modułu odkształcenia E2, zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-S-02205:1998 (o ile nie wyklucza tego dokumentacja lub 
STWiORB).  
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika zagęszczenia na podstawie przepro-
wadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem dynamicznym z płytą średnicy 300mm). Jednak rozliczanie ilości robót przewi-
dzianych do sprzedaży możliwa jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym jedynie:  
 dla dużych powierzchni, przy konieczności znacznej powtarzalności badań,  
 w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, itp. konieczne jest możliwie szybkie 
uzyskanie wyników badań.  
W każdym z powyższych przypadków wymagane są:  
 zgoda Inżyniera/Kierownika projektu,  
  zagęszczanie przez Wykonawcę jednorodnego materiału.  
Przeprowadzenie korelacji urządzenia w stosunku do innych badań zagęszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za po-
mocą: wskaźnika zagęszczenia wg PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 lub wskaźnika odkształcenia wg za-
łącznika B PN-S-02205:1998r.; korelację należy przeprowadzić na podstawie min. 3 badań w zakresie przewidzianych do uzyskiwania 
wyników badań,  
6.4. Zasady postępowania z wadliwe wykonanymi robotami  
     Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli mate-
riały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/ Inspektora 
nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  
Wszystkie roboty, które wykazują  większe odchylenia cech od określonych  w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru 
może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi. Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru 
w takim przypadku ma obowiązek uściślić, w uzgodnieniu z Zamawiającym - zakres oraz kwotę potrąceń.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
7.2. Obmiar robót ziemnych  
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
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   Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  i wymaganiami Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/ Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne.  
Dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania wszystkich zapisów niniejszej 
STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. Inżynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru 
w takim przypadku ma obowiązek uściślić, w uzgodnieniu z Zamawiającym - zakres oraz kwotę potrąceń.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 9.  
9.2.Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje:  
- pomiarowe i roboty przygotowawcze,  oznakowanie robót,  
- koszt wykonania wykopu z załadunkiem i transportem urobku poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopów),  
- koszt utylizacji nadmiaru gruntu z wykopów  
- odwodnienie wykopu na czas ich wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami dostosowanymi do warunków na terenie bu-
dowy; zapewnienie odwodnienia terenu robót w sposób ciągły, począwszy od rozpoczęcia robót ziemnych i przygotowawczych,  
- koszt zabezpieczenia dna wykopów przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych (w tym głównie przed rozmywa-
niem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia wszystkich robót koszt utrzymania czystości na drogach  
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu przyległego do drogi,  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji.  
Uwaga:  
             Ilość robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót została określone na podstawie przekrojów poprzecznych, bez 
uwzględniania spulchnienia i zagęszczania gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednost-
kowej,  
              Nadmiar gruntów z wykopów przewidziany do usunięcia z terenu budowy i utylizacji - stanowi własność Wykonawcy.  
             Płatności za wykonanie wykopów powinny nastąpić po potwierdzeniu wywiezienia gruntów poza teren budowy, Nie dopusz-
cza się płatności częściowych, np. w momencie przewiezienia gruntów z wykopów na odkład . 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w p. 9 STWiORB D-02.01.01  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-B-02480:1998   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: Oznaczanie i opis 
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: Zasady klasyfikowania 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.  
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piasko-
wego.  
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne 
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego  
  

 Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników wydań. 
Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uak-
tualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach).  

10.2. Inne dokumenty  
1. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).  
2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 
i urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).  
3      Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).  
4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2016 r., poz. 124).  
5. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.  
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB 427/2007.  
7. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.  
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.  
9. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  
ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robót Ziemnych obejmujących Budowę Dróg. 
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IV. PODBUDOWY 
D-04.01.01. 

  Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
    Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża w ramach projektu pn.: 
„Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019 „ 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
    Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 1.3.  Zakres robót objętych STWiORB  
     Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem profilowania i 
zagęszczenia podłoża pod warstwy konstrukcyjne ciągu pieszo-rowerowego oraz miejsc postojowych; 
1.4. Określenia podstawowe  
       Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 1.5.  

 

2. MATERIAŁY  
Nie występują.  
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania i zagęszczenia  podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z na-
stępującego sprzętu:  
- koparek podsiębiernych ; 
- koparko ładowarek; 
- równiarek; 
- walcy statycznych ; 
- płyt wibracyjnych (dla gruntów niespoistych, oraz warunkowo dla pozostałych gruntów przy braku możliwości zastosowania wal-
ców statycznych, np. z uwagi na ograniczoną powierzchnię korytowania), 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  
 

4.  TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2. Transport sprzętu i materiałów  
Nie dotyczy.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
    Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2. Warunki przystąpienia do robót  
      Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni i/lub ulepszonego podłoża. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i 
zagęszczania podłoża w korzystnych warunkach atmosferycznych, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, na wyłączną odpowiedzialność Wykonawcy. Wykonawca ma obowiązek zapewnić odprowadzenie wody opado-
wej i/lub roztopowej z obszaru, w którym planuje przystąpić do wykonania prac. Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obniżyć 
poziom wody gruntowej przed rozpoczęciem robót oraz w ich trakcie (w sposób umożliwiający zagęszczenie podłoża zgodnie z ni-
niejszą STWiORB).  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bez-
pośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża  
    Jeżeli po wykonaniu robót ziemnych koryto spełnia wymagania określone w p. 6 niniejszej STWiORB, należy przystąpić do jego 
profilowania. Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu 
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powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzęd-
nych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, dowieźć dodat-
kowy grunt, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganej 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczenia podłoża (IS)  

Strefa korpusu 
Minimalna wartość IS podłoża pod konstrukcje: 

Ciąg pieszo rowerowy/miejsca postojowe 

Górna warstwa o grubości 20cm 1,00 

Na głębokości 20÷50cm od powierzchni podłoża 0,97 

 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. W zależności od warunków, zagęszczenie warstwy 
należy określać za pomocą:  

- oznaczenia wskaźnika zagęszczenia IS, według PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 
- oznaczenia wskaźnika odkształcenia IO na podstawie próbnych obciążeń płytą (VSS) wg załącznika B PN-S-02205:1998 (określonego 

na podstawie przyrostu odkształcenia odpowiadającego zakresowi obciążeń jednostkowych jak dla ulepszonego podłoża na-
wierzchni), 

- badań przeprowadzonych płytą dynamiczną (średnicy 300m), wg ZTVE-StB 94.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntów, określony według norm PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010, powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania określone w tablicy 1.  
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia lub 
jako badanie sprawdzające, można określić wartość wskaźnika odkształcenia IO (na podstawie próbnych obciążeń płytą VSS), który 
nie powinien przekraczać 2,2 (dla gruntów sypkich) oraz 2,0 (dla gruntów spoistych).  
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika zagęszczenia na podstawie przepro-
wadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem dynamicznym z płytą średnicy 300mm).      
Jednak rozliczanie ilości robót przewidzianych do sprzedaży możliwa jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugię-
ciomierzem dynamicznym jedynie:  
- dla dużych powierzchni, przy konieczności znacznej powtarzalności badań, 
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, itp. - konieczne jest możliwie szybkie 
uzyskanie wyników badań.  
W każdym z powyższych przypadków wymagane są:  
- zgoda Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, przeprowadzenie korelacji urządzenia w stosunku do innych badań za-
gęszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomocą: wskaźnika zagęszczenia wg PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 
1997-2:2009/AC:2010 lub wskaźnika odkształcenia wg załącznika B PN-S-02205:1998r.; korelację należy przeprowadzić na podstawie 
min. 3 badań w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wyników badań, 
- zagęszczanie przez Wykonawcę jednorodnego materiału.  
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -2 ÷ +0% dla gruntów 
spoistych, zaś 0 ÷ +2% - dla gruntów niespoistych.  
W przypadku przewilgocenia gruntów rodzimych - Wykonawca ma obowiązek (w cenie jednostkowej):  
- usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi, lub osuszenia gruntów rodzimych np.:  
 poprzez obniżenie poziomu wody gruntowej w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, 
 w sposób mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).  
Powyższe zabiegi powinny być wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za 
wszelkie czynności Wykonawcy, jak również za dowieziony grunt / materiał. Zabiegi polepszające lub osuszające grunt muszą być 
odpowiednio zaplanowane i nie mogą wpływać na zmianę terminu realizacji zadania.  
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  
Należy dążyć do minimalizowania czasu pomiędzy odbiorem koryta a przystąpieniem do układania warstw konstrukcyjnych. Jeżeli 
jednak po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw ulepszonego podłoża i nawierzchni, to powinien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem (na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).  
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Po osuszeniu 
podłoża Inżynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru oceni jego stan i ewentualnie określi konieczność wykonanie niezbędnych 
napraw.  
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Wykonawca ma obowiązek zapewnić odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w którym wykonuje koryto. Do-
datkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obniżyć poziom wody gruntowej w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem pro-
jektu/Inspektorem nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 
podaje tablica 2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża.  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta  10 razy na 1km, jednak nie mniej niż w 2 przekrojach  

2 Równość podłużna  co 20m, lecz nie mniej min. 2 pomiary dla krótkich odcinków  

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km, nie mniej niż w 2 przekrojach (dotyczy robót / miejsc, gdzie szerokość ko-
ryta umożliwia pomiary) 4 Spadki poprzeczne *)  

5 Rzędne wysokościowe  co 100m, jednak nie mniej niż w 3 punktach  

6 Ukształtowanie osi w planie *)  co 100m, jednak nie mniej niż w 2 przekrojach  

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża  Min. w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600m2  

*Dodatkowo pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)  
Szerokość koryta (profilowanego podłoża) nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i -5cm.  
6.2.3. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%.  
6.2.4. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra-
czać +1cm, -2cm.  
6.2.5. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) oraz wilgotność zagęszczanego gruntu  
Zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża powinno być zgodna z założeniami określonymi w p. 5.4.   
Z uwagi na konieczność wzmocnienia podłoża gruntowego - nośność koryta, rozumianego jako podłoża nawierzchni drogi należy 
zweryfikować na etapie odbioru warstwy wzmacniającej podłoże gruntowe i/lub warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabili-
zowanego mechanicznie (wg odpowiednich STWiORB). Do tego czasu odbiory koryta należy traktować jako warunkowe.  
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją uściśloną w p. 5.4.   
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)  
     Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dosypywanie nowego mate-
riału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoża. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 profilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
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- oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robót wynikające ze specyfiki tych robót (dotyczy ew. kosztów nieujętych w 
ramach kosztów ogólnych określonych w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00),  
- odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w którym wykonywanej jest koryto, w razie potrzeby - odpowiednie 
obniżenie poziomu wody gruntowej w sposób umożliwiający zagęszczenie gruntów rodzimych,  
-  profilowanie i zagęszczenie dna koryta lub podłoża,  
- ewentualne wymiany gruntów rodzimych w przypadku problemu z ich zagęszczeniem,  
- ewentualne zabiegi polepszające lub osuszające grunt rodzimy przeprowadzone w celu umożliwienia wykonania robót zgodnie 
z zapisami niniejszej STWiORB,  
-  utrzymanie koryta lub podłoża począwszy od chwili rozpoczęcia robót ujętych w niniejszej STWiORB do  momentu rozpoczęcia 
robót konstrukcyjnych,  
- ewentualna naprawa koryta i podłoża,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  
-  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacją. 
 PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne 
 PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 
 PN-S-02205:1998 zał. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.    

Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników wydań. 
Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uak-
tualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach).  
10.2. Inne dokumenty  
ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robót Ziemnych obejmujących Budowę Dróg.  
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowania (Dz. U. z 26.01.2016, poz. 124) 
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D-04.02.01. 
Warstwa odsączająca 

 

1.  WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania warstwy odsączającej  w ramach projektu pn. „Remont na-
wierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019”. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB  
Niniejszą uszczegółowioną Ogólną Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy 
traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicz-
nych oraz stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w p. 1.1.   
 1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy odsą-
czającej : 
-  gr. śr.25 cm pod nawierzchnię ciągu pieszo rowerowego; 
1.4.  Określenia podstawowe  
1.4.1. Warstwa odsączająca: warstwa podbudowy pomocniczej, służąca do odprowadzania wody z nawierzchni lub gruntu 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i polece-
niami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
  

2.   MATERIAŁY  
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów  
  Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2.  Rodzaje materiałów  
  Piasek stosowany do wykonania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13242 „Kru-
szywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” 

2.3.  Wymagania materiałowe  
  Do wykonania warstwy   należy stosować kruszywa naturalne (piaski) albo mieszankę tych kruszyw o ciągłym uziarnieniu  wg PN-EN 
13242+A1:2010  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym powinien  spełniać  wymagania  podane w tablicy 1.  

Lp. 
Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 

WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 

1. Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone 

 
2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż (badanie na mokro) 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

3 

Kategorie ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie niższa niż kruszywo grube o D≥2d przy: 

a) D/d< 4 GTNR 
D/d≥ 4 GTNR 

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciągłym uziarnieniu, kategoria nie niższa niż: GTFNR 

 
4. 

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (≥4mm) wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-3a) 

a) wskaźnik płaskości, kategoria nie wyższa niż FINR 
 lub 

b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4 a),kategoria nie wyższa niż SINR 

5. 
Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren  całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (≥4mm) 
wydzielonym z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

CNR 

6. Zawartość pyłów b) w kruszywie wg PN-EN 933-1 fDeklarowana 

7. 
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z kru-
szywa o ciągłym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm)  wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyższa niż 

LANR 
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8. 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z kru-
szywa o ciągłym uziarnieniu  (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wyższa niż 

MDENR 

9. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana 
10. Nasiąkliwość c) wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9, kategoria nie wyższa niż  WA242 

11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

12. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

13. Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria < niż  V5 

14. Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu 
15. Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu 

16. Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 

17. Zanieczyszczenia (dot. kruszyw naturalnych) 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć  wy-
rób końcowy (dotyczy kruszyw natural-

nych 

18. 
Zawartość składników kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, 
wymagane kategorie nie wyższe niż: 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

X 1- 

FL 10- 
19. Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referen-

cyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria 
SBLA 

 
20. 

Mrozoodporność kruszywa (frakcja referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN 
1367-1, 
kategoria nie wyższa niż 

FDeklarowana         

(ubytek masy ≤ 10% dla kruszyw naturalnych) 

FDeklarowana                                                                                                   

(ubytek masy ≤ 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) 

21. Skład mineralogiczny wg Załącznik C, p. C.3.4. Deklarowany 
a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać wskaźnik kształtu 
b) Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych warstw rys. 1÷20 
c) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo badanie mrozoodporności, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporność 

kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1. 

3.  SPRZĘT  
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

3.2.  Sprzęt do wykonania robót  
Do wykonania warstwy odsączajacej należy stosować:  
- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,  
-  inny, drobny sprzęt pomocniczy.  
Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.  
  

4.   TRANSPORT  
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu  
  Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport materiałów do wykonania warstwy odsączającej 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, zmieszaniu z innymi 
materiałami,  niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).   

 

5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1.   Zasady ogólne wykonywania robót  
  Zasady ogólne wykonywania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi Inżynie-
rowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywana warstwa odsączająca.  
5.2.   Przygotowanie podłoża   
  Podłoże gruntowe należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie ko-
leiny i powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia cech geometrycznych powinny być naprawione.  
5.3.  Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa  
  Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysoko-
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ściowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projekto-
waną.   Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy kruszywa może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.  
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o prze-
kroju daszkowym należy  rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kie-
runku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuż-
nymi  częściowo nakładającymi się w kierunku jej górnej krawędzi.  
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane  na bieżąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa 
powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi ,  zaakceptowanymi przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.  
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczenie należy konty-
nuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] nie mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora zgodnie z normą PN-EN ISO 
14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Zagęszczenie mieszanki należy sprawdzać według normy PN-EN 1997-
1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 
Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego 
E1, który nie powinien być większy niż 2,2 dla każdej warstwy. Dopuszcza się badanie nośności lekką płyta dynamiczną po korelacji 
wyników z płytą statyczną VSS. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie z normą PN-EN ISO 
14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna 
być zwilżona wodą i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć.   
5.4.  Utrzymanie warstwy odsączającej 
     Warstwa odsączająca po wykonaniu a przed ułożeniem następnej warstwy  powinna być utrzymana w dobrym stanie. Koszt na-
praw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  
 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  
  Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót  
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, w zakresie  
określonym w pkt. 2.3.  
 6.3.  Badania i pomiary warstwy odsączającej   
  Częstotliwość i zakres badań kontrolnych dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy podano w tab. 3.  
  Tablica 3.   Częstotliwość badań przy budowie warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna co 20 m łata na każdym pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m 

6. Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

7. Zagęszczenie warstwy,  wilgotność kruszywa W 2 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 
 *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych    

6.3.1.  Szerokość warstwy odsączającej 
  Szerokość warstwy odsączającej nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  
6.3.2. Równość warstwy  
  Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą 
dostosowaną do szerokości warstwy. Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm.  
6.3.3. Spadki poprzeczne  
  Spadki poprzeczne warstwy odsączającej - zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%.  
6.3.4. Rzędne wysokościowe  
  Różnice pomiędzy rzędnymi warstwy odsączającej a projektowanymi nie powinny być > +1 cm, -2 cm.  
6.3.5. Grubość  
  Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać +1cm, -2cm.  
6.3.6. Zagęszczenie warstwy  
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, określony wg BN- 77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. Wilgotność kruszywa w 
czasie zagęszczenia należy badać wg PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od –20% do +10%   
 

7.   OBMIAR ROBÓT  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót   
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
  Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy)  wykonanej warstwy odsączającej o stałej grubości. 

 

8.   ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
8.2. Sposób odbioru robót  
  Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w 
STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy, 
-  utrzymanie wykonanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy    
1. PN EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
2. PN EN 933-1:2000     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego   

 3.PN-EN 933-8:2001P   Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek -- Badanie 
wskaźnika piaskowego 

 4.PN-EN 1097-5:2008   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez susze-
nie w suszarce z wentylacją 
5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 
6. PN EN 1097-2000     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
7. PN EN 932-1:1999    Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
8. PN-EN 13242:2010   Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym  
9. BN-64/8931-02          Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża płytą.  
10. BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
11. PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne  
12. PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 
13. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: Zasady klasyfiko-
wania 
14. PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne --Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów.Cz. 1: Oznaczanie i opis  
10.2.  Inne dokumenty  
  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKIA 2014  
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D-04.05.01 
Ulepszone podłoże z mieszanki związanej cementem 

  

1.WSTĘP  
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   

        Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wzmocnienia podłoża z mieszanki związanej cementem  C 1,5/2,0   
≤4,0MPa w  ramach projektu pn:” Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019” 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem mieszanki zwią-
zanej cementem  C 1,5/2,0   ≤4,0MPa pod miejscami postojowymi i wjeździe . 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hy-
draulicznych. 
1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne 
albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wyko-
nania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które 
powinny spełniać dodatkowe wymagania. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. 
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.5. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i 
cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
1.4.6. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki 
1.4.7. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i trwałe struktury 
1.4.8. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m  procent masy, 
NR  brak konieczności badania danej cechy, 
CBGM  mieszanka związana cementem, 
CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
H/D  stosunek wysokości do średnicy próbki. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D -M- 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M- 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki  
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
– kruszywo, 
– cement, 
– woda zarobowa, 
– ew. dodatki, 
– ew. domieszki. 
 2.3 Cement  
Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 :2002 (portlandzki z dodatkami lub hutniczy)np. CEM I, klasy 32,5 N  
Przechowywanie cementu dostarczonego: 
a)w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu 
twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
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podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa 
się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 
b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycz-
nego załadowania i wyładowania. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002 

lp Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:  

 - cement portlandzki bez dodatków 16 

 - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-3:2011. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko 
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
2.4. Kruszywo 
          Do wykonania mieszanki związanej cementem  należy zastosować kruszywa naturalne lub sztuczne  wg nast. norm: 
 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym. 
 PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego: 
 

Właściwość kruszywa Metoda badania wg 
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i  PN-EN 13242  dla 

kruszywa związanego cementem w warstwie podłoża 
ulepszonego i podbudowy pomocniczej 

Frakcje/zestaw sit # - Wszystkie frakcje dozwolone 
Uziarnienie PN-EN 933-1:2000 GA75. 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich  PN-EN 933-1:2000 GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kru-
szywa o ciągłym uziarnieniu PN-EN 933-1:2000 GTANR 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne warunki wskaźnika 
płaskości PN-EN 933-3:1990*) FIDekl (wsk. płaskości > 50) 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu PN-EN 933-4:2001*) SIDekl (wsk. kształtu >55) 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchniach 
przekruszonych lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrą-
glonych w kruszywie grubym 

PN-EN 933-5:2000 CNR 

Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym PN-EN 933-1:2000 fDekl 
Zawartość pyłów**)   w  kruszywie drobnym PN-EN 933-1:2000 fDekl 
Jakość pyłów - Brak wymagań 
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN  1097-2:2000 LA60 
Odporność na ścieranie PN-EN  1097-1:2000 MDENR 
Gęstość ziaren PN-EN 1097-6:2002 Deklarowana 
Nasiąkliwość PN-EN 1097-6:2002 Deklarowana 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1:2000 AS0,2 
Całkowita zawartość siarki PN-EN 1744-1:2000 SNR 
Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia mie-
szanek  związanych   hydraulicznie 

PN-EN 1744-1:2000 Deklarowana 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3:2004 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odręb-
nych przepisów 

Zanieczyszczenia - Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mo-
gących pogorszyć wyrób końcowy 

Nasiąkliwość (Jeśli kruszywo nie spełni warunku W242, to na-
leży zbadać jego mrozoodporność wg p. poniżej) 

PN-EN 1097-6:2002 W242 

Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 mm  ( wykony-
wane tylko w przypadku, gdy nasiąkliwość kruszywa > WA242) 

PN-EN 1367-1:2001 F4 

Skład mineralogiczny - Deklarowany 
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*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  

 
2.4.1.Źródła kruszyw 
  Wszystkie kruszywa użyte do mieszanki związanej cementem powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Kierownika Projektu/lnspektora Nadzoru. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakcepto-
wane przez Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru, jeżeli wyniki badań laboratoryjnych wykażą zgodność kruszywa z wy-
maganiami określonymi w pkt. 2.1.1. zaakceptowanie źródła kruszywa nie oznacza, że wszystkie kruszywa pochodzące z tego źródła 
będą przez Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru zatwierdzone do użycia. Kruszywa które nie spełnią wymagań okre-
ślonych w pkt. 2.1.1. zostaną odrzucone. 
2.4.2.Składowanie kruszyw 
  Kruszywo winno być składowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
2.5. Woda 
Woda stosowana do mieszanek związanych cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta, bez 
zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wo-
dociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta bez przebadania zgodnie z wyżej podaną normą.  
2.6. Dodatki 
 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie mieszanki. 
 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, 
że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.7.Domieszki 
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 .Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub 
opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki związanej cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z 
niżej wymienionego sprzętu: 
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszywowej, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki, 
-  układarki, równiarki ,spycharki, koparki, koparko ładowarki  
- walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, w miejscach trudnodostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 Ponadto należy stosować prowadnice. Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projekty/Kierownika pro-
jektu/lnspektora Nadzoru. Sprzęt powinien spełniać dodatkowe wymagania określone w pkcie. 5. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
      Wszelkie materiały użyte do wykonania mieszanki jak również sama mieszanka, powinny być transportowane w sposób uniemoż-
liwiający zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Skład mieszanki 
    Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe przy jak najmniejszej zawartości cementu. Maksymalna 
zawartość cementu w stosunku do masy suchego kruszywa powinna wynosić 6%. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-
1:2006/Ap1:2012 z tolerancją + 1%, - 2%. 
5.3. Projektowanie składu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem 
  Co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki. 
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć próbki kruszywa, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecności In-
żyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru. Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
- wyniki badań kruszywa, 
- wyniki badań cementu, 
- wyniki badań mrozoodporności i wytrzymałości kruszywa stabilizowanego cementem, oraz zawierać: 
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- wymaganą zawartość cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatków, 
- wymaganą zawartość wody w mieszance, 
- w przypadkach wątpliwych wyniki badań jakości wody. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać utrzymanie w czasie budowy właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 
zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1. 
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mie-
szanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i 
gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wyko-
nywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje 
się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych 
na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm       

 
5.4. Warunki atmosferyczne 
         Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada poniżej 
2⁰C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
5.5. Przygotowanie podłoża  
     Podłoże pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB  D - 04. 01.01. 
5.6. Ochrona podbudowy ze względu na ruch budowlany 
   Za ochronę podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, który może dopuścić do ruchu po zatwierdzeniu przez Inżyniera/Kierow-
nika projektu/lnspektora Nadzoru. 
5.7. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
     Do przygotowania mieszanki można stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciągłego. Składniki mie-
szanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urzą-
dzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje 
dozowania, wyrażone w stosunku do masy suchej mieszanki: 
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- kruszywo  ± 3%, 
- cement     ± 0.5%, 
- woda         ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 
     Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 min. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. Wilgotność mie-
szanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywać się w sposób nie 
dopuszczający do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarki , spycharki lub rów-
niarek. Grubość mieszanki układania powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed 
zagęszczeniem powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek 
do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia pro-
wadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującą odpowiednią grubość warstwy. 
5.8. Zagęszczenie 
     Zagęszczenie warstwy mieszanki związanej cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumio-
nych, w zestawie zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu/lnspektora Nadzoru. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszo-
nego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się stopniowo pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi częściowo nakładającymi w kierunku wyżej położonej krawędzi. Pojawiające 
się w czasie zagęszczenia zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki na pełną głębokość, wyrównane i ponownie zagęszczone. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczenia i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku 
technologii mieszania na miejscu operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 
godzin licząc od momentu rozpoczęcia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczania mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg normalnej próby Proc-
tora zgodnie z normą PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Specjalną uwagę należy poświęcić 
zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca 
luźne rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na 
koszt Wykonawcy. 
5.9. Spoiny robocze 
   W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. W przeciwnym 
razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa 
zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zagęszczonej mieszance należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu dzia-
łek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa a rozpoczęciem a wbudowaniem sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jeżeli w niżej położonej war-
stwie występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 
cm dla spoiny podłużnej i 1.00 m dla spoiny poprzecznej. 
5.10. Pielęgnacja warstwy mieszanki związanej cementem 
    O ile w czasie 2 godzin po zagęszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podłoża nie zostanie przykryta nową warstwą z 
takiego samego materiału lub inną warstwą nawierzchni, to powinna być ona natychmiast poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna 
być przeprowadzona wg jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, asfaltem D 200 lub D 300 w ilości 0.5 do 1.0 kg/m2. 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym i mostowym, w ilości 0.5 kg m2,  
c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skraplanie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w 
czasie suchej i wietrznej pogody, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią plastykową, ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną 
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn 
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
    Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00. „Wymagania ogólne pkt. 6. 
6.1. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-
EN 13286-50   w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2.Wytrzymałość na ściskanie Rc określo-
nej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41   powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla 
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danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 
 

Tablica 2 Wytrzymałość mieszanki związanej cementem  

Lp 
Rodzaj warstwy konstrukcji na-

wierzchni drogowej 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 
Podłoże ulepszone , podbudowa 

 (mieszanka związana  cementem) 
1,5 2,5 

 

6.2.Badanie właściwości materiałów 
   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania nie zbędne do opracowania projektu składu mieszanki prze-
znaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie określonym w pkt. 5.2. 
 

Tablica 3. Częstotliwość badań przy budowie podbudowy i ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

lp Wyszczególnienie robót 

Częstotliwość badań 

Minimalna ilość badań na dzien-
nej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadająca 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 

2 Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 2 600 

3 Jednorodność i głębokość wymieszania* 2 600 

4 Zagęszczenie warstwy 2 600 

5 Wytrzymałość 7 - dniowa 2 600 

6 Wytrzymałość 28 - dniowa 2 600 

7 Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i przypadkach wątpliwych 

8 Badania cementu Dla każdej dostawy 

9 Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła 

*Badania wykonuje się przy stabilizacji kruszywa metodą mieszania na miejscu 
 

6.2.1. Badania cementu 
   Dla każdej warstwy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania, stałość objętości i wytrzymałość 28 - dniową cementu. 
W przypadku stosowania marki cementu marki 25 dopuszcza się ocenę wytrzymałości na podstawie badania wytrzymałości 3 - dnio-
wej. Właściwości te powinny spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Wymagania dla cementu do stabilizacji ( niepełny zakres badań) 

lp Właściwości Marka cementu 35 

1 

Wytrzymałość na ściskanie ( MPa), po 3 dniach, nie mniej niż:  

- cement portlandzki bez dodatków 15 

- cement hutniczy 10 

- cement portlandzki z dodatkami 15 

2 Wytrzymałość na ściskanie ( MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 35 

3 

Czas wiązania  

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie h. 10 

4 

Równomierność zmiany objętości:  

- wg próby Le Chateliera, ma nie więcej niż 8 

- wg próby na plackach normalna 
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6.2.2. Badania kruszywa 
  Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości określone w tablicy 1. oraz opracować nowy skład 
mieszanki wg pkt. 5.1.5.1 z częstotliwością określoną w tab. 3. 
6.2.3. Badania wody 
  W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzać badania wody wg PN EN 1008:2004. 
6.2.4. Badanie dodatków 
  Jeżeli są stosowane chemiczne dodatki ulepszające ich badania należy wykonać w przypadkach oraz w zakresie określonym przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru. 
6.2.5. Wilgotność mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem 
  Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +1%, -2%. Wilgotność mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem. Należy sprawdzać z często-
tliwością określoną w tablicy 3. przy kontroli zagęszczenia warstwy. 
6.2.6. Zagęszczenie mieszanki  
  Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1.00, przy oznaczeniu zgodnie z próbą 
Proctora, według PN-88/B-04481. Zagęszczenie należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
6.2.7 Wytrzymałość warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
  Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w pkt. 6.1. Próbki do badań 
należy pobrać c częstotliwością podaną w tablicy 4., z miejsc wybranych losowo na świeżo rozłożonej i zagęszczonej warstwie. Próbki 
w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą BN - 68/B - 8933 - 08. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy 
po 28 dniach dojrzewania. 
6.2.8. Mrozoodporność warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
  W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru należy pobrać dodatkowe próbki w 
celu zbadania mrozoodporności zgodnie z BN - 68/B - 8933 - 08. Mrozoodporność powinna być zgodna z wymaganiami określonymi 
w punkcie 6.1. 
6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  Częstotliwość i zakres badań i pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy i kruszywa stabilizowanego cemen-
tem przedstawiono w tablicy 4. 

 

lp 
Wyszczególnienie badań i pomia-

rów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Grubość warstwy 
Podczas budowy: W trzech punktach na każdej działce roboczej nie rzadziej niż raz na 400 m2. 

Przed odbiorem: w trzech punktach, nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

2 Szerokość warstwy co 100m 

3 Równość podłużna w osi każdego pasa ruchu co 20m łatą 

4 Równość poprzeczna co 100 m. 

5 Spadki poprzeczne* co 100 m. 

6 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 

7 Ukształtowanie osi w planie*  
 

6.3.2.Grubość warstwy ulepszonego podłoża 
  Grubość warstwy należy mierzyć przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości co najmniej 0.5 m od krawędzi, na-
tychmiast po zagęszczeniu warstwy oraz przed odbiorem. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinna 
przekraczać + -10% i 15%. 
6.3.3.Równość warstwy ulepszonego podłoża 
    Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4 - metrową łatą. Nierówności nie powinny przekraczać: 12 mm dla podbudowy 
pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoża  
 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją +- 5%. 
6.3.5.Rzędne wysokościowe warstwy ulepszonego podłoża  
  Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pod-
łoża z rzędnymi projektowanymi nie może przekraczać +1 cm i - 2 cm . 
6.3.6.Ukształtowanie osi w planie warstwy ulepszonego podłoża 
   Ukształtowanie osi w planie podbudowy i ulepszonego podłoża należy sprawdzać w punktach głównych trasy. Oś podbudowy i 
ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla obwodnicy i ± 5cm 
dla pozostałych dróg. 
6.3.7. Szerokość warstwy ulepszonego podłoża 
 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może się różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 5cm. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
6.4.1.Niewłaściwa wytrzymałość warstwy ulepszonego podłoża . 
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   Jeżeli wytrzymałość średnia próbek po 28 dniach wiązania będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w punkcie 6.1., to warstwa 
na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach, na koszt Wykonawcy. Jeżeli średnia 
próbek po 28 dniach wiązania lub po 7 dniach wiązania przekracza górne wartości podane w pkt. 6.1., to należy skorygować skład 
mieszanki, a przy budowie następnych odcinków utrzymać wytrzymałość zgodną z wymaganiami określonymi w tablicy 3. Jeżeli 
wskaźnik zagęszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.1., warstwę należy zerwać i wymienić na nowa na koszt 
Wykonawcy. 
6.4.2.Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podłoża 
    Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
na działce roboczej przekraczają wielkości określone w pkt. 6.3. to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wyko-
nawcy. Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, pasa postojowego czy utwardzonego podłoża, formując pionową równa  
krawędź i ponowne wykonanie tej warstwy. Wykonawca te roboty wykona na własny koszt. 
6.4.3.Niewłaściwa grubość warstwy ulepszonego podłoża 
    Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża w obecności Inżyniera/Kierownika 
projektu/lnspektora Nadzoru z częstotliwością podaną w tablicy 4. Grubość podbudowy powinna być co najmniej równa projektowa-
nej, a w żadnym otworze niedomiar grubości nie może być większy od określonego w pkt. 6.3.2. Jeżeli warunek ten jest spełniony 
Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na własny koszt, w obecności Inży-
niera/kierownika projektu/lnspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod względem gru-
bości. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właści-
wościach i o wymaganej grubości przy użyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest 1 m2 ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogólne punkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/lnspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
według punktu 6. dały wynik pozytywny. 
 

9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI. 
  Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D -M- 00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mieszanki związanej cementem obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie podłoża, 
- oczyszczenie niżej położonej warstwy, 
- opracowanie recepty mieszanki, 
- dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWIORB, 
- utrzymanie i ochrona ukończonej warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
PN- EN 196-1:2006      Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
PN-EN 13242:2004     Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym 
PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu 
PN-EN 197-1:2002         Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego  użytku 
PN EN 932-1:1999         Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN EN 933-1:2000          Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN EN 933-4:2001          Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-EN 1097-5:2008        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
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PN EN 1097-6:2002        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN EN 1367-1:2007      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. Badania właściwości ciepl-
nych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN EN 1744-1:2000         Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN EN 1744-1:2000         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN EN 1097-2000            Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN EN 13055-1:2003      Kruszywo do betonu lekkiego 
PN EN 459-1:2003           Wapno budowlane- Wymagania 
PN EN 1008:2004              Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 933-8:2001            Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaź-
nika piaskowego 
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D-04.04.00. 
Podbudowa z mieszanek niezwiązanych. Wymagania ogólne 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
    Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania podbudowy z kruszywa łamanego w ramach projektu pn.  
„Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019”                                                                                                                          
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
   Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw z kru-
szywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej części niniejszej STWiORB – KSM) dla warstw uściślonych w następujących STWiORB  
D-04.04.02b  „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie",  
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (określonego w p. 1.1. niniejszej STWiORB) wy-
konuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg 
Wymagań Technicznych WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych”.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d do D), który jest stosowany do 
wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytwo-
rzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.  
1.4.2. Kruszywo – jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  
1.4.3. Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.  
1.4.4. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służących do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technolo-
gicznych. W przypadku wzmacniania, istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę.  
1.4.5. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę pod-
łoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.  
1.4.6. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy po-
mocniczej lub podłoże.  
1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  w optymalnej wilgotności kru-
szywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów warstw z kruszyw sta-
bilizowanych mechanicznie określonych w p. 1.3.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2.  
2.2.Rodzaje materiałów  
     Rodzaje materiałów do wykonania poszczególnych podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie określono w odpowied-
nich specyfikacjach, określonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.  
2.3.Wymagania dla materiałów  
     Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczególnych podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
uściślono w odpowiednich specyfikacjach, określonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.  

Lp. Właściwości Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza 
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 

1. Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/63 

warstwa podbudowy po-
mocniczej nie występuje w 
rozwiązaniach dla kategorii 

KR1-KR2 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

2 Zawartość ziaren przekruszonych lub łamanych  C9o/30,                    
C5o/30,CNR              

C9o/30,                    
C5o/30, CNR 

C9o/30,                    
C5o/30                  CNR 

3 Maksymalna zawartość py-
łów w warstwie 

w typowych zastoso-
waniach UF9 

podbudowy pomocniczej 
nie występuje w rozwiąza-

niach dla kategorii 

UF12 

gdy pełni rolę war-
stwy odsączającej 

nie dotyczy  nie dotyczy 

4 Mrozoodporność  F4 F7 

5 Wskaźnik CBR, co najmniej %  60 80  60 
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6 współczynnik filtracji k10 
warstwy co najmniej  

w typowych zastoso-
waniach nie dotyczy  nie dotyczy 

gdy pełni rolę war-
stwy odsączającej nie dotyczy  nie dotyczy 

 

2.4.Woda 
     Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się jednakową wilgotnością. Do 
zraszania kruszywa należy używać wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, umożliwiającą 
właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej wg PN-EN 1008.  
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
  Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z KSM powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
-  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jed-
norodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
- układarek; 
- koparek podsiębiernych ; 
- równiarek ; 
- koparko ładowarek  
- walców stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zagęszczania, 
- małych walcy wibracyjnych, 
- zagęszczarek płytowych lub ubijaków mechanicznych – dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie zastosowanie 
dużych walców jest niemożliwe lub bardzo uciążliwe oraz przy urządzeniach / elementach, które mogą ulec uszkodzeniu przy zasto-
sowaniu ciężkiego sprzętu zagęszczającego.  
 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2. Transport materiałów  
  Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się 
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót  
  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2.Przygotowanie podłoża  
         Parametry i właściwości podłoża pod poszczególne warstwy z KSM muszą spełniać zapisy zawarte w STWiORB dla tych warstw 
zalegających poniżej warstw z KSM).  
Przystąpienie do wbudowywania warstwy z KSM może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru warstwy zalegającej poniżej.  
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
    Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
5.4.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
    Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszcze-
niu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu.  
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubości w miarę możliwości należy podzielić ją na min. dwie warstwy, tak, aby grubość każdej 
układanej warstwy nie była mniejsza od 10cm. Wówczas część warstwy o zmiennej grubości należy ułożyć jako warstwę dolną, zaś o 
stałej grubości – jako wierzchnią.  
Warstwa z KSM powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
warstwa z KSM składa się z więcej niż jednej warstwy technologicznej, to każda z nich powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie wbudowywania każdej następnej warstwy może na-
stąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru .  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej (określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzględnieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od opty-
malnej ponad dopuszczalną tolerancję, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody (spełniającą wymagania określone 
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w p. 2.4. ) i równomiernie wymieszana.  
Zagęszczenie warstwy z KSM należy wykonywać do osiągnięcia na całej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego zagęszcze-
nia. W zależności od sytuacji, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą:  
- oznaczenia wskaźnika odkształcenia IO oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik,  
-  badań przeprowadzonych płytą dynamiczną (średnicy 300m), wg ZTVE-StB 94.  
Wartość wskaźnika odkształcenia IO (określonego na podstawie próbnych obciążeń płytą VSS) nie powinien przekraczać 2,2. Należy 
go określić dla modułów odkształcenia obliczonych dla odkształcenia podłoża określonego między ciśnieniami pomiarowymi: 
0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu obciążenia 0,45MPa.  
Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 przedstawiono w tablicy 1.  

 

  
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika zagęszczenia na podstawie przepro-
wadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem dynamicznym z płytą średnicy 300mm). Rozliczanie ilości robót przewidzianych 
do rozliczenia możliwe jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym:  
- dla dużych powierzchni,  
- przy konieczności znacznej powtarzalności badań,  
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, itp. konieczne jest możliwie szybkie 
uzyskanie wyników badań.  
W każdym z powyższych przypadków wymagane są:  
- zgoda Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru ; 
- przeprowadzenie korelacji urządzenia w stosunku do wskaźnika odkształcenia (wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik); korelację należy przeprowadzić na podstawie min. 3 badań w zakresie przewidzianych 
do uzyskiwania wyników badań,  jednorodny materiał badanej warstwy. 
 5.5. Utrzymanie warstwy z KSM  
    Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wyko-
nawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, gotową warstwę z KSM do ruchu budow-
lanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania warstwy z KSM obciąża Wykonawcę robót.   
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót  
     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedsta-
wić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora Nadzoru  w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w p. 2.3. odpowiednich STWiORB, określonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.  
6.3.Badania w czasie robót  
 6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
     Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami   podanymi w p. 
2.3. 2.2. odpowiednich STWiORB, określonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.  
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie warstw z KSM 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

Maks. powierzchnia warstwy przy-
padająca na jedno badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 próbki 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 1 badanie 1000 / każdy zjazd 

4 Badanie właściwości kruszywa wg p. 6.2. dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.3.2. Wilgotność mieszanki   
   Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, 
z uwzględnieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.Wilgotność mieszanki należy określać według PN-EN1097-5. 
 6.3.3.Zagęszczenie i nośność warstwy z KSM  
  Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego zagęszczenia i nośności, zgodnie z p. 5.4. niniej-
szej STWiORB.  
6.3.4.Właściwości kruszywa  
  Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3.   Próbki do badań pełnych powinny 
być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.  
6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z KSM  
6.4.1.Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z KSM podano  w  tablicy 3.  

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z KSM  

 Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy z KSM 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na każdym pasie ruchu, dla zjazdów – min. 2 pomiary łatą 

3 Równość poprzeczna 
10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

4 Spadki poprzeczne*) 

5 Rzędne wysokościowe co 100m, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość warstwy z KSM Podczas budowy - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2. 
Przed odbiorem - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy z KSM   
  Szerokość warstwy z KSM nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm,5cm.  
6.4.3.Równość warstwy z KSM   
  Nierówności podłużne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem wg BN68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą. Przy pomiarach nierówności warstw szerokości mniejszej 
niż 4m - należy stosować odpowiednio krótszą łatę. Przy bardzo małych szerokościach – dopuszcza się wizualną ocenę równości. 
Nierówności warstwy z KSM nie mogą przekraczać 10mm dla: podbudów zasadniczych oraz nawierzchni niezwiązanych z kruszywa, 
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy z KSM  
 Spadki poprzeczne warstwy z KSM   powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją +/-0,5%.  
6.4.5.Rzędne wysokościowe warstwy z KSM  
  Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy z KSM i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać:  
 +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa,  
 +1cm, -2cm dla podbudów zasadniczych,  
 +1cm, -1cm dla nawierzchni niezwiązanych z kruszywa.  
6.4.6.Ukształtowanie osi warstwy z KSM  
 Oś warstwy z KSM w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm (badanie dotyczy warstw 
z KSM w konstrukcjach jezdni).  
6.4.7.Grubość warstwy z KSM  
  Grubość warstwy z KSM nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  
 +10% dla: podbudów zasadniczych oraz nawierzchni niezwiązanych z kruszywa, 
 +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa.  
6.5.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM  
6.5.1.Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy z KSM  
  Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, które wykazują większe odchylenia od określonych  w punkcie 6.4. powinny być naprawione 
przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość warstwy z KSM jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć odpowiednią warstwę z KSM przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  
6.5.2.Niewłaściwa grubość warstwy z KSM   
  Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy z KSM. Powierzchnie 
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powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęsz-
czone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  
6.5.3.Niewłaściwa zagęszczenie i nośność warstwy z KSM  
  Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy z KSM nie będzie spełniała wymagań określonych w niniejszej STWiORB, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.  
W przypadku niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę, koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca.   
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót  
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
7.2.Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową wykonania warstwy z KSM z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest m2 (metr kwadratowy) – dla warstw 
o stałej grubości, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.Ogólne zasady odbioru robót  
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.   
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nad-
zoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. dały wyniki pozytywne.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00„Wymagania ogólne” p. 9.  

9.2.Cena jednostki obmiarowej  
Zakres czynności objętych ceną jednostkową poszczególnych warstw z KSM, podano w specyfikacji określonych w p. 1.3. niniejszej 
STWiORB.  
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1Normy  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie 
w suszarce z wentylacją.  

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości 
na sucho i zawartość wody. Zagęszczenie metodą Proctora.  

PN-EN 1008  
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

  
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników wydań. Inwestycja 
powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (zało-
żenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach).  
10.2. Inne dokumenty  
Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010.  
Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Część 2 – Załącznik; GDDP, W-wa 1998r.  
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D-04.04.02b 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa  niezwiązanego 

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
   Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania podbudowy z kruszywa w ramach projektu pn.: „Remont 
nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019 „ 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy  pod-
budowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie na  ciągu pieszo-rowerowym, miejscach posto-
jowych, wjeździei naw pod ławkami. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej  mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogólne” oraz DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” p. 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
    Materiałem do podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łamane uzyskane w wy-
niku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych.  
2.3. Wymagania dla materiałów  
   Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały 
wymagania określone w tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi . 
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się jednakową wilgotnością.  
 

3. SPRZĘT  
  Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 3.  
 

4. TRANSPORT  
Wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 4.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 5.1.   
5.2. Przygotowanie podłoża  
    Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogólne” p. 5.2.   
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
     Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogólne” p. 5.3.  
 5.4.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa  
      Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” p. 5.4.  W wyżej powołanej STWiORB (p. 5.4) uściślono dopuszczalne sposoby badania zagęszczenia i nośności stanowiące 
podstawę do odbioru robót ujętych w niniejszej STWiORB. 
 5.5.Odcinek próbny  
      O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB 
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 5.5.   
5.6.Utrzymanie podbudowy  
       Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogólne” p. 5.6.   
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 6.1.   
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  p. 6.2.   
6.3. Badania w czasie robót  
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w STWiORB  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” p. 6.3.  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
    Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 6.4.   
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
     Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” p. 6.5.   

 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
  Jednostką obmiarową wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest m2 (metr kwadratowy) – dla 
warstw o stałej grubości, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
   Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 8.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa  z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 9.1.   
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót,  
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, przygotowanie mieszanki z kruszywa, 
zgodnie z receptą, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, oczyszczenie podłoża,  
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 - utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
-  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy i przepisy związane podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw”. Wymagania ogólne” p. 10.  
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V NAWIERZCHNIE  
D–05.02.01 

Nawierzchnie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 . 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha-
nicznie  w ramach projektu pn.” Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019” 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Niniejszą uszczegółowioną Ogólną Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy 
traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicz-
nych oraz stosować  w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm . 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania na podłoże 
obciążeń od ruchu pojazdów.  
1.4.2. Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej lub wielu 
warstw technologicznych.  
1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.  
1.4.4. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d do D), który jest stosowany do 
wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytwo-
rzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.  
1.4.5. Kruszywo – jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  
1.4.6. Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.  
1.4.7. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służących do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technolo-
gicznych. W przypadku wzmacniania, istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę.  
1.4.8. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę pod-
łoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.  
1.4.9. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy po-
mocniczej lub podłoże.  
1.4.10. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  w optymalnej wilgotności kru-
szywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów warstw z kruszyw sta-
bilizowanych mechanicznie określonych w p. 1.3. 
   

2. MATERIAŁY  
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2.  
2.2.Rodzaje materiałów  
    Do wykonania nawierzchni   z kruszywa stabilizowanego  mechanicznie należy stosować mieszankę kruszywa stabilizowanego me-
chanicznie 0/31, 5 mm,  
2.3.Wymagania dla materiałów  
     Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania nawierzchni  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uściślono w 
poniższej tabeli   

Lp. Właściwości 
Nawierzchnia z kruszywa niezwiąza-

nego obciążona ruchem 
KR 1-2 

1. Uziarnienie 0/8; 0/11,2;0/16;0/31,5 

2 Wymagania wobec uziarnienia   
Krzywe uziarnienia wg WT 4 (2010) 

Rys. 15-21 

3 
Maksymalna zawartość py-

łów w warstwie 

Kategoria UF UF15 

Kategoria LF LF8 
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4 Zawartość ziarna kategoria OC OC 90 

5 
Wrażliwość na mróz  ; wskaźnik piaskowy SE , co naj-

mniej  35 

6 Odporność na rozdrabnianie  LA 40 

7 Mrozoodporność F4 

8 Wskaźnik CBR, co najmniej % Brak wymagań 
 

2.4.Woda 
     Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się jednakową wilgotnością. Do 
zraszania kruszywa należy używać wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, umożliwiającą 
właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej wg PN-EN 1008.  
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z KSM powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
-  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jed-
norodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
- układarek; 
- koparek podsiębiernych ; 
- równiarek ; 
- koparko ładowarek  
- walców stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zagęszczania, 
- małych walcy wibracyjnych, 
- zagęszczarek płytowych lub ubijaków mechanicznych – dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie zastosowanie 
dużych walców jest niemożliwe lub bardzo uciążliwe oraz przy urządzeniach / elementach, które mogą ulec uszkodzeniu przy zasto-
sowaniu ciężkiego sprzętu zagęszczającego.  
 

4. TRANSPORT  
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2.Transport materiałów  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się 
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.  
 

5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2.Przygotowanie podłoża  
    Parametry i właściwości podłoża pod poszczególne warstwy z KSM muszą spełniać zapisy zawarte w STWiORB dla tych warstw 
(zalegających poniżej warstw z KSM).  
Przystąpienie do wbudowywania warstwy z KSM może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru warstwy zalegającej poniżej.  
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
     Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
5.4.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
    Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszcze-
niu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu.  
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubości w miarę możliwości należy podzielić ją na min. dwie warstwy, tak, aby grubość każdej 
układanej warstwy nie była mniejsza od 10cm. Wówczas część warstwy o zmiennej grubości należy ułożyć jako warstwę dolną, zaś o 
stałej grubości – jako wierzchnią.  
Warstwa z KSM powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
warstwa z KSM składa się z więcej niż jednej warstwy technologicznej, to każda z nich powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie wbudowywania każdej następnej warstwy może na-
stąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru .  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej (określonej 
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według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzględnieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od opty-
malnej ponad dopuszczalną tolerancję, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody (spełniającą wymagania określone 
w p. 2.4. ) i równomiernie wymieszana.  
Zagęszczenie warstwy z KSM należy wykonywać do osiągnięcia na całej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego zagęszcze-
nia. W zależności od sytuacji, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą:  
- oznaczenia wskaźnika odkształcenia IO oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik,  
-  badań przeprowadzonych płytą dynamiczną (średnicy 300m), wg ZTVE-StB 94.  
Wartość wskaźnika odkształcenia IO (określonego na podstawie próbnych obciążeń płytą VSS) nie powinien przekraczać 2,2. Należy 
go określić dla modułów odkształcenia obliczonych dla odkształcenia podłoża określonego między ciśnieniami pomiarowymi: 
0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu obciążenia 0,45MPa.  
Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 przedstawiono w tablicy 1.  

 

 Tablica 1. Właściwości prawidłowo zagęszczonej warstwy  

Warstwa z KSM 
Wskaźnik CBR po zagęszczeniu do wskaź-
nika IS = 1,0 i moczeniu w wodzie 96h, nie 

mniej niż, % 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30cm 
[MPa] 

pierwotny E1 wtórny E2 

Nawierzchnia  Brak wymagań Min. 60 120 
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika zagęszczenia na podstawie przepro-
wadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem dynamicznym z płytą średnicy 300mm). Rozliczanie ilości robót przewidzianych 
do rozliczenia możliwe jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym:  
- dla dużych powierzchni,  
- przy konieczności znacznej powtarzalności badań,  
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, itp. konieczne jest możliwie szybkie 
uzyskanie wyników badań.  
W każdym z powyższych przypadków wymagane są:  
- zgoda Inżyniera/Kierownika projektu ; 
- przeprowadzenie korelacji urządzenia w stosunku do wskaźnika odkształcenia (wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik); korelację należy przeprowadzić na podstawie min. 3 badań w zakresie przewidzianych 
do uzyskiwania wyników badań,  jednorodny materiał badanej warstwy. 
UWAGA! W rejonie obrysu korony drzew pobocza nie zagęszczać. 
 5.5. Utrzymanie warstwy z KSM  
     Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wyko-
nawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, gotową warstwę z KSM do ruchu budow-
lanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania warstwy z KSM obciąża Wykonawcę robót.   
 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót  
   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora Nadzoru  w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obej-
mować wszystkie właściwości określone w p. 2.3. odpowiednich STWiORB, określonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.  
6.3.Badania w czasie robót  
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
        Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami   podanymi w 
p. 2.3. 2.2. odpowiednich STWiORB, określonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.  
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie warstw z KSM 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

Maks. powierzchnia warstwy przy-
padająca na jedno badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 próbki 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 1 badanie 1000 / każdy zjazd 

4 Badanie właściwości kruszywa wg p. 6.2. dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.3.2. Wilgotność mieszanki   
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z 
uwzględnieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.Wilgotność mieszanki należy określać według PN-EN1097-5. 
 6.3.3.Zagęszczenie i nośność warstwy z KSM  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego zagęszczenia i nośności, zgodnie z p. 5.4. niniejszej 
STWiORB.  
6.3.4.Właściwości kruszywa  
  Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3.   Próbki do badań pełnych powinny 
być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.  
6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z KSM  
6.4.1.Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z KSM podano  w  tablicy 3.  

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z KSM  

 Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy z KSM 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na każdym pasie ruchu, dla zjazdów – min. 2 pomiary łatą 

3 Równość poprzeczna 
10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

4 Spadki poprzeczne*) 

5 Rzędne wysokościowe co 100m, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość warstwy z KSM Podczas budowy - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2. 
Przed odbiorem - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy z KSM   
 Szerokość warstwy z KSM nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm,5cm.  
6.4.3.Równość warstwy z KSM   
Nierówności podłużne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem wg BN68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą. Przy pomiarach nierówności warstw szerokości mniejszej 
niż 4m - należy stosować odpowiednio krótszą łatę. Przy bardzo małych szerokościach – dopuszcza się wizualną ocenę równości. 
Nierówności warstwy z KSM nie mogą przekraczać 10mm dla: podbudów zasadniczych oraz nawierzchni niezwiązanych z kruszywa, 
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy z KSM  
Spadki poprzeczne warstwy z KSM   powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją +/-0,5%.  
6.4.5.Rzędne wysokościowe warstwy z KSM  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy z KSM i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać:  
 +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa,  
 +1cm, -2cm dla podbudów zasadniczych,  
 +1cm, -1cm dla nawierzchni niezwiązanych z kruszywa.  
6.4.6.Ukształtowanie osi warstwy z KSM  
Oś warstwy z KSM w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm (badanie dotyczy warstw z 
KSM w konstrukcjach jezdni).  
6.4.7.Grubość warstwy z KSM  
Grubość warstwy z KSM nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  
 +10% dla: podbudów zasadniczych oraz nawierzchni niezwiązanych z kruszywa, 
 +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa.  
6.5.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM  
6.5.1.Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy z KSM  
Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, które wykazują większe odchylenia od określonych  w punkcie 6.4. powinny być naprawione 
przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość warstwy z KSM jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć odpowiednią warstwę z KSM przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  
6.5.2.Niewłaściwa grubość warstwy z KSM   
    Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy z KSM. Powierzchnie 
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powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęsz-
czone.  
   Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  
6.5.3.Niewłaściwa zagęszczenie i nośność warstwy z KSM  
Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy z KSM nie będzie spełniała wymagań określonych w niniejszej STWiORB, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.  
W przypadku niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę, koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca.   
 

5. OBMIAR ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
7.2.Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową wykonania warstwy z KSM z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest m2 (metr kwadratowy) – dla warstw 
o stałej grubości, 
 

6. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.   
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nad-
zoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. dały wyniki pozytywne.  
 

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00„Wymagania ogólne” p. 9.  

9.2.Cena jednostki obmiarowej  
10.1. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót,  
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, przygotowanie mieszanki z kruszywa, 
zgodnie z receptą, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, oczyszczenie podłoża,  
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 - utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
-  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.  
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1Normy  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie 
w suszarce z wentylacją.  

PN-EN 13286-2  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości 
na sucho i zawartość wody. Zagęszczenie metodą Proctora.  

PN-EN 1008  
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

  
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników wydań. Inwestycja 
powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (zało-
żenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach).  
10.2. Inne dokumenty  
Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010.  
Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Część 2 – Załącznik; GDDP, W-wa 1998r.  
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D - 05.03.01 
Nawierzchnia z kostki kamiennej 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
    Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z 
kostki kamiennej dla zadania pn. „Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019. „ 
1.2. Zakres stosowania SWIORB 
   Niniejszą uszczegółowioną Ogólną Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – na-
leży traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Pu-
blicznych oraz stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w p. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni  
- z kostki kamiennej nieregularnej z rozbiórki  na miejscach postojowych i pod ławkami; 
 1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu samocho-
dowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. Do wykonania projektowanych nawierzchni należy  użyć kostki staroużytecznej z rozbiórki  stanowiącej materiał Inwestora. W 
przeciwnym wypadku materiał powinien spełniać wymagania jak niżej.  

2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1.Wymiary kostki kamiennej i grubość 
   Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN- EN 1342), powinny odpowiadać war-
tościom ± 15 mm (między dwiema powierzchniami ciosanymi). 
Odchyłki od wymiaru nominalnego grubości, mierzone zgodnie z A.2, powinny odpowiadać klasie T2 - wartość ± 15 mm (między 
dwiema powierzchniami ciosanymi). 
2.2.2.Podcinanie boków ciosanych 
   Odchyłka od prostopadłości powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekraczać 15 mm w odnie-
sieniu do powierzchni. 
2.2.3.Nierówności powierzchni kostki 
   Wgłębienia i wypukłości na powierzchni, mierzone zgodnie z A.2, nie powinny przekraczać 5 mm. 
2.2.4.Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
  Odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie należy wykonać wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosić 48. Badanie wykonuje 
się w celu ustalenia wpływu cykli zamrażania/odmrażania na właściwości użytkowe (PN-EN 12372 wytrzymałość na zginanie). 

 

Tablica 1. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie  

Klasa Klasa 1 

Oznaczenie znakiem F1 

Wymaganie 
Odporne 

(< 20% zmiany wytrzymałości na zginanie) 
2.2.5. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Wytrzymałość na ściskanie należy badać jako minimalną wartość przewidywaną w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania 
zgodnie z EN 1926. 

 

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania wg PN-EN 1342 Badania według 

1 wytrzymałość na ściskanie deklarowana PN-EN 1926 
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2 odporność na ścieralnie deklarowane PN-EN 14157 

3 odporność na poślizg 
nie wymagane dla kostki cio-

sanej 
PN-EN 1342 

4 nasiąkliwość deklarowane EN 13755 
 

2.3. Cement 
      Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować cement klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu CEM I 32,5 i 42,5. 

lp Właściwości 
Wymagania 

Badanie wg 
CEM I 32,5 CEM I 42,5 

1 
Wytrzymałość normowa po 28 

dniach, MPa 
32,5 < R < 52,5 42,5 < R < 62,5 PN-EN 196-1 

2 Początek wiązania, min. > 75 > 60 PN-EN 196-3 

3 
Stałość objętości (rozszerzalność), 

mm 
< 10 < 10 PN-EN 196-3 

4 Strata prażenia < 5,0 % < 5,0 % PN-EN 196-2 

5 Pozostałość nierozpuszczalna < 5,0 % < 5,0 % PN-EN 196-2 

6 Zawartość siarczanów (jako SO3) < 3,5% < 3,5% PN-EN 196-2 

7 Zawartość chlorków < 0,10% < 0,10% PN-EN 196-2 

2.4. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać normie PN-EN 12620, zgodnie z tablicą 4. 
 Tablica 4. Wymagania dla kruszywa 

Lp. Właściwość Wymagane właściwości kruszywa do betonu ławy z 
oporem (według PN-EN 12620) 

1 Kategoria uziarnienia 
- kruszywa grubego GC85/20 

- kruszywa drobnego GF85 

2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego Gt15 

3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego wg tablicy 4 

4 Zawartość pyłów (wg PN-EN 933-1) dla kruszywa grubego i drobnego f3 

5 
Odporność na rozdrabnianie (wg PN-EN 1097-2) kategoria 

nie niższa niż: 
<LA40 

6 Kształt kruszywa grubego (wg PN-EN 9333 lub PN-EN 933-4) <FI50 lub <SI55 

7 Gęstość ziaren (wg PN-EN 1097-6) Wartość deklarowana 

8 Zawartość substancji organicznych (wg PN-EN 1744-1) Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 

Piasek do zaprawy wypełniającej szczeliny powinien odpowiadać normie PN-EN 13139, zgodnie z tablicą 5. 
Tablica 5. Wymagania dla piasku do zaprawy 

Lp. Właściwość 
Wymagane właściwości kruszywa do mieszanki ce-

mentowo - piaskowej (kategorie według PN-EN 
13139) 
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1 Wymiar kruszywa (oznaczenie wg PN-EN 933-1) 0/2 mm 

2 Wartości graniczne zawartości nadziarna i podziarna wg tablicy 1 

3 
Zawartość pyłów, maksymalny przesiew przez sito 0,063 mm w 
procentach wyrażonych ułamkiem masowym (oznaczenie wg 

PN-EN 933-1) 
kategoria 4 30 

4 Gęstość ziarn wg PN-EN 1097-6 deklarowana 

2.5. Woda 
   Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN EN 1008:2004   Woda 
zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzy-
skanej z procesów produkcji betonu. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
   Badania wody należy wykonywać: 
 w przypadku nowego źródła poboru wody, 
 w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

2.6.Podsypka cementowo - piaskowa i zaprawy do wypełniania spoin 
 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować mieszankę cementowo- piaskową: 
• podsypkę cementowo-piaskową 1:3, 
• zaprawę 1:3 do wypełnienia spoin. 
Podsypki cementowo - piaskowe oraz zaprawy będą wykonywane na budowie lub będą stosowane gotowe mieszanki. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
   Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pującego sprzętu: 
 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
 Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez 
rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
 Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2.  Transport kruszywa 
   Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanie-
czyszczeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 
  Jeżeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z 
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaga-
niom zawartym w odpowiednich STWIORB: 
 D-04.04.02b   Podbudowa z kruszywa kamiennego. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 
  Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, od-
powiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową, STWIORB lub wskazaniami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
5.4. Podsypka 
  Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki: 
 podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 
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 podsypka bitumiczno-żwirowa, 
 podsypka żwirowa lub piaskowa. 
   Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB 
oraz z PN-S-96026 .Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWIORB. 
   Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, 
a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiada-
jącego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, 
spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94  
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 
 Kostkę można układać w różne desenie: 
 deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 
 deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi, 
 deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej połowie jezdni, 
 deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 
   Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, 
zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
   Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 
1/4 szerokości kostki. Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla rozgranicze-
nia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 
   Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m 
oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
  Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej prze-
kracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
  Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą ce-
mentowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dyla-
tacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
   Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli 
temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem 
o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób po-
dany w PN-B-06251 [6]. 
5.5.5. Ubijanie kostki 
  Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
   Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - 
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie 
następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory pły-
towe lub lekkie walce wibracyjne. 
5.5.6. Wypełnienie spoin 
   Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-
żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-
żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej 
na podsypce żwirowej lub piaskowej. 
  Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
 cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3, 
 wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
 przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku 
objętościowym, 
 głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
 zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
  Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
 masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.6, 
 spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm, 
 bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
 masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
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   Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
 w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
   Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
   Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni 
wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy 
przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
   Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, 
bez czynności pielęgnacyjnych. 
   Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do ruchu. 
Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
   Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. Badanie zwykłe obejmuje 
sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pełne obejmuje zakres badania 
zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1.  
   W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie 
powinna przekraczać 500 ton kostki. 
   Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie: 
 do badania zwykłego: 40 sztuk, 
 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
   Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przepro-
wadza się na żądanie odbiorcy. 
   W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości 
kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
   W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z 
wymaganiami. 
   W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za 
niezgodną z wymaganiami. 
    Badania pozostałych materiałów do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, 
które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
   Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
   Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
   Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie 
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
   Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne 
kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin  
   Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
  Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze przez wy-
kruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piasko-
wej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
     Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18].     Nie-
równości podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
   Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
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6.4.3. Rzędne wysokościowe 
   Różnice między rzędnymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
   Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
   Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
   Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań  i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
   Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
   Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
    Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
   Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów ( dowóz kostki z magazynu depozytowego ZDIUM) 
 wykonanie ławy betonowej gr 10 cm; 
 wykonanie podsypki, 
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin, 
 pielęgnację nawierzchni, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Dodatkowo w przypadku użycia materiału Inwestora koszt  sortowania; 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
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7. PN-EN 1342:2013-05 
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -- Wy-magania i 
metody badań 

8. PN-EN 13242:2010 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym 

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
11. PN EN 1008:2004       Woda zarobowa do betonu.  

12. PN-S-96026 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i ba-
dania przy odbiorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

16. BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwa-
jowych. Wspólne wymagania i badania 

17. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwa-
jowych. Krawężniki i obrzeża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10.2. Inne dokumenty 

19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D-05.03.23 
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
      Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z kostki betonowej wykonanej w ramach pro-
jektu pn. „Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 
2019 „ 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniem i odbiorem: 
- nawierzchni chodnika  z kostki betonowej 20x20 gr. 8 cm. na podsypce cementowo piaskowej gr. 4 cm. oraz z kostki ekologicznej gr 
8 cm na podsypce z miału kamiennego 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, 
wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charak-
teryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.  
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym 
przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0m.  
1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych  do 
komunikacji.  
1.4.4.Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.  
1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Wymagania dot. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2.  
2.2. Betonowa kostka brukowa  
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych  
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:  
- odmianę:  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
- barwę, którą należy przyjąć  następująco (o ile nie zadecyduje inaczej Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i/lub Zama-
wiający): kostka szara, z betonu niebarwionego, kostka grafitowa , kostka żółta;   
- wzór (kształt) kostki należy ustalić z Inżynierem /Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru i/lub Zamawiającym  
- wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta dla kształtów podanych powyżej, z uwzględnieniem ogólnych założeń:  
o długość: od 140mm do 280mm, 
o szerokość: od 0,5 do 1 wymiaru długości lecz nie mniej niż 100mm,  
o grubość min. 60mm. , 80 mm   
Zmiana koloru kostki może nastąpić jedynie za pisemną zgodą Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i/lub Zamawiającego. Po-
żądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o 
szerokości 1,0m lub 1,5m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. Kostki mogą być 
produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz  z ukosowanymi krawędziami górnymi.  
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  
   Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa 
PN-EN 1338 .  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksplo-
atacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania 
w okresie do 2-3 lat.  
2.2.3. Składowanie kostek  
  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno 
być wyrównane i odwodnione.  

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach (mających kontakt 
z solą odladzającą w warunkach mrozu)  
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Lp. Cecha Zał. PN Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 
Dopuszczalne odchyłki od zadeklaro-

wanych wymiarów kostki grubości 
mniejszej niż 100mm 

C 

Zgodnie z tablicą 1 PN: 
długość: ±2mm, 

szerokość: ±2mm, 
grubość: ±3mm. 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami gru-
bości, tej samej kostki, powinna być nie 

większa niż 3mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamrażanie / rozmraża-
nie z udziałem soli odladzających (wg 

klasy 3, zał. D) 
D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤1,0kg/m2, przy czym każdy pojedyn-
czy wynik <1,5kg/m2 

2.2 
Wytrzymałość na rozciąganie przy roz-

łupywaniu 
F 

Wytrzymałość charakterystyczna T≥3,6MPa. Każdy pojedynczy wynik ≥2,9MPa i 
nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250N/mm dłu-

gości rozłupania 

2.3 
Trwałość (ze względu na wytrzyma-

łość) F 
Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są wymaga-

nia p. 2.2 (niniejszej tablicy) oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 
Odporność na ścieranie (dla klasy 3 

oznaczenia H normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G PN – badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H PN – badanie alterna-
tywne 

≤ 23mm ≤20000mm3/5000mm2 

2.5 Odporność na poślizg / poślizgnięcie I 
jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub polerowana – zadawa-
lająca odporność, w pozostałych przypadkach – min. 45 wg zał. I normy (wa-

hadłowym przyrządem do badania tarcia) 

2.6 Nasiąkliwość K < 6% (dla klasy 2 znakowania B) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 
a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne. 
3.2 Tekstura 

J 

a) 

b) 

c) 

dla kostek z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien opi-
sać rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porów-
nane z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 
ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne. 

3.3 
Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały ele-
ment) 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:  
- na podsypkę pod nawierzchnię - mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-
EN 13242, cementu portlandzkiego CEM I÷III 32,5 N/R  wg PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008,oraz 
miał kamienny 
- do wypełniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242./miał kamienny 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na 
podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z in-
nymi materiałami kamiennymi.  
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 
kg, można przechowywać do:   
-  10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,   
- terminu trwałości, podanego przez producenta,  
- w pomieszczeniach o szczelnym dachu  i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3szt. palet. Cement niespaletowany 
układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w maga-
zynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej  
        Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB oraz 
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
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        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni    
        Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach.  Do przycinania kostek 
można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki  z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować 
zagęszczarki wibracyjne (płytowe)  z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych STWiORB, lub innym dokumentom 
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki lub dowozić gotową mieszankę 
z węzła stacjonarnego  

 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4.  

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni  
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu po-
winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki 
transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki trans-
portu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plasti-
kowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do załadunku i rozładunku.  
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpy-
leniem.  
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie 
powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki nie-
spaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się 
wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być 
przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, 
oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wy-
ładowania cementu.  
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej STWiORB.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
    Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 5.  

5.2. Podłoże i koryto  
     Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujem-
nymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilo-
wane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odrębnych STWiORB D-04.01.01    
     Podłoże i koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową.  

5.3. Konstrukcja nawierzchni  
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWiORB. Podstawowe czynności przy wykonywaniu na-
wierzchni z kostki betonowej obejmują : 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej/podsypki z miału kmiennego 
- ułożenie kostek z ubiciem,  
- wypełnienie piaskiem spoin,  
- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  

5.4. Podbudowa  

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją pro-
jektową. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB.D-04.04.02  

5.5. Obramowanie nawierzchni   
    Do obramowania nawierzchni z kształtek betonowych należy stosować elementy zgodne z dokumentacją projektową odpowiadające 
wymaganiom ujętym w odpowiednich STWiORB D-08.03.01 . Krawężniki i/lub obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do 
układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników i/lub obrzeży.  
5.6. Podsypka  
    Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się 
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na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,  i wytrzymałości na ści-
skanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie 
było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin piaskiem 
musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  
   Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg p. 2.2. oraz deseń ich układania (przykłady podano w zał. 1 – pod-
punkty a i e) powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz STWiORB. Przed rozpoczęciem układania kostek - Wykonawca 
przedłoży odpowiednie propozycje sposobu układania kostki do zaakceptowania Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi 
nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor 
nadzoru może polecić Wykonawcy ułożenie po 1m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.  
5.7.2. Warunki atmosferyczne  
    Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 
+5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą 
itp.).  
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek  
    Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się 
stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Ukła-
danie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, 
zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wy-
miarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z 
palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych 
odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło-
żenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 
procesie ubijania podsypka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 
3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia 
przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i 
dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 
wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z 
tarczą itp.).  
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pa-
sem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.  
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek  
    Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki  płytowej z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni 
nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kie-
runku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym 
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone   należy wymienić na kostki całe.  
5.7.5. Spoiny  
     Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prosto-
padłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a 
wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. Po 
ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania p. 2.3.  Wypełnienie spoin piaskiem / miałem kamiennym-
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej 
szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  
    Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 
do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie 
niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  



 

Gmina Wrocław 
Plac Nowy Targ 1-8 , 50-141 Wrocław 

Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019 

 

75 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, cer-
tyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w p. 2,  
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i materiałów prefabrykowanych,  
- przeprowadzić ew. badania właściwości piasku, cementu, wody itp. określone w normach dla materiałów, które budzą wątpliwości 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akcep-
tacji.  
6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje  tablica 2. 

 
  Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań  Wartości dopuszczalne  
1 Sprawdzenie podłoża / podbudowy Wg odpowiednich STWiORB  

2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiednich STWiORB  

3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 
lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 2 pktach na działkę: gru-
bości, spadków i cech konstrukcyjnych  w 
porównaniu z dokumentacją i STWiORB 

Wg p. 5.6.  odchyłki od projekto-
wanej grubości do2cm 

4 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki 
4.1 zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

4.2 położenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) 
Na każdym zjeździe we wszystkich punktach 
charakterystycznych, ale nie mniej niż 2 po-
miary na działkę roboczą 

Przesunięcie od osi projektowa-
nej do 2cm 

4.3 rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Na zjeździe w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych, ale 
nie mniej niż 2 pomiary na  działkę roboczą. 

Odchylenia: +1cm, 2cm 

4.4 równość w profilu podłużnym łatą czterometrową) Nierówności do 8mm 

4.5 

równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

Prześwity między łatą a po-
wierzchnią do 8mm 

4.6 spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwelacji) Odchyłki dopuszczalne do 0,3% 

4.7 szerokość nawierzchni   Odchyłki dopuszczalne do 5cm 

4.8 szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
W 2 punktach charakterystycznych na 
działce roboczej Wg p. 5.7.5. 

4.9 sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca Wg decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót  
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano  w tablicy 3.  
 Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Sposób sprawdzenia 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, krawęż-
ników, obrzeży  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, ko-
lorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin  

2 Badanie położenia osi nawierzchni  w planie  
Geodezyjne sprawdzenie położenia osi zjazdu i w punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 4.2)  

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna  i poprzeczna, 
spadki poprzeczne i szerokość  

We wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 4.3 do 4.7)  

4 
Rozmieszczenie i szerokość spoin w nawierzchni, pomię-
dzy krawężnikami, obrzeżami, ew. ściekami oraz wypeł-
nienie spoin  

Wg p. 5.5. oraz 5.7.5.   

 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
     Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   p. 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.  
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są 
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ustalone w odrębnych STWiORB.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
      Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 dały wyniki pozytywne.  
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB generalnie podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt 
i staraniem Wykonawcy. Dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania wszyst-
kich zapisów niniejszej STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inżynier/Kierownik pro-
jektu/Inspektor nadzoru  w takim przypadku ma obowiązek uściślić w uzgodnieniu z Zamawiającym zakres oraz kwotę potrąceń. 
 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu  
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki pod nawierzchnię. Ze względów technologicz-
nych, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dopuszcza się odbiór nawierzchni z kostki bez odbioru podsypki na 
podstawie odbioru podbudowy i docelowej nawierzchni.  
Pozostałe roboty towarzyszące wykonaniu nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) powinny być wykonane i odebrane wg odręb-
nych STWiORB.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  
- ustalenie kształtu i desenia kostek,  
- zakup i transport niezbędnych materiałów,  
- ew. przygotowanie podłoża pod podsypkę (o ile podsypka nie jest układana bezpośrednio po odbiorze podbudowy pod nawierzchnię 
z kostki betonowej), 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem,   
- wykonanie podsypki z miału kamiennego dla kostek ekologicznych 
- ułożenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin w nawierzchni,  
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń wskazanych w niniejszej STWiORB oraz normatywach w niej 
powołanych, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWIORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową.   
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie 
itp.), które są ujęte w innych pozycjach przedmiarowych i kosztorysowych, a zakres jest określony w odrębnych STWiORB.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.  
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku.  
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownic-

twie drogowym .  
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
BN-68/8931-04  Pomiar równości nawierzchni planografem lub łatą.  
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
   Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników wydań. 
Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uaktu-
alnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach).  
10.2. Inne dokumenty   
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z późniejszymi zmianami.  
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowla-

nych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z późniejszymi zmianami.  
3. Pismo okólne z-cy Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA–DT–WM-zk-520/10/10 z dnia 06 września 2010 

w sprawie zwiększenia wymagań dotyczących dopuszczalnej nasiąkliwości elementów.  
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VI. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D-07.01.01. 

Oznakowanie  poziome 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
   Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym dla 
zadania pn.:” Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 
WBO 2019” 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
     Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowa-
nia poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, poje-
dynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej na-
wierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne 
lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku 
jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca 
zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na na-
wierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe 
elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, ro-
lowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały 
te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
1.4.8. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie cie-
kłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.9. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
1.4.10. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
  Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
   Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jako-
ści, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredy-
towanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”  
2.4. Oznakowanie opakowań 
 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wyko-
nane zgodnie z PN-EN ISO 780:2016-03 a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
 masę brutto i netto, 
 numer partii i datę produkcji, 
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
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2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
   Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach 
technicznych POD-97”  
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
   Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm 
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny być sub-
stancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na na-
wierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. Masy termopla-
styczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy 
stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohe-
zyjną przez ochłodzenie. Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów pre-
fabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 2.6.2. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
  Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby rozpuszczalnikowe nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm (na mokro). Materiały te powinny być retrorefleksyjne. Podczas nakładania materiału do znakowania cienkowarstwowego 
na nawierzchnię, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie chemicznym. Wymagania jakim 
powinny odpowiadać farby rozpuszczalnikowe: 
 okres trwałości- 12 miesięcy 
 zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do znakowania cienkowarstwowego nie może prze-
kraczać 25% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, ety-
lobenzen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się do stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane 
 czas schnięcia /dopuszczenie ruchu pojazdów/ max 120 min. 
2.6.3.Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   grubowarstwowego 
   Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania cienkowar-
stwowego 30% (m/m).Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 
ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.4. Kulki szklane 
   Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 
powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory po-
jazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę i zawie-
rać nie więcej niż 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%.Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97   
2.6.5.Materiał uszorstniający oznakowanie 
   Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), sto-
sowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie 
może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona 
w STWIORB. Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaga-
niom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97  
2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
   Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących ska-
żenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
   Materiały do znakowania    nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez 
okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg 
należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowa-
nia słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
   Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru: 
 szczotek mechanicznych (zaleca się szczotki wyposażone w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
 sprężarek, 
 malowarek, 
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 sprzętu do badań, określonych w STWIORB. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
   Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i za-
chowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 .Materiały do 
znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
   Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.   
5.2. Warunki atmosferyczne 
   W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność 
względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
   Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania 
nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje 
się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w STWIORB wymagania wobec materiału do znako-
wania nawierzchni. 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
   Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inżyniera/Kierownika pro-
jektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
5.5. Przedznakowanie 
   W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych 
w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpusz-
czalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zazna-
czyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie znakowania drogi 
   Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowa-
niach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie tech-
nicznej. Jeżeli producent nie podaje, to farbę  po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej 
jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować 
do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. 

      

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
   Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być 
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
     Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. Do określenia odbicia światła 
dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym               
                                                                                    Q = L/E,  
gdzie: Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
   Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika 
Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
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    Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji , wg POD-97 
Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej, co najmniej 0,60, 
Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
   Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97  przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania 
powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: 
x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie niebieskie  
X 
y 

0,078 
0,171 

0,200 
0,255 

0,240 
0,210 

0,137 
0,038 

 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 
    Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97   
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
 białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego cienkowarstwowego barwy białej, po 12 miesiącach eks-
ploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
 6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
     Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, 
wg POD-97 . Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 
km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97, po-
winna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
 pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
    Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas 
schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, max do 2 godzin. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego  
    Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 
b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97   
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych pozio-
mych”   
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97   
   Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do 
czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier/Kierownik pro-
jektu/Inspektor nadzoru może zlecić wykonanie badań: 
 widzialności w dzień, 
 widzialności w nocy, 
 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych 
POD-97”  .  
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania. 
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 
Materiały do znakowania 

cienkowarstwowego grubowarstwowego 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 30 
 10 

0 

 
 2 

- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współczynnik  1,5  1,5 

3 

Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla oznakowania świeżego 
barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 
 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 

 
 

 130 
 

 
 

 130 
 

4 
Współczynnik luminancji  dla oznakowania świeżego barwy 

- białej 
 

 
Wsp .  

 

 
 0,60 

 

 
 0,60 

 

5 

Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania świeżego w stanie su-
chym barwy: 

- białej 
 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 

 
 

 300 
 

 
 

 300 
 

6 
Szorstkość oznakowania 

- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
 50 
 45 

 
 50 
 45 

7 
Trwałość oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
 5 
 6 

 
 5 
 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h  2  2 

9 
Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
m 
mm 

 
 800 

- 

 
- 
 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesięcy  6  6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
    Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 
poziomych” , powinny odpowiadać następującym warunkom: 
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli 
o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 mm dla 
wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
   Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu do-
puszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
   Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 powierzchni naniesionych znaków. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
   Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgod-
nie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru jeżeli wszystkie po-
miary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
    Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 

8.3. Odbiór ostateczny 
   Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 
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określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
   Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegają ce-
chy oznakowania określone w POD-97 [4]. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesięcy – chyba że warunki kontraktu stanowią inaczej.  
b) Dla oznakowania cienkowarstwowego 12 miesięcy  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni) i  przedznakowanie, 
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 

znakach drogowych poziomych”, 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1.PN-EN-ISO-780:2016-03 Opakowania transportowe z zawartością. znaki i znakowanie. wymagania podstawowe. 
 

10.2. Inne dokumenty 
2.Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 
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D-07.02.01. 
Oznakowanie  pionowe 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
    Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowym na 
zadaniu  pn.:” Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 
WBO 2019 „ 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
   Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 
pionowego,  docelowego i tymczasowego,  stosowanego na drogach .  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej.  
1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza 
może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 
ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką 
druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób roz-
łączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu po-
wrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) 
gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.8. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji.- dopuszczone do stosowania przy organizacji ruchu zastępczego; 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.4.9.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
   Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez 
uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne po-
winny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [21],  
podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
   Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”, 
 podstawy z materiału z recyklingu; 
-     gniazda typu RS76 Korpus, Korek, Pokrywa: Staliwo EN 10340 GS240; Kolumna:   PP -  Polipropylen; Płaska podstawa:  Stal; Ko-

lano:   PC/ABS - Poliwęglan ; Podstawa przelotowa:  Żeliwo Sferoidalne (BS2789 500-7); Śruba Mocująca:  M16 A2 Stal Nie-
rdzewna; Śruba Montażowa:  M12 A2 Stal Nierdzewna ;Wykończenie:  Cynkowanie Ogniowe 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
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 2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Rury 
 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 12899-1:2005[14]  lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopusz-
czalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych .Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
   Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną 
odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [4], lub inne normy.  
 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. 
Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
2.4.2. Kształtowniki 
   Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [18]. Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna 
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
   Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna 
wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny być 
ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
   W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać wymagania PN EN 
ISO 1461:2000 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. Powierzchnia powłoki 
powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze 
lub odstawanie powłoki od podłoża. 
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
   Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach 
(wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub 
konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są wła-
ściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
  W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w 
przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla 
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
  Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać 
pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach od-
działywania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
   Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwa-
rancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla 
znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)[12] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) 
[11] 
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [8]. 
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U)[12] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) 
[11] lub z 
- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [8].  
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Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2).Znaki 
i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych  

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa  
Wg PN-EN 12899-1: 2005 

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu wia-
tru kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień  m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m  lub 
stopień  m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - 
Zabezpieczona, krawędź tłoczona, zaginana, praso-
wana lub zabezpieczona profilem krawędziowym E2 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie może być przewiercone z żadnego po-

wodu P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 
dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, 
jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
  Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie więk-
szym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  
 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. Dopuszczalna nierów-
ność wynosi 1 mm/m, 
 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki 
sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz po-
włoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 
7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej 
oraz wody.   
Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
-narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozpo-
rządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[20]  nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wska-
zano, 
 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi  powinno 
być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
   Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez 
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odbla-
skowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
   Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi 
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów 
folii, 
 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, 
transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych 
barwnych, 
 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez produ-
centa folii, 
 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania 
robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia 
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Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach   
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą za-
wartą w CIE No.54 [24], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości 
podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [23]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 
3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 
folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i współczynnik 
luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji B i współrzędnych chromatyczności x, y oraz wsp. odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 1 
 50 
 35 
10 
 7 
 2 
 0,6 
 20 
 30 

typ 2 
 180 
 120 
  25 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2 

Współczynnik luminancji  i współrzędne chromatyczności x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 1 
  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,17 

0,18   0,12 

typ 2 
  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,14 

0,18   0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola  

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole barwy (źródło światła D65, 
geometria pomiaru 45/0 o) 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe  
   Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na krawędziach. Na powierzchni 
mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 
mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
   Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
   Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową 
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powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i 
cieni. Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub 
ramą z profilu ceowego. Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 
zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 
 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
 Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 
[17]. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
  Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
  Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [20] są  należy powiększyć o 10 
mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [20] oraz  wymiary wyni-
kowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji   10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
  Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych 
usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakich-
kolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

   Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak 
wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści 
znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymia-
rach 1200 × 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy 
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekra-
czających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz 
w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. Wymagana jest taka 
wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym 
miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności 
  Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [25] wyrób, który posiada 
aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiada-
jącym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodno-
ści z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [21] oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 
dokonuje producent, stosując system 1.  
2.7. Materiały do montażu znaków 
  Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, li-
stwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki mogą być 
dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być 
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wspor-
cza. 
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  2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
   Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy 
układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
   Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach za-
bezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
   Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony 
dotarły do odbiorcy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
   Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
   Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
   lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego 

postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

   Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała 
możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projek-
tową. Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
   Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i 
posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
     Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 
wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
   Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabryka-
tem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. Jeżeli znak jest zlokalizowany na 
poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzch-
nię nie więcej niż 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wy-
konywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998[19] 
    Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, 
STWIORB lub wskazaniami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce 
wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. 
emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.3.3.Gniazda do mocowania słupków przeszkodowych elastycznych  
1.  Przygotować otwór co najmniej 75mm głębszy niż całkowita wysokość gniazda.  
2.  Zagęścić 75mm warstwę tłucznia lub żwiru.  
3.  Ustawić gniazdo po środku otworu zapewniając dostęp z każdej strony.  
4.  Ustawić głowę gniazda w żądanym kierunku  
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5.  Zdemontować pokrywę komory mocującej oraz kolumny montażowej  
6.  Zainstalować tymczasowy słupek montażowy, dokręcić go śrubą mocującą  
7.  Zamknąć pokrywę komory mocującej, wypełnić wykop betonem (klasa betonu min.B20)  
8.  Upewnić się, że gniazdo jest w pionie i dobrze zagęścić  
9.  Sprawdzić czy element wraz z gniazdem jest w pionie, ostrożnie zdemontować słupek montażowy, zamknąć pokrywy gniazda i 
pozostawić do związania  
10. Po związaniu betonu obudować gniazdo nawierzchnią 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
   Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgod-
nie z dokumentacją i  STWIORB. 
   Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 
cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeń-
stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  [21] 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
    Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogo-
wego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mie-
rzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej 
liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
5.5.2. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
   Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna część 
fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad 
powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
   Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i spo-
sób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tar-
czy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki 
dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłą-
czenie przez osoby niepowołane. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośred-
niego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.7. Oznakowanie znaku 
  Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [14], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia 
naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej 
trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
   Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier/Kierownik kontraktu/Inspektor nadzoru 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
  Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotli-
wość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
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Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie powierzchni 
od 5 do 10 badań z wy-
branych losowo ele-
mentów w każdej do-
starczonej partii wyro-
bów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości wad użyć dostęp-
nych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, suw-
miarek, mikrometrów itp. Wyniki badań powinny być 

zgodne z wymaganiami punktu 2 

2 Sprawdzenie wymiarów 
Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami po-
miarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i mate-
riałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
   W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania 
znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostkami obmiarowymi są: 
-  szt. (sztuka), dla znaków drogowych/tablic/zapór 
 - szt. (sztuka) dla słupka do znaku drogowego; słupka blokującego  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
   Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgod-
nie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
   Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór ostateczny powinien być doko-
nany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w pkt.-ach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
   Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. 
Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w 
ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena montażu 1 szt słupka do znaku drogowego oraz słupka blokującego obejmuje: 

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* wykonanie fundamentów/ montaż gniazda RS 76(zgodnie z instrukcją producenta) 
* dostarczenie i ustawienie słupka; słupka blokującego łamanego 
* przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWIORB 

Cena montażu 1 szt słupka  oznakowania tymczasowego obejmuje: 
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* montaż podstawy z recyklingu, 
* dostarczenie i ustawienie słupka, 
* przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWIORB. 

Cena montażu 1 szt znaku lub tablicy drogowej /zapory obejmuje  
- prace przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie znaku/tablicy/zapór 
- przymocowanie znaku/tablicy/zapór 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB 
 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE10.1. Normy 

1. PN-76/C-81521 
Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasią-
kliwości 

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 

4. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki stali. 

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 

6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów wyro-
bów walcowanych na zimno 

9. PN-EN ISO 1461:2000 
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wy-
maganie i badanie 

10. PN-EN 10240:2001 
Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące po-
włok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

11. 
PN-EN-10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

12. PN-EN 10327:2005(U) 
Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki pla-
stycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  Wymagania i me-
tody badań 

14. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

15. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

16. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

17. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

18. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
10.2  Przepisy związane 
20.Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicz-
nych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
21.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
22.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyj-
nych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
23.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnaliza-
cji wizualnej) 
24.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary) 
25.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
26 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat tech-
nicznych nr Z/2005-03-009 
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VII. ELEMENTY ULIC 
D-08.01.01 

Krawężniki betonowe 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
    Przedmiotem niniejszego STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn.:” Remont nawierzchni ciągu 
pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019” 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kra-
wężników o wymiarach 15x30cm oraz 15x22 z betonu min. C25/30 (B30) i nasiąkliwości <5%,  na ławie z oporem z betonu klasy 
C12/15gr. 15cm,  

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym po-
ziomie lub na różnych poziomach stosowany:  
- celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,   
- jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,   
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty 
w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek  
1.4.3. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
  Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub STWiORB.  
2.2.2. Stosowane materiały  
  Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się użycie:  
- krawężniki betonowe,   
- piasek do zapraw,   
- cement do zapraw,   
- materiały do wykonania ław betonowych pod krawężniki:  
- beton C12/15 
- woda,  
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy;  
- ew. domieszki betonowe,  
- bitumiczna masa zalewowa (do uszczelniania przerw dylatacyjnych ławy oraz krawężnika na szczelinami dylatacyjnymi ławy),  
- materiały do pielęgnacji ławy z betonu. 
2.2.3. Krawężniki betonowe  
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników  
  Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:  
- krawężnik może być produkowany:  
 z jednego rodzaju betonu,  
 z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej 

przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm);  
- skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,  
- krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych 
krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,  
- powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,  
- płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie,  
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników  
  Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340:2004 w sposób przedstawiony w tablicy 1. Krawęż-
niki betonowe należy wykonać z betonu klasy C25/30 (B30) o właściwościach podanych w p. 2.2.5.   
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach 
mrozu.  

Lp. Cechy Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 
Wartości dopuszczalnych odchyłek od 

wymiarów nominalnych, z dokładnością do 
milimetra 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

 
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli odladzających 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 
1,5 kg/m2 

2.2 
Wytrzymałość na zginanie (Klasa wytrzy-

małości ustalona w dokumentacji projekto-
wej lub przez Inżyniera) 

Klasa wytrzymałości 3 
Charakterystyczna wytrzyma-

łość 6,0 MPa 
Każdy pojedynczy wynik > 4,8 

MPa 

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość 
Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania p. 

2.2. oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

Klasa odporności Szerokiej ściernej, wg zał.G 
normy – badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie 

a)  jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana   – zadawalająca odporność,  
b)  jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie – na-
leży zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrzą-
dem do badania tarcia), 
c)  trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych warunkach użytkowania kra-
wężnika jest  zadawalająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzy-
mywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-
nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd 
- powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
- nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych, 
- ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura 

a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien określić rodzaj 
tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez producenta, zatwier-
dzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwo-
ści surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie 

a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez producenta, za-
twierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości 
surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 2.2.3.3. Składowanie krawężników  
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, 
cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.  
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5cm, szerokość 
5cm, długości min. 5cm większej od szerokości krawężnika.  
2.2.4. Materiały do zapraw  
Piasek do zapraw powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242.  
Należy użyć cementu portlandzkiego wg p. 2.2.5.5. spełniającego wymagania PN-EN 197-1.  
Przechowywanie cementu – wg p. 2.2.5.5.   
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Woda powinna odpowiadać ujętym w p. 2.2.5.6.   
Składowanie kruszywa – wg p. 2.2.5.4.  
 Domieszki do betonu – wg p. 2.2.5.7.   
2.2.5. Beton do wykonania krawężników oraz ław pod krawężniki  
  Do wykonania krawężników należy stosować beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spełniający wymagania z tab. 2.  

 

Tablica 2. Wymagania dla betonu do krawężników.  

Lp. Właściwość Wymagania Badanie wg normatywu 

1 Wytrzymałość na ściskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3 

2 Przepuszczalność wody przez beton odpowiadająca przy-
najmniej stopniowi wodoprzepuszczalności: 

W8 (klasyfikacja wg oznaczeń PN-B 
6250:1988*) 

PN-B 6250:1988* 

3 Nasiąkliwość nie większą niż: 5 % PN-B 6250:1988* 

4 
Odporność na działanie mrozu, nie mniejszą niż dla stopnia 

mrozoodporności: 
F150 (klasyfikacja wg oznaczeń PN-B 

6250:1988*) 
PN-B 6250:1988* 

5 Klasa ekspozycji 

5.1 
Agresywne oddziaływanie zamrażania / rozmrażania ze środ-

kami odladzającymi 
XF3 wg PN-EN 206-1 - 

*)  `zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejściowym, w którym dostosowywano obowiązujące w kraju 
rozporządzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w związku z koniecznością wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza się weryfikację nieobowiązujących doku-
mentów odniesienia oraz zakresu badań i samych wymagań w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemną zgodą przedstawicieli Zamawiającego i Projektanta.  
 Dopuszcza się zatwierdzenie krawężników jedynie w oparciu o dokumenty dopuszczające wprowadzenie do obrotu wyrobów bu-
dowlanych zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881 oraz deklarację zgodności Producenta z wszystkimi 
wymaganiami określonymi w tablicy 2. W takim przypadku wykonywanie niezależnych (dodatkowych dla przedmiotowego zadania) 
badań określonych w tablicy 2 nie jest wymagane i można je ograniczyć jedynie do przypadków wątpliwych na polecenie Inży-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.  
Ławę pod krawężniki należy wykonać z betonu klasy co najmniej C12/15(B15) spełniającego wymagania określone w tablicy 3.  
 

Tablica 3. Wymagania dla betonu do ław pod krawężniki.  

Lp. Właściwość Wymagania Badanie wg normatywu 

1 Wytrzymałość na ściskanie dla klasy: C12/15wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3 

2 
Przepuszczalność wody przez beton odpowiadająca przy-
najmniej stopniowi wodoprzepuszczalności: 

W6 (klasyfikacja wg oznaczeń 
PN-B 6250:1988*) 

PN-B 6250:1988* 

3 Nasiąkliwość nie większą niż: 5 % PN-B 6250:1988* 

4 
Odporność na działanie mrozu, nie mniejszą niż dla stop-
nia mrozoodporności: 

F75 (klasyfikacja wg oznaczeń 
PN-B 6250:1988*) 

PN-B 6250:1988* 

5 Klasa ekspozycji                                                                            X0 

5.1 Agresywne oddziaływanie zamrażania /- rozmrażania ze środkami odladzającymi                                                                                  wg PN-EN 206-1 
*)  zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejściowym, w którym dostosowywano obowiązujące w kraju rozporządzenia, Polskie 

Normy oraz wytyczne w związku z koniecznością wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza się weryfikację nieobowiązujących dokumentów odniesienia oraz zakresu badań i samych 
wymagań w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemną zgodą przedstawicieli Zamawiającego i Projektanta.  

 Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru.  
2.2.5.1. Kruszywo do betonu   
  Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzględnieniem klasy ekspozycji betonu w tablicach 2, 3. 
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu. Kruszywa 
powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. 
Powinny składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie war-
stwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Producent kruszywa powi-
nien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. Składowanie kruszywa, nie 
przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę lub Wytwórni mieszanki Betonowej, powinno odbywać 
się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami rodzajami i frakcjami kruszyw.  
2.2.5.2. Cement   
  Do wykonania betonu powinien być stosowany cement:  
- CEM I - portlandzki,  
- CEM II – krzemionkowy, pucolanowy lub wapienny (nie dopuszcza się stosowanie cementu portlandzkiego: żużlowego, popioło-
wego i żużlowo-popiołowego),  
-  CEM III – hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniającym utrzymanie tempera-
tury min. 5°C (licząc od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej ułożenie, zagęszczenie, aż do momentu uzyskania przez war-
stwę wymaganej wytrzymałości na ściskanie, nie krótszym jednak niż 28 dni).  
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Należy stosować cement o klasie wytrzymałości 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 1971. Dopuszcza się, w razie potrzeby, 
zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości (32,5 R).  
Minimalną ilość cementu oraz maksymalny współczynnik w/c (współczynnik woda / cement) należy dobrać z uwzględnieniem klasy 
ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki robót betonowych. Producent cementu powinien przed-
stawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc.  
Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej trzywarstwo-
wych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:   
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,   
 - terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.   
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany 
układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych).  
2.2.5.3. Woda  
  Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żad-
nych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Woda powinna być 
dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, 
biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie stosunku w/c.  
2.2.5.4. Domieszki od betonu    
  Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania 
Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zalece-
niami PN-EN 206-1.  Domieszki powinny odpowiadać PN-EN 934-2.  
2.2.6. Masa zalewowa   
  Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych ław, powinna posiadać ważne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowa-
nia w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Wybrane rozwiązania Wyko-
nawca przedstawia do zatwierdzenia Inżynierowi.   
2.2.7. Materiały do pielęgnacji ławy z betonu  
  Do pielęgnacji świeżo wykonanej ławy z betonu cementowego należy stosować:  
- preparaty powłokowe,  
- folie z tworzyw sztucznych  
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy ob-
ciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą.  
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
  Oprócz jednostek transportowych oraz pojazdów do rozładunku, Wykonawca realizujący roboty w ramach niniejszej STWiORB po-
winien dysponować następującym sprzętem:  
 - betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 - wibratory płytowych,  
 - ubijaki ręcznych lub mechanicznych,  i in. sprzęt drobny do realizacji wszelkich robót w ramach niniejszej STWiORB. 

  

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2. Transport krawężników  
    Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.  
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie po-
winna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  
4.3. Transport pozostałych materiałów  
   Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – 
przed rozpyleniem.  
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach może być przewożony sa-
mochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 
przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylega-
jące do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych 
urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków.  
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpie-
czających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2. Zasady wykonania robót  
  Konstrukcja i sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. Zakres wykonywanych robót 
obejmuje:  
- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWiORB,   
- wykonanie ławy, wg p. 5.2.2. niniejszej STWiORB,   
- ustawienie krawężników, wg p. 5.2.3. niniejszej STWiORB,  
- ew. wypełnienie spoin krawężników, wg p. 5.2.4. niniejszej STWiORB, 
- roboty wykończeniowe, wg p. 5.2.5. niniejszej STWiORB.  
5.2.1. Roboty przygotowawcze  
  Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB i/lub wskazań Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru;  
- ustalić lokalizację robót,   
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,  
- usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.,  
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
5.2.2. Wykonanie ławy  
5.2.2.1. Koryto pod ławę  
  W celu wykonania koryta, Wykonawca w razie konieczności – ma obowiązek wykonanie rowka pod ławę jako wykop wąskoprze-
strzenny o szerokości i głębokości zgodnej z dokumentacją projektową, z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu oraz konstrukcji 
szalunku.  
Koryto należy zagęszczać do momentu uzyskania (w zależności od przyjętej, w uzgodnieniu z Inżynierem/Kierownikiem projektu/In-
spektorem nadzoru – metody badawczej):  
- wskaźnika zagęszczenia Is min. 0,97, według PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,  
- wskaźnika odkształcenia IO i wtórnego modułu odkształcenia E2, zgodnie z p. 5.4 STWiORB D04.01.01.00 wg załącznika B PN-S-
02205:1998 (określonego na podstawie przyrostu odkształcenia odpowiadającego zakresowi obciążeń jednostkowych jak dla ulep-
szonego podłoża nawierzchni), 
 -  parametrów, zgodnie z p. 5.4 STWiORB D-04.01.01.00 – przy badaniach przeprowadzanych płytą dynamiczną (średnicy 300m), wg 
ZTVE-StB 94.  
5.2.2.2. Ława betonowa  
  Ławę betonową wraz z oporem należy wykonać szalowaniu z betonu zgodnie z p. 2.2.5. niniejszej STWiORB. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 206-1 i PN-B06265:2004, przy czym należy stosować co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. Kształt i wymiary ławy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Bezpośrednio po wykonaniu ławy  należy świeży 
beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami wg p. 2.2.7. Należy to wykonać przed 
upływem 90 minut od chwili zakończenia zagęszczania. W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej 
włókniny należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza 
jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy (niż określone w 
niniejszej STWiORB) wymaga zgody Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Dla zabezpieczenia przed wpływami tempe-
ratury w ławach należy stosować szczeliny dylatacyjne na głębokość 1/3 wysokości ławy (w odstępach maksymalnie co 20m). Szcze-
liny należy wypełniać bitumiczną masą zalewową na gorąco, zgodnie z zaleceniami producenta.  
5.2.3. Ustawienie krawężników  
5.2.3.3. Zasady ustawiania krawężników  
  Po demontażu deskowania ławy i wykonaniu szczelin dylatacyjnych - należy przystąpić do ustawiania krawężników.  
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Niweleta 
krawężnika powinna być zgodna z przebiegiem wysokościowym krawędzi jezdni (z uwzględnieniem powyżej opisanego światła, części 
rysunkowej dokumentacji projektowej oraz zasad określonych dla lokalnych obniżeń, np. na zjazdach). Zewnętrzna ściana krawężnika 
powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym.  
5.2.3.4. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  
  Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się bezpośrednio na świeżej ławie zgodnej z dokumentacją projektową. Na 
łukach w planie o promieniu R ≤ 10 m należy ustawiać krawężniki łukowe o promieniu najbardziej zbliżonym do projektowanego. W 
wyjątkowych przypadkach Inżyniera może dopuścić zastosowanie krawężników krótkich, odpowiednio dociętych za pomocą zatwier-
dzonego sprzętu. Na promieniach o łuku R ≤ 5m nie dopuszcza się używania krawężników prostych. Do cięcia krawężników należy 
stosować metodę zatwierdzoną przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Nie dopuszcza się do użytku krawężników 
połamanych lub ciętych inną metodą niż zatwierdzona.  
5.2.4. Wypełnianie spoin krawężników  
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  Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5cm. Spoiny można wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygoto-
waną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny po wypełnieniu zaprawą 
cementowo-piaskową należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  
Dopuszcza się rezygnację z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemną zgodą Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru. Taka zmiana wymaga układania krawężników „na styk”, bez przerw i szczelin. Nie dopuszczalne jest sto-
sowanie założenia, że krawężniki będą układane będę bez spoin, a miejscach lokalnych rozsunięć (np. na wyokrągleniach) – szczeliny 
potraktowane będą jak spoiny. Należy realizować roboty konsekwentnie. Układanie krawężników bez spoin wymaga o wiele większej 
precyzji wykonywania robót i znacznie większej ilość cięć prefabrykatów (szczególnie w miejscach wyłukowań), lecz jest wskazana z 
punktu widzenia utrzymania. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo pia-
skowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy (co 20m, na odcin-
kach krótszych niż 20m – min. 1 szczelina).  
5.2.5. Roboty wykończeniowe  
   Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,   
 - roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w p. 2,  
- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.  
  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ak-
ceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami p. 2 niniejszej STWiORB i ustale-
niami PN-EN 1340. Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wła-
ściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w p. 2.   
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
  Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p. 5.2.2.1.   
6.3.2. Sprawdzenie ław  
  Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają:  
6.3.2.1. Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  +/-
1 cm na  100 mb ławy.  
6.3.2.2. Wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy (min. 2 sprawdzenia dla krótszych 
odcinków). Tolerancje wymiarów wynoszą:  
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej,   
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej.  
6.3.2.3. Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prze-
świt pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  
6.3.2.4. Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  +/-2 cm każde 100 m wykonanej ławy.  
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników.  
  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
- dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  +/-1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika,  
- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzyme-
trowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,   
- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów; spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  
  Jednostką obmiarową dla krawężnika jest metr (m). 

                                         
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne.  
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i stara-
niem Wykonawcy.   
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania 
niektórych zapisów niniejszej STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inżynier/Kierownik 
projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowiązek uściślić w uzgodnieniu z Zamawiającym zakres oraz kwotę potrąceń.  
8.2. Odbiór robót zanikających ulegających zakryciu  
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
 - wykonanie koryta pod ławę,   
 - wykonanie ławy,  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robót na czas wykonywania tych robót,   
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń oraz atestów,   
- zakup, transport, składowanie i przygotowanie wszystkich materiałów,  
- dostarczenie i przygotowanie sprzętu,  
- ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ławę betonową, z załadunkiem, transportem oraz utylizacją gruntu,  
- wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej,   
- wykonanie ław betonowych; 
- wykonanie szczelin dylatacyjnych ławy z zalaniem masą zalewową,   
- właściwe wysokościowe ustawienie krawężników, z uwzględnieniem niezbędnego ich docinania na łukach,  
- ew.wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin masą zalewową (nad szczelinami dylatacyjnymi ławy) między krawężnikami, według 
wymagań dokumentacji projektowej oraz niniejszej, STWiORB,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB,  
- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą 

STWIORB, zgodnie z dokumentacją projektową.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-EN 1340  Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań.  
PN-EN 13242         Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach   budowlanych 

i budownictwie drogowym.  
PN-EN 206-1                   Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
PN-B-06265:2004          Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
PN-EN 12390-3              Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.  
PN-EN 12620    Kruszywa do betonu.  
PN-EN 197-1                   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.  
PN-EN 934-2              Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność 

oznakowania i etykietowanie.  
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności   wody zarobo-

wej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
PN-S-02205:1998          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne  
 PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 
BN-88/6731-08              Cement. Transport i przechowywanie.  
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    Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszyst-
kich uaktualnień, dodatków np. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych normatywach).  
10.2. Inne dokumenty  
1. ZTVE-StB 94 – Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robót Ziemnych obejmujących Budowę Dróg.  
2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.  
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z późniejszymi zmianami.  
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz  
z późniejszymi zmianami. 
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D-08.03.01 
  Obrzeża betonowe 
 

1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
   Przedmiotem niniejszego STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z ustawieniem obrzeży 8/30cm w ra-
mach projektu pn.” Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 
132 WBO 2019 „ 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 
obrzeży  o wymiarach 8x30cm na ławie z oporem z betonu klasy C12/15 gr. 10 cm, 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Obramowanie chodników - umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży betonowych lub innych materiałów.  
1.4.2. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne 
od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.3. Koryto chodnika- element uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim konstrukcji chodnika. 
1.4.4. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty 
w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek  
1.4.5. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót 
Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeża odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340  
- żwir lub piasek do wykonania ław 
- cement wg PN-EN 197-1 
- piasek do zapraw wg PN-EN 12620 , 
2.2.1. Betonowe obrzeża chodnikowe  
2.2.1.1.Wymagania ogólne dla obrzeży 
Betonowe obrzeża chodnikowe powinny spełniać warunki normy PN-EN 1340 :  
1. Odporność na zarażanie/rozmrażanie – klasa 3 (D) 
2. Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie – klasa 2 (T)  
3. Nasiąkliwość – klasa 2 (B) 
4. Odporność na ścieranie – klasa 3 (H) 
5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie – minimalna wartość deklarowana 
2.2.1.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne dotyczące wymiarów  

 Tab.1 Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Rodzaj obrzeża 
Wymiary obrzeży, cm 

l b h r 

8/30/100 100 8 30 3 

  Tab.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm (Gatunek 1) 

l ±8 

b, h ±3 

2.2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
  

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny 
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być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości po-
danych w tablicy 3. 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

(gatunek 1) 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia krawędzi i na-
roży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne 
ograniczających pozostałe powierzchnie: 

liczba, max 2 
długość, mm, max 20 

głębokość, mm, max 6 

2.2.1.4.Składowanie obrzeży 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatun-
ków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża lub na paletach transportowych. 
2.2.2.Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206+A1:2016-12. 
2.2.3.Materiały na ławę i do zaprawy 
 kruszywo drobne (piasek) spełniający wymagania PN-EN 12620 , 
 mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypełnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 
drobnego (piasku naturalnego) spełniającego wymagania PN-EN 13139 , 
 ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014, klas ekspozycji X0 

3.SPRZĘT  
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Oprócz jednostek transportowych oraz pojazdów do rozładunku, Wykonawca realizujący roboty w ramach niniejszej STWiORB po-
winien dysponować następującym sprzętem:  
 - betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 - wibratory płytowych,  
 -  sprzęt drobny do realizacji wszelkich robót w ramach niniejszej STWiORB.  

 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
        Ogólne wymagania dotyczące transportu  podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2.Transport obrzeży  
        Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 
75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi prze-
pisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przy-
padku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę. Oznaczenie na palecie powinno zawierać co 
najmniej: 
a) oznaczenie(określenie) wyrobu, 
b) znak wytwórni, 
c) datę produkcji. 
 4.3.Transport pozostałych materiałów  
       Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – 
przed rozpyleniem.  
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach może być przewożony sa-
mochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 
przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylega-
jące do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych 
urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków.  
5.WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.1. Koryto 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999 . Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić co najmniej Is > 1,00. 
5.2. Ława 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014  o grubości warstwy 10cm po zagęszcze-
niu. Beton rozścielić bezpośrednio w wykopie i zagęścić ubijakiem mechanicznym lub ręcznym. 
5.3.Ustawienie obrzeży 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na świeżo wykonanej ławie betonowej w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 5mm. Spoiny miedzy obrzeżami należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 
naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.2 Badania w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie przeprowadzonych badań zgodnie z pkt.2 
niniejszej STWiORB. Sprawdzeniu podlega : 
6.2.1.Obrzeża: 
(a) wygląd zewnętrzny, 
(b) kształt i wymiary, 
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklarację Zgodności 
(d) komplet badań laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych przed przy-
stąpieniem do robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przepro-
wadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach ele-
mentu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego 
lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy 
przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w 
narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
6.2.2. Materiały do wypełnienia spoin: 
a)  piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 ), pozostałe wymagania wg norm PN-EN 12620 i PN-EN 13139 i norm z nimi związanymi 
b) właściwości cementu klasy 32,5N - zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 
wymogami odpowiednich norm. 
6.3. Kontrola ułożenia obrzeży 
Należy sprawdzić: 
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości ±1 cm 
b) światło obrzeży od strony chodnika - co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±lcm na każde 100 mb, 
c) usytuowanie w planie - co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
d) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 4m - minimum w dwóch punktach na każde 100 mb - nie może przekraczać 1cm 
 

7.OBMIAR ROBÓT   
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 
akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ułożonych obrzeży. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9.  
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wy-
ników pomiarów i badań kontrolnych.  
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
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- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykonanie ławy z betonu C12/15,  
- ustawienie obrzeży, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży gruntem wraz z jego zagęszczeniem (ubiciem), 
- wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
      1.    PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
3. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
5. BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie 
6. PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne 
7. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowanego betonu komórkowego 
lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze 
8. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -Metoda przesiewa-
nia 
9.     PN-EN 1340  - Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
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D-08.05.06a 
Nawierzchnia z kostki kamiennej 18x20 - ściek 2 rzędowy/murek/schody. 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieku/murku/scho-
dów  z kostki kamiennej w ramach zadania pn. „Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem 
P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019”.  
1.2. Zakres stosowania SWIORB 
   Niniejszą uszczegółowioną Ogólną Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – na-
leży traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Pu-
blicznych oraz stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w p. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem ścieku dwurzędo-
wego/schodów/murku  z kostki kamiennej staroużytecznej. 
 1.4. Określenia podstawowe 

    1.4.1. Ściek - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych  z nawierzchni jezdni i chodników do projekto-
wanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

    1.4.2. Schody- element budowli lub urządzenia terenowego umożliwiający połączenie w jeden komunikacyjny ciąg pieszy różnych 
poziomów budowli lub terenu; 

    1.4.3. Murek oporowy,– samodzielna budowla (konstrukcja) powstrzymująca poziome parcie gruntu pochodzące od nasypu przez 
nią podtrzymywanego. Może być wykonany z żelbetu, betonu, cegieł, pustaków, kamieni, gabionów lub bloków betonowych, ułożo-
nych na zaprawie lub na sucho 

   1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi    w 
STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Planuje się wykorzystanie kostki staroużytecznej.  
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1.Wymiary kostki kamiennej i grubość 
   Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN- EN 1342), powinny odpowiadać war-
tościom ± 15 mm (między dwiema powierzchniami ciosanymi). 
Odchyłki od wymiaru nominalnego grubości, mierzone zgodnie z A.2, powinny odpowiadać klasie T2 - wartość ± 15 mm (między 
dwiema powierzchniami ciosanymi). 
2.2.2.Podcinanie boków ciosanych 
   Odchyłka od prostopadłości powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekraczać 15 mm w odnie-
sieniu do powierzchni. 
2.2.3.Nierówności powierzchni kostki 
   Wgłębienia i wypukłości na powierzchni, mierzone zgodnie z A.2, nie powinny przekraczać 5 mm. 
2.2.4.Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
  Odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie należy wykonać wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosić 48. Badanie wykonuje 
się w celu ustalenia wpływu cykli zamrażania/odmrażania na właściwości użytkowe (PN-EN 12372 wytrzymałość na zginanie). 

 

Tablica 1. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie  

Klasa Klasa 1 

Oznaczenie znakiem F1 

Wymaganie Odporne 
(< 20% zmiany wytrzymałości na zginanie) 

2.2.5. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Wytrzymałość na ściskanie należy badać jako minimalną wartość przewidywaną w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania 
zgodnie z EN 1926. 

 

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
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Lp Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania wg PN-EN 1342 Badania według 

1 wytrzymałość na ściskanie deklarowana PN-EN 1926 

2 odporność na ścieralnie deklarowane PN-EN 14157 

3 odporność na poślizg 
nie wymagane dla kostki cio-

sanej 
PN-EN 1342 

4 nasiąkliwość deklarowane EN 13755 
 

2.3. Cement 
      Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować cement klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu CEM I 32,5 i 42,5. 

lp Właściwości 
Wymagania 

Badanie wg 
CEM I 32,5 CEM I 42,5 

1 
Wytrzymałość normowa po 28 

dniach, MPa 
32,5 < R < 52,5 42,5 < R < 62,5 PN-EN 196-1 

2 Początek wiązania, min. > 75 > 60 PN-EN 196-3 

3 
Stałość objętości (rozszerzalność), 

mm 
< 10 < 10 PN-EN 196-3 

4 Strata prażenia < 5,0 % < 5,0 % PN-EN 196-2 

5 Pozostałość nierozpuszczalna < 5,0 % < 5,0 % PN-EN 196-2 

6 Zawartość siarczanów (jako SO3) < 3,5% < 3,5% PN-EN 196-2 

7 Zawartość chlorków < 0,10% < 0,10% PN-EN 196-2 

2.4. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać normie PN-EN 12620, zgodnie z tablicą 4. 
 Tablica 4. Wymagania dla kruszywa 

Lp. Właściwość Wymagane właściwości kruszywa do betonu ławy z 
oporem (według PN-EN 12620) 

1 Kategoria uziarnienia 
- kruszywa grubego GC85/20 

- kruszywa drobnego GF85 

2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego Gt15 

3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego wg tablicy 4 

4 Zawartość pyłów (wg PN-EN 933-1) dla kruszywa grubego i drobnego f3 

5 
Odporność na rozdrabnianie (wg PN-EN 1097-2) kategoria 

nie niższa niż: 
<LA40 

6 Kształt kruszywa grubego (wg PN-EN 9333 lub PN-EN 933-4) <FI50 lub <SI55 

7 Gęstość ziaren (wg PN-EN 1097-6) Wartość deklarowana 

8 Zawartość substancji organicznych (wg PN-EN 1744-1) Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 

Piasek do zaprawy wypełniającej szczeliny powinien odpowiadać normie PN-EN 13139, zgodnie z tablicą 5. 
Tablica 5. Wymagania dla piasku do zaprawy 
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Lp. Właściwość 
Wymagane właściwości kruszywa do mieszanki ce-

mentowo - piaskowej (kategorie według PN-EN 
13139) 

1 Wymiar kruszywa (oznaczenie wg PN-EN 933-1) 0/2 mm 

2 Wartości graniczne zawartości nadziarna i podziarna wg tablicy 1 

3 
Zawartość pyłów, maksymalny przesiew przez sito 0,063 mm w 
procentach wyrażonych ułamkiem masowym (oznaczenie wg 

PN-EN 933-1) 
kategoria 4 30 

4 Gęstość ziarn wg PN-EN 1097-6 deklarowana 

 2.5. Woda 
   Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN EN 1008:2004   Woda 
zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzy-
skanej z procesów produkcji betonu. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
   Badania wody należy wykonywać: 
 w przypadku nowego źródła poboru wody 
 w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
2.6.Zaprawy do wypełniania spoin 
 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować mieszankę cementowo- piaskową: 
• zaprawę 1:3 do wypełnienia spoin. 
Zaprawy będą wykonywane na budowie lub będą stosowane gotowe mieszanki. 

 

3. SPRZĘT 
   3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
   3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

  Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. 
Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
    Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez 
rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
    Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm 
nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2.  Transport kruszywa 
   Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanie-
czyszczeniem. 
 

 5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku/murku/schodów należy wytyczyć ich lokalizacje zgodnie z  dokumentacją projektową. 
5.3. Wykonanie wykopu, ławy i ułożenie ścieku/ murku/schodów 
Wykonanie wykopu pod ławę, ławy betonowej oraz ułożenie  ścieku/murku/schodów na ławach powinno być zgodne z dokumenta-
cją projektową . 
5.4. Wykonanie ścieku/ schodów/ murku  z kostki kamiennej 
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   Rodzaj i wymiary ścieku/murku/schodó powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
stanowi inaczej, to najczęściej stosuje się ścieki przykrawężnikowe z 2 rzędów kostki kamiennej nieregularnej lub rzędowej, obniżo-
nych w stosunku do krawędzi  nawierzchni o 1 do 2 cm. 
5.5. Szczeliny dylatacyjne 
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m 
oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
 Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej prze-
kracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą ce-
mentowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dyla-
tacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
     Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli 
temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem 
o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonany ściek  na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-
B-06251  
5.7. Ubijanie kostki 
    Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
    Kostkę na podsypce cemetowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
    Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - 
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie 
następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory pły-
towe lub lekkie walce wibracyjne. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy 
ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
5.8. Wypełnienie spoin 
     Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy ściekach z kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-żwirowej.  
     Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
• piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.4, 
• cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.3, 
• wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
• przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku ob-
jętościowym, 
• zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
 5.9. Pielęgnacja nawierzchni 
    Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni 
wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy 
przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
   Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342. 
Badanie obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w punktach od 2.2.1. do 2.2.3. 
Badanie obejmuje badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1 i 2. Badania należy przeprowadzać przy każ-
dym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie Inżyniera. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Z partii przeznaczonej 
do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie 40 sztuk. Badania należy przeprowadzać 
przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy. 
Partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszcze-
gólnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wy-
maganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie wła-
ściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.. 
6.3. Badania w czasie robót 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku, 
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b)równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać 
prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
c)wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5.2.3., sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane 
jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest mb (metr) wykonanego ścieku 2 rzędowego/ murka 2 rzędowego na wysokość 0,8 m / schodów z 2 rzę-
dów  z kostki kamiennej. 
                                                   m3(metr sześcienny ) dowozu brakującej kostki z magazynu ZDIUM 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
   Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki  pozytywne. 
 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykop pod ławę, 
- wykonana ława, 
 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku /murka/schodów z kostki kamiennej obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku, 
- ułożenie ścieku/ murka/schodów z kostki kamienne, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
   Cena dowozu brakującej kostki z magazynu depozytowego ZDIUM obejmuje : 
- sortowanie kostki; 
- załadunek kostki; 
- transport kostki ; 
- rozładunek na placu budowy; 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym, 
• PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności, 
• PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej, 
• PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie, 
• PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie, 
• PN-EN 12620 Kruszywa do betonu, 
• PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 
• PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw, 
• PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań, 
• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i bu-

downictwie drogowym, 
• PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego - Badania petrograficzne, 
• PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
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VIII INNE 
D-09.01.01. 

Zieleń drogowa . Humusowanie i obsianie trawą. Nasadzenia. 
 

1.WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
  Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zieleni drogowej- 
trawników oraz nasadzeń w ramach zadania „Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P 
w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019” 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem prac związa-
nych z  zielenią drogową zgodnie z dokumentacją projektową  . 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, na-
niesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem.  
1.4.3.  Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.4.  Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.5.  Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
1.4.6.  Ściółkowanie – wykonanie warstwy ochronnej ze zmielonej kory sosnowej   
1.4.7.  Pozostałe określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 

2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów. 
      Materiałami do wykonania terenów zielonych wraz z nasadzeniami są: 
- Ziemia urodzajna, 
- nawozy sztuczne, 
- nasiona traw, 
- materiał szkółkarski do nasadzeń 
- kora ogrodnicza 
2.2.1.Ziemia urodzajna  
       Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 
2 m wysokości, 
 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona 
lub zanieczyszczona chemicznie.  
 Ziemia urodzajna powinna  zawierać, co najmniej 2% części organicznych, być wilgotny oraz wolny od zanieczyszczeń obcych. Nie 
może być przerośnięty korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie. 
2.2.2. Ziemia kompostowa 
 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i zwierzęcych 
(np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w 
warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli 
mieszkaniowych, przy czym ścieki powinny odpowiadać ustawie o odpadach i właściwych do niej rozporządzeniach . 
 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków 
pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przy-
gotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
2.2.2.Materiał roślinny sadzeniowy  
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, 
na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 

Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz 
posiadać następujące cechy: 
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 zgodny z normą PN-87/R-67023  i zaleceniami Związku Szkółkarzy Polskich, 
 wyrównany pod względem wielkości i kształtu,  w I wyborze, właściwie oznaczony 
 korona ukształtowana na wys. 2,2m,  
 obwód pnia  (mierzony na wys. 100cm) 16-18cm,  
 pokrój, pień i korona typowe dla gatunku i odmiany, 
 równomiernie rozłożone pędy korony. 
 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne 
korzenie drobne, 
 pędy korony u drzew nie powinny być przycięte 
Wymagane cechy dla krzewów: 
• krzewy powinny posiadać min. 4 - 5 pędów szkieletowych z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami, a w przypadku róż: 5 - 7 pędów 
szkieletowych z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami, 
• krzewy powinny mieć silnie przerośniętą bryłę korzeniową, korzenie równomiernie rozłożone w   pojemniku i widoczne po ze-
wnętrznej stronie bryły. Nie mogą być zbyt zbite (sfilcowane), pojemnik zaś musi mieć wielkość proporcjonalną do rozmiarów rośliny.          
Materiał sadzeniowy winien zostać zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
W przypadku sadzenia roślin z bryłą korzeniową - bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta i odpowiednio duża ( w zależ-
ności od gatunku, odmiany i wielkości rośliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie muszą być równo rozłożone w bryle. 
Bryły korzeniowe powinny być zabezpieczone tkaniną rozkładającą się najpóźniej w ciągu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne 
jest stosowanie roślin zabalotowanych folią lub innymi materiałami syntetycznymi nie podlegającymi degradacji. W przypadku sadze-
nie roślin w pojemnikach powinny mieć one silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w pojemnikach o pojemności pro-
porcjonalnej do wielkości rośliny. Korzenie muszę być równomierne rozłożone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły 
korzeniowej. Korzenie nie mogą być zbyt zbite(sfilcowane). Roślina powinna rosnąć w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie 
więcej niż dwa sezony wegetacyjne. 
2.2.3.Nawozy mineralne 
     Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy 
należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.   
2.2.4. Nasiona traw 
         Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw po-
winna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Wybór gatunku należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadają się do 
tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste i drobne korzonki. J  Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, 
gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074. 
Pod okapem drzew : 
- kostrzewa czerwona 30 %, 
- kostrzewa trzcinowa i szczeciniasta 25%, 
- życica trwała  45 %. 
Na tereny suche i silnie nasłonecznione : 

      -kostrzewa trzcinowa – 70 % 
     - kostrzewa czerwona – 10 % 
     - kostrzewa szczeciniasta – 20 % 

2.2.5 Ściółkowanie  
Do ściółkowania należy zastosować korę z drzew iglastych, która powinna być przekompostowana, sterylna (tzn. pozbawiona nasion 
chwastów i zarodników grzybów oraz zanieczyszczeń) i drobno rozdrobniona  
 

3.SPRZĘT 
3.1.Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 
  3.2.Sprzęt wykonania zieleni drogowej  
       Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych Wykonawca przy-
stępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),. , które nie wpłyną niekorzystnie na właściwości 
wykonywanych Robót. 
 pił mechanicznych i ręcznych 

 

4.TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
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4.2.Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
     Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości trans-
portowanych materiałów. W czasie transportu rośliny muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. Drzewa mogą być przewożone 
wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Rośliny po 
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

 

5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5  
5.2. Sadzenie drzew  
5.2.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące: 
      Pora sadzenia –najlepiej  jesień lub wiosna, a  miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Dołki pod drzewa (o śr. i głęb. 0,7m/0,7m) zaprawić ziemią urodzajną z dodatkiem hydrożelu. w ilości zgodnej z zalece-
niami producenta (ok 1,5kg/drzewo). 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dołu wymieszać z hydrożelem zgodnie z zaleceniami 
producenta i zasypać korzenie. Pozostałą 1/3 ziemi bez dodatku hydrożelu wypełnić wierzchnia warstwę dołu a następnie prawidłowo 
ubić, uformować misę i podlać, 
        Roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć na takiej wysokości jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia 
prawidłowy rozwój rośliny. Korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć. 
          Powierzchnię wokół drzew (koło o średnicy ok 1,0m) należy wymulczować warstwą 8 cm kory ogrodniczej. Do tego celu należy 
użyć  mielonej kory ogrodniczej przeznaczonej do mulczowania. po posadzeniu drzewa należy zabezpieczyć 3 palikami połączonymi 
górnym sztywnym wiązaniem, drzewo umocowane wiązaniem miękkim.(średnica palików 6 cm.) oraz podlać tak aby za pierwszym 
podlaniem uzyskać błotnistą konsystencje (aby hydrożel mógł wchłonąć nadmiar wody) - min 50l /na drzewo 
5.2.2.Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
-  uzupełnianie mulczu, wymiana palików i wiązań, ochrona przed szkodnikami  i chorobami, cięcia pielęgnacyjne i formujące koron 
drzew - na bieżąco, w ramach potrzeb, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew , 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
5.3. Sadzenie krzewów: 
 Nasadzenia materiału zgodnie ze sztuką ogrodniczą. 
 Dowóz na miejsce sadzenia materiału roślinnego przez Wykonawcę. 
 Przycięcie krzewów przed sadzeniem w przypadkach kiedy jest to wymagane. Zakres i rodzaj cięć ustalany na bieżąco z Inwesto-

rem. 
 Nasadzenie materiału roślinnego (ilość zgodnie z kosztorysem ofertowym) z zaprawą dołów ziemią urodzajną. 
 Z całego terenu pod nasadzenia należy usunąć darń i oczyścić teren. 
 Przy sadzeniu należy wykonać doły o średnicy i głębokości minimum 30 cm. 
 Dokładne uciśnięcie ziemi na granicy bryły korzeniowej nasadzonych roślin (niemechanicznie). 
 Nasadzenia krzewów wykonać 2 – 5 cm poniżej poziomu istniejącego gruntu, tak aby rosły  w zagłębieniu, następnie zagłębienia 

uzupełnić korą / mulczem. 
 Mulczowanie wokół nasadzeń warstwą o grubości 5 cm: kora - mielona, przekompostowana kora sosnowa, frakcja do 8 cm z 

przewagą frakcji 2- 6 cm. 
 Obfite podlanie w strefy korzeni. 
Krzewy należy sadzić zgodnie ze sztuką ogrodniczą w celu zapewnienia im prawidłowego wzrostu  i rozwoju. Nasadzenia roślin należy 
wykonać wczesną wiosną lub jesienią zgodnie ze sztuką ogrodniczą. Wielkość materiału szkółkarskiego dla krzewów określono w 
tabeli 1 tj.  „Wykaz projektowanych krzewów i traw ozdobnych”.  
Krzewy należy sadzić w doły o wymiarach dopasowanych do bryły korzeniowej, zwykle jest to dołek o średnicy ok. 0,3 m - 0,5 m. 
Przygotowane  dołki powinny zostać w całości zaprawione ziemią urodzajną (kompostową) – przywieziona z zewnątrz. Korzenie zła-
mane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć. Rośliny zasypać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić i uformować spadek 
w kierunku roślin. Powierzchnię pod krzewami należy wyściółkować przekompostowana korą lub mulczem grubości  po ubiciu min. 
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5 cm. Wszystkie krzewy podobnie należy przyciąć o około 1/3 wysokości i podlać (m.in. 2 litry pod każdy krzew). Nie wolno w pierw-
szym roku zasilać posadzonych krzewów związkami azotowymi, gdyż może to spowodować uszkodzenie systemu włośników korze-
niowych. 
5.3.1 Pielęgnacja krzewów po posadzeniu 
Nasadzone krzewów należy objąć 36 miesięcznym okresem pielęgnacyjnym w okresie gwarancyjnym 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na: 
 regularnym podlewaniu - raz w tygodniu w okresie od kwietnia do września - w zależności od warunków pogodowych, 
 regularnym odchwaszczaniu - min. raz na 2 tygodnie w okresie od maja do sierpnia, 
 regularnym nawożeniu dostosowanym do potrzeb roślin - w drugim roku od posadzenia roślin (nawozami mineralnymi, zalecane 

jest stosowania długodziałających nawozów otoczkowanych), 
 usuwaniu odrostów korzeniowych - w razie potrzeby - 1 raz w roku, 
 uzupełnianiu kory - w razie potrzeby, ale minimum 1 raz w roku, 
 wymianie uszkodzonych roślin - w razie potrzeby zgodnie z terminem sadzenia, 
 wymianie roślin, które się nie przyjęły, przycięciu złamanych i/lub chorych gałęzi - w razie potrzeby, 
 regularnym przycinaniu krzewów formowanych - 4 razy w ciągu roku, 
 usuwaniu przekwitłych kwiatostanów itp., 
 regularnych cięciach zagęszczających, pielęgnacyjnych i sanitarnych roślin - 1 raz w roku, 
 oprysku w razie wystąpienia chorób i/lub szkodników - w razie potrzeby, 
 regularnym wygrabianiu liści w okresie jesiennym oraz uzupełniającym wygrabianiu w okresie wiosennym. 
Wszelkie prace pielęgnacyjne należy prowadzić zgodnie ze sztuką ogrodniczą.  
 Co 2-3 lata można podsypać trawę kompostem, a gdy słabo rośnie wykopać i odmłodzić poprzez podział kępy. 
5.4.Wykonanie trawników  
5.4.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 
20 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 15 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się  2 do 3 cm nad terenem, 
 teren powinien być wyrównany i splantowany, 
 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wy-
równana, 
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 
 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków 
dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
 mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 
5.4.2. Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 
wysokości 10 do 12 cm, 
 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mro-
zów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 
 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość 
koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą 
ostrożnością i dopiero po okresie  6 miesięcy od założenia trawnika. 
 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, 
aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady wykonania robót               
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
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6.2 Nasadzenia  
6.2.1.Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji roślin polega na sprawdzeniu: 
• wielkości dołków pod rośliny 
• zaprawienia dołków ziemią urodzajną i hydrożelem 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 
• zgodności materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych i parametrów z dokumentacją projektową,  
• systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normą  
• opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
• odpowiednich terminów sadzenia, 
• wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roślin 
• zasilania nawozami mineralnymi. 
6.3.Trawniki               
6.3.1.Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
 ilości rozrzuconego kompostu, 
 prawidłowego uwałowania terenu, 
 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 gęstości zasiewu nasion, 
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych źdźbeł trawy. 
6.3.2.Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 

7.OBMIAR ROBÓT: 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników ; pielęgnacji trawników w okresie gwarancji , rozrzucenia mulczu, nasadzenia i 
pielęgnacji traw i bylin  
- szt. (sztuka) wykonania nasadzeń oraz pielęgnacji w okresie gwarancji; 

 

8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbioru obsiania dokonuje się po jednokrotnym koszeniu. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
9.2.1. Trawniki  
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
 zakładanie trawników, 
• wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWIORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Cena pielęgnacji 1 m2 trawników w okresie gwarancji obejmuje: 
 koszenie min 7 razy w sezonie (IV-X) 
 skoszoną trawę usuwać natychmiastowo po wykonanym zabiegu 
 podlewanie (na bieżąco, z częstotliwością nie dopuszczająca do przesuszenia gleby) 
 odchwaszczanie (min. 5 razy w sezonie) 
 odcinanie brzegów trawnika od krawężników 
 dosiewanie trawy 
9.2.2. Nasadzenia  
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa/krzewu obejmuje:  
 roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 



 

Gmina Wrocław 
Plac Nowy Targ 1-8 , 50-141 Wrocław 

Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019 

 

114 

 dostarczenie materiału roślinnego, 
 w przypadku drzewa zastabilizowanie go pomocy 3 szt. palików wraz ze wzmocnieniami ; 
Cena pielęgnacji 1 szt. posadzonego drzewa/krzewu obejmuje : 
 roboty przygotowawcze 
 wykonanie prac pielęgnacyjnych (zakres robót zgodnie z pkt 5.1.2.) 
 wywiezienie gałęzi po zakończonych zabiegach pielęgnacyjnych; 
 grabienie liści; 
Cena sadzenia m2  traw ozdobnych i bylin  obejmuje:  
 roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
 dostarczenie materiału roślinnego, 
 posadzenie traw ozdobnych/bylin; 
 podlanie  
Cena pielęgnacji m2 posadzonych traw ozdobnych/ bylin obejmuje : 
 Pielenie i spulchnianie gleby. 
 Usuwanie przekwitłych kwiatów. 
 Wyrównanie brzegów kwietników. 
 Nawożenie nawozami mineralnymi i podlewanie. 
 Zabezpieczenie roślin na okres zimowy oraz wiosenne odkrycie roślin. 
Cena wykonania m2  mulczowania obejmuje : 
 wykonanie wgłębienia wokół drzewa ; 
 zakup i dostarczenie kory ; 
 rozłożenie kory wokół drzewa warstwą 5 cm.  
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-G-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-87/R-67023  Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
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D - 10.11.01a 
                                                  Elementy małej architektury 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Remont nawierzchni ciągu pie-
szo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej – 132 WBO 2019” 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisanego 
w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem ławek , koszy na śmieci . 

1.4. Określenia podstawowe: 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-danymi w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5.  

 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 2. 
2.2. Ławka . 
 Ławka  wykonana wg katalogu mebli miejskich. LS/KA-B02.  
2.3. Kosz na odpadki. 
 Kosz na odpadki, wykonany wg katalogu mebli miejskich. KP/KA-A03. 
2.9.Beton i jego składniki 
    Elementy małej architektury   będą mocowane w fundamentach z betonu klasy C 20/25 według PN-EN 206.  Do wykonywania 
betonu należy użyć:  
• cementu o klasie wytrzymałości nie mniejszej niż 32,5 PN-EN 197-1, 
• kruszywa spełniającego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno 
być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną zagęszczalność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody, 
przy uwzględnieniu wymagań podanych w tablicy 2,3 i 4. 
• wody wg PN-EN 1008 
• można użyć dodatków lub domieszek zgodnych z PN-EN 934-2+A1.  
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” p. 3.  

   3.2.Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- szpadli,   młotków, itp. 
- środków transportu materiałów, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4t, 
- przewoźnych zbiorników do wody, 
- koparko-ładowarek lub koparek kołowych (np. 0,15 m3)  
 

4.TRANSPORT  
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4.  
4.2.Transport materiału  
   Ławki , kosze , przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej 
partii, należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mecha-
nicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za 
pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 
 Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06250  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1.Ogólne zasady wykonania robót  
    Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  
5.2.Elementy małej architektury. 
Elementy małej architektury należy lokalizować zgodnie z zatwierdzonym PW.  
Po wytyczeniu dokładnej lokalizacji poszczególnych elementów małej architektury należy wykonać doły pod fundamenty. Montaż 
należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami producenta oraz dokumentacją projektową. 

 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  
Kontrola wykonania poszczególnych robót powinna być zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWiORB oraz wymaga-
niami wg pkt. 5. Kontrola jakości robót polega na: 
 • sprawdzeniu jakości materiałów,  
 • sprawdzeniu uporządkowania terenu po wykonaniu robót, 
 • kontroli jakości wykonania przez sprawdzenie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, odpowiednich STWiORB 
oraz wymaganiami pkt.5. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty) oraz wykonać ba-
dania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót. 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości producenta powinny być sprawdzone w zakresie po-
wierzchni wyrobu i jego wymiarów. W czasie wykonywania robót związanych z ustawieniem infrastruktury przystankowej należy 
zbadać: 
 a) lokalizację w planie i w przekroju poprzecznym, 
 b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  
 c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
 d) prawidłowość wykonania ew. szalunków fundamentów,  
 e) prawidłowość wykonania fundamentów,  
 f) prawidłowość osadzenia słupków,  
 g) poprawność wykonania fundamentów, 
 h) pielęgnację betonu. 
6.4. Kontrola w czasie montażu. 
 Kontrola w czasie montażu polega na sprawdzeniu zgodności posadowienia elementów infrastruktury przystankowej oraz balustrad 
z dokumentacją projektową, pod względem rozmieszczenia, ilości, jakości elementów wyposażenia (zgodności pod względem pro-
jektowanej formy, zgodności kolorystycznej, impregnacji, stabilności posadowienia). 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót. 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie urządzenia nieprawidłowo zamontowane, zostaną ponownie zamontowane na koszt Wykonawcy. Infrastruktura przystan-
kowa i balustrady lub ich elementy uszkodzone przy montażu lub w wyniku nieprawidłowego montażu zostaną wymienione na koszt 
Wykonawcy. 
 

7.OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową dla montażu  elementów małej architektury ławki, kosze   jest szt.(sztuka). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżynier/ Kierownika projektu/Inspek-
tora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 9.  
9.2.Cena jednostek obmiarowych 
 Cena jednostkowa montażu 1 szt. ławki/kosza: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów i ew. odwodnienie, 
− wywóz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie, 
− wykonanie fundamentów jeżeli element wymaga fundamentu, 



 

Gmina Wrocław 
Plac Nowy Targ 1-8 , 50-141 Wrocław 

Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. 
Pasterskiej – 132 WBO 2019 

 

117 

- zakup  i dostawa elementów małej architektury (ławka, kosz ) 
− montaż elementów małej architektury; 
− kontrola w trakcie i po wykonaniu montażu. 
- doprowadzenie terenu   do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru; 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
 PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i że-

liwnych. Wymagania i badania 
• PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym, 
• PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności, 
• PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej, 
• PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie, 
• PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie, 
• PN-EN 12620 Kruszywa do betonu, 
• PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 
• PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw, 
• PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań, 
• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i bu-

downictwie drogowym, 
• PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego - Badania petrograficzne, 
• PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog Mebli Miejskich Wrocław 2016 
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D-10.07.01 
Oświetlenie uliczne  

1.WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
       Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oświetlenia w 
ramach zadania  pn. „Remont nawierzchni ciągu pieszo rowerowego na odc. od skweru Ludzi ze Znakiem P w stronę ul. Pasterskiej 
– 132 WBO 2019” 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem prac zwią-
zanych z wykonaniem oświetlenia  ciągu pieszo-rowerowego  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do zamocowania opraw 
oświetleniowych   
1.4.2.Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez 
źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.3.Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad 
ziemią. 
1.4.4.Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.5.Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.6. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielo-
żyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
jedno- lub wielofazowych . 
1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.8. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbudowana. 
1.4.9. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia lub zakańczania kabli. 
1.4.10.Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem 
łuku elektrycznego. 
1.4.11. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.4.12. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub 
pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.13. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, a urządzeniem podziemnym lub 
drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania. 
1.4.14.Przepust kablowy – osłona otaczająca o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.15.Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich 
napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.16.Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe. 
1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

 

2.   MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów  
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne 
2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.2.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli   co najmniej gatunku „3", odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04  
2.2.2.Folia 
  Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o gru-
bości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03  
2.2.3. Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-
66/6774-01   
2.2.4.Kit uszczelniający 
Do uszczelniania połączenia słupa z oprawą i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania 
BN-80/6112-28   
2.3.Elementy gotowe 
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2.3.1.Fundamenty prefabrykowane 
Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. 
Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322 . 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne 
według STWiORB, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych". Składowanie prefabrykatów powinno 
odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.3.2.Przepusty kablowe 
   Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stoso-
wanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpo-
wiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 .  
Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed 
ich uszkodzeniem. 
2.3.3.Kable 
  Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamio-
nowym 0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji poliwinilowej. Przekrój żył powinien być dobrany w 
zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo-
średnim działaniem promieni słonecznych. 
2.3.4.Źródła światła i oprawy 
  Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy speł-
niające wymagania PN-83/E-06305.Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z halogenkami. Oprawy 
powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować oprawy o konstruk-
cji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy powinny być prze-
chowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w 
opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100   
2.3.5.Słupy i maszty oświetleniowe 
  Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu. Dla oświetlenia 
dróg, poza szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe   stalowe umożliwiające zawieszenie opraw na 
projektowanej wysokości . Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II i III 
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 . 
Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania wysięgnika rurowego i 
osłony stożkowej .W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. Wnęka lub wnęki 
powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 
25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 
mm2. 
 Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny 
nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z 
zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
2.3.6. Sterowanie oświetleniem  
Zastosowano system sterowania inteligentnego firmy Schreder. System sterowania oświetleniem składa się z jednostki centralnej 
zainstalowanej w szafie oświetleniowej oraz  sterowników lokalnych montowanych w oprawie i sterujących statecznikiem elektro-
nicznym. System opiera się na komunikacji bezprzewodowej w paśmie ISM 2,4 GHz zgodnie z międzynarodowym standardem 
ZigBee (IEEE802.15.4).Poszczególne elementy tworzą sieć typu MESH. Sieć ta cechuje się autodiagnostyka , automatycznie wybiera 
optymalne ścieżki połączń i samoprzekierowuje się w przypadku awarii któregokolwiek z elementów. 
2.3.7.Kapturek osłonowy 
Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika i słupa oświetleniowego. 
2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Tabliczka powinna posiadać od-
powiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o 
przekroju do 50 mm2. 
2.3.9.Szafa oświetleniowa  
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Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako 
konstrukcja wolnostojąca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 45. Szafa powinna być przystosowana do sieci 
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 500/690 V, 50-60 Hz. 
Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
− zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 35 mm2, 
− odbiorczego składającego się z min. 3 pól odpływowych, wyposażonego w miejsce do zainstalowania wyłączników nadmiarowo 
prądowych i styczniki, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon powinien posia-
dać listwę zaciskową przystosowaną do podłączania żył o przekroju do 10 mm2 . Połączenie pomiędzy listwą, a członami 
zabezpieczającymi powinno być wykonane przewodami giętkimi miedzianymi. 
− pomiarowego, służącego do pomiaru energii elektrycznej, 
− sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST. 
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawa-
niem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Projektowane oświetlenie zasilane będzie zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia, ze złącza kablowego TAURON . Z szafki 
oświetleniowej wyprowadzić dwa obwody kablowe wydzielonego oświetlenia drogowego. 
Projektowana szafka oświetleniowa typu S.O., sterowana w sposób automatyczny za pomocą zegara astronomicznego. W szafce 
dodatkowo zamontowany zostanie sterownik centralny OWLET SeCo 
 

3. SPRZĘT  
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót  
Do wykonania oświetlenia drogowego należy wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących 

właściwą jakość robót: 
 żurawia samochodowego, 
 dźwigu; 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem φ 70 cm, 
 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej  
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do φ 15 cm, 

 

4. TRANSPORT  
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu  
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków trans-
portu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy dłużycowej, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie 
z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT  
    Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w 
dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu.  
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie bez naruszenia naturalnej struk-
tury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 . Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom 
BN-83/8836-02 .  
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób 
zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie 
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należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęsz-
czenia gruntu powinien wynosić 0,95 według PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Zagęszczenie należy wy-
konywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu 
fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
W przypadku kiedy grunt z wykopu nie nadaje się do zasypania kabli należy zasypać je piaskiem. 
5.2.Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumen-
tacji projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymaga-
nia PN-88/B-06250   lub zagęszczonego żwiru   
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej po-
wierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie 
powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
5.3.Montaż masztów 
Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów łączeniowych, oczyszczając je z 
brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić.  
Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia 
elementów lub ich zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub 
mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. 
Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić 
stan powierzchni masztu.  
5.4.Montaż opraw 
Montaż opraw należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do 
sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów 
zasilających do słupów. Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie 
mniejszym niż 1 mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw należy zamontować sterowniki lokalne. Od tabliczki bezpieczni-
kowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy mocować na głowicach masztów w sposób wskazany 
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być 
mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III 
strefy wiatrowej. 
5.5.Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-
76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Tempe-
ratura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0’C. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy 
niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na 
warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 
co najmniej 15 cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy 
układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty po-
winny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z 
istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewi-
dując po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać 
oznaczniki identyfikacyjne.  Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych 
zapasów eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Momów/m. 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

 Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

pionowa przy skrzyżowaniu pozioma przy zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) - 80 
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8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

 *) Należy zastosować przepust kablowy. 

Kabel na słupie należy chronić rura stalową  do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od powierzchni gruntu. Średnica wewnętrzna rury 
nie może być mniejsza niż 1,5-krotna zewnętrzna średnica wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 50 mm. Kabel na 
słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą uchwytów o szerokości równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. 
W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2 
mm, a kształt uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu.  
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się nowych przepisów, może być 
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci 
zasilającej szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny. 
5.7.Zerowanie 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutral-
nym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii 
oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może 
przekraczać 5 omów. Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych 0 20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, 
połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, 
należy łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
5.8.Uziemienie 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący samoczynne odłączenie zasi-
lania, w warunkach zakłóceniowych  Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetlenio-
wym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, masztów i szafy oświetleniowej 
i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych. Ewentualne łączenie odcinków 
bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. Od zacisków 
ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
5.9. Montaż szafy oświetleniowej 
Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót: 
- wykop pod fundament, 
- montaż fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
- podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
- montaż wyposażenia szafy; 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
5.10. Oznaczenie linii kablowych 
     Trasa linii kablowych ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią o trwałym kolorze: niebieskim 
dla kabli do 1kV lub czerwonym dla kabli na napięcie powyżej 1kV. Krawędzie siatki lub folii powinny wystawać co najmniej 50mm 
poza zewnętrzną krawędź ułożonych kabli. Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w oznaczniki (np. 
opaski kablowe OKi) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy mufach, 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach aby rozróżnianie kabla nie nastręczało trudności. Na oznacznikach powinny 
znajdować się trwałe napisy zawierające min.: 
-  symbol i numer identyfikacyjny linii, 
-  typ kabla, 
-  znak użytkownika kabla, 
-  znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
-  rok ułożenia kabla. 
Treść i oznaczników ustalić z Zakładem Energetycznym.  
Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu powinna być 
oznaczona widocznymi, trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposób nieutrudnia-
jący komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Oznaczniki trasy kabli 
układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które 
umożliwiają łatwe i jednoznaczne określenie trasy kabla. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.Zasady ogólne kontroli jakości robót  
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
6.2.Wykopy pod fundamenty i kable 
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB.Po zasypaniu funda-
mentów  lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu   oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.3.Fundamenty   
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-
88/B-30000 . Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
6.4.Słupy oświetleniowe 
Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 . Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają 
sprawdzeniu pod względem: 
 dokładności ustawienia pionowego słupów, 
 prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.5.Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy 
wykonywać dla każdego odcinka kabla .Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi. 
6.5.1. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nieprzekra-
czającym 24V. Wynik sprawdzenia uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone identycznie. 
6.5.2. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym 
do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej 
wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300. 
6.5.3. Próba napięciowa izolacji 
Próbę napięciową izolacji należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Dopuszcza się niewykonanie próby napięciowej izo-
lacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1kV. W przypadku linii kablowej o napięciu 15kV prąd upływu należy 
mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik próby napięciowej należy uznać za dodatni jeżeli: 
– izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięci probiercze o 

wartości równej 0,75 napięcia  probierczego dla kabla wgPN-E-90300, 
– wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w  czasie ostatnich 4min. badania. 
6.6.Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spa-
wanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy 
wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości 
podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedan-
cje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiaro-
wym ochrony przeciwporażeniowej. 
6.7.Pomiar natężenia oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone 
minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkol-
wiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych 
oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiaro-
wych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a ele-
ment światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy przepro-
wadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032   
6.8. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru  może wyrazić zgodę na niewykonanie badań po zakończeniu robót. 
6.9. Szafa oświetleniowa 
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Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części odpowiadają tym wymaganiom dokumentacji projek-
towej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. 
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
- stan pokryć antykorozyjnych, 
- ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć się pod napięciem, 
- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
- jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, 
- stan powłok antykorozyjnych, 
- jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
- zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest : 
1mb   dla wykonania wykopu , zasypu , podsypki  układania linii kablowej  wraz z robotami towarzyszącymi, układania rur osłono-
wych oraz dla montażu uziomów poziomych wraz z robotami towarzyszącymi  
1 m3 dla obsypki przepustów kablowych  
1 sztuka   dla montażu masztów, opraw, sterowników lokalnych i sterownika centralnego; szafy oświetlenia ulicznego; uziomu pio-
nowego oraz zarobienia kabli wraz z robotami towarzyszącymi ;  

          1 sztuka żyły – dla podłączenia przewodów  
          odcinek – dla badania linii kablowej 
          

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
8.2. Sposób odbioru robót  
Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w 
STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
— wykopy pod fundamenty i kable, 
— wykonanie fundamentów ; 
— ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
— wykonanie uziomów taśmowych. 
8.3.Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w punkcie STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne": 
— geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
— protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
 9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa poszczególnych robót wymienionych w przedmiarze lub/i określonych w p.7 niniejszej STWiORB obejmuje wszel-
kie materiały i czynności niezbędne do wykonania tych robót zgodnie z jej wymaganiami , Dokumentacją Projektową , uzgodnieniami 
oraz wymogami formalno-prawnymi  
   W cenie jednostki obmiarowej wykonania 1 m  wykopu należy ująć następujące roboty: 
- oznakowanie robót, 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- wykonanie wykopu ; 
-  ew. wywóz nadmiaru gruntu z wykopu na składowisko wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania odpadu; 
   W cenie jednostki obmiarowej zasypania 1 m  rowu należy ująć następujące roboty: 
- zasypanie wykopu z ubiciem gruntu warstwami max. gr 20 cm 
- wykonanie badań zagęszczenia gruntu, 
- uporządkowanie terenu 
   W cenie jednostki obmiarowej budowy 1 m linii kablowej /ułożenia rur osłonowych należy ująć następujące roboty: 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
-  ułożenie rur osłonowych; 
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- wciąganie kabla w rury osłonowe oraz fundamenty i słupy latarń, 
- założenie opasek kablowych Oki, 
- wykonanie wymaganych pomiarów elektrycznych i sporządzenie protokołów, 
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
 W cenie jednostki obmiarowej  wykonania mb podsypki: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- zakup  i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy, 
-  utrzymanie wykonanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.  
W cenie jednostki obmiarowej  wykonania m3 obsypki : 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- zakup  i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy, 
- ułożenie taśmy ostrzegawczej ,polietylenowej   
-  utrzymanie wykonanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.  
 W cenie jednostki obmiarowej zarobienia 1 szt. końca kabla należy ująć następujące roboty: 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- zdjęcie osłony i izolacji z żył kabla, 
- zarobienie końcówek lub wykonanie oczek, 
- sprawdzenie poprawności wykonania połączeń. 
W cenie jednostki obmiarowej podłączenia 1 szt. żyły pod zaciski należy ująć następujące roboty: 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- podłączenie żył kabla pod zaciski , 
- sprawdzenie poprawności wykonania połączeń. 
W cenie jednostki obmiarowej badania 1 odcinka linii kablowej należy ująć następujące roboty: 
- pomiar ciągłości żył przewodów i kabli 
- pomiar rezystancji izolacji kabli, 
- pomiar pętli zwarciowej i skuteczności zerowania. 
  W cenie jednostki obmiarowej montażu i stawiania 1 szt. słupa oświetleniowego należy ująć następujące roboty: 
- dostarczenie materiałów, 
- wyznaczenie miejsca posadowienia słupa, 
-  dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem lepiku; 
-  dwukrotne malowanie roztworem lepiku; 
- ustawienie i wypoziomowanie fundamentu prefabrykowanego, 
-  zasypanie fundamentu z zagęszczeniem ; 
- montaż słupów na fundamencie i pionowanie słupa, 
- przygotowanie powierzchni słupa do malowania, 
- dwukrotne malowanie farbą anty plakatowa przeciw graffiti, 
- zamknięcie drzwiczek lub montaż pokrywy wnęki słupowej, 
- naniesienie oznakowania latarni, 
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
W cenie jednostki obmiarowej montażu 1 szt. oprawy oświetleniowej  należy ująć następujące roboty:  
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- montaż oprawy  
- podłączenie zasilania, 
- sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
-  konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu   

   W cenie montażu szt. sterownika lokalnego/centralnego należy ująć : 
                 - zakup i dostarczenie materiałów ; 
                 - montaż sterowników lokalnych w oprawach oświetleniowych ; 
                 - montaż sterownika centralnego w szafie oświetleniowej; 
                 - zaprogramowanie i podłączenie sterowników zgodnie z instrukcją producenta; 
                 - konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

W cenie montażu szt. szafy oświetleniowej należy ująć następujące roboty : 
 - zakup i dostarczenie materiałów ; 
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 - montaż fundamentu; 
- ustawienie i zamocowanie szafy; 
- wykonanie uziemienia; 
- montaż wyposażenia; 
- wykonanie połączeń wewnętrznych; 
- podłączenie przewodów i kabli; 
- oznakowanie przewodów i obwodów; 
- uzupełnienie podstaw bezpiecznikowych wkładkami bezpiecznikowymi; 
- malowanie tła i opisanie szafy; 
W cenie jednostki obmiarowej montażu 1 m uziomu należy ująć następujące roboty: 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- mechaniczne pogrążanie prętów, 
- ułożenie bednarki w wykopie, 
- połączenie elementów przez spawanie, 
- zabezpieczenie połączeń spawanych, 
- przykręcenie uziomu do zacisku na słupie, 
- pomiar rezystancji uziemienia. 
W cenie jednostki obmiarowej montażu 1 szt. pionowego   uziomu należy ująć następujące roboty: 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wyznaczenie miejsca montażu uziomu. 
- przygotowanie stanowiska roboczego. 
- pogrążanie uziomów (prętów). 
- łączenie prętów (nasuwanie, wciskanie lub za pomocą złączek). 
- pomiar rezystancji uziemienia bez sporządzanie protokołu. 
W przypadku braku w powyższym zestawieniu jednostki materiału lub elementu rozbiórkowego, jednostkę należy przyjąć wg przed-
miaru robót lub przez analogię do danego asortymentu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze   
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
PN-79/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne  
BN-83/8837-02Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii napo-
wietrznych 
BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-EN 50102:2001. Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elek-
trycznych (kod IK). 
PN-EN 50160:2010. Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach elektroenergetycznych. 
PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 1. Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, 
definicje. 
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed porażeniem elektrycznym. 
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed prądem przetężeniowym. 
PN-HD 60364-4-443:2016-03. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeń-
stwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycz-
nymi lub łączeniowymi. 
PN-HD 60364-4-444:2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. 
PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną. Znakowanie i identyfika-
cja. Identyfikacja przewodów kolorami albo znakami alfanumerycznymi. 
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PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 61386-24:2010. System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4. Wymagania szczegółowe dla systemów rur 
instalacyjnych układanych w ziemi. 
PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych 
do 1000 V i stałych do 1500 V. Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 
2: Rezystancja izolacji. 
PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych 
do 1000 V i stałych do 1500 V. Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 
3: Impedancja pętli zwarcia. 
PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych 
do 1000 V i stałych do 1500 V. Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 
4: Rezystancja przewodów uziemiających i przewodów wyrównawczych. 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki geotechniczne wyko-
nania. 
10.2.Inne dokumenty 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wyko-
nywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje elektryczne, 1973 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

 


