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Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana na zlecenie firmy KBH Inwestycje
Sp. z 0.0. sp. k. w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podtozu dziatki nr 7/2 (obr. Plac Grunwaldzki) przy Skwerze Ludzi ze znakiem ,P”
we Wroctawiu. Opinia ma by¢ pomocna przy projektowaniu przebudowy drogi. Podstawg
prawng opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Zakres prac okreslit Zleceniodawca. W dniu 5 maja 2020 r. wykonano trzy odwierty
geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. o fgcznym metrazu 9,0 mb wiercen. Wiercenia
wykonano prébnikiem przelotowym w sSrednicy 60 mm. Przy wytypowanym przez dozér
geologiczny otworze nr 2 wykonano sondowanie dynamiczne sondg SD-10 w celu okreslenia
zageszczenia gruntéw niespoistych. Lokalizacje wykonanych odwiertow przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej w zatgczniku nr 1.

Prace geodezyjne objety tyczenie i niwelacje, ktére wykonano w nawigzaniu do statych
punktow w terenie.

Podczas wiercen pod nadzorem uprawnionego geologa na biezgco prowadzono opis
makroskopowy gruntu (odnosnie jego sktadu, genezy i stanu) i pobierano prébki do badan
makroskopowych. Grunty sklasyfikowano zgodnie z Normg PN-86/B-02480 i PN-88/B-04481.

Powierzchniowg warstwe gruntu w wykonanych otworach geotechnicznych stanowi
nasyp niekontrolowany sktadajgcy sie z cegiet, gliny piaszczystej, piasku $redniego i zwiru
wystepujgcy do gtebokosci 0,6 - 2,5 m p.p.t. Pod nasypem wystepujg czwartorzedowe grunty
pochodzenia rzecznego w postaci piaskéw drobnych zaglinionych i piaskéw $rednich oraz
lokalnie pochodzenia rzeczno-zastoiskowego w postaci glin i piaskéw gliniastych. Budowe
geologiczng przedstawiono na zatgczonych kartach otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr
3.1 - 3.3) oraz przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Wykorzystane na zatgcznikach
graficznych znaki i symbole przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Niezbedne do obliczen statycznych parametry: gestos¢ objetosciowg (p), kat tarcia
wewnetrznego (@), spéjnosc (c,), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mp), modut
odksztatcenia pierwotnego (Ep) oraz wilgotnos¢ naturalng (wy), wyznaczono metodg B z tabel
i wykreséw zaleznosci pomiedzy tymi parametrami a cechg wiodgcg. Parametry
geotechniczne gruntow dla kazdej z warstw wyznaczono na podstawie normy PN-81/B-
03020. Parametry wiodgce, tj. stopieh zageszczenia Ip i stopien plastycznosci I podano

w tabeli parametréw fizyczno-mechanicznych (zatgcznik nr 4) jako wartosci usrednione po



przeanalizowaniu wynikow badan terenowych, makroskopowych i laboratoryjnych oraz
sondowan dynamicznych. Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatgczniku nr 6.

Wystepujgcy w poditozu nasyp niekontrolowany jest nieprzydatny dla celow
budowlanych, jednak po wykonaniu wzmocnienia istnieje mozliwo$¢ wykorzystania go pod
budowe drogi.

Pomijajgc nasyp niekontrolowany, dla ktérego nie charakteryzowano stanu
i wilgotnosci, traktujgc go jako nieprzydatny dla celéw budowlanych, kierujgc sie rodzajem i
genezg gruntow oraz jednolitoscig parametrow geotechnicznych, w podtozu wydzielono
nastepujgce warstwy geotechniczne dla gruntow rodzimych:

Warstwa C2 — pétzwarte piaski gliniaste o stopniu plastycznoéci I, = 0,00;

Warstwa C1 — twardoplastyczne gliny o stopniu plastycznosci I, = 0,10;

Warstwa lllb — srednio zageszczone piaski drobne o stopniu zageszczenia Ip = 0,50;
Warstwa llla — $srednio zageszczone piaski drobne o stopniu zageszczenia Ip = 0,60;
Warstwa Il — Srednio zageszczone piaski srednie o stopniu zageszczenia Ip = 0,69.

Na potrzeby budowy drég, wystepujgce w podtozu grunty przyporzgdkowuje sie do
odpowiedniej grupy nosnosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430). Wyzej
wymienione rozporzgdzenie wycofano, lecz w praktyce inzynierskiej nadal znajduje
zastosowanie, dlatego gruntom wystepujgcym w podfozu projektowanej drogi
przyporzgdkowano grupy nosnosci. Piaski pakietow warstw Il i 1l zaklasyfikowano do grupy
nosnosci G1 przy dobrych, przecietnych i ztych warunkach wodnych. Piaski gliniaste i gliny
pakietu warstw geotechnicznych C zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3, przy dobrych
warunkach wodnych, a w przypadku pogorszenia warunkow wodnych do przecietnych lub
ztych grunty te bedg klasyfikowaé sie w grupie nosnosci G4.

Wystepujgce w podtozu grunty niespoiste pakietow warstw Il i Il zaliczono do kategorii
urabialnosci 3 — tatwo urabialne, a pakietu warstw C do kategorii urabialnosci 4 — $rednio
urabialne zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Podczas badan terenowych przeprowadzonych w dniu 5 maja 2020 r. nie

zaobserwowano przejawéw wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania 3,0 m p.p.t.

Whioski:
1) Poditoze gruntowe rozpoznano punktowo wykonujgc 3 odwierty geotechniczne
do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Przy odwiercie nr 3 wykonano sondowanie dynamiczne

sondg SD-10 w celu okreslenia zageszczenia gruntow.



2)

3)

4)

5)

6)

7

Powierzchniowg warstwe podtoza w wykonanych otworach geotechnicznych stanowi
nasyp niekontrolowany wystepujgcy do gtebokosci 0,6 — 2,5 m p.p.t. Wystepujgcy w
podtozu nasyp niekontrolowany jest nieprzydatny dla celéw budowlanych, jednak po
wykonaniu wzmocnienia istnieje mozliwos¢ wykorzystania go pod budowe drogi.

Pod nasypem wystepujg czwartorzedowe grunty pochodzenia rzecznego w postaci
piaskow drobnych zaglinionych i piaskdw $rednich oraz lokalnie rzeczno-
zastoiskowego w postaci glin i piaskow gliniastych.

Rzeczno-zastoiskowe grunty spoiste pakietu warstw geotechnicznych C w postaci glin
i piaskéw gliniastych, w stanie twardoplastycznym i potzwartym sg gruntami nosnymi.
Piaski drobne i s$rednie warstw geotechnicznych lllb, Illa i Il w stanie $rednio
zageszczonym sg gruntami nosSnymi.

Ostateczng decyzje o przydatnosci gruntow do posadowienia drogi podejmie
projektant po przeanalizowaniu warunkéow gruntowych przedstawionych w niniejszym
opracowaniu.

Piaski pakietéw warstw Il i Il zaklasyfikowano do grupy nosnosci G1 przy dobrych,
przecietnych i ztych warunkach wodnych. Piaski gliniaste i gliny pakietu warstw
geotechnicznych C zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3, przy dobrych warunkach
wodnych, a w przypadku pogorszenia warunkow wodnych do przecietnych lub ztych

grunty te beda klasyfikowaé sie w grupie nosnosci G4.

8) Woystepujgce w podtozu grunty niespoiste pakietéw warstw Il i lll zaliczono do kategorii

9)

urabialnosci 3 — tatwo urabialne, a pakietu warstw C do kategorii urabialnosci 4 —
srednio urabialne zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
Podczas wykonywania badan w dniu 5 maja 2020 r. nie zaobserwowano

wystepowania zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania (3,0 m p.p.t.).

10) Przy zatozeniu ptytkiego posadowienia drogi warunki gruntowe wystepujgce w podtozu

mozna zaklasyfikowa¢ do prostych w rejonie otworéw nr 1 i 2, a z uwagi na
wystepowanie w rejonie nr 3 nasypow niekontrolowanych o duzej migzszosci (2,5 m)
warunki gruntowe mozna zaklasyfikowac¢ do ztozonych. W zwigzku z wystepowaniem
w rejonie otworow nr 1 i 2 warunkdw prostych i z uwagi na charakter konstrukcji
projektowanej drogi obiekt zaklasyfikowano do | kategorii geotechnicznej, a w rejonie
otworu nr 3 z uwagi na wystepowanie w podtozu warunkow ztozonych obiekt
zaklasyfikowano do Il kategorii geotechnicznej. geotechnicznej (na podstawie — Dz. U.
z 2012 r. z dnia 25.04.2012 r., poz. 463, §4, ust. 2, pkt 3 oraz ust. 3, pkt 3).

Ostateczng decyzje odnosnie kategorii geotechnicznej powinien podjgé



projektant/konstruktor obiektu na podstawie wynikow przeprowadzonych badan
geologicznych.

11) Gtebokosc strefy przemarzania gruntu wynosi 0,8 m.

12) Nalezy mie¢ na uwadze, ze po wykonaniu wykopu budowlanego zageszczenie
piaskdw w dnie wykopu moze sie obnizy¢ i by¢ nizsze niz to stwierdzone w niniejszej
dokumentacji z powodu odprezenia gruntu po wykonaniu wykopu - zdjeciu nadktadu.

13) Rozpoznanie geologiczne wykonano punktowo i mozna sie spodziewac,
ze warunki gruntowo-wodne w miejscach nie objetych rozpoznaniem geologicznym

mogaq sie lokalnie rézni¢ od opisanych w niniejszej dokumentaciji.

Zataczniki:

Zat. nr 1 Mapa dokumentacyjna

Zat. nr 2 Objasnienia symboli i znakow

Zat. nr3.1i3.2 Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych

Zat. nr4 Arkusz sondowania sondg SD-10

Zat.nr5 Przekréj geotechniczny

Zat. nr 6 Tabela parametrow fizyczno — mechanicznych gruntow
Zat. nr7 Arkusz analizy sitowej

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce,

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Michalska E., 1992 r.: Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1:50000, arkusz
Otawa nr 802 z objasnieniami; Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Witun Z., 2010: Zarys geotechniki; Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL,
Warszawa.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

http://maps.geoportal.gov.pl



MAPA DOKUMENTACYJNA | Zat. nr1

Skwer Ludzi ze znakiem ,P”, Wroctaw
dz. nr 7/2, obr. Plac Grunwaldzki

1 skala: 1:500
@ - lokalizacja otworu geotechnicznego
@) - sondowanie dynamiczne SD-10

A— A’ - przekroj geotechniczny

opracowata: A. Markowiak




Zal. nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE: ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany I przewarstwienia

/ wktadki

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME: () dodatkowe okreslenia
XH grunt préchniczny 2%<lom<5% 4 numer otworu
Nm namut 5%<lom<30% 112,70 rzedna otworu [m n.p.m.]
T torf lom>30%

STAN GRUNTU
GRUNTY MINERALNE RODZIME: S n luzny
nieskaliste ® szg Srednio zageszczony
KW zwietrzelina ® 29 zageszczony
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty o zw zwarty
KO otoczaki O pzw  potzwarty
z Zwir o tpl twardoplastyczny
Z9 zwir gliniasty e p plastyczny
Po pospotka - mpl miekkoplastyczny
Pog  pospotka gliniasta - pt ptynny
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny I stopien zageszczenia
Pr piasek pylasty I stopien plastycznosci
Pg piasek gliniasty
1 pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
gp pyi pla§zczysty —NZ_  nawiercony poziom wody
p  glina piaszczysta i !
G glina T 4 ustabilizowany poziom wody
Gn glina pylasta ; .
Gpz  glina piaszczysta zwiezta | o sqczenie
Gz glina zwiezta
sz glina pylasta zwiezta ' mw  grunty mato wilgotne
p it piaszczysty !
I it | w grunty wilgotne
In  pylasty skaliste | | nw grunty nawodnione
ST skata twarda
SM skata miekka
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE:

SYMBOLE GENETYCZNE: Q Czwartorzed P Perm
g osady lodowcowe Qh Holocen C Karbon
gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) Qp Plejstocen D Dewon
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Ng Neogen S Sylur
pPg osady peryglacjalne Cr Kreda @) Ordowik
f osady rzeczne J Jura Cm Kambr
li osady jeziorne (limniczne) T Trias
d osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA:
oznaczenie warstwy geotechnicznej
ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej

projektowany poziom posadowienia

linia rozgraniczajgca warstwy
geotechniczne

ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA CaCOs [%]:

(reakcja gruntu na skropienie 20%-wym kwasem solnym)

<1

1—
3_
>5

3
5

burzy sie bardzo stabo lub wcale
burzy sie stabo i krétko

burzy sie intensywnie, lecz krotko
burzy sie intensywnie i dtugo



Geologia Zawislak Sp. z 0.0. Sp. K.

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: prébnik

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: M. Wroctaw
Powiat: m. Wroctaw

Obiekt: przebudowa drogi
Zleceniodawca: KBH Inwestycje Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: Geologia Zawislak Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 117.30 m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: K. Sadowski Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2020-05-05
g8 2 g 5 5
g8 © Profil 5 sl 8| £ z o
o = . : Przelot o ) 2 ol 8 z
2 %; 2| 8| litologiczny rzelo Opis litologiczny < %% £ 5 2% o | 8
2| &38| 2 ¢ |22 25 "¢ 5
s| “"* 1§ E %3 2| & ¢ °©
= |Impptl| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
? /\/\ nasyp niekontrolowany (cegty, glina
(:/\\/‘( piaszczysta, piasek sredni) N
n
- B
WANP,
A 0.70 piasek gliniasty, brgzowy
1.0 |- 7 Pg C1 | mw | pzw | 0/0 <1
B3 1.20 glina, bragzowa
5|5 / G C2 | mw | tol | 1/1
IRl
§ § 1.60 piasek $redni, szaro-brazowy
—2.0
Ps 1] w | szg <1
3.0 3.00
Profilnr2 Rzedna: 116.80 m Data wiercenia: 2020-05-05
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany (cegty, piasek
Sredni) nN
0.60 piasek drobny zagliniony, brgzowy
Pd(g) b | w 0.5
¥3 1.10 piasek drobny zagliniony, brazowy Pd(g) Ma | w 0.59
sl e 1.40 piasek drobny zagliniony, bragzowy
g Pd(g) Ma | w 0.65
[O}Ne)
1.80 piasek $redni, jasnoszaro-zotty
Ps Il w 0.69
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geologia Zawislak Sp. z 0.0. Sp. K.

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: prébnik

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: M. Wroctaw
Powiat: m. Wroctaw
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: KBH Inwestycje Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: Geologia Zawislak Sp. z 0.0. Sp. k.
Dozér geologiczny: K. Sadowski

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 116.00 m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2020-05-05
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L V. /\\
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7
355 "
slel e /(5
i 475
[O}NS)
0 SEK
Ri5s
N
- SOOK
L 2.50 piasek $redni, szaro-zotty
Ps 1] w <1
30 M 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geologia Zawislak Sp. z 0.0. Sp. k.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr

4
2
Miejscowosé: Wroctaw Obiekt: przebudowa drogi Inwestor: KBH Inwestycje Sp. z 0.0. Sp.k
Gmina: M. Wroctaw P 9 ’ yCje Sp. 20.0. Sp.K.
Powiat: m. Wrocta
wiat: ocaw Sonda Nr: Data: 2020-05-05 Rzedna: 116.80 m Skala 1:50
Wojewddztwo: dolnoslgskie
Glebokosé Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @
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>
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TABELA PARAMETROW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

okreslajgca warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej przebudowy drogi przy Skwerze

OPINIA GEOTECHNICZNA

Ludzi ze znakiem ,,P” we Wroctawiu na dziatce nr 7/2 (obr. Plac Grunwaldzki)

Zat. nr 6

wartosé charakterystyczna  x(n) wartos¢ ustalona metoda B~ )
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE wspétczynnik materiatowy Y w: wilgotny
wg PN-81/B-03020 warto$¢ obliczeniowa x(r) nw: nawodniony
s (A)
wartos$¢ ustalona metodg A
% f;i Stan gy 3 . g s ;',’ Edomettyozny oAUt | Modut odksztaicenia T% 2
€ 8 £t 28 2 3 % € <
L . > 3 e o ol g3
Profil Opis fitlogiczno f‘g Symbol gruntu wg PN-86/B-| 2 stopien stopien g g & = & < H pierwotnej | wtornej | pierwotny [  wtérmy S
stratygraficzny - genetyczny % 02480 € zageszczenia ¥ plastycznosci ® ° 2 =
% g Wn(n) p(n) cu(n) Qu(n) Mo(n) M (n) Eo(n) E(n) T
2 5 Io I % [ym?°] [kPa] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [kPa]
c2 Pg - - 0,00 13,0 2,15 30,0 18,0 48,0 - 34,0 - -
uOJ‘ C1 G - - 0,10 16,0 2,15 221 16,4 37,0 - 26,0 - -
N
o
9 grunty pochodzenia
f
g:: rzecznego, 'Qp b Pd(g) - 0,50 - 16,0 1,75 - 304 62,0 - 46,0 - -
=
N
o
Ila Pd(g) - 0,60 - 16,0 1,75 - 30,9 74,0 - 55,0 - -
1l Ps - 0,69 - 12,0 1,90 - 34,2 130,0 - 109,0 - -




Zawartos¢ ziarn o srednicy mniejszej niz d [%]

Zat.nr 7
GEQLOGIA ZAWISLAK SP.Z 0.0. SP. K.
(+48) 601 561 326, (+48) 71 373 43 46 Wroctaw, 12.05.2020 r.
biuro@geolog-zawislak.pl

ul.Fabryczna 10. 53-609 Wractaw, NIP 897-182-02-01

OZNACZENIE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

(badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-88/B-04481, analiza sitowa)

ANALIZA MAKROSKOPOWA Lokalizacja probki: Skwer Ludzi ze znakiem "P"
Nazwa gruntu: piasek $redni Otwor nr: 1
Zabarwienie: szaro-brgzowy Gtebokosé: 2,0m

Wilgotnosé: wilgotny
Zawartos¢ CaCOs: <1%
Domieszki: -

Frakcje
It. Pytowa Piaskowa Zwirowa K.
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Analiza sitowa Skiad granulometryczny
Wymiar Masa [Zawarto$¢| Suma Srednica ziaren zawartosc Wspotczynnik ..
oczek [%] wodoprzepuszczalnosci
[mm] [9] [%] [%] >2mm 0,2 (wg wzoru "amerykanskiego")
10,0 0,0 0,0 0,0 2,0-0,063mm 97,7
5,0 0,0 0,0 0,0 >0,5mm 34,9 k = 0,000193 [m/s]
2,0 0,7 0,2 0,2 >0,25mm 85,1 16,64 [m/d]
1,0 9,0 2,9 3,1 <0,063mm 2,1
0,50 98,9 31,8 34,9 Wskaznik réznoziarnistosci
0,25 156,5 50,2 85,1
0,10 37,5 12,1 97,1 U= 2,75 [-]
0,063 2,4 0,8 97,9
<0,063 6,5 2,1 100,0
> 311,6 100,0

nazwa gruntu: piasek sredni

Wykonat: mgr Kamil Sadowski



