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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.M.00.00.00

Wymagania ogolne



1. WSTEP.

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogolne, ktore nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegblne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robdt budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogélne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach szczegotowych jako:
DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu 0 opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKiA w Warszawie.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
Nazwa zadania: Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz 7 przesunigciem peronu
przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie kontraktowy)
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w spisie tresei.

Zamawiajacy moze prowadzi¢ roboty budowlane w oparciu o warunki kontraktowe FIDIC. W takim przypadku
zapisy niniejszej ST odbiegajace trescia od w/w warunkéw wymaga¢ moga korekty w jednym z dokumentow
nadrzednych wymienionych w pkt 1.5.4

1.2.2. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczag zasad prowadzenia wszelkich robot budowlanych niezbednych do
wykonania w/w budowy.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba, zZe
istniejq uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych ale nie zaliczane do robot tymezasowych

Koszty wykonania jak i zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajacych prace podstawowe, ujgte
sa w cenach jednostkowych poszczegolnych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie 9 kazdej ze specyfikacji
technicznej szczegotowej, poniewaz w zaleznosci od prowadzonych robot ta sama robota towarzyszaca moze by¢
rozliczona osobno lub ujeta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbiorkowe przy branzy drogowej moga
stanowi¢ odrgbne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbiérkowe moga by¢ ujete w
kosztach wykonania catego rurociagu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge), albo
Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos$¢ podtoza w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu
podtoza , warunkéw wodnych w podlozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja 4 grupy nosnosci G1,G2,G3,G4.

Inzynier Budowy — osoba dziatajaca z upowaznienia Zamawiajacego, petnigca nadzor inwestorski (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkoéw wynikajacych z Prawa Budowlanego ( art. 25 i 26). Jezeli

roboty budowlane b¢da wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowaé si¢ definicje sprecyzowane w warunkach
kontraktu FIDIC.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys $lepy)

Kosztorys Slepy ( prawidlowa nazwa: formularz ofertowy)- wykaz asortymentu robot (z podaniem ich ilosci i
jednostki), w kolejnosci technologicznej ich wykonania, przy czym dla potrzeb wyceny ofertowej tabela uzupetniona
jest 0 kolumne cena jednostkowa i warto$¢ netto. Powyzszy formularz najczesciej przekazywany jest Oferentowi do
oszacowania ceny ofertowej lub cen jednostkowych .

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z 2.IX.2004 w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego — Dz.U. Nr
202,p0z.2072), kazdy Oferent powinien otrzymac przedmiar robot zgodny z definicja w/w rozporzadzenia oraz z
formularzem ofertowym jezeli taki byt zataczony.

Nie rzadko Zamawiajacy przekazuja Oferentom do wyceny przedmiar rob6t lub formularz ofertowy wykonany w oparciu o
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzqdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym, a wWiec wydruk przedmiaru lub formularza z programu
kosztorysowego.

Ksigga obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow;
wpisy w ksigdze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z ocena jako$ci materiatdw i robot.

o Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujace badania kontrolne, obejmujace caty proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatdéw) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

o Laboratorium wskazane przez Wykonawce -wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.
Laboratorium powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego

o Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

o Laboratorium Zamawiajgcego— niezbedne do przeprowadzania wszelkich badan sprawdzajacych
Zamawiajacego, z oceng jakosci materiatow oraz robot. Laboratorium przeprowadza badania kontrolne oraz
badania akceptacyjne (np. materialow na etapie projektowania recept). Probki do badan kontrolnych i
akceptacyjnych powinny by¢ pobrane lub dostarczone z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym. W przypadku
sprawdzenia recept materiatowych powinny by¢ one dostarczone do Laboratorium Zamawiajgcego w jak
najszybszym terminie od daty zawarcia umowy.

Na etapie przetargu informacje na temat sposobu poboru probek i okreslenia kompetencji laboratoriow powinny by¢
uszczegbdtowione.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikoéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng, a podbudowa zapewniajaca zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe zasadnicza.

¢ Podbudowa zasadnicza — warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
W przypadku podbudowy dwuwarstwowej gérna warstwa podbudowy jest wykonana z innego materiatu niz
dolna warstwa .

e Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca gorne warstwy konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od Kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dzialanie mrozu.

o Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstwy dolnej ( tj. podbudowy
pomocniczej) konstrukcji nawierzchni

o Warstwa ulepszonego podioza (WUP)— wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami spowodowanymi
ruchem technologicznym, zwickszenie odporno$ci nawierzchni na powstanie wysadzin, wlasciwego
wbudowania i zageszczenia w-w lezacych wyzej.

o Warstwa odcinajgca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub WUP (o ile wykonane sg

z materialu ziarnistego) od przenikania drobnych czastek ze spoistego podtoza gruntowego. Moga to by¢

geosyntetyki a w przypadku uzasadnien ekonomicznych —dobrze uziarniony piasek .

o Warstwa odsgczajgea - warstwa zapewniajaca odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. W
szczegolnych przypadkach role w-wy odsgczajacej moze pelni¢ w-wa mrozoochronna lub WUP, przy czym w-
wy te muszg by¢ wykonane z materiatu niewysadzinowego o odpowiednim uziarnieniu i wspotczynniku filtracji.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzagca do przeprowadzenia ruchu
publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentoéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiarow, przeprowadzonych préb stwierdzajacych jakosé
wykonanych roboét oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow; pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze gruntowe nasypu lub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci
maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni ,
ktorej wiasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni. Zakres i czestotliwo$¢ badan
podioza nawierzchni uzalezniona jest od ztozono$ci warunkéw gruntowych i okreslajg je odrgbne przepisy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego polaczenia.

Przepisy obowiqzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsiewziecia budowlanego




Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniectej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia matego
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi lub dla lokalnego ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynno$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajace t¢ realizacj¢, w tym rowniez dostarczania robocizny, materiatow i

sprzetu.

Roboty tymezasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnosci za roboty.

Spdd konstrukcji — spdd najnizszej warstwy spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na WUP.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czg$¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zatgczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje techniczne lub
inne dokumenty przenoszace zapisy norm serii PN_EN , jakie zostang uznane przez Zarzadce drogi za obowiazujace w
odniesieniu do stosowanych materiatéw i technologii

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktorag Zamawiajacy zawarl umoweg na warunkach okreslonych w
kontrakcie o wykonanie robot i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastgpcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych; zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robdt na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawarte] umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jeSt rownoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastgpczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzqdca Drogi — organ administracji rzadowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktérego wilasciwosci
nalezg sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i ochrony drog.

Pozostale definicje ujeto w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji
w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje¢ fotograficzna z przeprowadzonej rewizji.

o Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robot uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajacego ruchem), oznakowania



odcinka roboét oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu
budowy do odbioru koncowego robét (lacznie z okresem utrzymania robot).
Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannoscia zgodnie z :
- dokumentacjg projektowa i ST,
- wiedzg techniczna,
- obowigzujacymi przepisami ( szczegolnosci z przepisami BHP),
- oczekiwaniami Zamawiajacego ,
- z uzgodnieniami i decyzjami.
- wytycznymi lub standardami stosowanymi przez Zamawiajacego lub narzuconymi przez
dysponentdw sieci (dostawcow, producentow, wiascicieli sieci)

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Zamawiajacy jest zobowiazany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy terminie, placu
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
zatwierdzona dokumentacj¢ projektowa wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje si¢ u Zamawiajacego) a takze inne
dokumenty niezbgdne do przystapienia robot okreslone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych.
Zamawiajacy winien przekaza¢ po dwa egzemplarze: dokumentacji technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.
Przekazanie placu budowy przez Zamawiajacego nie oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy. Wykonawca
zapewni teren na zaplecze we wlasnym zakresie po uzgodnieniu z wilascicielem terenu na ktorym, Wykonawca
bedzie chciat zorganizowac zaplecze. Teren powinien zosta¢ tak wybrany aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie
materiatdw oraz nie bedzie wplywal nickorzystnie na otaczajaca zabudowe i osoby trzecie. Wykonawca wykona,
jesli zazada tego na etapie przetargu Zamawiajacy, projekt zagospodarowania zaplecza budowy wraz z uzyskaniem
niezbednych uzgodnien. Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na
zapleczu i placu budowy: tj. elektrycznosci, gazu i wody. Wykonawca powinien zapewnié mozliwos¢ podtaczenia
telefonu i Internetu.

Wykonawca na zapleczu budowy powinien zapewni¢ indywidualne pomieszczenie biurowe, dostosowane do pracy
dla Inzyniera Budowy/Kierownika Projektu oraz miejsca postojowe dla samochoddéw osobowych. Koszty
utrzymania pomieszczenia poniesie Inzynier Budowy (chyba ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej), stad nalezy
zapewni¢ mozliwos$¢ niezaleznego rozliczenia z dostawcami mediow.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i1 zabezpieczy majatek miasta

Wykonawca oznakuje teren tablica informacyjng. W przypadku przyznania srodkéw unijnych badz dziatan
promocyjnych Wykonawca umiesci tablice o wsparciu inwestycji ze srodkow unijnych — w ilo$ci i wg szablonu i
wymiarow podanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujgcym
bezpieczenstwo 0sob korzystajacych z tych terenow

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obshugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest zobowigzany do podjecia wszelkich
innych $rodkow niezbednych dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy stata i dobrg widoczno$¢ tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczetych robotach nastepujagce jednostki:
Straz Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw komunikacji publicznej, oraz inne jezeli
wymagaja tego przepisy

Wykonawca wykona i uzgodni, jesli Zamawiajgcy uzna to zastosowane, projekt zagospodarowania placu budowy,
utrzymania czystosci droég publicznych i ulic znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy badz obstugujacych plac
budowy. Projekt dotyczy réwniez wykonania odpowiednich zabezpieczen chodnikéw i jezdni przylegtych do
prowadzonej budowy, jezeli takich informacji nie ujgto w projekcie organizacji ruchu tymczasowego lub w
dokumentacji projektowej.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikow i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania

budowy.



Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {dojscia
i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robot i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogélnodostepnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie placu
budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacja Ruchu Zastgpczego (ORZ).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowiagzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych
objazdow i przejazdow. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajacym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego oraz Zarzadzajacego Ruchem i
Policje minimum 14 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. W przypadku zmian przebiegu trasy
komunikacji miejskiej Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego i Wydziat Transportu Miejskiego z co
najmniej 30-dniowym wyprzedzeniem.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o planowanych trasach objazdu
na kazdym etapie rob6t w celu wykonania przez Zamawiajgcego robot czastkowych trasy objazdu.

Powyzsze terminy nalezy zachowac jesli Zamawiajacy nie wskaze ich w innych niz ST dokumentach umowy

1.5.3 Obstuga geodezyjna

Zalozono, ze Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktow gltownych trasy oraz reperéw w
terenie.

W przypadku, gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacje punktéw i reperé6w w terenie, na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca zapewni biezaca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktow gtownych oraz reperow roboczych)
tacznie z geodezyjna inwentaryzacja wszystkich robot.

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z Zamawiajgcym) z
wszelkich prac geodezyjnych

Wykonawca zabezpieczy pozioma osnowe geodezyjng w oparciu o zatagczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjna w miejscach gdzie jej nie ma.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajacemu. Koszty ponownych pomiaréw
ponosi strona, ktéra btednie wykonata te pomiary, chyba, ze strony zadecyduja inaczej.

1.5.4 _Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja  projektowa w trakcie prowadzenia robdt,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt zajdzie konieczno$¢ uzupetienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca uzupehlnia Iub aktualizuje dokumentacj¢ i odpowiednie ST na
wilasny koszt oraz przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Uzupetnienie lub aktualizacja dotyczy opracowan:

—  ktorym minat termin wazno$ci uzgodnien (decyzji) lub w uzgodnieniach (decyzji) narzucono wykonanie

(aktualizacj¢ lub uzupetnienie) opracowan na etapie budowy;

— ktorych zmiana wynikta na wniosek lub z winy Wykonawcy (zmiana technologii roboét, zmiana materiatu itd.)

— ktorych zmiana wynikla ze wzgledu na zmiane przepisow prawnych (a przepisy nie regulujg okresow
przejsciowych) o ktorych Wykonawca mogt wiedzie¢ , ze w chwili rozpoczecia robot wejda w zycie.

— wymienionych w dokumentach umowy

Jezeli Zmawiajgcy nie zadecyduje inaczej to Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do wykonania
nastepujacych opracowan (nie dotyczy tych ktére sa opracowane):

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— program jakos$ci robot

— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy.

— dokumentacje dot. rozbiorek, organizacji ruchu zstgpczego/ lub i docelowego

— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego

— dokumentacje robot towarzyszacych i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno-organizacyjnych,
— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajace z konieczno$ci wykonania.



1.5.5. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST.

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja projektowa, ST,
oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach badz nieokre§lenia w umowie waznosci poszczegélnych dokumentow,
obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci :

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowg

2) Specyfikacje Techniczne;

3) Dokumentacja Projektowa.

4) Przedmiar rob6t (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupelnieniem dokumentacji projektowej co oznacza ze
wymagania dla robét mogq byé opisane zamiennie (Uzupetniac sig) w powyzszych opracowaniach ( przy zafozeniu ze
bedzie opracowany przedmiar robot).

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowiqgzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie
niescistosci migdzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed rozstrzygnigciem ofert.
Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie mogq wplyngé na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed i
w trakcie trwania budowy.

Wazno$¢ w/w dokumentow umowy moze by skorygowana przez Zamawiajacego na etapie przetargu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, ale osiggnieta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak.

W przypadku, gdy jako$¢ jest niezadowalajaca to takie materiaty musza by¢ zastgpione innymi, a dany element
budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
placu budowy i wokoét niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwo$ci wynikajacych ze skazenia, hatasu
i innych czynnikow.
Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,
C) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robot musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
d) musza by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

— mozliwo$cig powstania pozaru.
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e Wykonawca spetni warunki narzucone w Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (jezeli taka zostala wydana)
dotyczace wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz porealizacyjnych jak i
ewentualnego wykonania kompensacji przyrodniczej.

e Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawce.

e Opfaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $§rodowiska obcigzajag Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

e Wykonawca musi przestrzegaé przepisbw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowaé
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzg¢tem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

o Materiaty tatwopalne musza by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b niepowotanych.

e Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot lub
wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady .

o Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, a takze materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.

e Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robdt, a ktorych szkodliwos¢ po
zakonczeniu robdt zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich
wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda Zamawiajacego i Inzyniera Budowy,
jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialdw
wydang przez wilasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla
otoczenia, a spowodowato to jakiekolwick zagrozenia dla $rodowiska, to konsekwencje z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

o Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadéw (w tym niebezpiecznych) powstatych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materiaty pochodzace z rozbiérki nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania lub odzysku oraz z rob6t ziemnych. Na Wykonawcy cigzy obowigzek wywozu odpadéw na wybrane
przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji.

e Wykonawca lub jego przewoznik zobowiazany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalno$ci w
zakresie transportu odpadéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

e Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wiasnos$ci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

o Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzong wiasno$¢ lub/i poniesie koszty wyplaty odszkodowan z tytulu zniszczen i
uszkodzen. Stan naprawionej wlasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

e Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od wiascicieli tych urzadzen potwierdzen
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrgbie
placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomic¢
wiascicieli tych urzadzen(zgodnie z wlasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia
Dokumentacji Projektowej ) i Inzyniera Budowy

e Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowaé ciaglto$¢ w dostawie medidow badz w odprowadzeniu $ciekdw na odcinku przebudowywanym. W
przypadku koniecznoséci przebudowy Kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wiasnoscia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosa o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

e W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wlazy i inne elementy zeliwne,
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ktore nie bedg wykorzystane podczas budowy i po zakofnczeniu nalezy zda¢ protokolarnie wiascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowac
Inzyniera i odpowiednie witadze oraz wspélpracowaé z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robodt
uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczgcia robot w sposob ustalony z wilascicielem dziatki na
ktorej zorganizowano tymczasowy odktad.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materiatow i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdow ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich witadz
niezbe¢dne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdow ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia dréog spowodowane ruchem tych pojazdow. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
zarzadca uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach 0si na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisoOw dotyczacych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywac¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet
i odpowiednia odziez stuzace ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo osob zatrudnionych na
budowie.

Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrgbnej zaptacie i musza by¢ uwzglednione w cenie umowne;.
Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli 1 wszelkich materiatéw i1 urzadzen
uzywanych do prowadzenia rob6t od daty rozpoczecia robot do ich zakoniczenia i odbioru koncowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowe;j i jej elementéw w zadowalajacym stanie.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24

godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany roéwniez) wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.15 Wykopaliska

2

Zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkow I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r (Art. 35) wszelkie znaleziska
o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowig wtasno§¢ Skarbu Panstwa, postgpowanie ze znaleziskami
o takim charakterze reguluje cytowana ustawa.

W przypadku odkrycia przedmiotow co do ktorych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzymaé roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych $srodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwlocznie nalezy zglosi¢ ( dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny
ustali¢ migdzy soba) Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow a jesli nie jest to mozliwe, to Prezydentowi
Miasta. W przypadku gdy po 8 dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkow nie dokona ogledzin znaleziska, roboty
mozna kontynuowac.

Wszelkie monety, przedmioty wartosciowe, oraz inne pozostatoéci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opiekg i w gestii Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Budowy i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng umowna ( jezeli taka cena podlega negocjacjom).

Zamawiajacy zapewni przez okres realizacji budowy nadzor archeologiczny oraz wykonanie ewentualnych
ratowniczych badan archeologicznych.

W przypadku znalezienia niewypalu lub nie wybuchu: nalezy zachowaé $rodki ostrozno$ci, zabezpieczy¢ teren
przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natgzenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzié
ruch w bezpiecznej odleglosci), powiadomi¢ niezwlocznie policje lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkow ludzkich nalezy zastosowac sie do ustawy 0 cmentarzach i chowaniu zmartych (
Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6zn. zm.).

Ochrong znalezisk geologicznych okreslaja:Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pozn.
zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.).

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Nazwy handlowe materialdéw uzyte w dokumentacjach przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicja standardu a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

W przypadku wystapienia w Szczegolowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach robot nazwy
producenta materialtbw montazowych lub innych danych sugerujacych producenta, Wykonawca moze
zastosowa¢ materialy lub systemy montazowe rownowazne jezeli zOstang spelnione jednocze$nie ponizisze
warunki:

e Materialy lub/i systemy montazowe muszg byé zgodne ze standardami i  wymaganiami
zarzadzajgcego dang infrastrukturg sieciowg lub droga- Wykonawca uzyska uzgodnienie w tej
kwestii stron zainteresowanych i w razie konieczno$ci opracuje zamienng dokumentacje
techniczna,

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane przez
Zamawiajacego

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : , kazdy wyréb lub
zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich
czesciach , ktorego wiasciwosci wplywajq na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyréb budowlany wprowadzony do
obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwéch odrebnych skiadnikow, ktére muszq zostacd
potgczone aby mogly zostaé wigczone w obiektach budowlanych”
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e Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniaja jeden z warunkow:

a) wyrob budowlany objety jest norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego europejska ocena
techniczna, ktory zostat wprowadzony do obrotu wylgcznie zgodnie z rozporzadzeniem EU 305/2011- oznakowanie
CE takiego wyrobu okresla zatacznik o ktorym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla takiego wyrobu
producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normg zharmonizowang mozna odstapi¢ przy spetnieniu
warunkow podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.

b) wyrdb budowlany nieobjety jest norma zharmonizowang dla ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji o ktéorym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu je$li zostal oznakowany znakiem B, ktorego wzor okre$la zatgeznik nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013 producent wydaje przed oznakowaniem
B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

¢) wyrob budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych ( tj.
norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki Oceny Technicznej do
celow wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, a jego wlasciwosci umozliwiaja spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostgpnionym na rynku krajowym przekazuje si¢
informacije o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorych wyrob
zostal wprowadzony do obrotu , instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktorych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylaczeniem wyrobow objetych norma zharmonizowang i europejska ocena
techniczna, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydata o$wiadczenie , ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materialowa,

- informacje dot. projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miare potrzeb

Oswiadczenie, 0 ktorym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajacego oswiadczenie, nazwe wyrobu i
miejsce jego wytworzenia, identyfikacj¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg
techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktorym wyrdob ma by¢ zastosowany, miejsce i date wystawienia
oswiadczenia oraz podpis wydajacego oswiadczenie

Uwaga. Wyroby ktore byly wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sq objete normg zharmonizowang
lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wczesniej Producent miat mozliwo$é zastosowania systemu
krajowego lub europejskiego) nie muszq mie¢ wydanej deklaracji wiasciwosci uzytkowych, lecz wazng deklaracje
zgodnosci producenta. Dla wyrobow objetych normami zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie
1.07.2013 Producent musi wystawi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych

Deklaracja wltasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sig nastepujqce dane:

— nr deklaracji,

— okreslenie typu wyrobu dla ktérego zostata sporzgdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerdéw partii, serii),

— system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

— numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej , ktéra zostata
zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej oraz
wymagania ktére wyrob spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone zastosowanie
lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcq zastosowanie specyfikacjg zharmonizowang,
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— wlasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania (),

— w stosownych przypadkach wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach
lub w sposob opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk,

— wlasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktoére wigzq sig¢ z zamierzonym zastosowaniem (-
niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszqcych si¢ do zamierzonego zastosowania(n) w miejscu, gdzie
producent zamierza udostgpnié wyréb na rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie sq deklarowane zZadne wiasciwosci
uzytkowe, litery NPD (tj. wiasciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejskq ocene techniczng , wilasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposéb opisowy , w odniesieniu do wszystkich
zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej ocenie technicznej.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza si¢ kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych w formie
papierowej ( na Zzgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzqdzenia deklaracja moze by¢ udostgpniona na stronie internetowej. DWU jest dostarczana lub udostgpniana w
Jezyku panstwa, w ktorym wyréb jest udostepniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu wyroboéw do
obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowal na dotychczasowych zasadach ze szczegélnym uwzglednieniem
krajowych aprobat technicznych. Szczegétowe informacje dotyczace udostepniania wyrobow budowlanych po
1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlanej -jednostki notyfikowanej do realizacji zadan
okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych i
deklaracji zgodnosci producenta, na zadanie klienta.
Producent powinien zataczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajace nastepujace dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolgczyé informacje zawierajqcq:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiang, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;
3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos$é wyrobu budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dolgczy¢ informacje na ktérej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktorym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak idenzyfikujqcy pozwalajgcy okresli¢ te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujqce na szczegolne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobéw, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np. badana jest
partia wyroboéw wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszly badania z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajq zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znalezé na opakowaniu lub dokumencie
towarzyszqgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o bezpieczenstwie w jezyku
okresionym przez dane paristwo czlonkowskie

W/w informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb okreslony w rozporzadzeniach lub w sposob
umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyrob.
o Kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ w/w informacje, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

e Produkty przemystowe rowniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi Budowy.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

O przydatno$ci materiatow do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora
Nadzoru przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

Zrédita uzyskania wszystkich materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca musi
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania
lub wydobywania materiatdw, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego Zrodta Wykonawca ma obowigzek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrodta.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materialdw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrodia spetniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentoéw przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow. Biorac pod uwage fakt, ze
na podstawie probek pobranych ze Zrodta nie mozna doktadnie okres§li¢ granic zalegania materialow i ze moga
wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z danej czesci zrodta oraz moze
odrzuci¢ cze$¢ zrodta jako nie nadajgcg sie do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a zwlaszcza spetnienie
wymagan normowych) materiatow z jakiegokolwiek Zrodta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i
dostarczeniem materiatlow.

Wszystkie materiaty odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad.

Zatozono, ze wywoz gruntu z odkadu i poniesienie kosztow sktadowania na sktadowisku zapewni Wykonawca.
Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie placu budowy poza wykopami wyszczegolnionymi
w dokumentach umowy badz tymi, na ktore Inzynier wyrazit pisemng zgode.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane
w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnos$¢ jest zgodna z wymogami normowymi i STWIORB)
lub do rekultywacji i zaktadania trawnikow. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren wskazany
przez Inzyniera Budowy

Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztattowania otaczajgcego terenu, nadktad rownomiernie roztozony i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédet materiatdéw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wykonawca na wniosek Inzyniera moze postara¢ si¢ o uzyskanie zgody producenta na przeprowadzenie wizyty
Inzyniera Budowy w wytworni lub kopalni W przypadku, gdy produkcja nie odbywa sie¢ w wytworni nalezacej do
Wykonawcy, Wykonawca postara si¢ uzyska¢ zezwolenie dla inzyniera w celu dokonania inspekcji. Inzynier tylko
za zgoda wlasciciela wytworni moze pobra¢ probki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

W przypadku zgody na przeprowadzenie Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien mie¢
zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy i producenta materiatow oraz swobodny dostgp w dowolnym czasie
do tych czgs$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji budowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

e Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na wilasny
koszt.

o Jezeli materiaty nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inzyniera
zostang whudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyjgciem robot, usunigciem materiatu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robot.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

e Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatow, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jako$¢ i przydatno$¢ do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami ST,
a takze byty dostepne do kontroli.

e Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatow do ich
pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

e Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

e Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagal przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

o Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatow to o zastosowaniu innych materiatow
niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te musza jednak
posiada¢ parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji technicznej i spetniaé
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiorki

e Materiaty pochodzace z rozbidrki (z wyjatkiem materiatdow kamiennych, elementéw stalowych i zeliwnych i innych
przeznaczonych do ponownego wbudowania ( np. elementy matej architektury, oznakowanie, badz do odzysku) i
robot ziemnych nalezy przewiez¢ na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zutylizowaé (koszty wywozu,
sktadowania i/lub utylizacji ponosi Wykonawca)

e W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego

e Postgpowanie z materiatem porozbidrkowym opisano w ST dot. rozbidrek elementow drog

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.

e Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowie i zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

e Sprzet bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowoséci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

o Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

o Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy jak i
dziatajace ze szkoda na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportowych, ktore nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

a) Materialy sypkie beda odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zalezno$ci od warunkdéw atmosferycznych musza by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem(
dodatki opozniajace wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznieciem)

€) Masy bitumiczne w zaleznosci od $rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka

d) Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajacymi odpowiednig dtugosé
skrzyni tadunkowe;j.

Liczba $rodkow transportu musi zapewni¢ wykonanie robot w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usunigte z placu budowy.

Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera
na pi$mie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktow glownych i reperow roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi
plan tyczenia z domiarami punktow gtownych jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popemionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot muszg byé,
poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Inzynier w spos6b sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia
robét, oceng jako$ci materialow i postepem robodt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypehiania warunkéw umowy przez Wykonawceg.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robot musza byé oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdnia wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
podczas produkcji i przy badaniach materiatlow, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang Kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot, materiatdbw dostarczonych na budowe, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i
ST.

Pozytki z wycinki drzew i krzewoéw powinny by¢ przewozone na najblizsze stanowisko rejonu GDDKiA.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkow, opracowanego przez
uprawnionego rzeczoznawce. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( gatezie, karpina itp.) nalezy postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac zgodnie z niniejsza ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozbg wstrzymania robot) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci i przedstawienie go do aprobaty.
W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac :

a) cze$¢ ogdlng opisujacy :

— organizacj¢ wykonania robot i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania roboét i organizacji ruchu zastgpczego),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametrow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca ( dla kazdego asortymentu robot ):
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
— Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,
— sposo6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jako$¢ robot.

W Programie Kontroli Jako$ci Robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonane przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatow. Powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czegstotliwoScig pozwalajaca na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi $swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgji.

Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak powazne,
ze moga Wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzyma¢ natychmiast uzycie badanych materiatéw do
robot i dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
Usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizacja i prowadzeniem niezbgdnych badan, pomiaréw i kontroli

ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek.

Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli takie dla danej dziedziny
zostaty opracowane. W przypadku pobierania probek kruszywa obowiazujacg normg jest PN-EN 932-1: 1999, oraz
PN-EN 932-2: 2001 w zakresie ich pomniejszania do badan laboratoryjnych.
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6.4

6.5.

6.6.

Probki powinny by¢ pobierane losowo.

Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

W przypadkach, gdy jakos¢ stosowanych materialow budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wtasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatéw, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét , w ktorych okreslono zakres badan i minimalne wymagania dla nich.
W przypadku, gdy w ST nie ujeto jakiegokolwiek badania lub wymagan nalezy korzystaé¢ z obowigzujacych norm,
wytycznych 1 rozporzadzen , (w tym rozporzadzen Dyrektora Generalnego GDDKIA wraz z zatgcznikami, m.in.
Wymagan Technicznych WT-1 do WT-5 oraz Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych)
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu, CO
najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.
W poszczegdlnych specyfikacjach szczegétowych podano proponowane czestotliwoscei badan i pomiaréw. Inzynier
moze zadecydowac o przeprowadzeniu wigkszej ilosci badan, jezeli:

— wbudowywany materiat jest watpliwej jakoSci,

— roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie utozenia warstw

0 zanizonej grubosci, nie mieszczacej si¢ w tolerancji btedu,

— wyniki badan sa rozbiezne.
Inzynier moze zadecydowaé o zmniejszeniu czgstotliwo$ci badan i pomiaréw jesli uzna, Ze proponowane
W niniejszej ST ilo$ci sa nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.
Inzynier moze odstapi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty
towarzyszace lub tymczasowe nie maja wplywu na jako$¢ wykonywanych robét podstawowych.

Raporty z badan.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okres$lonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w stosunku do ST.
Wyniki badan (kopie) muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy roboét i producenta materiatow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodno$é materiatdéw i robot z wymaganiami ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST opiera si¢ wytacznie na wlasnych badaniach.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2 specyfikacji

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace w/w dokumenty stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w ST a gltéwnie w przepisach obowigzujacych. O tym czy materialy posiadaja odpowiednie
deklaracje, zawierajg informacje dostarczane z partig wyrobu.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza mie¢
wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.
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Materialy posiadajace deklaracje, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane prze
odpowiednie jednostki upowaznione prawne do przeprowadzania kontroli.
Materiaty i urzadzenia muszg spelnia¢ wymagania przepiséw obowiazujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami
odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktora go dokonata z
podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika
oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych i
koncowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone Inzynierowi w
celu ustosunkowania si¢ do nich.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksigga obmiaru. W przypadku rozliczenia ryczattowego
przyjmuje sie.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiggi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
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Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Powinny by¢ one udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprécz dokumentow wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza si¢ rowniez :
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

protokotly odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

— inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

e Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

e Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za sobg konieczno$¢ natychmiastowego odtworzenia go
w formie przewidzianej prawem.

7.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét.

e Obmiar rob6t musi okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot podezas, gdy przedmiar robot wykonywany jest
w oparciu 0 plan sytuacyjny i szczegétowe przekroje. Przedmiar opracowany na podstawie dokumentacji
projektowej jest opracowaniem orientacyjnym i pomocniczym:

- dla Zamawiajacego, stuzacym do oszacowania progu kosztow robot,
- dla Wykonawcy - stuzacym do wyceny robot w trybie ,,zaprojektuj i zbuduj”,
- dla Zamawiajacego i Wykonawcy — stuzacym kosztorysowemu rozliczeniu umowy.

Rzeczywiste rozliczenie robdt nalezy oprze¢ o obmiary po wykonaniu danego asortymentu rob6t. Przedmiar i

obmiar przeprowadza si¢ w jednostkach ogélnie przyjetych okreslonych w szczegotowych ST, jednakze strony

mogg ustali¢ inne jednostki np. jezeli istnieje problem z oszacowaniem ilosci robot w jednostkach przyjetych w

ST.

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagal wykonania obmiaru robot Wykonawca wykona je, po pisemnym

powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot Wykonawca musi

powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy wpisane do

ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaly wykonane niedbale, ilosci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo Wykonawca

nie zglosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo

zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez Inzyniera iloSciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu

przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

e Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone do ksiggi obmiaru w
formie oddzielnego zatacznika, ktérego wzor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

e Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrzednych do ST nie
okresli innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow ( w przypadku wykonania obmiaru).

o Ilosci wszelkich materiatow lub roboét nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;j i/lub
ST z zastrzezeniem uwag w pkt. 7.1. Przedmiarowa ilo$¢ zaokragla si¢ z doktadnosci do pelnych wartosci,
natomiast obmiar do dwdch miejsc po przecinku.

¢ O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dlugosci nalezy
wykonywa¢ w poziomie wzdtuz linii osiowe;.
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Wszystkie elementy robot okreslone w metrach mierzy sie réwnolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci nalezy obliczaé w m? jako iloczyn dtugosci i $redniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltow lanych oblicza si¢
w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych przyjmujac
dhugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos$¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem
poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia,
ilo§¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na $rodkach transportowych z
uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia

Objetosci przekopow drogowych oraz innych przekopow lub wykopdw statych, dla ktorych przewidziano w
projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako roznice miedzy
objetoscig wykonanego wykopu a objetoscia urzadzenia lub obiektow wybudowanych w wykopie do poziomu
terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikéw (obiektow) okragtych o $rednicy wigkszej od 300 cm obmiarowuje sie przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztalt takze okragly, natomiast o §r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach

(zgodnie z wymaganiami ST ).

llo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okre$lana w metrach kwadratowych.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub
belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktorych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga
stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okre$lonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie
okreslono w ST lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawcg.

Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robot musza by¢ utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie technicznym ( whasciwe
przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla osob niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca powinien zapewnié¢
dostep do wag odpowiednie ilo$ci i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne
swiadectwa legalizaciji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadaja
wazne $swiadectwa legalizacji.

8. Odbior robot.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr czesciowy,

— odbior ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidér powinien by przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzje o dokonaniu potrgcen. Sposédb oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie
przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbidr czesciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ei i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia rob6t i kompletnos$ci oraz prawidlowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetiajagcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza si¢ warto$¢ wykonanych robot w
stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych Iub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastepujace dokumenty (w formie operatu

kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajacego):

— dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne (STWIORB) —  jezeli oraz jezeli byla wykonywana ich aktualizacja badz
opracowywano egzemplarze uzupeniajace,

— uwagi i1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

— dzienniki budowy

— wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,
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8.6.

— deklaracje producentéw wbudowanych materiatow,

— opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

— sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,

— dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba ze Zamawiajacy zazada przedtozenia przed rozpoczgciem
robot)

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacj¢ wykonanych roboét,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

— uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu oglgdzin wykonanych robdt komisja odbierajaca roboty sporzadza protokot odbioru ostatecznego robot
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Protokét ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajacym
dokonanie odbioru ostatecznego robdt (w przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robot)
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace musza by¢ zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza komisja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa z zachowaniem tolerancji podanych w ST lub
normach badZz wytycznych. Jezeli obiekty lub ich elementy konstrukcyjne (badz inny element rozliczeniowy)
odbiegaja od tolerancji, komisja odbierajgca moze zadecydowacé o:
— Rozbidree i ponownym wykonaniu obiektu lub elementu konstrukcyjnego
— Zastosowania potracenia za zgoda Wykonawcy.
Sposob potracen oraz zwroty potraconych kwot (w przypadku poprawek wykonywanych przez Wykonawce w
okresie gwarancyjnym) strony powinny uzgodni¢ miedzy soba, najlepiej z zachowaniem formy pisemnej. W
przypadku potracen nalezy rozwazy¢ zmiang okresu gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny :

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie robodt, ktére wykonano w zwigzku z koniecznos$cia usunigcia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktore powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

UWAGA: Wykonawca w zaleznosci od rodzaju odbioru zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
technicznych przysztego Uzytkownika, tj. np. przedsigbiorstwo wodociagow i kanalizacji, innych zarzadcow drog z
ktoérymi krzyzuje si¢ droga oraz wszystkich wlascicieli urzadzen podziemnych i nadziemnych wystepujacych na
danym odcinku odbiorowym.

9. Rozliczenie robot towarzyszacych i tymczasowych oraz podstawa platnosci.

9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicje robot towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

Koszty jak i zakres robot towarzyszgcych i tymczasowych ujete sq w cenach jednostkowych poszczegolnych elementow
rozliczeniowych opisanych w punkcie 9 kazdej ze specyfikacji technicznej

9.2.

Ustalenia ogélne.

9.2.1 Co obejmuje cena jednostkowa
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e Podstawg ptatnosci moze by¢ cena jednostkowa (za jednostke¢ obmiarows) skalkulowang przez Wykonawce dla
danej pozycji $lepego kosztorysu (przedmiaru robot scalonych lub formularza ofertowego) lub ceng ryczattowa
obejmujaca wykonanie robot ,,pod klucz” uwzgledniajaca wszystkie roboty i materialy budowlane.

e Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem elementu budowli zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST, umows i przedmiarem robot.

Na etapie postepowania przetargowego na wykonanie rob6t Zamawiajacy okresli sposob rozliczenia robot.

Przyjmuje si¢ ze, cena jednostkowa obejmuje:

— robocizne bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

— warto$¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywoz, przewoz, wytadunek na terenie budowy i poza nim) wraz z
kosztami jednorazowymi (Sprowadzenie sprz¢tu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy ),

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow, ktore moga bycé
poniesione w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodza:

e Koszty wlasne:

— ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, osob sprzatajacych i porzadkujacych otoczenie,
dozoru geodezyjnego, osob wykonujacych badania radiologiczne — (ptace obejmuja koszty socjalne, place
dodatkowe, odpisy na fundusze, ubezpieczenia itd.)

— koszty zwigzane z podrézami personelu i kierownictwa oraz innych 0séb zwigzanych z budowa,

— pelne koszty zarzadu

— wynagrodzenia bezosobowe. ktore wg Wykonawcy obcigzaja dang budowe,

— wszelkie ubezpieczenia majatkowe, koszty za zniszczenia, czynsze

— urzadzenie i eksploatacja oraz zamknigcie zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii, wody i innych
mediow, budowy drog dojazdowych w przypadku gdy nie sg czgécig projektu, zabezpieczenia materiatow
przed stoncem lub deszczem, organizacja pomieszczenia biurowego, magazyny, obiekty itp. ),

— koszty zuzycia sprzetu(sprzetow), przegladow, amortyzacji, napraw, konserwacji, tankowania

— koszty bezpieczenstwa i higieny pracy i ppoz (w tym $rodki ochrony osobistej, wyposazenie stanowisk, srodki
higieniczne, lecznicze i sanitarne)

— koszty oznakowania robot,

— koszty zuzycia materiatow oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy

— koszt ustug obcych na rzecz budowy ( np. koszty obcych nadzorow lub odbioréw) ,

— opfaty za dzierzawe zaplecz budowy, placow, chodnikoéw i bocznic,

— koszt ekspertyz, ocen, opinii dotyczacych wykonanych robot,

— koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— koszty wszelkich uzgodnien,

— koszty za zajecie pasa drogowego i towarzyszace wprowadzeniu organizacji ruchu zastgpczego i docelowego,

— optlaty telefoniczne i informatyczne,

— oplaty graniczne, cla, akcyzy i inne optaty nalezne,

— koszty przemieszczania materialow lub sprzgtow.

o *Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 oraz koszty ktore mogg wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych a nie wyszczegdlnione
w formularzu ofertowym.

e Koszty zwiazane z robotami:

— koszty robot przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystosci
nawierzchni drog na wyjazdach z placu budowy),

— koszty odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.),

— koszty montazow i demontazow szalunkow,

— koszty oznakowania i zabezpieczenia robot przed osobami trzecimi,
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— koszty wywozu i sktadowania na sktadowisku odpadow materiatéw z rozbidrki i robot ziemnych,

— koszty geodezyjne nieujete w opisach zakresow robot wskazanych w przedmiarze lub formularzu ofertowym,

— budowa objazdow i przejazdow oraz wdrozenia organizacji ruchu o ktéorych mowa w pkt 9.2.2,

— koszty opracowan i uzgodnien dokumentacji przedwykonawczych (np. inwentaryzacja, PZJ, ochrona znakow

geodezyjnych, aktualizacja dokumentacji ) itp.

— powykonawczych (np. mapa, inwentaryzacja powykonawcza),
— koszty badan jako$ci materiatow, robot i prob odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach technicznych,
— aktualizacja, uzgodnienie i wdrozZenie organizacji ruchu docelowego ( w trakcie trwania budowy lub przed jej

rozpoczgciem)

— koszt robét lub czynno$ci wynikajacy z decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
— koszty rekultywacji lub uporzadkowania terenu po zakonczonych robotach

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany element budowli jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych dang pozycja kosztorysowa
za wyjatkiem przypadkow oméwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystapienia robot dodatkowych, tj. takich ktorych nie mozna bylo przewidzie¢ w trakcie

wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg odrebnej
umowy, chyba, ze umowa kontraktowa przewiduje sposob rozliczenia robot dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacj¢ projektowa winien wykona¢ Projektant za dodatkowa
odptlatnoscia.

W/w dokumenty mogg by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po uzyskaniu
akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dodatkowej dokumentacji ponosi Zamawiajacy.

9.2.2 Koszty zwigzane z wdrozeniem organizacji ruchu zastepczego

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, itd.

Ustawianie, demontaze, przestawienie oznakowania tymczasowego

tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

wprowadzenie tymczasowego oznakowania poziomego

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego

roboty polowkowe tj. wylaczenie jednostronne z ruchu odcinkéw o zmiennej dtugosci.

e  0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

. organizacja i likwidacje objazdow lub przejazdow

e informowanie odpowiednie jednostki 0 zmianach w organizacji tymczasowej

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego jezeli wdrozenie organizacji wymagato tymczasowych zmian

zagospodarowania terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003
r.(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 z p6zn zm).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreSlenia
rodzajow materialow stanowiacych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia i
wylaczania z zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesiaty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )
Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i
mostowych (Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086)

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn zm. )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogbélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji

z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakoéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzagdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Uwaga: Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je taczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi
wykonania i odbioru robot budowlanych
10.2 Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegdtowych oraz w zalaczonym wykazie.
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ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
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Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( SST) badz
Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB).

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach zadania
Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz z przesunigciem peronu przystankowego przy
ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na w/w zadanie

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
W zakres robot pomiarowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych ( w
tym reperow roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
C) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
h) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
i) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ponizej podano zakres dokumentacji geodezyjnej powykonawczej i dokumentacji inwentaryzacyjnej.
e wykonania dokumentacji powykonawczej — 3 komplety map powykonawczych w wersji papierowej oraz
elektronicznej
¢ wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z przeprowadzeniem rewizji istniejacego terenu.
Dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza zostanie rozliczona zgodnie z dokumentami umowy nadrz¢dnymi w
stosunku do ST.
W niniejszej ST opisano zakres prac zwigzanych z wykonaniem dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
e Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

o Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbior dokumentow powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomigdzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

e  Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntow, sgdowego lub innego administracyjnego ustalajacego lub
przenoszacego wlasnosc.

o Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystgpowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

e Linia rozgraniczajaca - jest to linia oddzielajgca tereny o ré6znym przeznaczeniu np. ulicg lub droge od gruntow
rolnych lub budowlanych.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajagce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

e Ofsrodek dokumentacji - whasciwy rzeczowo i terenowo wojewodzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.
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e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
e  Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .
e Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.
e  Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysoko$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikow (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie
sprayem. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

W trakcie prowadzenia rob6t drogowych do wyznaczania rzgdnych kraweznikéw i innych elementow liniowych
nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegto$¢ rozstawu nie wigksza niz 10 m)

Do wykonania rob6t w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow budowlanych
materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowaé do terenu na ktérym odbywaja si¢ roboty i do zakresu prac. |
tak:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysoko$ciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakow : osnow poziomych i wysokosciowych oraz punktow granicznych, nalezy korzystaé z
wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;j.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: papier kreslarski, kalki, folie, itp. Materiaty te
powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny
si¢ charakteryzowac¢ niewielkimi deformacjami (skurczem).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji powykonawczej
zrealizowanych obiektow nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20
oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
— teodolity o doktadnos$ci pomiaru katow 20, lub tachometry,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,
— dalmierze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowa¢ sprzet kKomputerowy.
Ogolnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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Wszelkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i
instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e Wyznaczenie/ odtworzenie gléwnych punktéw trasy

Wyznaczenie glownych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okre$lonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 1 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych
punktow Wykonawca wykona zatozenie osnowy na wlasny koszt (zaliczone do kosztow posrednich — ST D-00.00.00
pkr.9)

e Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznaczac nie dalej niz 100
m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rz¢dne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujgcymi.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po
uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o réznicach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w Sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktow przed zniszczeniem.

e Zasady wykonania prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarem powykonawczym

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy oraz
przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny réwnocze$nie by¢
zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym
a Wykonawca wymagaja formy pisemne;j).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.
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Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym

uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Ponadto winien zgtosi¢ prace, przed ich rozpoczgciem, do wlasciwego terenowo osrodka dokumentacji geodezyjne;j i

kartograficznej.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji

informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji budowy nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow szczeg6lng uwagg nalezy zwrécié na:

— ustalenie klasy i dokladnosci osnow geodezyjnych, uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia oraz
mozliwosci wykorzystania w/w osnéw do pomiaréw powykonawczych,

— ustalenie, ktéore dokumenty bazowe w osrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposob, musza by¢
zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na celu:

— ogolne rozeznanie w terenie,

— odnalezienie punktow istniejacej osnowy: poziomej, wysoko$ciowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu
technicznego tych punktow, a takze aktualizacje¢ opisow topograficznych,

— jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupehienie) osnowy poziomej I1I klasy oraz osnowy pomiarowe;.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G - 4 ‘“Pomiary sytuacyjne i

wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy

wiekszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej,

a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego lub innych

elementow.

Prace obliczeniowe i nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mapg

zasadnicza oraz mape¢ ewidencji gruntdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy

drogi w przekroju poprzecznym . Aktualizacj¢ nalezy wykona¢ numerycznie.

Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;”

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do osrodka dokumentacje przeznaczong dla osrodka i dla organu

prowadzacego ewidencje gruntow oraz t¢ czgs¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiajacego, ktéra powinna by¢

opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana badz

oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych , spisem zawartosci oraz

numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty

a) powykonawcze :

e mapa do celow projektowych na papierze potwierdzona przez osrodek dokumentacji,

e zaktualizowana mapa ewidencyjna

o wykaz wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosCiowej oraz wykazy wspoirzednych
punktéw granicznych- w postaci numerycznej (plik tekstowy na nosniku komputerowym)

o wykaz wspolrzednych geodezyjnych punktow gtéwnych i granic pasa drogowego oraz osi drog

o kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

e kopie opisow topograficznych i szkicow polowych, sprawozdanie techniczne z wykonania robot pomiarowych — na
zadanie Zamawiajacego,

e mapa numeryczng na nos$nikui rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajacym,

e inne wg wymagan Zamawiajacego.

b) inwentaryzacyjne- dokumentacja fotograficzna wraz z rewizja istniejacego terenu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwigzane ).
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest m (metr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m odtworzenia trasy obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw)

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych — jesli takie wystepuja

— wykonanie pomiaréw biezacych. w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)
e  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia rodzajow materialow stanowiacych
pafistwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylaczania z zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)
e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespolow uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)
e  Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )
e  Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy
danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.
Uwaga: Powyzsze akty prawne moga by¢ nieaktualne. Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je taczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi
dotyczacymi wykonania i odbioru robot budowlanych
¢ Instrukcje i akty zwiazane z obsluga geodezyjna
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik

NogkwNpE
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Usuniecie i wywoz gruntu zadarnionego
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1. Wstep
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badzZ o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)

badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy | wywozem gruntu zadarionego w zwigzku w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajgca na
budowie chodnika wraz z przesunigciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we
Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy i wywozem gruntu
zadarnionego wykonywanych w ramach robot zgodnie z pkt 1.1

1.4 OkreSlenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.4,

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D—00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.5

2 MATERIALY
2.2. Grunt zadarniony

Grunt zadarniony nie bedzie przeznaczony do wbudowania.

3  SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D—00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do zdjecia gruntu zadarnionego

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy gruntu zadarnionego nie nadajacej sie do powtdérnego uzycia

nalezy stosowacé:

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki z szeroka tyzka, tadowarki ( spycharki lub rowniarki tylko w miejscach mozliwych do wykorzystania
takiego sprzgtu) i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

4.2 Transport
Grunt zadarniony nalezy przemieszczaé z zastosowaniem tadowarek lub przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Teren drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony.

36



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2 Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenia jakoéci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia gruntu zadarnionego.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka przedmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy gruntu zadarnionego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Odbiorowi podlega zdj¢ta
warstwa gruntu zadarnionego.

9 ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZSOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Koszt robot tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej elementu rozliczeniowych podanych
nizej:
9.2 Cena jednostki obmiarowej
. Cena zdjecia 1 m? warstwy gruntu zadarnionego obejmuje:
— ew. $cigcie traw

zdjecie gruntu zadarnionego, zatadunek i wywoz zgodnie z zapisami niniejszej ST

kontrola wynikajaca z ST

Cena wywozu 1m?3 gruntu zadarnionego obejmuje:

zatadunek i wywoz gruntu zadarnionego

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak.
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Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementow drog w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajgca na budowie
chodnika wraz 7 priesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we
Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i
ulic:

— rozbiorka nawierzchni z kostki bet.,

— rozbiorka kraweznikow betonowych 15x30cm wraz z tawg betonowa,
— rozbiodrka obrzezy betonowych 8x30cm wraz z tawg betonowa,

— demontaz istn. znakéw pionowych,

— demontaz istn. stupkdéw blokujacych,

— usunigcie istn. oznakowania poziomego,

— przestawienie istn. znakéw pionowych,

— zatadunek wraz z wywozem gruzu z terenu rozbiorki,

— utylizacja i sktadowanie gruzu.

1.4 OkresSlenia podstawowe.
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Materiat do zasypania ew. rowow i dotéw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczace;j
robot ziemnych). Material w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004, PN-EN 13286-
2:2007, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm

3.SPRZET.
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
e matle dzwigi,
fadowarki, koparki z wlasciwym osprzg¢tem; wozki widlowe do przewozenia materiatu
samochody ci¢zarowe;
mioty pneumatyczne i sprezarki;
frezarki
pity mechaniczne;
plyty, ,,stopy” do zageszczenia
narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;
Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbgdny.
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4. TRANSPORT.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw i gruzu z rozbiérki

e Material i gruz z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materialy przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte samochodu.

e W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
skladowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz bezposrednio moga by¢é wywozone na
sktadowiska. W punkcie 9 zatozono, ze zakres rozbiorek elementow drog i obiektow nie wykorzystywanych
ponownie do wbudowania ujmuja: zatadunek, wywoéz i wytadunek na sktadowisku/wysypisku. Zatozono, ze koszt
skladowania i/lub utylizacji materialow z rozbiorki (1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na skladowisku odpadéw nie jest
cze$cia rozbiorki danego elementu / asortymentu robét i podlega jednostkowej wycenie.

Uwaga. Powyzsze zalozenie dotyczy robot branzy drogowej. W specyfikacjach innych branz koszt sktadowania
moze by¢ ujety w rozliczeniu roboty podstawowej lub w odrebnej pozycji przedmiarowe;.

e Miejsce tymczasowego odkladu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznoséci oszacowania ilo$ci materialu rozbiorkowego (np. zdawanego Zamawiajacemu) lub znacznych
ilosci materiatlu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrgbie
rozbiorki w miejscu nie kolidujacym z prowadzonymi robotami i niezagrazajacym osobom trzecim.

e Ostatecznie materiaty z rozbiorki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadow zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach

e Za odzysk materialu uwaza si¢ wykorzystanie materialu na miejscu badz przy innych inwestycjach
Zamawiajacego realizowanych rownolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez material, ktory nadaje si¢ do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajacego za jakis$ czas.

Materiaty takie (np. bariery , oznakowanie, materiat kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na sktadowiska
Inwestora, wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego po uprzednim oczyszczeniu.

Stopien zuzycia materialu porozbiérkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecno$ci Zamawiajacego lub
jego nadzoru i na tej podstawie przyja¢ ilo§¢ materiatu przewiezionego do magazynu Zamawiajgcego badz na
sktadowisko w celu utylizacji.

Zaleca si¢ przed rozpoczeciem robdt lub w trakcie ich prowadzenia sporzadzenie dokumentacji badz protokotu
obejmujgcego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu (patrz rowniez pkt 5.2).

Sposdb rozliczenia ( w tym ewentualnej sprzedazy materiatu z magazynu Zamawiajgcego w przypadku gdy
materiat porozbiorkowy nie nadaje si¢ do ponownego wykorzystania ( lub szacuje si¢ niedobor materiatu)
powinien by¢ uzgodniony miedzy stronami, a koszt robot odpowiednio przewartoSciowany.

e Wywoz elementow stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:
**** wlazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze lub

elementy z demontazu sieci —powinny by¢ ztozone w magazynie wihasciciela (dysponenta) sieci badz
wilasciciela (zarzadcy) materiatu lub obiektu.

**** elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, stupki) oraz inne — montowane przez osoby prywatne —
przekazane wilascicielowi prywatnemu.

**kx* elementy matej architektury oraz oznakowanie — ztozenie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

W przypadku gdy wiasciciel do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy (materialy) zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbiorkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.
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W tym przypadku Wykonawca musi zatozy¢ ze moze staé sie wlascicielem zdemontowanych i niechcianych elementéw
(materialow) i to on bedzie odpowiedzialny za wywoz na sktadowisko odpaddw przez siebie wybrane i poniesienie
optat z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

e Material rozbiorkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbudow, grunt z robot ziemnych,
krawezniki (nienadajacy si¢ do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony powyzej — Wywoz na
miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji,

o W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektore materiaty (po przesortowaniu: kostka betonowa,
plytki, itp) moga zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajacego, Wykonawca
zobowigzany jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz na odlegto$¢ w, ktorej
znajduje si¢ sktadowisko odpadow wskazane przez Wykonawce.

e Sposéb rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy ustali indywidualnie z Wykonawca.

e Dopuszcza si¢ wykorzystanie materiatow mineralnych porozbiérkowych (za zgoda Inzyniera Budowy) do
robot polegajacych na przetozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo projektowanej lub do
wbudowania w nasyp w dolne warstwy pod warunkiem ze material ten bedzie nie przemoczony,
niezanieczyszczony organicznie, zachowa odpowiednie parametry potwierdzone badaniami oraz zachowa
parametry zageszczenia i/lub nos$nosci.

. Na czas trwania budowy nalezy zdemontowac skrzynki zawordow sieci, przewiez¢ je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robot.

5.1 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogélne
Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji
(elementow drog lub obiektow) we wlasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z
nowoprojektowang.
W przypadku prowadzenia robot budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujacych w
posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szCzegotowe]j inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbiorek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Uwaga. Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty ( czy w oparciu 0 projekt budowlany
czy tez o projekt wykonawczy), zaleca si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie postepowania
przetargowego, w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét rozbiérkowych.
Przed wejéciem na teren dziatki, a w szczegdlno$ci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien uzyskac¢ zgode
wiasciciela na wejscie na teren, jesli dzialka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie obowiazujacych aktow
prawnych badz uprawomocnionych decyzji.
Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecno$¢ Inzyniera Budowy oraz wiasciciela /uzytkownika poses;ji
jesli rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiggu i wielkosci robot oraz wskazan
Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac zawsze przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i obiektow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wod¢ odpompowywac
ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacej wykonania robdt ziemnych i profilowania koryta.
e Przy prowadzeniu robot rozbidérkowych nalezy:

- realizowa¢ roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzjg o uwarunkowaniach $rodowiskowych oraz innych

dokumentéw bedacych czescig opracowan projektowych.
- przestrzegaé przepisow BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,
- nie rzucaé z gory zadnych materialow czy elementoéw (zaréwno na zewnatrz obiektu jak i na posadzke
wewnatrz).

- teren po rozbiorce uporzadkowac.

5.2 Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robot budowlanych
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Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiorek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do jego odbudowy do parametrow
zapewniajacych Wlasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badz naprawy ale po uzyskaniu akceptacji
stron zainteresowanych

5.3 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogblnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to
zastosowania na ten czas (po przerwaniu robot) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokosci 2,00m i
zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju cigzkiego sprzetu budowlanego przed
wchodzeniem o0s6b postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone beda prace rozbiérkowe, wystarczajace bedzie
wygrodzenie terenu rozbiorki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz taSmy ostrzegawczej ( z
zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy
zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zadanie Inzyniera Budowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robot ziemnych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca si¢ sprawdzenie zageszczenia zasypki lub/i
podbudowy z kruszywa. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy nie ma garbow,
zapadnig¢, nierdwnosci, czy wiasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w rownych liniach).

Na kazdym etapie robot rozbiorkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektow
lub elementéw nalezacych do o0séb trzecich .

6. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostka przedmiarowa i obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest

— rozbiorka nawierzchni z kostki bet. - m2 (metr kwadratowy)

— rozbiorka kraweznikoéw betonowych 15x30cm wraz z tawg betonowa — m (metr)
— rozbiorka obrzezy betonowych 8x30cm wraz z tawg betonowg — m (metr)

— demontaz istn. znakoéw pionowych — szt. (sztuka)

— demontaz istn. stupkow blokujgcych — szt. (sztuka)

— usunigcie istn. oznakowania poziomego — m2 (metr kwadratowy)

— przestawienie istn. znakéw pionowych — szt. (sztuka)

— zatadunek wraz z wywozem gruzu z terenu rozbiorki — m3 (metr szeScienny)

— utylizacja i sktadowanie gruzu — m3 (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
a) Cena rozbiorki 1m2 nawierzchni obejmuje:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozbiorka nawierzchni

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki

wyrownanie podtoza, zaggszczenie i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
oznakowanie i zabezpieczenie robot

badania i kontrola wynikajace z ST

b) Cena rozbiorki 1m kraweznika obejmuje:

wyznaczenie dl. przeznaczonej do rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki

wyrownanie podtoza, zageszczenie i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
oznakowanie i zabezpieczenie robot

badania i kontrola wynikajace z ST

c) Cena rozbiorki Im obrzeza obejmuje:

wyznaczenie di. przeznaczonej do rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki

wyréwnanie podloza, zaggszczenie i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
oznakowanie i zabezpieczenie robot

badania i kontrola wynikajace z ST

d) Cena rozbiorki 1m3 tawy betonowej pod krawegznikiem i obrzezem obejmuje:

wyznaczenie dt. przeznaczonej do rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki

wyrownanie podtoza, zageszezenie 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;
oznakowanie i zabezpieczenie robot

badania i kontrola wynikajace z ST

e) Cena demontazu, usunigcia i przestawienia znakéw i stupkow blokujacych obejmuje:

wyznaczenie rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki

wyrownanie podloza, zaggszczenie i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
ponowny montaz znaku pionowego,

oznakowanie i zabezpieczenie robot

badania i kontrola wynikajace z ST

f) Cena usunigcia znakéw poziomych obejmuje:

wyznaczenie powierzchni do usuniecia,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
badania i kontrola wynikajace z ST

g) Cena wywozu 1m3 gruzu/ materiatu z rozbiorki

zatadunek z odktadu i wywoz na sktadowisko

h) Koszt sktadowania i utylizacji 1m3

wszelkie koszty ponoszone za sktadowanie i utylizacje na wysypisku

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

« Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30),

e Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.04.00

Frezowanie nawierzchni bitumicznej
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych w ramach Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz z
przesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.6 Zakres robét objetych ST.
Zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni — przy
realizacji zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$é¢
begbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni zaleca
si¢ aby szeroko$¢ bebna skrawajacego wynosita co najmniej rowna 500 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny
koszt.

3.3 Sprzet do wykonania poboczy/nawierzchni

-samochodow wywrotek, samochodow skrzyniowych, ciagnikow z przyczepami skrzyniowymi,
-rowniarek, koparek (jesli pozwalajg warunki terenowe)
-§cinarki do poboczy
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-cystern do wody,

-szablonu ciggnionego,

-walca ogumionego, walca gladkiego, walca wibracyjnego lub wibratora ptytowego.
Inny jesli Wykonawca uzna Ze jest niezbgdny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
a) Zatozono, ze frezowina pozostaje wlasnos$cia Zamawiajacego stad Wykonawca jest zobowigzany do
przetransportowania w/w materialu na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gltebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunac §cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,
€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierowno$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie powinna
by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowang z
doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier moze
zadecydowac o zwigkszeniu lub zmniejszeniu czgstotliwosci pomiaru jesli uzna to za konieczne lub wystarczajace.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiar6w
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciag + 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostkg obmiarowi i przedmiarows jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 51 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI

10.10go6lne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Koszt rob6t tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej poszczegdlnych elementow
rozliczeniowych podanych nizej:
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres robot przypadajacy na cene wykonania 1 m? frezowania na zimno obejmuje:
— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejacej
— prace pomiarowe i oznakowanie robot
— Uusunigcie fat z asfaltu lanego jezeli wystepuja
— frezowanie
— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu
— inne czynno$ci zwiazane z wykonaniem przedmiotowych prac
Cena wywozu 1m3 gruzu/ materiatu z rozbiorki
— zatadunek z odktadu i wywoz na sktadowisko
Koszt sktadowania i utylizacji 1m3
— wszelkie koszty ponoszone za sktadowanie i utylizacje na wysypisku
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych regulacjg wtazéw studni kanalizacji sanitarnej znajdujgcych sie w obszarze robét dla zadania zadania
Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz z przesunigciem peronu przystankowego przy
ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- regulacja wlazow studni kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng,
a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnos$ci wyrobu z Polska Normg albo z aprobata techniczna, a producent
zalaczyl odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.2. Materialy
-pierscienie dystansowe do regulacji wysoko$ciowej wlazow studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z
betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm
-kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 taczone na uszczelki gumowe,
-Wlazy zeliwne typu cigzkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypelnieniem
betonowym,
-ptyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
-pierscienie odcigzajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45
-stopnie ztazowe, zeliwne,
-pier§cienie odcigzajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznych Sciekowych, z betonu klasy min. C35/45
-ptyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45
-wpust kotnierzowy Kl. D 400, zatrzaskowy,
-zaprawa cementowo-piaskowa ,
-beton C12/15,
-materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
-materiaty do odtworzenia konstrukeji istniejacych jezdni wg odpowiednich SST.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e  pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robot
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej nalezy uzy¢ materiaty otrzymane z odzysku.
Przy regulacjach wysokosciowych wtazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni dystansowych
betonowych.
Wskaznik zageszczenia dla wykopow pod drogami 1,00 .
Zewngtrzne betonowe $ciany studni nalezy zaizolowac 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gornej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej obejmuje:

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki,

- zdjecie przykrycia (ptyty, wlazu) urzadzenia podziemnego,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gornej czgsci studni (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupeltnieniem ubytkow,

- demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektownej,

- rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studni (komindw, kregdw podporowych itp.),

osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatlow oraz ew. wyrownaniem

pier§cieniami dystansowymi do docelowej rzednej gory jezdni,
zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego
do dalszych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy
zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
= zastosowania wlasciwych materiatow ,
= szczelnosci wykonania stykow elementow prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikow polegaja na sprawdzeniu :
— wiasciwych spadkow,
— szczelno$ci wykonania polaczen,

— zastosowania wlasciwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

1.4.1. wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,
1.4.2. rzedne wlazoéw i kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 sztuka regulacji wtazu kan. deszczowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okre$lonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji obejmuje :
-demontaz istn. pokrywy wiazu itp.
-regulacja wtazu itp. do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,
-0czyszczenie miejsca robot.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budows kanalizacji deszczowej w ramach zadania Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz 7
przesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zagospodarowaniem oraz

doborem systemu zagspodarowania wod deszczowych pochodzacych z pasa drogowego przy ul.

Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje wykonanie:

—  Systemu retencyjno-rozsaczajacego w postaci liniowego uktadu rur perforowanych z gotowa geowtdkning DN/ID
200 SNS8,

— Zamontowanie na systemie rentencyjno rozsaczajacym studzienek inspekcyjnych DN425,

— Studzienek podczyszczajacych wody deszczowe — studzienki z wpustem DN600 z osadnikiem i filtrem 160,

—  Wiaczenia wpustow do systemu retencyjno-rozsaczajacego z rur PVC DN160

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz podwieszenie
instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. | geotechnicznej,

— przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych z wpustami deszczowymi na tych studniach,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgalezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.43. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.34. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.35. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru woéd opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.

1.4.4, Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢
komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.43. Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4, Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.45.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w Kierunku studzienki zbiorczej.

1452, Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatos$ciag oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne zewnetrzne, stanowigce element systemu retencyjno-rozsaczajacego — rury perforowane z gotowa
geowtokning DN/ID 200 SNS8.

Rury kanalizacyjne zewngtrzne, o $rednicy 160mm i sztywno$ci obwodowej SN8, zgodne z PN-EN 13476-2:2008 sa
stosowane do wiaczenia wpustow do systemu retencyjno-rozsaczajgcego.

System powinien by¢ zgodny z wymaganiami aprobaty technicznej IBDiM AT/2005-03-1900, a typoszereg $rednic
oraz parametry techniczne rur i ksztattek spelnia¢ wymagania PN-EN 13476.

2.3. Studnie z wpustem DN 600 z osadnikiem i filtrem 160

Studnie wyposazy¢ w kinete Slepa 600, rur¢ karbowana PP trzonowat o $rednicy 600mm. Wewnatrz studzienki
osadnikowej zamontowac filtr o srednicy DN160mm. Filtr powinien mie¢ budowe trojnika, w dolnej czes$ci powinna
znajdowac¢ si¢ siatka, a gorna czes¢ powinna stuzy¢ jako odpowietrzenie. Filtr montowa¢ na bosy krociec rury
kanalizacyjnej zewngtrznej. Studni¢ wyposazy¢é w kominek wentylacyjny o $rednicy 160mm, uszczelke do rury
karbowanej, stozek odcigzajacy 600/1000, teleskopowy adapter, zelbetowy adapter do wpustu z zeliwa sferoidalnego
oraz wpust uliczny z zeliwa sferoidalnego 420x620mm. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4. Studzienki inspekcyjne DN425

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych (PP) wyposazy¢ w zwienczenia klasy A15. . Studzienke wyposazy¢ w
kinete 425mm (PP), trzon wykonany z rury karbowanej PP, rury teleskopowej, wiazu. Studzienki powinny zapewnié¢
ewentualng inspekcje oraz da¢ mozliwos¢ czyszczenia kanatow.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. W przypadku rur systemu retencyjno-rozsaczajacego
material podsypki i obsypki powinien zapewnia¢ odpowiednie parametry przepuszczalno$ci, poniewaz stanowi on
réwniez warstwe infiltracyjng uktadu retencyjno-rozsaczajgcego. Dlatego zaleca sie zastosowanie:

« Piasku gruboziarnistego o granulacji 5-16 mm

e Lub zwiru o granulacji 9-32 mm.W przypadku wykonania zasypki z materiatu o frakcji drobniejszej niz material
obsypki i podsypki zaleca si¢ utozenie nad rurg IT Sewer pasa geowtokniny, ktora zabezpieczy warstwe infiltracyjna
przed zamuleniem.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczeg6dlnych grup, wielkosci i gatunkoéw w Sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

—zurawi budowlanych samochodowych,

—koparek podsi¢biernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- wibromtotu do zapuszczania grodzic

—sprzetu do zaggszczania gruntu,

—wciaggarek mechanicznych,

—pomp spalinowych do odwadniania wykopow

—beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci

reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a

szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i

podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego

uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szeroko$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢

wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych” — tom | rozdz. 1V - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniac¢

sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob

umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg

dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno

wykopu Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyé go przed zalaniem saczeniami wody i rozluZnieniem struktury

gruntu.

5.4. Przygotowanie podloza

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociaggl powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

—najmniejsze spadki kanatdéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
—dla odgatezien o $rednicy 150 mm — 15 %o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur PVC
25 %).
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—gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Nalezy uktadaé rurociag ze

spadkiem jak w projekcie, pokazanym na rysunkach profili .

5.6. Kanaty

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur dwusciennych i ksztattek z PP klasy 8 kN/m?2,

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed

zamuleniem.

Polaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i

odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury

kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.7 Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie,

—minimalny przekrdj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

—spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

5.8 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ o nastgpujacych $rednicach - studnie z wpustem DN 600, studzienki

inspekcyjne DN425

5.9 Wpusty deszczowe

Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drogi i chodnika,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia 1,50 m,

— glebokos¢ osadnika 0,50 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z

okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzgdnych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

—badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

—badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zalozenia przewodow i studzienek,

—badanie odchylenia spadku kanatow,

—sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

—sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5

cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

-odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.6.6,

—rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £5 mm.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kanalizacji deszczowej jest:

- 1m robo6t pomiarowych dla sieci kanalizacji deszczowej,

- 1m3 wykonanie wykopow,

- 1m3 koszt wywozu, sktadowania i utylizacji,

- 1m3 zasypek i podsypek,

- 1m wykonanie montazu kanalizacji deszczowej (liniowy system rozsaczajacy w postaci rur retencyjno-

rozsaczajacych), wpustow ulicznych z przykanalizami oraz studzienek rewizyjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu.
Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot, uniemozliwiajgcych odbior robét poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgat¢zien wraz z podtozem,

—wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

—zasypany zageszczony wykop.

Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dhigo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe - 1m robdt pomiarowych dla sieci kanalizacji deszczowej,1m3 rob6t ziemnych wraz z wywozem
gruntu dla sieci kanalizacji deszczowej,1m3 koszt sktadowania i utylizacji,Im3 zasypek i podsypek, 1m wykonanie
montazu kanalizacji deszczowe] (liniowy system rozsaczajacy w postaci rur retencyjno-rozsaczajacych), wpustow
ulicznych z przykanalizami oraz studzienek rewizyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniaja:
e  przygotowanie stanowiska roboczego,
e  oznakowanie robot,
o  zakup, dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy).
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postepu robot,
wykonanie robot ziemnych,
wykonanie stosownych zabezpieczen wykopoéw — szalowanie i odwodnienie,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
demontaz i montaz: ruroCiaggoéw, armatury, obiektow sieciowych i urzadzen,
wykonanie prob szczelnosci,
koszty badan,
koszty piasku do podsypki, obsypki i zasypki wraz z jego transportem,
wpigcia, polaczenia i podiaczenia do istniejgcych rurociagow,
transport nadmiaru urobku, z zatadunkiem i wytadunkiem, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
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e usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci z aktualizacja mapy zasadniczej.

o wszystkie koszty posrednie Wykonawcy typu; ptace personelu. koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy oznakowania robot. wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy, ubezpieczenia
itp.,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié

w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym

oznakowanie robot,

zakup, transport i sktadowanie elementoéw studzienek i wpustu

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

dowoz materialow do zasypki wykopow,

przygotowanie podtoza,

ulozenie wpustu ulicznego

zasypanie i zageszczenie wykopu,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,

wykonanie, badan zageszczenia.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 .
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V -1989 r. —

Roboty ziemne.

10.3. Rysunki w dokumentacji projektowej
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1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bgdzie mowa 0 Specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWiIORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach zadania
Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz 7 przesunigciem peronu przystankowego przy
ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropienie nawierzchni bitumicznej po rozebraniu mechanicznym.

1.2 Okreslenia podstawowe
e Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt (faza moze by¢ tez uptynniacz), a faza
ciekta woda lub roztwor wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

o Zwigzania miedzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu materiatdow, ktorej
celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i nawierzchni
bitumicznych

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Lepiszcze

Do potaczen migdzy warstwowych zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowa¢ drogowa
emulsje kationowag w PN-EN -13808:2013-10E,

a)

Zaleca si¢ aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza co
warstwa skrapiana badz na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w warstwie
skrapianej.

Tabela 1 Dobor emulsji do skropienia

Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podfoza

Podbudowa I Podbudowa | Warstwa wigigca na Warstwa wigigca lub I Warstwa Scieralna

60




asfaltowa na w-wie asfaltowa na w-wie podbudowie Scieralna na na warstwie wigiqcej
niezwiqzanej gruntu stab. asfaltowej warstwie sfrezowanej
mechanicznie
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3-60) (K3-60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3-60) (K3-60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)
Oznaczenia:

C- kationowa emulsja asfaltowa

B- asfalt drogowy

P- dodatek polimerow

F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji

ZM- przeznaczona do zlgczenia warstw

60- procentowa zawartos¢ lepiszcza

3 lub 5 — klasa indeksu rozpadu

(...) — odpowiednich wg starej nomenklatury: szybkowigzgca, wolnowigzgca itp.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartoSci.
Nalezy je przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

sprezarek,

zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lancg. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie rOwnomiernosci skrapiania
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilosci zatozone;.

Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szerokosci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona W termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy, mierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek z rampa
opryskowg, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzgdzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem lepiszcza i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m%, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
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pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza — oczyszczenie

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest
wezesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunaé sprezonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym),woda lub
zastosowac absorbenty.

W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowaé zebraé¢ czg$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem
tak aby olej zostat wchloniety . W przypadku penetracji oleju w glab w-wy bitumicznej nalezy usunaé uszkodzony
fragment i uzupeti¢ nows mieszanka. Stare faty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nows mieszankg. Nie wolno
pryska¢ podtoza przy uktadaniu asfaltu lanego.

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji
powinna mie$ci¢ si¢ w nastepujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C , natomiast emulsji
modyfikowanej polimerem min. 50- max 80 °C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dtugotrwalych
opadoéw deszczu, Inzynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta penetrowaé warstwe. Jezeli
poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia podioza.

Jezeli Inzynier zadecyduje o koniecznosci wykonania odcinka probnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, ustalenia poprawnosci
dozowanej emulsji, ustalenia poprawnos$ci dozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywie niezwigzanym lub
zwigzanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawca uzyje sprzet i materiaty, takie same jakie zostang uzyte do
wiasciwych robot. Diugosé i lokalizacjg¢ odcinka probnego nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Okres$lenie ilo$ci
skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Skropieniu _podlega na calej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wiazaca.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajagc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wWyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Skropienie musi mie¢ wyglad jednorodne i rownomierny. Wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy
z bragzowej i ciemnobrgzowej na czarng na catej powierzchni skropione;j.

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich gorgcym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyklej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupelief spoin i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Skropienie warstw

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie w-wy lepiszcza na podlozu, w szczegdlnosci przy brzegach. Przylegle
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ ( dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie powinny by¢ wytaczone z ruchu technologicznego. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig¢
stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkow, ktore uniemozliwiaja przyczepianie emulsji lub
kruszywa do kot pojazdéw pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadéw drog 0 wykorzystaniu
preparatow ($rodkow) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate
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potwierdzajaca dziatanie preparatu lub $rodka. Preparat/Srodek nie moze pogarszaé wiasciwosci przyczepno$ci
pomiedzy warstwami.

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ lepiszcza pozostalego kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC Podbudowa /nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
WMS thuczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu 0d 0,3d00,50® o0d0,7do 1,002

lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu AC lub Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
AC WMS
Warstwa wigzaca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 9
Warstwa $cieralna z betonu AC Warstwa wigzaca asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 ®
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa od 0,4 do 0,809
Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa Wiazaca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
polaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wigcej wolnych przestrzeni to nalezy stosowaé
wigkszq ilos¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po ulozeniu warstwy Scierajqcej uszczelni jq.

d) Jezeli warstwa wigzqca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowaé skropienia

Ilos¢ pozostatego lepiszcza okresla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo$¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno si¢ zadozowaé aby uzyska¢ pozadang ilo$¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sa kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad druga, w tym samym dniu ,,cieple na
ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia szczegélnie pod SMA. Inwestor w takim przypadku nie ma obowiazku
zaplaci¢ za skropienie w-w, jezeli taka pozycja wystapita w kosztorysie.

5.4.1 Skropienie na W-wie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Skropienie sktada sie z dwdch czynnosci: skropienie emulsjg i rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.

Warstwe z kruszywa nalezy skropié rozcienczong do 40% emulsjag C60 B 5 ZM i pH>=3,5 w ilo$ci niezbe¢dnej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.
Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatos$ci skrapianej powierzchni i powinna by¢ kazdorazowo ustalana
na odcinku probnym lub przyjeta na podstawie porownania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilos¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna
wynosi¢ nie mniej niz ilo§ci podane w tabeli powyzej.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywa powinno by¢ roztozone
rownomiernie w taki sposob aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego
kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem
wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona na odcinku probnym
lub na podstawie wcze$niejszych doswiadczen z impregnacjg takiej samej warstwy mieszanki mineralnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Ocena jakosci lepiszczy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji zgodno$ci producenta lub
deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez producenta emulsji oraz swiadectwa jakosci dla
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dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi
swoje wlasne badania.
Przed przystapieniem do skropienia nalezy:
e sprawdzi¢ czystos¢ podtoza, przygotowanego do skropienia ( Inzynier dokona odpowiednich zapisow w
dzienniku budowy o stwierdzonej czystosci i dopuszczeniu do skropienia),
o sprawdzi¢ w/w dokumenty i dokona¢ oceny wizualnej zastosowanej emulsji,
e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza na 1m2 powierzchni, w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnego na kazde 2000m2 ( przy czym nie mniej niz dwukrotnie
na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilo$ci dozowanej emulsji na Im2”: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji £ 10cm.

Inzynier moze zadecydowaé¢ od odstapienia wykonania probnego skrapiania jezeli odcinek drogi jest niewielki a
Wykonawca posiada pozytywne do$wiadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub mma oraz
dozowania (Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie dokumenty).

W przypadkach gdy:

e istnieja watpliwosci co do ilosci zadozowanej emulsji,
e Inzynier Budowy nie mogt uczestniczy¢ przy skropieniu probnym nawierzchni,
e zastosowano powtoki ochronne na spryskane powierzchnie

zaleca si¢ sprawdzenie zwigzan miedzywarstwowych poprzez wykonanie badania $cinajacego rdzeni wycietych z
nawierzchni, metodg Leutnera (moga by¢ zastosowane metody modyfikowane, jednakze nalezy kazdorazowo podaé
opis 1 warunki badania, warto$¢ sity Scinajacej, droge Scinania, wytrzymalos¢ na §cinanie oraz innych parametrow
jezeli majg wptyw na warto$¢ wyniku oraz podanie warto$ci dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie
badawczej oraz odniesienie do n/w parametrow).

Wytrzymato$¢ na $cinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na potaczeniu warstwy $cieralnej — (z
uwzglednieniem geosiatki jezeli bedzie zastosowana) i warstwy wigzacej oraz 0,7 MPa na potaczeniu wigzgca/
podbudowa asfaltowa (w przypadku uktadania podbudowy w dwoch warstwach); 1,3 MPa dla warstw <4cm ( grubosé
projektowana). Miejsce pobrania rdzeni oraz sposob ( czy odwiert wykonaé na potaczeniu dwoch warstw czy trzech)
nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem 66 ,, Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 2004, ilos¢ probek odwiertowych powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem do ST ,,Badanie potaczenia migdzywarstowego probek
laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej”. Rdzenie do okreslenia potaczen miedzywarstwowych moga stuzy¢ rowniez
do okreslenia takich cech jak: grubosé¢, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, zageszczenia, sktadu przy uwzglednieniu
wiasciwych odchytek dla mma z probek wycietych.

Po wykonaniu odwiertu nalezy oczysci¢ otwoér, dokonaé uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 i uzupetnié otwor mma.
Mieszanka powinna by¢ tak roztozona aby po zageszczeniu w otworze nie znajdowala si¢ ponizej ani powyzej warstwy
bitumicznej. Inzynier jest zobowigzany do sprawdzenia poprawno$ci wykonanych robot.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni emulsjg asfaltows

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.

64



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Cena 1m2 skropienia emulsjg bitumiczng warstwy bitumicznej obejmuje:

roboty pomiarowe

roboty przygotowawcze podtoza

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatu

wykonanie odcinka prébnego

skropienie powierzchni emulsja,

przeprowadzenie pomiaréw i badan oraz kontroli dozowania,wynikajacych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan —czgs$¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN : 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wiasciwych wymagan normowych nalezy omoéwi¢ z Inzynierem.

Inne dokumenty

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

»  CPR- Construction Produkt Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobow budowlanych nr 305/2011.

Przy opracowaniu ST wykorzystano:

» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczaniem
podloza
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1. WSTEP
Tlekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowania i zaggszczania podioza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne  w ramach zadania Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz z
przesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
» koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w miejscach
po wykonanych rozbiorkach,
» zaladunek wraz z wywozem gruntu z korytowania,
» utylizacja i sktadowanie gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.oraz D -02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuje
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Jak w specyfikacji nr D-02.03.01 dot. robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z korytowania
Jak w specyfikacji nr D-02.03.01 dot. robot ziemnych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Nie ma obowigzku rozmieszczen linek jezeli wykonanie nasypu wystepuje
lokalnie i nie ma mozliwo$ci nabicia szpilek lub palikow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadoéw lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane z utylizacja lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

W przypadku naptywu wod lub zastoju wod Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system
drenazu na czas trwania robot w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami
chemicznymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowa¢ stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawcg.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$nos¢ podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

W przypadku makroskopoweqo stwierdzenia czesci organicznych w gruntach podtoza lub jakichkolwiek watpliwosci
w tym zakresie, zaleca si¢ przeprowadzenie badan laboratoryjnych na ich zawarto§é — oznaczenie lom Wg PN-EN
13286-2:2007 oraz okreslenie barwy wzorcowej wg PN - EN 1744-1:2002.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty 0 co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
Spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robot ziemnych nie spetnia
wymogow), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podana w dalszej czesci specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czestotliwosei dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie robét — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i wyprofilowanego
odloza podaje tablica:

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ Tolerancja w stosunku do
i pomiarow badan i pomiarow projektowanych
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km +10cmi-5cm.
2 | Rownos¢ podtuzna co 25 m w przypadku chodnikow Nierownosci nie mogg przekraczac
Lo , .. 20 mm. (pomiar tatag 4 m)
€0 najmniej w dwoch miejscach na
zjezdzie
3 | Rownos$é poprzeczna 1 razy na 100m chodnika Jw.
€0 najmniej w dwdch miejscach na
zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne Jw. +0,5%.
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m —w przypadku chodnikéw, +1cm, -2 cm.
w miejscach charakterystycznych
wjazdow
6 Uksztattowanie osi w planie Nie dotyczy +3cm.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce Zaggszczenie 1 no$nos¢ zgodnie ze
gruntu podtoza, no$nosé roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na specyfikacja
600 m? Wilgotno$éé zgodnie ze
specyfikacjg dot. robdt ziemnych

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostka obmiarows jest
- 1m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta)
- 1m3 wywozu gruntu z korytowania,
- 1m3 koszt sktadowania i utylizacji gruzu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I
TYMCZASOWYCH
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okre§lonych wymogach formalno-prawnych.
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— wykonanie koryta,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podtoza w nalezytym stanie.

Cena wywozu 1m3 gruntu z korytowania

— zatadunek z odktadu i wywoz na sktadowisko

Koszt sktadowania i utylizacji 1m3

— wszelkie koszty ponoszone za sktadowanie i utylizacje na wysypisku

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO Grunty budowlane. Badania probek gruntu

14688:2006

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

PN-EN 13286-2:2007 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie

w suszarce z wentylacja
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne
Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omowi¢ z Inzynierem Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
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Warstwa odcinajaca
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1. WSTEP

Tlekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy odcinajacej W ramach zadania Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz z
przesunigciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcych zageszczonych mechanicznie o grubosei 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Warstwe nalezy wykonaé z kruszywa zgodnego z PN-EN 13242:2004, natomiast mieszanka powinna odpowiadaé
wymaganiom wytycznych WT-4 , Mieszanki niezwiazane do drog krajowych WT-4 2010”.

Kruszywo powinno posiada¢ nastepujace parametry:
e zawarto$¢ nadziarna: kat. OCgg
o zawarto$¢ pylow nie wyzsza niz UFis,
e wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik piaskowy SE) co najmniej 35%,
e mrozoodpornos$¢ nie wyzsza niz F10.,
e wodoprzepuszczalnosé k : co najmniej 8 m/dobe
¢ wskaznik CBR co najmniej 35%
o zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej w stosunku do wilgotnoséci optymalnej 70-100%

e uziarnienie w zakresie obszaru uziarnienia SDV dla kruszyw 0/8 mm wg rys. ponizej — dla kazdej partii
kruszywa przeznaczonego do wbudowania , do badan materiatu nalezy poda¢ deklaracje zgodnos$ci frakcji w
ponizszych SDV. W przypadku zastosowania kruszywa o uziarnieniu nizszym niz 0/8, producent przedstawi
obszar dobrego uziarnienia i krzywa uziarnienia mieszanki.
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Kruszywo powinno spetnia¢ warunek:

e zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzagcego warstwe,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera budowy zastosowanie materialu niespetniajacego  warunku zageszczalnosci
(warunku réznoziarnistosci) powyzej 5 pod warunkiem ze, kruszywo na poletku doswiadczalnym zostanie
zageszczone do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 lub 1,03 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Mozna réwniez zastosowa¢ doziarnienie innym materiatlem, pozwalajacym uzyska¢ w/w parametr.

e szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS
dss <5
gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Do okreslenia szczelno$ci konieczne jest podanie $rednicy zastepczej (d85) gruntu lezacego ponizej warstwy
odcinajgcej. W zwigzku z czym Wykonawca i Zlecajacy badania zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan
probke takiego gruntu w celu wykonania analizy sitowe;.

W przypadku braku szczelno$ci nalezy utozy¢ dodatkowa warstwe odcinajacg z piasku i ponownie zbadaé szczelnoéé
lub zastosowaé geowtdkning o whasciwosciach dobranych z uwzglednieniem whasciwosei stykajacych si¢ materiatow.
Geowloknina powinna mie¢ nastgpujace cechy:
e odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,
o wielko$¢ poréw powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek retencji ziarn gruntu ( najwigksze pory
geowlokniny muszg utrzymaé najwigksze ziarna gruntu)
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o wielko$¢ poréw musi by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek odpornosci na zatykanie ( najmniejsze pory
geowltokniny muszg pozwoli¢ na przeniknigcie najmniejszych ziaren gruntu
e Spehienie warunku wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do plaszczyzny wyrobu (liczba porow
musi by¢ wystarczajaco duza, by zapewni¢ swobodny poprzeczny przeptyw wody, nawet jezeli nastapi zatkanie
niektorych porow) powinna 10 krotnie wyzsza niz wspotczynnik filtracji gruntu podtoza.
Geowlokning nalezy utozy¢ pod catg powierzchnia, zgodnie z zaleceniami producenta.
Warstwa odcinajgca nie jest wliczana do grubosci konstrukcji nawierzchni.
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— ‘tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi

— plyt wibracyjnych.

— samochody samowytadowcze

— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bgdzie niezbgdny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w poszczegbdlnych specyfikacjach tacznie z ogdlng w pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiatu niezbednego do profilowania
nalezy postepowac zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

W przypadku duzych powierzchni zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrOwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Bezposrednio po profilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Wilgotnos¢ warstwy podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja: £2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla
gruntdéw mato i §rednio spoistych. Badanie wilgotnosci zageszczonej w-wy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla KR1-2.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra
wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.
Réwnolegle do badan wskaznika zageszczenia (Is) nalezy prowadzi¢ pomiary zageszczenia warstwy odcinajacej
utozonej w korpusie drogowym z zastosowaniem plyty obcigzanej statycznie (VSS) z okresleniem pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998, zat. B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia, zwany wskaznikiem odksztatcenia (lo)nie powinien przekracza¢ 2,2.
Kontrolg nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy wykona¢ wg PN-S-02205:1998,
zal.B (jak dla ulepszonego podtoza gdzie obciazenie koncowe wynosi 0,35MPa)) . Minimalna wymagana wartos¢ dla
nosnosci podtoza podano w specyfikacjach dotyczacych wykonania rob6t ziemnych i koryt. Natomiast no$no$é
warstwy ocinajacej powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e E2>80 MPa - na chodniku

Do badania zaggszczenia i no$no$ci mozna wykorzysta¢ lekka ptyte dynamiczng. Moduty dynamiczne podano powyzej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych robot.
Ponizej podano zalecane badania i czestotliwosci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju i ilosci badan decyduje
Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci badz inny dokument
powotany w ustawie o wyrobach budowlanych, niezaleznie od tego jaka funkcje bedzie petnita warstwa podsypkowa.
W razie watpliwosci co do jakosci materiatu Inzynier moze wykonaé¢ badania materialu we wlasnym zakresie.

6.3 Badania w czasie robot — wykonanie w-wy

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy:

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna Tolerancja
badan i pomiaréw czestotliwosé badan
i pomiaréw
1 |Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km lub wg uznania +10 cm, -5 cm ; w stos. do projektowanej
Inzyniera™
2 | Rownosé podtuina Co 20 m na kazdym pasie ruchu Pomiar 4 metrowgq tatg;
nierownosci <2 cm
3 | Rownosé poprzeczna 10razy/km -
Jw.
4 | Spadki poprzeczne +0,59 . j j
p pop Co 100m #0,5% w stos. do pro.jektowanej
5 | Rzedne wysokosciowe #+ 2 cmw stos. do projektowanych
Jw.

6 | Uksztattowanie osi w £5 cmw stos. do projektowanej

olanie Podczas budowy na biezgco.

Przy odbiorze Min. 1 raz na 100 mb lub

wg uznania Inyniera* #+ 2 cm w stos. do projektowanych

7 | Grubosé warstwy

8 | Zageszczenie i wilgotnosé | Min. 1 raz na 100 mb lub wg uznania Wg punktu 5.2 ST
kruszywa Inzyniera*

*Inzynier moze zrezygnowac z pomiarow jezeli warstWa jest ukladana na catej szerokosci koryta
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Warstwy podsypkowe z piasku pod elementami drogowymi typu krawezniki, obrzeza nie podlegajq badaniom
zageszczenia i szczelnosci, chyba Ze Inzynier zadecyduje inaczej (np. W przypadku gdy nie sprawdzono zageszczenia
poditoza w miejscu ulozenia kraweznikow lub obrzezy) . Wowczas czestotliwosé i rodzaj badan uzalezniona jest od
zakresu robot stqd powyzsze dane z tabeli nalezy przeinterpolowac do rzeczywistej ilosci i zakresu robot.

6.3.2 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm (lub pelna glebokos¢ w-wy jezeli
grubo$¢ w-wy jest mniejsza niz 10cm), wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest
- 1m? wykonanej i zageszczonej warstwy odcinajace;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robot

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w nalezytym stanie.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO Grunty budowlane. Badania probek gruntu

14688:2006

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13286-2:2007 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

76


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bgdzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni i podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania
Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz 7 przesunigciem peronu przystankowego przy ul.
Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Gruboséci warstwy podbudowy z kruszyw tfamanych stabilizowanych mechanicznie podano w dokumentacji technicznej.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog
stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, przy czym ta pierwsza ma za zadanie przenoszenie obcigzen z warstw lezacych powyzej na w-we
podbudowy pomocniczej.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm

1.45 Kruszywo o cigglym uziarnieniu — Kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktorej
D>6,3mm i d=0

1.4.6 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i géornego (D) wymiaru sita jako d/D
(nie mniejszy niz 1,4). Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostajg na géornym sicie (nadziarno-
kruszywo pozostaje na wigkszym z granicznych sit) i pewnej ilo$ci ziarn ktore mogg przej$é przez dolne sito (podziarno
-kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic 0.

1.4.7 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialéw i wymagania ogolne

Zatozono ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne famane (wg normy
PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia
stabilnosci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem lub z kruszywem lamanym
(skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowaé jej jednorodno$¢, ciaglto$é uziarnienia i
rownomierna wilgotnosc.

Zalozono ze mieszanki beda wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
whbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby jej uziarnienie byto
zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

2.3 Wymagania dla kruszywa
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako obowiazujace
wymagania nalezy traktowaé wartosci liczbowe okreslone pomigedzy krzywymi SDV.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do podbudowy i nawierzchni z kruszywa

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez

producenta wartoscig (S) po pieciokrotnym zageszczeniu Proctora.. Wymagania dotyczg mieszanki produkowanej i
dostarczonej.

Mieszanka Poréwnanie 7 deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 7 8 - 18 - 18 - -
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0/63 -

18

18

- 8

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetniaé wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte ponizej w

tablicy nr 2

Tablica nr 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach:
) {réznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy pamigtac, ze norma 13242:2004 jest normg kwalifikacyjng stad o przeprowadzeniu badan i ustaleniu wymagan
dla kruszywa decyduje producent.

Ponizej podano wlasciwos$ci kruszyw wg WT-4.

Tablica 3
Wymagania wg PN-EN 13242:2004

Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa | Nawierzchnia Podloze Badania

wlasciwosci zasadnicza pomocnicza kruszywa

1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -

podstawowy plus zestaw 1)

2 | Zawartos¢ ziarn * dextarowana * dextarowana * dextarowana * dextarowana PN-EN 933-
mniejszych niz 0,063 mm, 1:2000
% (m/m),w kruszywie
drobnym i grubym

3 Zawartosfé I’lC.lel'L.II”I’.l.a, % G 80/20, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz

Gr 80 Gr85 Gr 80 Gr 80
GA7s GAgs GA GAss

4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-
a) maksymalne wartosci = Finr Flso Finr 4:2001
wskaznika ptaskosci %0 (kruszywo

grube)

5 | Zawartosé ziarn
Z;E{Z;;Zmy ch (wskaznik Sl ss Sl ww Sl ss Sl e PN-EN 933-
nie wiecej niz (I:lruzs(;())/%vo

grube)

6 | Ogolne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT.20/15 GT:NR GT:20/15 GT:NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GT¢10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBA8 SB1A8 SBiadekl. | PN-EN 1367-

3:2002,PN-En
1097-2
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Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie

Brak substancji szkodliwych

10

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

Brak rozpadu

PN-EN 1744-
1:1998

11

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

Brak rozpadu

PN-EN 1744-
1:1998

12

Stalos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

Vs

13

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik
mogqgcych pogorszyé wyrdb koncowych

14

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego, kategoria nie
wyzsza niz

Mbemnr Mbenr Mbenr Mbemnr

15

Nasigkliwosé, %(m/m),
nie wiecej niz

WA242**), WemNR

PN-EN 1097-
6:2001

16

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po n cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej
niz

Jak w tabeli nr 4

PN-EN 1367-
1:2001

17

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiecej
niz

As deklarowana

PN-EN
17441:2000

*)

**)

— zawartos¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w WT-4
—w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonaé badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy ocenié¢ jakos¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

2.3.3 Wlasciwosci mieszanki

Tablica 4

Ip | Wilasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie
Podbudowa | Podbudowa | Nawierzchnia PodloZe ulepszone W
pomocnicza | zasadnicza

1 | Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | PN-EN

0/45;0/63 0/45;0/63 | 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 0/45: 0/63 2323000
0/45%**,0/63*** )

2 Maksymalna UF12 UFg UF15 UF15 PN-EN
zawartoS¢ pytow — 933-
kategoria UF 1:2000

3 | Minimalna zawartosé LFnr PN-EN
pytow — kategoria LF LFnr LFrR LFs 933-

1:2000

4 | Zawartos¢ nadziarna — OCyo PN-EN
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kategoria OC

OCgo

933-
1:2000

Wym. wobec
uziarnienia

Wg krzywych uziarnien

Wym. wobec
Jjednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii
—porownanie z
deklarowang przez
producenta

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5
Dla 0/63 -Gs

Gv

Wym. wobec cigglosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badarn kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5
Dla 0/63 -Gg

Gv

Wrazliwos¢é na mroz —
wskaznik piaskowy SE(
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co
najmniej

SE4o SEass SEzs

SEzs

PN-EN
933-8:

Odpornos¢ na
rozdrabnianie**- dot.
frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie

wyzsza niz

LA4o LA35 LA35

LAss

PN-EN
1097-2:

10

Kategoria
procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

Cnr Coors Coors

Cnr

PN-EN
933-
5:2000

11

Mrozoodpornosé (dot.
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

F4- F4-
kruszywa kruszywa
s.magmowe | s.magmowe
i przeobr. i przeobr.

F10, (F- F10, (F-
25)***_ 25)***_
kruszywa kruszywa
s.osadowe i | s.osadowe i
kruszywa z | kruszywa z
recyklingu | recyklingu

F-7 dot. F-4 dot.
mieszanki mieszanki

F4-dot. kruszywa i
mieszanki

F4-kruszywa
s.magmowe i przeobr.

F10, (F-25)***-
kruszywa s.osadowe i
kruszywa z recyklingu

F-10 dot. mieszanki

PN-EN
1367-1

12

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu Is=1,0i
moczeniu w wodzie

>60 >80 -

>40-w-wa
wzmacniajgca

PN-EN
13286-
47
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96h co najmniej >35-w-wa odcinajaca,

odsqgczajqgca,
mrozoochronna

13 | Wartos¢ CBR po - >120 >120 - PN-EN
zageszczeniu Is=1,03 13286-
i moczeniu w wodzie 47

96h co najmniej

14 | Zawartos¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance 13286-2
zageszczanej Y%(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

15 | Wodoprzepuszczalnosé - - - >0,0093 PN-EN
mleszankl W yv—W|e (k>8m/dobe) 13286-2
odsgczajgcej po

zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
Is=1,0, wspolczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

2)
b)

c)

€)

* dot. materialu wymagajqcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sig: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu,
zawarto$¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnosé — okreslone po 5- krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie aby dostarczona na
budowe mieszanka kruszywa spefniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym
ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetniaé parametry z tabl.
3, ktorych nie ma w tablicy 4.

***tplko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociagowej co do warunkow korzystania z urzadzen wodociagowych.
sprzet brukarsk (szpilki, sznurek, mlotek) i, topaty
rowniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew. tadowarki i
koparki z szeroka tyzka
innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wlasciwy
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST dotyczace wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek
pomiedzy podbudowa oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs< 5, gdzie

Dis - Wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ speliony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldknine.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo, Ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczgsciej gromadzony
jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.
5.4 Odcinek prébny
Konieczno$¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku probnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.
W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia gruboséci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca si¢ utozenie mieszanki na
odcinku nie mniejszym niz 200 m2
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera. Nie
ma potrzeby wykonywania odcinka probnego dla nawierzchni, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkoéw i1 rzednych wysokosciowych.
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Jezeli podbudowa/nawierzchnia sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W przypadku gdy
ulozona i zaggszczona podbudowa /nawierzchnia miejscami jest ,, niezamknigta” nalezy zastosowaé doziarnienie
kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (wg WT-4 po pigciokrotnym zaggszczeniu).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy /nawierzchni oraz minimalne moduty odksztalcenia podano ponize;j.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Podane nizej tolerancje i czestotliwo$é badan sa wynikiem interpolacji wymagan normowych.
Materiat powinien spelnia¢ wymagania z punktu 2.3.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robo6t decyduje Inzynier Robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskazaé zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozyé
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajgca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki PN-EN  13242:2004 -czestotliwos¢  wg
uznania Inzyniera Budowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan

2 | Wilgotnos¢ mieszanki jw.

3 | Zageszczenie warstwy/ wilgotnosé¢ optymalna i W 2 przekrojach na kazde 200 mb jednej
gestosc objetosciowa jezdni

raz na 2500m2 oraz przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa — analiza sitowa K .
ruszywa oraz w wypadkach wqipliwych

(wskaznik roznoziarnistosci U,
wodoprzepuszczalnosé k)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy/ nawierzchni powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetoSciowej
mieszanki na probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej
laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien 1,0
dla drog KR 1-2 ( przyjeto ze drogi lesne maja taka kategorig).

6.3.4a Okreslenie modutu odksztalcenia — metoda obcigzenia plytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywaé si¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztalcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu
odksztatcenia pierwotnego E; i wtornego Eo.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia
nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wplywem nacisku
statycznego wywieranego za  pomoca stalowej okragtej plyty 0 $rednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktérej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylng o$).

Dla podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych przyjeto ze:

Obciazenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywa¢ si¢ stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45— 0,55
[MPa], przy czym czas trwania poszczegbdlnych stopni obcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli roznica dwoch kolejnych
odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przejs¢ do wyzszego stopnia obciazenia jednostkowego,
Odcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac si¢ stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym czas
trwania poszczeg6élnych stopni odcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujniku nie
przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia
odcigzenia wynosi 5 minut.

Obcigzenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztalcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,5r*Ap1)/ 4s, natomiast E;= (1,5r* Ap2)/ 4s, gdzie:

~Ap:1— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
_Ap1 — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

I —promien ptyty tj. 15 cm

Inzynier moze zadecydowac o innym zakresie obcigzen i odcigzen.

Do badania no$noSci 1 zageszczenia mozna zastosowaé (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera/Kierownika
projektu) ptyte dynamicznag po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS badZ zastosowa¢ pomiar ugiec
sprezystych. Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (Evg) powinna byc¢ traktowana
jako alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢  dynamicznego modutu odksztalcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowg wartosci

modulu wtornego.
Tablica 5a:
Dotyczy Prryjete Warstwa Uziarnienie | Modut wtorny WskaZnik
KR (E2) wiekszy od zageszczenia
[MPa] (Is)
wiekszy od
[MPa]
Podbudowa KR1-2 Podbudowa | 0/31,5 100 1,0
Zasadnicza

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé Pomiar i Odchytki
i pomiarow pomiarow
1 | Szerokosé¢ podbudowy co 100 m w stos. do szerokosci projektowej nie

moze sig rozni¢ o wigcej niz +5 cm
szersza podbudowa od w-wy lezgcej

na niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem- 25 cm

pomiar tasmq mierniczq

2 | Rownosé podiuzna co20m nieréwnosci nie mogq przekraczaé - 20

mm

pomiar tatqg 4 metrowq

3 | Rownosé poprzeczna jw jw

4 Spadki poprzeczne*® jw na prostych i tukach powinny byé
rgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg 0,5 %.

pomiar tatq z poziomicg elektroniczng
lub niwelatorem

5 | Rzedne wysokosciowe | na wszystkich hektometrach i na pomiar niwelatorem
tukach pionowych Roznice pomiedzy rzednymi
ysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy)
i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé od 0/-2 cm

6 | Uksztattowanie osi W co 100m Os podbudowy w planie nie moze by¢
planie przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5 cm.

7 | Grubosé podbudowy co 100m wzgledem projektowej odchylka nie
powinna przekraczaé +2 cm
pomiar niwelatorem lub miarkq

8 | Nosnosé¢ podbudowy w
przypadku braku

mozliwosci okreslenia | co 200 mb lub wg wskazan Pomiar plytq VSS lub dynamiczng
zageszczenia lub w

Inzyniera Bud
przypadkach watpliwych nzymera Suaowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy/nawierzchni , ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny Koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy/
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnos$ci Ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.
rozlozenie mieszanki,

zageszcezenie roztozonej mieszanki,

uzupetnienie kruszywem drobnym podbudowy w miejscach, gdzie nie ma zamknietej struktury

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6
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Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych --
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wWymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czg¢$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 46. Metoda oznaczenia
wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47. Metoda badan do
okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (IBDIM, Warszawa 1998)

Uwaga.
Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych nalezy wyjasni¢ z Inzynierem Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

Nawierzchnia z kostki betonowej
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bgdzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania : Przebudowa drogi polegajgca na budowie
chodnika wraz 7 przesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce z miatu kamiennego 2/5mm z wypeltnieniem spoin piaskiem
Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce z miatu kamiennego 2/5mm z wypeltnieniem spoin piaskiem
»STOP”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia

nastepujace warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazaé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢
mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w takim
przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobor materiatdow w zaleznosci od cechy fizykomechanicznej jaka
chciatoby si¢ maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

Kostki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbiorkowej (np. przy
przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknigé, ubytkow i nierdéwnosci — w przypadku watpliwym co
do jako$ci materialu porozbidorkowego zaleca si¢ wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki: wytrzymatosc
charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej probki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

Ksztalt kostek nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektorych powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy S$cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betondéw, przy czym w-wa $cieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwoch warstw nie
moga si¢ rozwarstwiac

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadlych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie moga byc
wieksze niz 2mm ( wigksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta a wyrdb okreslony jako ,,fazowany”)
Wklegsnigcia 1 wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla di. 30cm (— max
wypuklos$¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

— [ na dlugosci + 3 mm, dla h> 10cm + 2mm, dla h <10cm

— [1  naszerokosci + 3 mm, dla h>10cm + 2mm, dla h <10cm
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— [ nagrubosci +4 mm. dla h>10cm + 3mm, dla h <10cm
W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw winien podaé producent..
Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki , ktorej di. przekracza
30cm wahaja si¢ w granicy 3-5 mm w zalezno$ci od klasy kostki. Nalezy przyja¢ klas¢ 2 (K) w przypadku
zastosowania kostki prostokatnej.
e Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okre$lone zgodnie z poszczegdlnymi zatacznikami normy PN-EN
1338 i powinny posiadac:

1.odporno$¢ na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odporno$¢ na $cieranie - klasa 4-1

4. odporno$¢ na poslizg) — zadawalajaca

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i $cieku z kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
o ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratorow plytowych z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym Kostki nawierzchni
e sprzet i narzgdzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujace do $ciagania, gilotyny lub
inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie, chwytaki
poprzeczne lub podtuzne do przenoszenia kraweznikow
o uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbgdny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w
urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymi (badz osprzetem tadowarek — ,,widty”)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek i rolke powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji dot.
kraweznikow.
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5.3 Nawierzchnia

5.3.1 Ukladanie nawierzchni z_kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robdt, nalezy przyja¢ ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5
mm (nawet jesli kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po
zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, $cieku badz obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrebie whazu, kratki $ciekowe;j itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na rowni z
zageszczong nawierzchnig z dopuszezeniem odchyitki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowe;.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostal utozony prostopadle. Nastgpnie trzeba uktadac ja w
sposdb nie powodujacy przesuwania rzedow kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno si¢ znajdowaé na juz
utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna si¢ z tego wlasnie miejsca.

Dla uniknigcia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka prawidtowo$¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie s
rowne, to trzeba potozenie rzedow wyrownaé poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadtosé
linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetic kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem drobnym plukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania
nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Pyt robocza zageszcezarki przed rozpoczeciem
pracy nalezy oczys$ci¢. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie kostki.
Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie
si¢ miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zaggszczarki nalezy zaopatrzy¢é w dodatkowe plyty
boczne, poszerzajace szeroko$¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w Kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie ubijaé kostek, tylko powodowaé tzw. ptyniecie podsypki.
Dlatego zageszczarka plytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego ubijania w jednym
miejscu (5000 obrotdw/min).

Po zaggszezeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Dlugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejaca nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
Ilo$¢ i rodzaj badan przed przystapieniem do robot okresli inzynier Budowy.
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6.3 Badania w czasie robét

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, L. .
Lp. badar: i pomiaréw Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
Nawierzchnia z kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podioza i koryta glebokos¢ koryta #2,0 cm na 100 mb
2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci 42 cm
(przymiarem liniowym, fatq lub | - na kazdej dziatce roboczej —min. 1 raz na
metodq niwelacji) 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni
4 | a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej
projektowg
5 |[b) polozenie osi w planie zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikow
(sprawdzone geodezyjnie) #2 cmna 100 mb
6 |[c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem e nie rzadziej niz co 20 m
pomiarowym) e dopuszczalna réznica w stosunku do
rzednych projektowanych = 1 cm
7 |d) rownosé wprofilu o czestotliwosé Jw.
podiuznym mieszona tatg e  Nieréwnosci do 8 mm
trzymetrowg
8 e) réwnosé w przekroju czestotliwosé Jw.
poprzecznym (sprawdzona latq | e Przeswity miedzy latq a powierzchnig do
trzymetrowq profilowq z 8 mm
poziomnicq i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
9 |f) spadki poprzeczne o czestotliwosé Jw.
(sprawdzone metodg niwelacji e Odchytki od dokumentacji projektowej do
lub poziomnicq z odczytem 0,3%
elektronicznym)
10 | 9) spadki podtuzne (sprawdzone | e W odleglosciach zapewniajgcych
metodg niwelacji) stwierdzenie prawidlowego splywu wody
11 | h) szerokos¢ nawierzchni o czestotliwo$é Jw.
(sprawdzona przymiarem e Odchytki od dokumentacji projektowej do
liniowym) #5cm
12 | i) szerokosc¢ i glebokosé e W 5 punktach charakterystycznych
wypelnienia spoin i szczelin dziennej dzialki roboczej
ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
PO wykruszeniu di. . 10 cm)
13 |j) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca
desenia ich utozenia
14 | k) sprawdzenie réwnolegtosci Wizualne -ewentualnie przy pomocy
spoin ( zachowanie sznurkéw i przymiaru milimetrowego
WZz0ru)
15 | I) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan
nierownosci i spadkow jw.

Kontrolnie nalezy przeprowadzi¢ badanie zageszczenia podsypki —co najmniej 1 raz na 300m2 powierzchni.
Zageszczenie mozna zbadaé przy pomocy ptyty dynamicznej. Modut dynamiczny na podsyspce hie powinien by¢
nizszy niz 40 MPa ( co odpowiada w przyblizeniu zageszczeniu 1,0)

Czestotliwo$¢ i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na tawy nalezy
wykona¢ wg wskazowek Inzyniera Budowy.
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest:
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- 1m2 nawierzchni z kostki betonowej
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre$lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnoéci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okre$lonych wymogach
formalno - prawnych

9.2. Zakres robot przypadajacy na cene jednostkowg

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
e oznakowanie robot
e zakup i dostarczenie materiatow
e ulozenie i zageszczenie podsypki
e ulozenie i ubicie kostki
e wypelnienie spoin, oczyszczenie
e pielegnacje nawierzchni
e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajgca na
budowie chodnika wraz 7 przesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroclawiu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest cze$cia umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak wyzej.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

warstw bitumicznych.

Ponizej podano uziarnienie mieszanek i rodzaj zastosowanego lepiszcza.

Lp Warstwa Scieralna

1 AC 11S
Lepiszcze: 50/70

1.4 OkreSlenia podstawowe

e  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggltym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

e  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

e  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
e  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

e Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o0 dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

e Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

e Podbudowa — goérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w Kilku
warstwach okres§lanych jako gérna lub dolna

e  Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
e  Warstwa scieralna —goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem

o Warstwa wigzgca —W-wa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
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Warstwa wyréwnawcza — W-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Wejsciowy skiad mieszanki- sktad mieszanki zawierajacy materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja laboratoryjna)

Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia,
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego oznaczonego laboratoryjnie wg Pn-EN 12697-1 (wynik walidacji produkcji)

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilo$ciach : tj widkna, polimery — dodane w
celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

Pyt — Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mma w technologii na goraco

Destrukt asfaltowy- mma, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkos¢ kawatkow
destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko§¢ kawatkow mma w destrukcie

asfaltowym

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:
Tabela 1.
ACP, ACW, ACS — beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wiazacej, w-wy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslaé),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoéci,
U - wielko$¢ kawalkoéw destruktu/granulatu  asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktore przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu
RA/GRA — destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

15 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST-D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Na warstwe $cieralng i wigzaca nalezy zastosowaé beton asfaltowy na bazie lepiszcza asfaltowego 50/70 zgodnie z

norma PN-EN 12591.
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2.3 Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania zawarte w normie PN-
EN 13043Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej (wyciag tabel z Wymagan Technicznych WT1
2014):

Tabela 2 Wymagania wobec wypelniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz \/28/45

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Ares 8125

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosé ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$é w wodzie WS10

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzisza niz

Jakosé pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBEg10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym CCmo
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypelniaczu mieszanym; Kapekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNpekiarowana

Do podbudowy i warstwy wigzqcej mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie 7 p.5 PN-EN
13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pyléw i wypelniacza
wapiennego byla nizsza niz CCry,

Powyzszy warunek nie dotyczy warstw Scieralnych.

Tabela 3 Uziarnienie wypefniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogdlny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta™
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktorych 90% powinno miescié¢ sig w tym zakresie.

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania norm
PN-EN 13043, PN-EN 13108-1 i WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zastosowanie danego kruszywa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie $rodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

.Tabela 2

Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy scieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G90/20 G.90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gosis Gosiis Gosis
nie wigksze niz Gaons Gaons Gaons
GZO/l7 5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; fa
Kategoria nie wyzsza niz
Kszta#t kruszywa wg PN-EN 933-3 Slps(Flzs) [ Slpo(Fly) [ Slyo(Fly)
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lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o Ceklarowana Cosi1 Cos/1
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie ( LAs LAs LAz
frakcjal0/14)

Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

CO najmniej

Odpornosé na polerowanie kruszywa PSV4, PSV™ teit nic mnicj niz4s PSV*5,

Wg . PN-EN 1097-8; kategoria

nie nizsza niz

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta

Rozd.7,8lub 9

Nasigkliwos¢ ~ wg  PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WA242
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% 10 dla -KR1-2

NaCl ; 7- dla KR3-6

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Skiad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosé¢
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statosc objetosci kruszywa z V35
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz
*Kruszywa grube ktore niespetniana wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogq by¢ stosowane jezeli sq uzywane w
mieszance kruszyw grubych, ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniqg wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych Kruszyw. mozna miesza¢ tylko kruszywa kategorii PSVa i wyzej

Tabela 3

Wymagania wobec kruszgyw drobnych (D<2mm) {lamanych Iub o cigglym
Wiasciwosci kruszywa ugiarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy scieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub GA85 Gg85 lub GA85 Gr85 lub GA85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GreNR Grc20 Grc20
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mipc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwos¢ ~ wg  PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WA242
roz.7,8lub9 ;

Jakosé pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBEg10
Kategoria nie wyzsza niz

Tabela 4
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec krusgyw drobnych (D<2mm) nielamanych Ilub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy scieralnej

KR1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; fs

Kategoria nie wyzsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;

kategoria nie wyzsza niz

mpc0,1

Nasigkliwosé PN-EN  1097-6

roz.7,8lub9 ;

wg

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WA342

Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MB(10

Tabela 5

KRUSZYWA DO WARSTWY WI4ZACEJ - WYROWNAWCZEJ

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)

w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-Wy wigigcej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G9020
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gasiis Gasiis Gosiis
nie wieksze niz Gz()/15 G20/15 G20/15

GZO/l7 5 G20/17 5 G20ll7 5
Zawartosé¢ pytéw wg PN-EN 933-1; fa
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slas(Flss) Slas(Flzs) Slas(Flzs)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawartosé ziaren 0 Ceklarowana Csono Csono
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie LAs LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
CO najmniej

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé PN-EN 1097-6

roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

wg

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16
Kategoria nie wyzsza niz

F

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Skiad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mepc0,1

Rozpad krzemianowy zZuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornosé
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pkt. 10.1

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornosé¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 6

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) lamanych Iub o cigglym
uzgiarnieniu do D<8mm w zaleznosci od Kategorii ruchu dla w-wy wigigcej,
Wyréwnawczej i wgmacniajgcej

KR 1-2 | KR3-4 | KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wigksze niz

GrcNR Grc20 Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fie

Kanciastosé kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mpc0,1

Nasigkliwosé 1097-6
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

wg  PN-EN

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA2

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 7

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm)__nietamanych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy wiqziqcej,

wyréwnawczej i wzmacniajgcej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85 Ge85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GreNR Grc20 Grc20
nie wigksze niz

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fa

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mepc0,1

Nasigkliwos¢ ~ wg  PN-EN  1097-6
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA42

Jakosé pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBe10

2.3Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowaé drogowa emulsj¢ asfaltowa wymieniong w ST dotyczacej
oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.
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2.4 Srodek adhezyjny

 Nalezy stosowa¢ Srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wlasciwosciach.

Srodek adhezyjny powinien spelnia¢é wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyrdb do stosowania w
budownictwie drogowym. Mozna stosowa¢ $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktérych producent
sporzadzit deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11czegs¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%

Wymagana przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym speknieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym, rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego nalezy
ustali¢ indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.5Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC WMS i AC P (nie dopuszcza si¢ do warstwy
$cieralnej) i pod warunkiem Ze nie zostang obnizone wymagane wilasciwosci mieszanek oraz Zze zostang spetnione
ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowa¢ $srodkdéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawarto$¢ materialow obcych — kategoria FMupo,1 ( zawarto$¢ materialow z grupy 1 nie wigeej niz 1%,
zawarto$¢ materialow z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik nalezy podac
jako kategori¢ zgodnie z ponizsza tabela,

Tabela 4 . Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 101
<5 <0,1 FM 501
>5 >011 FM deklarowane
*materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) wlasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:
— PIK — kategoria S7o( $rednia temp migknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze wartosci
temp. mi¢knienia nie mogg przekraczac¢ 77°C
— Penetracja- kategoria Pis (Srednia warto$¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast pojedyncze
warto$ci nie mogg przekracza¢ 10x0,lmm
Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury micknienia PIK. Tylko w

szczegblnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszczy nalezy dokonaé wg
pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

— jednorodnos¢ granulatu- ocenia si¢ na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego, pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow  pomiardw
temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci
jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n
powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe p®dbek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjéciowego (w
tonach) przez 500t, zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu
wynikow badan wilasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajac do akceptacji Inzynierowi sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat z podaniem numeru drogi

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie ( wlasciwosci kruszywa z granulatu powinny spelnia¢é wymagania

okreslone dla kruszywa w danej MMA)

— typ lepiszcza, srednia zawarto$¢ lepiszcza i srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego

— maksymalna wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu , ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac. Dopuszcza
si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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Sposéb  dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien by¢ zmechanizowany. Metody dodawana
granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu i kruszywa
opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.
Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wigksze od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

3 SPRZET

3.1

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2

Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z

automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w petni zautomatyzowana z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego w ilo$ci min. 100 ton/
godzing

uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek

walcow stalowych gladkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na mase: $rednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze bedzie
wykorzystywana)

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogélne uwagi do sprzetu

Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany st6t zdolny do
ulozenia mieszanki zgodnie z projektowang osia, niweleta i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwoscei i amplitudy
drgan,
uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

Wybdr rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia Wymaganego
wskaznika zaggszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoOw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku

probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i

przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadowno$ci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do
wspotpracy z uktadarka w czasie rozladunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke na podjezdzie i
na zjezdzie.

4 TRANSPORT

41

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2

Transport materialow

Warunki transportu musza by¢ zgodne z Zaktadowa Kontrola Produkcji.
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Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Nie dopuszcza si¢ wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodow samowytadowczych oraz ruchu samochodowego bez
sprawdzenia czystosci kot. Wykonawca powinien zapewni¢ stanowisko oczyszczania pojazdow przed wjazdem na
kolejne warstwy bitumiczne.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymaé
temperatur¢ w wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodow powinna by¢ czysta, a do
zwilzenia powierzchni nalezy stosowac¢ srodki antyadhezyjne, nie majace wptywu na sktad i jako$¢ mieszanki.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwroci¢ uwage
na:

— ,,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowa¢ jako odpad ( skutek —
wykruszanie z nawierzchni)

— rozplywanie mieszanki w Skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktére$ z komor otaczarki , nadmiar
srodka adhezyjnego lub innego dodatku

— uformowanie w ,,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci

— niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

— pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub kruszywo o
duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

— mieszanka o kolorze bez polysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad recepturowy,

— zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni samochodu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1
Powyzsza norma jest normgq kwalifikacyjng dotyczqcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyzszym wykonanie robdt i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie WT 2-2014 i wzorcowe OST GDDKIA.

Co najmniej na 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki WMA oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze uzyte do produkcji mieszanki materiaty spelniaja wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji (ZKP), zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowata mieszanke mineralno-asfaltowa
oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Nie dopuszcza sie¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla ktérej nie wydano certyfikatu ZKP.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2010 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacj¢ laboratoryjna, a nastgpnie walidacje
produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i
zawarto$cia asfaltu rozpuszczalnego oraz gegstoscia 1 gestoScia objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej.
Deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest podstawa do oceny jakoséci mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢
wymagania STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance (dopuszczalnych odchytek).
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiaty, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub
posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wlasciwosci,
w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciagly spetnia wymagania specyfikacji

w okresie realizacji robot.

BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materialy

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do wiazacej

Beton asfaltowy do w-w wiazacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC16 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Minimalna zawartos¢ | Bminas Binas Bmina.s Bming.a
lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego co
najmniej w proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) Iub kruszywo tamane.
Dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie wymagan
WT 2 2014 i niniejszej ST.

¢) Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
ZageszCzenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie WQ
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan
Fkek | ACLIW AC16W | e C.1.2.ubijanie: AC16W | AC22W | e C.1.3.ubijanie: AC16W | AC22W | e C.1.3.ubijanie:
Minimalna i me3‘0 VminS,O 2x50 ud. VminA,O VminA,O 2X75 ud. VminA,O lenA‘O 2X75 ud.
makstalna VmaxG,O Vmaxﬁ,o e Badanie wg PN- Vmax?,o Vmax?,o e Badanie wg Vmax?,o Vmax7‘0 e Badanie wg
wartosé EN 12697-8 p.4 PN-EN 12697-8 PN-EN 12697-8
wolnych p.4 p.4
przestrzeni
Minimalna i VFBrings VFBninso | ® C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBaxso VFBmaxgo 2x50 ud.
wartos¢ o Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
Wypelnionych
lepiszczem
Minimalna VMAninia | VMAgina| e C.1.2.ubijanie:
zawartosé 2x50 ud.
wolnych  Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
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Odpornosé na | ITSReo ITSRg | o C.1.1.ubijanie: ITSRg | ITSRgy | e C.l.l.ubijanie: | ITSRe | ITSRe | e C.1.l.ubijanie:
dzialanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35ud
o Badanie wg PN- e Badanie wg e Badanie wg
EN 12697-12 PN-EN 12697- PN-EN 12697-
przechow. w 12 przechow. w 12 przechow. w
40°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 badanie w 25
-wg °C -wg e -wg
zalgcznikal zalgcznikal zalgcznikal
WT2-2014 WT2-2014 WT2-2014
Odpornosé na | Nie dotyczy WTSar0,15 e C.1.20, WTSaR 0,10 e C.1.20,
deformacje walowanie Pgg. walowanie Pgg.
trwale: P10o P00
Maksymalny PRDar0.70 ¢ Badanie wg PRDar5.0 ¢ Badanie wg
przyrost o PN-EN 12697- o PN-EN 12697-
koleiny f&%on:;qp bty AC 22 metoda 1th g%or;;]p by AC 22 metoda
Maksymalna AC22-60mm B.PN- AC22-60mm B.PN-
gl?b_OkOSC Procedura EN13108:20 Procedura EN13108:20
koleiny kondycjono-wania D.1.6, 60 °C, kondycjonowa-nia D.1.6, 60 °C,
krotkoterminoweg 10000 cykli krotkoterminoweg 10000 cykli
o0 mma przed 0 mma przed
zageszczeniem wg zageszczeniem Wwg
zal 2. WT-2 2014 zat 2. WT-2 2014

BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materialy

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej

Beton asfaltowy do w-w §cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 10):

Tabela 10 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy scieralnej

Wiasciwosé ACS5S AC8S AC 11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 48 75
4 - - - - - - 48 60 42 60
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 12,0 5,0 11,0
Minimalna zawartosé Bimine,2 Bimins,0 Bimins,g0 B mins g0 Bmins,g0
lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% ( dla KR3-6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to
Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego do warstw $cieralnych.

¢) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 11)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. a Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki Zageszczenie wg PN-EN Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda

13108-20 i metoda badar

i

badan

*hkkhhhkkhhkk

AC 5 S/ | AC11S

e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

AC8S

| AC11S

e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
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AC8S | Badanie wg  PN-EN | e Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna V min.0 v
wartos¢ V maxs,0 v min20
wolnych max 4,0
przestrzeni
Minimalna i VFBin7s C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
maksymalna VFB axes Badanie wg  PN-EN
wartosé 12697-8 p.5
wolnych Nie dotyczy
przestrzeni
wypefnionych
lepiszczem
Minimalna VMAinia | VMAninia C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
zawartosé Badanie ~wg  PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni w
mieszance
Odpornosé na C.1.1.ubijanie: 2x35 ud e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
dzialanie wody ITSRgo Badanie ~wg  PN-EN ITSRgo e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. w 12697-12 przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w 25 zamrazania- badanie w 25
°C — wg zalgcznikal WT2- °C — Wg zalgcznikal WT2-
2014 2014
Odpornosé na Nie dotyczy WTSar0,15-dla KR 3-4 o C.1.20, walowanie Pgs.
deformacije WTS g 0,30 - dla KR 5-6 P
trwate: e Badanie wg PN-EN
Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-
przyrost koleiny PRDair9,0-dla KR 3-4 EN13108:20 D.1.6, 60 °C,
Maksymalna PRDar7,0-dla KR 5-6 10000 cykli
glebokos¢
koleiny Grubosé piyty AC 8-40mm
AC11-60mm
Procedura kondycjono-wania
krotkoterminowego mma przed
zageszczeniem wg zal 2. WT-2
2014

5.2 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z recepta

robocza.

e Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku nie
powinna przekraczaé (tabela 7).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 igg
35/50,
Polimeroastalt-drogowy PMB-10/40-65
PMB10/4075 W wskaze
PMB-25/55-60
PMB-45/80-55

e Temperatura lepiszcza w zbiorniku i temperatura gotowej mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu.
e Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
o Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wlasciwa temperature.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 8) ponize;j:
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Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce whudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

e  Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci
umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.3 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréownanie i skropienie podloza

e Oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza pod ulozenie warstw bitumicznych opisano w
odrebnej specyfikacji (D-04.03.01).
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabelach w
pkt. 6.

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki
e  Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia i podtoza jest nie
nizsza od podanej w tabeli 9:

Rodaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. +5 +5
>3cm
W-wa wigzgca +5 +5
Podbudowa +5 +5

e  Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem do robot i w
trakcie robot w zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki robocze;j.

e Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e  Przed przystapieniem do robot nalezy oceni¢ stan sprzetu (gldwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czysto$¢, sprawno$¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)
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a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szeroko$cig jezdni (jesli nie ma takiej
mozliwo$ci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub w dwoch
etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-wach
tak aby spoiny si¢ nie pokrywaty ( ztacza opisano w dalszej czesci ST)

€) unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki rgcznie w miejscach trudno dostgpnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwiazanie mieszanki wczesniej
utozonej z nowo utozona

e) istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia
temp. mieszanki.

5.5. Préba technologiczna i odcinek probny

Biorac pod uwage niewielki zakres rob6t, w odpowiednim terminie (ok. 10 dni) przed przystapieniem do wykonywania
warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub
odcinka prébnego, pobierze do badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium
Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikow badan z odcinka probnego Inzynier moze podjaé
decyzje o rozpoczgciu wykonywania warstwy.

Dlugos¢ odcinka probnego - 50m o szer. min. 5,5 m.

5.6.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza
si¢ wbudowanie robot recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.7 Polaczenia technologiczne
Spoiny
e Spoiny to podtuzne i poprzeczne potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w roznym czasie

e Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e Spoiny poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Spoiny podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 20 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot oraz w linii 0znakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,,gorace przy goracym” (rozktadarki pracuja obok siebie)
wydajno$¢ zageszczenia stotami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyska¢ szczelne polaczenie
uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby dlugo$¢ utozonego pasa nie byta
wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorace przy zimnym”, wcze$niej wykonywany pas powinien mieé
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona , bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko skosna
1:3 (obciecie waskiego pasa wzdhuz calej krawedzi nalezy wykonaé na cieplej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostala obcigta na goraco wowczas krawedz nalezy wyfrezowa¢ z zachowaniem wymaganego kata.
Na krawedzi pasow warstw nalezy nanie$¢ asfalty lub materialy termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potaczeniu warstw $cieralnych, uszczelnienie nalezy wykona¢ na catej szeroko$ci i grubo$ci warstwy $cieralnej.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 2m, na
catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odcigcie lub frezowanie przy nachyleniu skosu 1:3.
Obcieta krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (ta§ma, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na catg grubo$¢ warstwy — dotyczy podbudow,

e 0 grubosci 1 cm na grubo$ci 2mm ponizej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

e 0 grubosci 1 cm na grubo$ci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy $cieralnej,

Zlgcza
Ztacza wykonywane na polaczeniu nawierzchni z réznych materiatdéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na
potaczeniu w mma z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Ztacza wykonuje si¢ z

materialow termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubo§¢ materialu do ztaczy powinna wynosi¢: nie mniej
niz 10mm, utoZenie Smm nad uktadang warstwa lub nawierzchnia.

Krawedzie boczne warstw
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Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosic¢ po zageszczeniu od 0,5 cm do 1 cm
nad elementem lub urzadzeniem ograniczajacym np. sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych i dociskajacych.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedZ warstwy lezacej wyzej a w strefie
zmiany przechytki — obie krawegdzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po drugiej
oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szeroko$¢ co najmnie;j
10 cm.

Regulacja wilazéw studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wltazow studziennych lub skrzynek zaworowych, znajdujacych sie¢ w
obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie W-w bitumicznych i tworzenia tat w obregbie
regulowanego elementu.

5. 8 Ogélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

e Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota napedowe
(odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zaggszczanie na wzniesieniu.

e Poczatek zaggszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa W-wy goracej na styku
Z W-wa zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejs$cia
bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zageszczenie wzdtuz laczenia dziatek
roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwodch rozktadarkach poruszajacych sie
jednoczes$nie z przesunigciem zwatowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych ku srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywaé si¢ jak najdalej od rozktadarki czyli w strefie
najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(' luk wewngetrzny)

e Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg
walowania a nastepnie gladkim.

e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczaé walcami statycznymi stalowymi

e Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wiaczac¢ podczas jazdy do przodu, przy
powrocie nalezy wylaczac.

o Predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do
6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany cisnienia,

e Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczednie, tylko w ilogci uniemozliwiajacej przyleganie
mieszanki do kot

e Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzg¢tu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
sladow po walcach,

o Brzegi nawierzchni asfaltowych najcze$ciej nieograniczone stanowia obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbaé
o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztaltowaé skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na rozkladarce

lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia migdzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg dostosowang do przeznaczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o danym
sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki powinien mie¢
przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

Oceng jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzaé w oparciu o wystawiong przez producenta
deklaracje wlasciwosci uzytkowych i ewentualnie §wiadectwo jakosci dla dostarczonej partii produktu. W
przypadku braku $wiadectwa jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej od producenta, Wykonawca moze
przedstawi¢ swoje wlasne badania, jezeli jest to konieczne.

Badania dzielg si¢ na:

1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania

Wykonawecy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg

2. Badania Wykonawcy — wykonane we wilasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru - celem badan jest

sprawdzenie czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie zastrzezen moze
przeprowadzi¢ badania we wlasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:

e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.

e pomiary parametrow geometrycznych (szerokos$¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokos$ciowe)

e ocena wizualna mieszanki, jednorodno$ci warstwy, polaczen technologicznych i jako$ci materiatlow

prefabrykowanych deklarowanej przez producenta

¢ pomiar spadku poprzecznego i rownosci

e zageszczenie

e grubos$¢ wykonanych warstw.

e potaczenie miedzywarstwowe — (nalezy ustali¢ czy polaczenie migdzywarstowe bedzie wykonane po

stronie Wykonawcy czy po stronie Zamawiajacego/ Inzyniera Budowy.

3. Badania kontrole — — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktorych celem jest sprawdzenie czy jakos¢

mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier Budowy w obecnosci
Wykonawcy. Do pobrania i wystania probek oraz przeprowadzenia badan upowazniony jest Inzynier Budowy
lub uznana lub wybrana przez niego placowka badawcza.

Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnié ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, réwnos¢ powierzchni, spoiny i zlacza, wskaznik
zaggszezenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, wilasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy warstwy
$cieralnej), potaczenie migdzywarstwowe poprzez okre§lenie wytrzymatosci na Scinanie, grubosc.

Wskaznik zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, grubo$¢ oraz potaczenie migdzywarstwowe nalezy zbadaé na
odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potaczen miedzywarstwowych mozna stosowaé te same rdzenie, ktore
shuzg do okreslenia wskaznika zaggszczenia i okreslenia zawarto$ci wolnych przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden z

wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku
porozumienia mi¢dzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5. Badania kontrolne arbitrazowe — powtorzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku co

do ktorych istnieja uzasadnione watpliwoéci w pordéwnaniu do badan przeprowadzanych we wlasnym zakresie.
Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport probek z miejsca pobrania do
placowki badajacej i sprawozdanie z badan.

Przed rozpoczeciem robét :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji :

sprawozdanie z Badania Typu wraz z zalgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)

deklaracje wiasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw sktadowych,

aprobaty techniczne i deklaracje wlasciwo$ci uzytkowych innych materiatow np. termoplastycznych
badania materialow/ wyrobow wykonanych przez dostawcow,

do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracj¢ wilasciwosci
uzytkowych, dopuszcza si¢ wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzoér, Wykonawca zapewni pobor materiatdow wchodzacych w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz materiatdw typu tasmy,
masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajacemu/ Inzynierowi. Oszacowanie ilo$ci materiatu do
pobrania powinno by¢ ustalone migdzy stronami .

W ramach badan kontrolnych préobki te stuzag do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane sg w
recepcie lub aprobacie technicznej. Probki podlegaja ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowacé z przeprowadzania badan materiatow sktadowych mieszanek lub materiatow
termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wlasciwosci uzytkowych kruszyw
czy lepiszczy sa wystarczajace.

W trakcie robét i po ich zakenczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i kontrolne
(wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzag wyniki badan wykonanych w ramach opracowania
Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).
Do oceny jakosci mma moga postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, Ze tolerancje odchytek sa inne dla ZKP i
dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepno$é gotowej warstwy
stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

Wykonawca moze rowniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne. Zamawiajacy/Inzynier na
wlasne ryzyko moze dokonaé¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce w
uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Badania materialow, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilo$ci adekwatne;j
do rzeczywistych ilosci robot wykonywanych na budowie.

W trakcie robot i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i kontrolne
(wg punktu 3).

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzag wyniki badan wykonanych w ramach opracowania
Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).
Do oceny jakosci mma moga postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP dla celow ustalenia
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchylek sg inne dla ZKP i
dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zaggszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci 1 sczepno$é gotowej warstwy
stuza wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

Wykonawca moze rowniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne. Zamawiajacy/Inzynier na

wiasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce w
uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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e Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej
do rzeczywistych ilosci robot wykonywanych na budowie.

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21) prowadzonej przez
producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z zatacznikiem A powyzszej normy
Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni , bedacy podstawa do okre$lenia minimalnej czestotliwosci badan
gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwo$ci kontroli i badan kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu,
podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21. Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastgpujaca
kontrole:
— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki |,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem — czgstotliwos¢: kazdy zatadunek,
— temperatura materiatow sktadowych i mieszanki- czestotliwosé: ilekro¢ sa pobierane probki oraz wg wymagan
podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze probki,
— uziarnienie 1 zawarto$¢ lepiszcza — czgstotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3 normy PN-
EN 13108-21 (dopuszczalne odchyiki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg w tablicy Al normy
PN-EN 13108-21)
— ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych pod katem prawidtowej izolacji- czestotliwo$é: przed
pierwszym uzyciem samochodu (rowniez w przypadku gdy mieszanke odbiera swoim transportem wykonawca)
i w przypadkach watpliwych,
— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czgstotliwos¢: przed kazdym zatadunkiem
( dotyczy rowniez transportu wykonawcy,
— inne wlasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Tabela 12.

Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwosé i kogo dotyczy badanie lub Tolerancja i Uwagi
kontrola
MATERIALY SKEADOWE

1 Badania materiaféw Producent zobowigzany jest do badar materiatow

sktadowych mieszanKi | sktadowych z czestotliwosciq wg ZKP(PN-EN 13108-
mineralno-asfaltowej 21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).

Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu lub
zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego (ilosci | Wg wymagarn wlasciwosci podanych w niniejszej ST
pobranych probek do badania do ustalenia) z | lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczgcych kruszyw
czestotliwosciq : (PN-EN 13043) i MMA (PN-EN 13808-1)

- wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura
migknienia ) — co 300 ton)

- wlasciwosci  wypelniacza (uziarnienie, gestos¢
wilgotnosc)

- wilasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wilasciwosci dodatkow (ocena organoleptycznie)
Czestotliwos¢  badan: zatwierdzenie Zrodla przed
uzyciem i przy kazdej zmianie Zrodia dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozér ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikow

3 Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozkiadarki.
Pomiar przy uzyciu termometru z dokladnosciq +2°C,

4 Zawartos¢ asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wysworni —
uziarnienie mieszanki | minimaina ilos¢ wg Produkcyjnego Poziomu Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy PN-EN
Zgodnosci. 13108-21

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST
lub WT-2.

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy
lub na 500 m ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Dopuszczalne odchytki wynikow badan zawartosci
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6000m2 lub - jedna préobka. W razie potrzeby ilosé
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z pozostalych
probek badanie w wypadku watpliwvym

lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyé
wartosci podanych w dalszej czesci ST

5 Wolna przestrzen i
gestos¢ w  probkach Zawartos¢ wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST zgodnie z tabelami podanymi w ST.
lub WT-2. Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej nizna | trakcie ukladania.
6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych
probek badanie w wypadku wqtpliwym
6 Sprawdzenie wyglgdu | Producent: charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
mieszanki Dozor ciggly przy produkcji, zatadunku, podano w punkcie 4.2.
— ocena wizualna.
Jezeli samochody sq wilasnoscig Producenta wowczas
dokonuje on oceny czystosci samochodow i ich
przydatnosci.
Wykonawca i Inzynier : dozor ciggly przy wytadunku i
ukladaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
7 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na | Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilosé >98% -sprawdzenie poprzez poréwnanie gestosci
wycinka probki probek moze zostac zwigkszona ( zastosowano referencyjnej** i gestosci objetosciowej wycietej
specjalne kruszywo , dodatki itp.) prébki z nawierzchni.
Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia metodg
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki —
kompaktometr zamontowane w walcu lub inne
urzqdzenia wyposazeniowe analizujqce
zageszczenie).
8 Wolna przestrzesi- Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni podano w dalszej
wycinka probki z czesci ST (6.1.3)
warstwy Wolna przestrzer obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci probki wycietej.
9 Grubosé- wycinka Jw. Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg z
probki tolerancjg:+/-10%. Grubosé warstwy mozna
rowniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m (w 3 punktach pomiarowych
—w osi i po bokach)
10 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq
i w punktach charakterystycznych :-5.cm.;+10cm
11 | Rownosé podtuzna Do oceny rownosci podtuznej:
warstwy a) warstwy Scieralnej drég klasy L i nizej oraz placow | Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod tatg

i parkingow;

b) warstwy wigzqcej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchyler réwnosci podhuznej jako
najwigkszej odleglosci(przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig lqczqceq spody kotek jezdnych
urzqdzenia a pomierzong powierzchnig warstwy w mm.
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podiuznej w-wy nalezy wykonac w sposob

- W-wy Scieralnej ( L,D i place) - 9mm
- W-wy Scieralnej (G, Z) ) - 6mm
- w-wy scieralnej ( GP) ) —-metoda IRI.

- W-wy wigzqcej (L,D i place) - 12mm

- W-wy wigzgcej (G, Z) ) - 9mm
- W-wy wigzqcej ( GP) ) - 6mm

- podbudowy (L,D i place) - 15mm
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ciggly z uzyciem taty i klina. - podbudowy (G, Z)) - 12mm
- podbudowy (GP)) -9mm

12 | Rownos¢ poprzeCzna Do oceny réwnosci poprzecznej wszystkich warstw Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod tatq
warstwy wszystkich klas-pomiar profilometryczny, rownowazny | - - w-wy scieralnej (L,D i place) - 9mm
metodzie klina i faty, umozliwiajgcy wyznaczenie - W-wy Scieralnej (G, Z) ) - 6mm
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa - w-wy scieralnej (GP))—-4mm

ruchu. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
0dleglos¢ (przeswit) miedzy teoretyczng latqg o di. 2ma | - W-wy wigzgcej (LD i place) - 12mm
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. - W-wy wigzgcej (G, Z) ) - 9mm
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci | - W-wy wigzqcej ( GP) ) - 6mm
mieszonego pasa z tolerancjq +/-15%. wartos¢
odchylenia rownosci nalezy wyznaczy¢ z krokiem co

im.

W miejscach niedostgpnych mozna zastosowaé metode | - podbudowy (L,D i place) - 15mm
taty o dl. odpowiadajqcej szerokosci pasa lecz nie - podbudowy (G, Z)) - 12mm
mniejsza niz 2m i klina (pomiar co Sm a liczba - podbudowy (GP) ) -9mm

pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz20 ).

13 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +

warstwy*) punktach charakterystycznych (tuki —w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podiuznego

14 | Rzedne wysokosciowe | Pomiar w osi i przy krawedziach co 25m a na zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjqg +1
warstwy odcinkach krzywoliniowych co 10m cm.

15 | Uksztattowanie osiw | co 100m zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq 5
planie *) cm.

16 | spoiny podtuzne i cata dlugosé zlgcza- ogledziny Spoiny powinny by¢ réwne i zwigzane. Spoiny
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 20 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni . Spoiny
porzeczne przesungcé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

17 | Krawed?, cala dlugosé- ocena wizualna Warstwa przy Sciekach drogowych, opornikach i
obramowanie urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm
warstwy do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa

nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia,
pokryta asfaltem. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

18 | Wyglgd warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczqcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

19 | Sczepnosé Badanie na odwiercie Wytrzymatosé wg ST D 04.03.01.

Przy pobieraniu prébek (odwiertéw) nalezy zbadaé
wytrzymatosc¢ na Scinanie probki w aparacie
Lautnera. Ilos¢é poboru probek nalezy do decyzji
Inzyniera jednakze zgodnie z zaleceniami ilos¢
probek odwiertowych powinna wynosic¢ co najmniej
2.

Metode badania podano w D-04.03.01.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych (poczqtek —
srodek — koniec fuku — Koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezié bqdz rozszerzyé czestotliwosé w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wqtpliwosci co do wykonania
roboz).

**)w tym przypadku za gestos¢ referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie ulozenia i zageszczenia masy
bitumicznej. Gestosé referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen informacje te
powinno odnotowa¢ sig W dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworow i zageszczenie masy bitumicznej.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.

W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza si¢ za wadg) Zamawiajacy moze zadecydowac o zastosowaniu potracen, za zgoda Wykonawcy.
W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposdb potracen strony uzgodnig pomiedzy soba, zwlaszcza przy rozliczeniu ryczattowym — zaleca si¢ uzgodnienie w
formie odrebnej umowy.
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W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wezeéniej zostaly potracone kwoty za wykonanie
nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potragconych kwot.

W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiang okresu gwarancyjnego uwzglgdniajacego zmniejszenie
trwato$ci nawierzchni.

Tabela 13
Lp Skiadniki mieszanki mineralno- Warstwa wigigca-wyréwnawcza Warstwa $cieralna
asfaltowej AC 16W AC 11S
1 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze +2,0 +2,0
<0,063 mm
2 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < +2 +2
0,125mm
3 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze +3 +3
<2mm
4 Zawartos¢ kruszywa 0 wymiarze +4 +4
<8 mm
5 Zawartosé Kruszywa o wymiarze +4 +4
<11.2 mm
6 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze +5 Nie dotyczy
<16mm
7 Zawartos¢ lepiszcza Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej 7 mma nie
moze odbiegaé od wartosci projektowej o wiecej niz +0,3.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego na warstwe wigzacag zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczego6lnych wiasciwosciach np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi +20%
w wypadku kruszywa grubego i £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.1.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Tabela 14 Zawartosé wolnych przestrzeni w % viv. (wg WT 2 z 2008 roku)

Rodzaj mieszanki Podbudewa Warstwa wigzigca Warstwa scieralna
AC 11 nie-dlotyczy KR1-2 : 3,0-6,0 % KR1-2: 1,0-4,0 %
KR3-6 : nie dotyczy KR3-6 : 2,0-5,0 %
AC 16 KR1-4-—4.0-10,0-% KR1-2 : 3,0-6,0 % nie dotyczy
KR5-6:5,0-10,0 % KR3-6 : 4,0-7,0 %

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostkg obmiarowg w przypadku wykonania obmiaru jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej ($cieralnej).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie warstw bitumicznych 1m2 (scieralna):
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatnigcie terenu robot.
Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagegszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza —
Cze¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12:
Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27:
Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Inne dokumenty

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2014 wraz z przywotanymi normami
»  WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — Wymagania Techniczne

W przypadku wystgpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materialy zgodne z wytycznymi
obowigzujacymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawa o wyrobach budowlanych.

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

»  K.Bfazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Btlazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016.124 tekst jednolity).
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Oznakowanie poziome
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
ramach zadania: Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz 7 przesunigciem peronu przystankowego
przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

- oznakowanie poziome grubowarstwowe termoplasyczne lub chemoutwardzalne

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialow przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowaé jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podfuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne (ukladane na zimno)
badz tasmy prefabrykowane naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do Smm .

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne
uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materialy prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktore tgczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Trwate oznakowanie drog - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesigcy.
Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 6 miesiecy lub czas

uzytkowania konczy si¢ z chwilg zakonczenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Materialy stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowana lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nast¢pujace dane:
e nazwe i adres producenta,
o date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
e mase¢ netto,
e numer partii i date¢ produkcji,
o informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
o nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
e znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,
o informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
o ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Masy termoplastyczne i chemoutwardzalne oraz farby do oznakowania ciefikowarstowego

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowac regcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno) powinny by¢ substancjami jedno lub dwu sktadnikowymi mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie specjalnym aplikatorem.Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie moze przekracza¢ w materiatach do
znakowania:cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatlow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.4. Material odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé si¢ odpowiednim uziarnieniem: 125- 850 mikrometrow
najlepiej z powtoka silikonowa.
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Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

o wspOlczynnikiem zatamania §wiatta - ponad 1.50,

e odporno$cig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

o zawarto$cig mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1mm.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego materialu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie pozniejszym
niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilo$ci od 250 g/m2 do 480 g/m?2.

2.5. Tasmy prefabrykowane
Wymagania jakim powinny odpowiada¢ tasmy prefabrykowane odblaskowe:

o Dlugoletnia trwato$¢ i wysoka szorstko$¢ powyzej 45 SRT

o Dobra widocznos¢ w nocy ( dla tasm odblaskowo$¢ poczatkowa 500-700 mcd/Ix/m2 a w trakcie eksploatacji po 6
latach ok. 150-200 mcd/Ix/m2)

o Profilowana wierzchnia powierzchnia ($wiatta rowkow pomigdzy wzniesieniami nie moga by¢ wypetnione
mikrokulkami ani innymi czastkami tworzacymi strukture tasmy);

e Samoczyszczaca powierzchnia,

o Mozliwo$¢ aplikacji niezaleznie od temperatury powietrza,

o Mozliwo$¢ ewentualnego usunigcia oznakowania metodg jak najmniej inwazyjna w stosunku do w-wy
Scieralnej,

e Zwiekszona odpornos$¢ tasmy na dziatanie sit $cinajgcych podczas gwaltownych manewréw pojazdu na
oznakowaniu .

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podioza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki reczne.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane za pomoca specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastgpuje reczenie (za
pomoca specjalnych wozkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskows.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw Sprzgtu winien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatbw oraz gwarantowac
rownomierno$¢ ich podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.W przypadku uktadania taSm niezb¢dne beda uktadarki tasm prefabrykowanych i walce stalowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

o W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrebie odcinka na ktorym odbywa si¢ ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczefistwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.
e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikle z niewtasciwego oznakowania
i niewlasciwej organizacji robot, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej,
o W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny oznakowania
w celu:
a)  sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilo$ci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametrow, jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas wykonywania 0znakowania,
b)  sprawdzenia jako$ci stosowanych materiatdw obejmujace:
o sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodno$ci dostarczonych materiatdow z przewidzianymi do
stosowania,
¢ wizualng oceng stanu materiatow w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
e czas schnigcia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wlasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania rob6t w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujaca temperatura nawierzchni i powietrza, ktora powinna wynosi¢ co najmniej 5°C ( dla tasm i mas 10°C)
oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ktora powinna wynosi¢ co najwyzej 85%. Na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej oraz przy wickszej
wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki uzycia materiatu okre$lone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczgciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pylu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby
trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farbg o
niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec roznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich
linii lub kropek.

W przypadku wytaczania dtugich ciagdéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny byé wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiarow geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaly spelnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skrdoconego $wiadectwa badania jako$ci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje si¢ do wykonania
robot, a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza
nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarsiwowego za pomocg mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o peinej grubosci zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowanki.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci ponad 20
m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami z ewentualnym materiatem uszostniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do ich zakresu i

rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwoweqo za pomocq tasm.

Nanoszenie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta, gdyz tylko takie oznakowanie jest objete
gwarancja. W przypadku braku takich danych ponizej podano ogdlne uwagi dotyczace ulozenia oznakowania
prefabrykowanego.

Wykonanie oznakowania nalezy wykona¢ rownocze$nie z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni. Nanoszenie
nalezy wykona¢ przed ostatnim cyklem watowania §wiezo potozonej w-wy $cieralnej. Optymalna temperatura w-wy
przy uktadaniu tasm powinna wynosi¢ od 70 do 30 °C ( dla SMA 83°C - 30 °C).

Do prawidtowego wprasowania tasmy wystarczy jednokrotne docisniecie przez walec (bez wibracji —masa walca 10-12
t, predkos¢ 3-5 km/h) i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Nie nalezy stosowa¢ wielokrotnego docisku ze
wzgledu na mozliwo$¢ zniszczenia ta§my.

Naktadanie oznakowania powinno odbywac si¢ w tym samym kierunku co przewidziany ruch pojazdow.

Ewentualne uszorstnienie nawierzchni mozna wykona¢ po wprasowaniu ta§my w nawierzchnig.

Powyzsze uwagi dotycza uktadania tasmy metoda INLAY na drogach gtownych . W przypadku uktadania ta§m jako
oznakowanie tymczasowe zaleca si¢ stosowanie ta§m przyklejanych na nawierzchnie zimne (metoda OVERLAY).
Temperatura powietrza winna wynosi¢ wowczas +15 °C i wyzej, natomiast nawierzchni 10 °C i wyzej.

Po oczyszczeniu podtoza nanosi si¢ recznie (watkiem, pedzlem) lub mechanicznie (wozek ze spryskiwaczem) warstwe
gruntujaca z kleju w ilosci 0,3-0,5 I/m2. Tasdme nalezy utozy¢ po catkowitym wyschnieciu kleju ( ok. 3-5 min) i
docisng¢ wozkiem dociskowym o masie 30 kg (1 cykl) a nastgpnie 90 kg

( min.2 cykle). Otwarcie drogi moze nastgpi¢ po natozeniu i doci$nigciu tasmy.

Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego za pomocq farb

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do

4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

5.2.4 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

Usuwanie istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ nieinwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie woda
pod wysokim ci$nieniem. Inzynier lub Zamawiajacy moze dopusci¢ inne metody usuwania np. frezowanie,
piaskowanie, Srutowanie, jednakze musi mie¢ na uwadze Ze sg to metody mogace uszkodzi¢ warstwe $cieralng. Decyzje
0 zastosowaniu metody usuwania nalezy rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny stanu istniejacej nawierzchni, prognozy
robot wobec tej nawierzchni i ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza si¢ zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farba, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

Pozostatosci po usunigciu 0znakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robdt — sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj materiatow,
ktére zamierza zastosowa¢ wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan
technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczegciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z
deklaracja producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub $wiadectwami (certyfikatami)
badan. Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymogi jakoSciowe dla znakowania poziomego.

Materiat do oznakowania poziomego ma spelnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST. Wymagania
sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa po
okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji i barw oznakowania g.
Wyrazony jest on wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto§¢  wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej
(nr 1).

Punkt naroiny Hkkkx 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biale y 0,335 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji moze by zastapiony pomiarem wspdlczynnika Iluminancji w sSwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.
Do okreslenia odbicia $wiatlta dziennego Iub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Woartos¢  wspotczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciaggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix? (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.2.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdfczynnik odblasku R\, okreslany
wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego(w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu barwy bialej co najmniej 200 med/m Ix?, klasa R4.

6.2.3. Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci winien wynosic:

- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatos¢

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia wymagan widoczno$ci w dzien i
w nocy. Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poroéwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC

6.2.5. Czas schnigcia

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zalozen i ewentualng modyfikacje
technologii.

Badania obejmuja:

a) przed rozpoczeciem pracy:
¢ sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng stanu materiatu,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania (na ptytce),
e wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
epomiar poziomych  wymiarébw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg  projektows

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

Znakowanie tasmami prefabrykowanymi wymaga wykonanie w/w badan adekwatnych do tego rodzaju materiatu. Przy
uktadaniu prefabrykatow nalezy zwroci¢ uwage na to czy tasma zostata prawidlowo wtopiona -przy uktadaniu na
goraco lub przyklejona — przy uktadaniu na zimno, czy nie ma pgknieé, rozerwan, puchnig¢ lub wybrzuszen.
Wykonawca jest odpowiedzialny do utozenia tasmy wg wytycznych producenta. Zaleca si¢ przemonitorowanie catego
oznakowania z prefabrykatéw po zakonczonych robotach.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu o0znakowania poziomego:

e  szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz + 5 mm,

e  dhugos¢ linii - +£50 mm,

o  dlugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £+ 50
mm dhugosci wymagane;j,

e  rozstaw punktow naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchylki od wymaganego wzoru nie mogg przekraczaé¢ + 50
mm dla wymiaru dtugosci.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najp6zniej w ciaggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowiazane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostana wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci

wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialnosci w nocy.
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, lini¢ segregacyjna i
inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciagltej 5
pomiaré6w na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik §redni z 5 pomiardéw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe sa wytypowane
wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek,

8.4. Zasady odbioru koncowego robét

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i
stwierdzeniu gotowosci robdt do odbioru Zamawiajacy w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie
w celu odbioru robot. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony
i podpisany protokot odbioru robot. W protokole zostanie potwierdzone prawidlowe i terminowe wykonanie robot w
catosci lub w ich czgéci. Pozostate roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociagnigcia beda oddzielnie. W stosunku
do tych robot w protokole ustali sig:

- sposob i termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.

9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

Ogodlne ustalenia dotyczace punktu 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre§lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno - prawnych

Zakres wykonania robot

Wykonanie 1 m? oznakowania poziomego swoim zakresem obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztaltow oznakowania),
— przygotowanie masy,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
— przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robot,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach

PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowania drog - kulki szklane do mieszania
( z uwzglednieniem poprawki Al z 2005 roku)

PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny

TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 6.
LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts et Chaussees, Paris

DIN 67520 cz.3 - Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiaru i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

Oznakowanie pionowe

131



1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogblnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach zadania Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz z przesunigciem peronu przystankowego
przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych robot:
— montaz stupkéw do znakdéw drogowych z rur stalowych ocynkowanych o $r. 70 mm
— przymocowanie tablicy znaku drogowego informacyjnego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢
1 trwato$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w okreslonych klasach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesiacy od daty produkcji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiada¢ tabliczki znamionowe identyfikujace producenta, dat¢ produkcji, klasy istotnych
wilasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadcg drogi lub innego gestora
oznakowania. Wzo6r naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajacego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania musza by¢ odporne na zmiang temperatur, oddziatywanie $wiatta, wplywy
atmosferyczne i korozj¢ elektrochemiczng. —przez caty okres trwalosci znaku. Rekojmia na dostarczone oznakowanie (
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tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$¢ co najmniej 60 miesiecy i obja¢ wiadciwos$ci techniczne,
trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato§¢ montazu tarcz i tablic, sposob i trwato$¢ montazu
konstrukcji wsporczych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundament powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajacym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy polaczy¢ w sposob trwaty ze zbrojeniem
nosnym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzace do potaczenia z konstrukcjg wsporcza nie
powinny wystawa¢ ponad dokrgcong nakrgtke nie wigeej niz 10 cm , przy czym potaczenie srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje sg wielkogabarytowe i wymagajg zaprojektowania indywidualnych fundamentow
nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przysztej lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktore bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkow
powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gtgbokos¢ posadowienia stupka
oznakowania powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktorych powierzchnia jest wigksza niz nalezy zastosowa¢ indywidualne
posadowienie z uwzglgdnieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamentow prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac¢ znak aby
gora prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilo$ci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcja wsporcza ,
usytuowanie i dobor konstrukcji wymaga oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikow drog. W takim przypadku nalezy zastosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo
dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajace energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakow wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technika sitodruku. Folia stosowana do znakow
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspotczynnika luminacji i i wspotrzgdnych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.

Wymiary znakéw drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

Tarcze znakow powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubo$¢ powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
powinna by¢ mniejsza niz 28 pm (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymato$¢é na obcigZenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 KNm? (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku

o wytrzymato$¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

o chwilowe odksztatcenia zginajace oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)
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o chwilowe odksztalcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

o rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedZ tloczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawegdziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztalcenie zginajqce znak jak i samq tarcze znaku nie moze byé
Wigksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykona¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscia
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne bezpieczenstwo
konstrukcji lub obciazenia znaku wynikajace z w/w norm.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zalezno$ci od wielkosci
oznakowania moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport materiatdw powinien si¢ odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy si¢ do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowaé. Do
zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.
Fundamenty do osadzenia stupkow powinien mie¢ gteboko$¢ co najmniej 80 cm.

Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mieé¢
na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktéorych mowa w pkt 2.

Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zaggszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznoéci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowaé (zutylizowac) lub rozplantowaé w obrebie
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znaku usytuowanego w zieleficu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowa¢ nawierzchnig
aby w obrebie stupka nie byto zapadnig¢ nierdwnosci, ubytkow.

Wysoko$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy minimum 2
m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
o odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
o odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy pomocy uniwersalnych
uchwytow, do znakow i tablic drogowych.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

— badania jako$ci materialdéw pod wzglgdem zgodnosci z ST,

— prawidlowos$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem "Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach™- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakéw,

— prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty znakow,

— prawidtowo$¢ wykonania fundamentoéw i potgczenia stupkow z fundamentem.

Kontrolg osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrolg montazu azyli
nalezy oprze¢ o zgodno$¢ z dokumentacje projektowa oraz wytyczne producenta jezeli takie sa wydane.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rebét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowa jest:
szt. (sztuka) - dla ustawienia stupka do znaku drogowego,
szt. (sztuka) - dla przymocowania tablicy znaku drogowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

10.2 Ogolne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete W ST (dot. rowniez odbudéw nawierzchni w obrebie oznakowania),
Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt stupka stalowego i montazu tablicy obejmuje odpowiednio:
e Roboty przygotowawcze
o Wytyczenie miejsca ustawienia,
e Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
o Wykonanie rowka lub rob6t ziemnych,
o Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja
¢ Wykonanie fundamentu
e Ustawienie stupka
e Montaz tablicy
o Wykonanie i pielegnacja fundamentu
¢ Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie
o Kontrola ustawienia oznakowania
o Uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zalgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12899-5  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1  Systemy ograniczajace drogi. Terminologia i ogolne kryteria metod badan

PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1 i cz1- 4

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa -- Wymaganiai metody badan.
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Krawezniki i obrzeza betonowe
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych utozeniem kraweznika i obrzeza betonowego w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajgca na budowie
chodnika wraz 7 przesunigciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
» kraweznikow betonowych na tawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej,
> obrzezy betonowych na tawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Betonowe materiaty powinny spetnia¢ wymagania wg normy Pt54N-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamietaé ze
obrzeza nie posiadajq swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w praktyce producenci mogq
stosowaé inne wymagania normowe dla swoich wyrobow).

Pod krawegznikami i obrzezami nalezy zastosowaé podsypke piaskowo—cementowa zgodnie z dokumentacja
projektowa. Zamawiajacy moze zrezygnowac z podsypki i zwiekszy¢ grubos¢ tawy betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

o Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jes$li zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz na podsypke (wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM 1 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

— beton C12/15 do wykonania fawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do 1cm (dylatacja fawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa

2.3.1 Ksztalt i wymiary

Obrzeza betonowe powinny posiada¢ nastepujace cechy fizykomechaniczne
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— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornos¢ na scieranie — klasa 4(1)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

—  wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca

—  trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajaca

Tolerancja wymiaréw :1=100cm (+1%z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)
b= 8 (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
h=30cm (5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz

10mm)
powierzchnia (£3% z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz Smm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos$¢ elementow ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, zabarwienia przy porownaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorcg.
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ plaskie, bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Krawezniki betonowe — nowe

2.4.1. Ksztatt i wymiary
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1=100cm (£1%z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

b= 15 (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)

h=30cm, 22cm, c,d (£5% z doktadnos$cia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
powierzchnia (£3% z doktadno$cia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz Smm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne
Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymato$¢ na zginanie powinna by¢ klasy 3 (U).

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Jak dla obrzezy.
2.4.4. Sktadowanie

Jak dla obrzezy.
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 Kklasy ekspozycji XO wg PN-
EN 206-1, konsystencja odpowiadajaca gestoplastycznej.
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Zatozono zakup i dowodz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawcg.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materialow: fadowarki z widlami, ew. wozki widtowe
— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikoéw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw, obrzezy,

W/w materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszo$ci krawezniki, obrzeza sg uktadane w
obrebie wykonanych wezesniej robot ziemnych) to nalezy je wykonywa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczeéniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie
wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgca z piasku o o grubosci i w miejscach
podanych w dokumentacji technicznej.

5.3. Wykonanie taw
Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania ( wyjatek stanowia tawy pod $cieki bez ,,oparcia”) a tawy betonowe z
oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.
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Warstwe wyrownawczg wykonuje sie w jednej warstwie.  Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyglad.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%
i - 20% jej wartosci.
Lawe nalezy piclegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdknina, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtdékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

€) Mozna zastosowaé inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
s Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikow podano w dokumentacji projektowe;.

e Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ jednocze$nie z wykonaniem lawy betonowej i
utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypelinianie spoin

Krawezniki nalezy uktadac na styk a spoiny kraweznikow nie mogg przekraczac szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypehiania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m zastosowaé krawezniki
hukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowaé krawezniki ciete na miejscu budowy (max dt.
kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekraczaé

1,0 cm) — nalezy wypetié zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci na nacisk kot
pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.

Spoinowanie nalezy roéwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli
ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypelniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uktadac ze spoing Smm — w przypadku tych krawgznikoéw nie nalezy
wypelnia¢ spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opor i fawe nalezy
pielegnowaé w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowtdkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktadac¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypeinianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypelnienie
zaprawa cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikow do wypetiania spoin mozna zastosowac
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczysci¢ na pelng
glebokose 1 zwilzy¢ woda.
Spoiny powinny by¢ wypelnione na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatow oraz kontrole¢ wykonanych robot.
Oznacza to, ze 0 rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatdéw (wg dokumentow
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiarow Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktore powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.
O Koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czgstotliwoscia 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikow(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zaggszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
o dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

¢ dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

o dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

e rowno$¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigedzy gorng powierzchnig elementu i przylozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie witasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlagciwos$ci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:
o badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,
¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min. 3 serie (po 3 probki) na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,
e oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,
e 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych metod:
- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zageszczalnosci
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Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymato$ci na budowie z metodami badah
mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegéln.ien’ie badan i Zalecana min’ir.nalna .czgrvtotliwos'é Tolerancja
pomiarow badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokosé 2 razy na 100m lawy +10 cm, -5 cm.
2 | Rownos¢ podtuzna ( tata 4m) jw Nie powinny przekroczyé I cm
3 | Rownosc poprzeczna (tata 4m)
4 | Spadki poprzeczne® 40,5 %.
7 | Grubosé warstw 2 razy na 100m +1lcm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe betonowa, utozenie podsypki, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowej

— ustawienie kraweznikow

— pielegnacja faw betonowych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ustawienie 1m obrzeza obejmuje nastepujqcy zakres robot:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe betonows, utozenie podsypki, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowej

— ustawienie obrzezy

— pielggnacja taw betonowych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003

PN-EN 1008:2004

Uwaga

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01

Zielen
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zieleni W zwiazku Przebudowa drogi polegajgca na budowie chodnika wraz
g przesunieciem peronu przystankowego przy ul. Jerzmanowskiej/Zernickiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— z dowozem humusu i ro$cieleniem gr.15cm wraz z obsiewem mieszanka traw,
— pielegnacjg trawnikow w okresie gwarancji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgCymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekoéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
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stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),a ponadto do pielegnacji
zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
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na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow (w ciagu 6 miesigcy po wysiewie)

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nast¢pne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

7

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

0CzySzCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnoéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? dowdz humusu z roscieleniem gr.15cm wraz z obsiewem mieszanka traw,
- m? (metr kwadratowy) pielegnacja w okresie gwarancyjnym: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej-humusu, rozscielenie ziemi urodzajnej-
humusu, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWI4AZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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