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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PrRzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania

ogolne odbioru robét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumiec jako cze$¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu

i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI
1.3.1. Wymagania ogdine nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

CzESC DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
CZESC D+M OBIEKTY INZYNIERSKIE

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

144,

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13,

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

Kody CPV:
45221111-3 Mosty drogowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$é, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Diugos$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawca i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatacznikdéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakoéci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowq
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
sktadac sie z jednej lub z dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podfoza. Moie zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacych powyze;.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dia pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
podziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
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1.4.45. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.46. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.47. Rozpietosc teoretyczna — odlegto$é miedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta mostowego.

1.4.48. Szerokos$é catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegtosé miedzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

1.4.49. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.52. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.53. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowgq lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane — cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uiytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementéw.

1.4.55. Skréty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.56. ST, STWIORB , STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Budowlanych
DP — Dokumentacja Projektowa
PN - Polska Norma
PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma
Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za cato$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczerstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wilasnym zakresie w ramach ceny
Kontraktowe;j:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekt czasowej organizacji ruchu, demontazu i odtworzenia oznakowania,

—  Projekty techogiczne niezbedne do wykonania robét,

— Projekt zabezpieczenia urzadzen obcych,

— Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

— Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,
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Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sig koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIiORB na wlasny koszt w4 egz.
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

— Szczegétowy harmonogram robét,
— Plan BIOZ,
— Program zapewnienia jakosci

1.5.3 Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumenty przekazane
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznodci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$é z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB
i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej,
tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji robét powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajagc w ten
sposdb bezpieczerstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzier i w nocy tych
zap6r i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
zInzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilodciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene
kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
— unikac uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
—  Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegblny wglad na:
— lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
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— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatdw. W tym celu zabezpieczy sie
na wilasny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do
wykonywania robét saperskich.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy sSwiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robé6t, a po zakorczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (Np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od whasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiagzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz
prywatne;j.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce
cechy zabytku lub majgce wartos$¢ archeologiczna, obowigzany jest niezwtocznie powiadomic o tym Inzyniera, Urzad
Gminy oraz wtasciwego konserwatora zabytkow. Jednocze$nie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiadze
konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie ddbr kultury i muzeach). Wykopaliska
i znaleziska archeologiczne stanowig wtasno$¢ Paristwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez
PKP) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji
i innych koniecznych robdt w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym
harmonogramem robot. Wykonawca bedzie wspétpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien podjaé niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie
instalacji i urzadzer podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela
instalacji oraz bedzie wspétpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajagcego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.
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Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo fadunkéw iw sposéb ciagly bedzie o
kazdym przewozie informowat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
uszkodzer spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
realizacji robét od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru
koficowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie péiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb s3 zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagari prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowat Iniyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnoéne dokumenty. Jezeli
niedotrzymanie w/w wymagari spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catoéci obciazaja one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono
inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotfane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyiszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w dokumentach.
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2. MATERIALY

2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego
Zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrddta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakornczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORN! MATERIALOW

Wytwdrnie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwoérni, beda zachowane nastepujace
warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie prowadzenia inspekdji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4, MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, do ktdérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKRADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badar przeprowadzanych przez Inzyniera.
Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny zoferta wykonawcy
i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i iloci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
robdt zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustaler sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uiycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego
akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu
bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjy Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegbtowego tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowar,
odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robét zostang, jezeli
bgdzie tego wymaga¢ Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beds oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takie w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarh materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystapieniem do robdt Programu Zapewnienia Jakoséci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ czesé ogbling opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposob prowadzenia robot;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

— wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét;

— system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— sposéb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, nastaw mechanizmdéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ czesé szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu;

— sposéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwo$é badan, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robét;

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania préobek i badarn materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze
zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK
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Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang usunigte lub ulepszone przez Wykonawce z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badart jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci. Wyniki badari (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych
czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow irob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badari dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badai wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, rob6t z STWIORB i Dokumentacja Projektowa. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesie Wykonawca.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

¢ Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specy fikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

» Umieszczone s w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér okreéla
zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kaida partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
Budowy beds dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét;

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét;

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania roboét z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub szczegélnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczer robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawniers do wydawania polecers Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym
kosztorysie i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 - 3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

—  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robdét i terminie obmiaru, co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedgy utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4, CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci bedg uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksigdze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w
formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODzAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi koficowego branzy lub etapu robét,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoéci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péziniej jednak niz w ciagu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koficowy branzy lub etapu robét polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru
koricowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosdci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowosé do odbloru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru
ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedfozonych dokumentdw, wynikéw badan,
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robdt uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robodt uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganych Dokumentacjg Projektowq i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru {(oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZI,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonanych robét,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt,
— date rozpoczecia i zakoriczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okredlone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowacé:
— robocizne bezposrednig,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym slepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
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2.D.01.01.01 OBStUGA GEODEZYINA

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. I I.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi drog, chodnikéw i mostu,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wytyczenie robot sieciowych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
pale drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

— tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu roboét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty polegajg na:
— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,
— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety
— wyznaczeniu pozostatych robdt budowlanych {np. dylatacje, porecze).
Wobec moizliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych
o wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi
ustawami i rozporzadzeniami.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢d Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKO$CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.5. WYZNACZENIE PRZEKROIOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$c ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztaicie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczétkow i filarow
mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot pomiarowych:
— wysokos$¢ reperdw 0,5 cm,
— wysokosci elementow projektowanych £ 1 cm,
— doktadnosci pomiaréw poziomych £ | cm/50 m.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

llo$¢ robdt okreéla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych)
wchodzacych w zakres zadania wykonania ulic i obiektéw inzynierskich, ujetych w poszczegélnych pozycjach
szczegdtowych i rozliczane w ramach kosztéw posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robédt objetych niniejszag STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdw
z Dokumentacja Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
Cena wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi od trasy i punktéw wysokoSciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;
—  wytyczenie wykopow;
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne naleza do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajq
odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze sy uwzglednione w wycenie robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarkl Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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3. D.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na rozebraniu elementéw mostu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw mostu, drogi itp.
wyszczegolnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjq
Projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujag.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnosé
Zamawiajgcego stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny byé na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw
ochrony $rodowiska.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiei¢ je na
miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB
dotyczacego robét ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wilasnos¢ Zamawiajacego, moiliwe do powtérnego wykorzystania,
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1m* (metrszescienny) rozebranych elementéw zelbetowych i ceglanych, elementéw
wyposazenia. Dla elementdw stalowych jednostka jest T (tona). Dla rozbieranych kraweznikéw, dylatacji jednostka jest
m (metr). Dla demontazu nakfadek stalowych wieszakéw kratownicy, uchwytéw po zdemontowanych latarniach,
skrzynek elektrycznych, wpustéw jednostka jest szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni z kostek, podsypki
jednostkg jest m2 (metr kwadratowy). Dla 1m? rozebranej nawierzchni, podbudowy, umocnieri skarp, uprzatniecia
terenu, [m] poreczy i balustrad, [m] rozbieranych kraweznikéw i obrzezy.

Pfaci sig¢ za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego
w trakcie prowadzenia robét. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowaé
Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajq wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnos$ci okreslone s w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (ma,szt,t,m,mz) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace
pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie izabezpieczenie robét, posegregowanie izabezpieczenie materiatéw
przeznaczonych do ponownego wbudowania,transport materiatéw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze
odwdz materiatéw z rozbidrki nienadajacych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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4. D.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. PrRzeDmIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wbudowanie rur ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
—  zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robét.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, 0gdlng Specyfikacja Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.
3. SPRZET
Roboty beda wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatéw do zamontowania rur osfonowych, ptyt
drogowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgiedniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato$é zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci sie za
dobrze utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbiér koricowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 9.

Ptaci sig za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykoanie projektéw
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatoéci
poza plac budowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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5.D.03.04.02 NAPRAWA KORYTEK ODWODNIENIOWYCH | KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem napraw korytek odptywowych do liniowego odwodnienia i kraweznikdw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
napraw korytek odptywowych do liniowego oraz kraweznikéw

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, Ogdlng Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. KORYTKA ODPLYWOWE

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia bedg zastosowane ruszty identyczne z istniejacymi,
umozliwiajace odptyw przewidzianych projektem wéd opadowych.

Naprawy elementéw betonowych korytek i kraweznikéw zgodnie z STWiIORB M.20.20.15a.

Wykonanie i montaz pokryw betonowych korytek zgodnie z dokumentacjg projetkowa i ST Beton
Konstrukcyjny.

Ponadto do uszczelnien korytek nalezy wykonaé izlpajce przeciwwilgociowa stososujac izolacje bitumiczng
zgodnie z dokumetnacjg projektowg i zaakceptowang przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty bedy wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu do montazu korytek, zaproponowanego
przez Wykonawce i po akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty do wykonania moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta wyrobu.

5. NAPRAWA KORYTEK ODPLYWOWYCH | KRAWEZNIKOW

Ubytki betonu korytek odptywowych i kraweiniki beda naprawiaone wg STWIORB M.20.20.15a oraz wg
Dokumentacji Projektowe;j.

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Sposdb wbudowywania pokryw korytek odptywowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Korytka nalezy zabezpieczy¢ izolacja przewwilgociowg asfaltowa, np. Izoplast R+2B.lub réwnowazng, zgodnie
z dokumetacja projektows i karta techniczng lub instrukcjg producenta materiatu i norma PN-B-10260:1969
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6. KONTROLA

6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW.,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.2, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq w zakresie: lokalizacji
pokryw korytek w planie z pkt. 5.niniejszej ST.
Kontrola napraw elementéw betonowych zgodnie z M.20.20.15a

7. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) naprawionego korytka, kraweznika lub wmontowanej ptyty.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie wykopu pod fundament korytka
odptywowego i fundament z betonu pod utozenie korytek i skrzynek odptywowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena 1 m obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- naprawa korytka odptywowego,

- niezbedne pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.
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6. D.07.07.01  OSWIETLENIE | ZASILANIE

1. WSTEP

1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykonania oswietlenia i sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych majg
zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z wykonaniem oswietlenia i sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV, w
objetym Dokumentacjg Projektowq zakresie opracowania. Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, branza elektroenergetyczna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami branzowymi, normami N SEP-E, katalogami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania
ogélne” oraz ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” opracowanymi przez Instytut Energetyki.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca odpowiada za prawidtowe wykonanie przedmiotu objetego STWIORB zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne”.

Przed robotami nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt we wiasciwym Rejonie lub Urzedzie, w celu
ustalenia zakresu i czasu robdt, uzgodnienia czasu i terminu wytgczen spod ruchu, uziemien linii,
przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowania nadzoru, sposabu i zakresu
przekazania istniejacych i zdemontowanych elementéw sieci m.in. stupéw, opraw oswietleniowych,
oraz sposobu odtgczenia i utylizacji kabli oswietleniowych,

— ustali¢ z miejscowymi wiadzami administracyjnymi — zakres i termin prowadzenia robdt w celu
ograniczenia strat i zakidcen lokalnych odnosénie;

— ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatéw,

— okreséw najmniej uciazliwych dla rolnictwa i odbiorcéw energii elektrycznej,

— niedopuszczenie do zbednego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkdd.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdélne”.

2.2, ELEMENTY GOTOWE
2.2.1 Mocowania

Mocowania opraw i kabli, ew. rury ostonowe na kable, majg by¢ zgodne ze szczegdtami przedstawionymi
w dokumentacji projektowe;j.

2.2.2 Kable
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Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 $1:2006, PN-93/E-90401, IEC 60502-
1: 2004. Zaleca sie stosowanie kabli w izolacji polwinitowej, nie rozprzestrzeniajace ptomienia, 3-ro zylowe miedziane,
o przekrojach dobranych do obcigzenia i dtugosci obwodu. Zasilanie wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

Kable powinny by¢ rekomendowane do uktadania w powietrzu wewnatrz i na zewngtrz pomieszczen, w
kanatach kablowych.

2.2.3 Zrédta $wiatta i oprawy

Do oswietlnia przewiduje sie oprawy ledway road 40 led.

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewniaé¢ poprawng i
bezpieczna eksploatacje.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrédfa $wiatta. Oprawy nalezy wyposazyé
w Zrodta swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i
zapewniac ochrone przeciwol$nieniowa. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania
awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem zdalnego
testowania.

2.2.4 Konstrukcje kablowe

Stojaki, pétki, drabinki, korytka, wszelkie uchwyty mocujace oraz rury ostonowe wykonane ze stali
powinny by¢ ocynkowane na goraco przez zanurzenie. Sruby, nakretki, podktadki oraz wszystkie pozostate
akcesoria uzywane do mocowania konstrukcji kablowych, kabli oraz aparatury i urzadzen elektrycznych takze
powinny by¢ ocynkowane na goraco przez zanurzenie lub wykonane ze stali nierdzewne;j.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty bedg wykonywane recznie.

Do wykonania przebudowy linii o$wietleniowych mozna ew. wykorzystaé samochdd specjalny linowy z
platforma i balkonem,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, punkt 4.

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatéw, elementdw,
konstrukgji itp., niezbednych do wykonania o$wietlenia drogi. Przewozone na $rodkach transportu materialy i
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. RODZAJE ROBOT
5.2.1 Montai opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kaidy oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Stosowa¢
oprawy w Il klasie izolacji i montowac po uprzednim wciagnieciu przewoddéw zasilajacych. Oprawy nalezy mocowac wg
rozwigzan przedstawionych w dokumentacji projektowej, lub w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potfozenia.

5.2.2 Uktadanie kabli

Trasa ukfadania linii kablowych, powinna zosta¢ wytyczona przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-0004.
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Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 02C. Kabel zginac jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy 15 - krotha zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w ziemi kable uktadaé na gtebokosci 0.8m + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma N-SEP-004 oraz warunkami
przytaczenia.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, 25cm nad kablem nalezy uktada¢ folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami kabel nalezy uktada¢ w ostonach otaczajgcych. Ostony-rury otaczajace
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i powinny by¢ zabezpieczone przed ich
zamuleniem. Kazdy kabel utozy¢ w osobnej rurze. Przy przejsciu przez jednie nalezy utozy¢ rure rezerwowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. OPRAWY
Elementy latari powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa i normg BN-79/9068-01.

Oprawy po ich ustawieniu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietleniowej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potaczen $rubowych wysiegnikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkich elementow stalowych,
— wysokosci zainstalowanych opraw.

6.3. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci warstwy piasku nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié stopief zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, punkt 7,

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

— elementdéw oswietlenia jest 1 [szt.],
— kabla oswietleniowego i zasilajacego 1 [mb]
— zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR ROBAT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
Przy przekazaniu linii o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,
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Jezeli wartoé¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykonaé dodatkowe oznaczenie obok
w odlegtoéci okoto 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnoczednie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5MPa, to nalezy uznaé, iz
warunek wytrzymatosci podioza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN 1SO 8501-1:2008) | pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem
5.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badar podtoza.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykonaé dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

6.5. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé wyniki tych
badan Inzynierowi. W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposéb ciaggly kontrolowaé temperature i odpowiednig
sucho$¢ badz wilgotnosé podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.6. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadaé
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny
diwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m> wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.

Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna byé mniejsza niz
1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna byé¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiega w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wéwczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatoéci na odrywanie i réwnoczeénie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatoci
na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badar nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnognie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c) Po zakoriczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét
Wykonawca sporzadzi protokét.

6.7. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania naprawy powierzchniowej.

Zakres badani kontrolnych ustala Inzynier. W szczegélnosci moze on uznaé za wystarczajace raporty
i protokoty z badar wykonywanych przez Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazyé do odtworzenia,
w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S$-10040:1997. Po
zakoriczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badai wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar albo moze opieraé
si¢ wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z niniejsza specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek zostana poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatacza do
dokumentacji powykonawczej.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

7.2. S2CZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatéw
naprawczych, przy uwzglednieniu wykonania wszystkich rob6t wyszczegéinionych w Przedmiarze.

Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostéw, przygotowanie powierzchni i wyw6z materiatéw odpadowych nie
podlega osobnemu obmiarowi i miesci si¢ w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznodci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. ODBIOROWI PODLEGAJA:

— Wykonane rusztowania i pomosty robocze
— podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow
i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwo$¢ badah Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawecy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, wediug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjgtymi w STWIORB
DM.00.00.00. zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Iniyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zg
z projektem i ST.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepne;j.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
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przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,

natozenie warstwy sczepnej,

natozenie zaprawy naprawczej,

natozenie warstwy wyréwnawczej,

pielegnacje naprawy,

wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadze pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robét.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badari. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badari. Czeéés:

Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady

diagnostyki konstrukcji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw.

PN-5$-10042:1991

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej
natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-5-10042
PN-$-10040
PN-B-01807
PN-B-01814

PN-B-04500
PN-B-06262

ISO 8501-2

PN-ISO 8501-1

PN-H-97053

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcii.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Nieniszczace badania  konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

Przygotowanie podtiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdw- Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”
Procedura IBDIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspétczynnika liniowej rozszerzalnosci ciepinej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornoéci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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17. M.20.20.15E TORKRET

1. WSTEP

1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu narzutu torkretowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania renowacji skorodowanych betonowych
elementéw betonem natryskowym przez torkretowanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

Nalezy stosowac materiaty, ktére s3 oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDIM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. SKLADNIKI MIESZANEK

Do natrysku metoda suchg nalezy stosowaé zaprawe cementowa z widknami polipropylenowymi [w celu
poprawienia efektywnosci mozna zastosowaé zaprawe z dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujacych
inhibitoréw korozji typu MCI].

Wytrzymato$é materiatu na s$ciskanie powinna odpowiadaé co najmniej betonowi klasy B30 (€25/30) wg PN-
B-6250.

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie
indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

Mieszanka musi by¢ dostarczona na plac budowy w workach lub tzw. ,big-bagach”. Nie dopuszcza sie
dostarczenia mieszanki w stanie luznym.

2.3. MATERIALY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYIJNEGO STALI

Stosowal firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych
w betonie.

Nalezy zastosowaé jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCl powstrzymujace korozje zbrojenia
(w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitoréw korozji na
powierzchnie konstrukcji lub torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiadaé Aprobaty techniczne. Wybdr konkretnego preparatu nalezy do
Inzyniera sposrdod przedstawionych przez Wykonawce propozyciji.

2.4. STAL ZBROJENIOWA
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej wg STWIORB Stal zbrojeniowa.
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3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
— urzadzeniami do piaskowania
— torkretownicq z mieszarka,
Sprzet nalezy przed przystapieniem do robdt przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moie wykonywaé tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien byé zgodny z harmonogramem robét, opracowanym na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.1 Rusztowania
Rusztowania wg STWIORB Beton.
5.2.2 Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawieraé lokalnych weglebien ani
wystajacych fragmentdéw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrécié uwage na
skucie w catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto$é chlorku siarczandéw.

Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy
skuwaé tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie.
W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odkué na gtebokoé¢ minimum 1 cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno byé nasycone woda, aby nie nastepowato odcigganie wody
ze Swiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podfoza betonowego dla zrekompensowania réwnicy
skurczéw swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno byé prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposérednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz piaskowanie,
a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

W przypadku, gdy grubo$¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowaé na wczesniej osiatkowana lub
zazbrojong powierzchnie.

5.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejagcych elementach oczyscié metodg strumieniowo-icierng do 2. stopnia
czystosci wg PN-1SO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami
malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia
antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W  miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowaé torkret z dodatkiem
inhibitoréw korozji.

Pierwszg warstwe powtoki antykorozyjnej nanie$¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4 Torkretowanie

W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
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— grubosé narzucanej warstwy — 2 cm,

— duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wiasciwym torkretowaniem,

—  nie wypetniaé torkretem waskich rys, szczelin i pekniec,

—  torkret wykonywa¢ od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,

—  przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdinych warstw - od 1 do 2 dni,

—  przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak
dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,

— warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

— temperatura powietrza co najmniej + 5°C,

— temperatura podtoza powyzej 0°C,

—  wilgotno$é wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

— bez intensywnego nasfonecznienia, wysuszajagcego wiatru i  wysokiej temperatury
(powyzej 35°C), a takze przy zapewnieniu w ciagu pierwszych dni po betonowaniu temperatury
powietrza powyzej 0°C,

— wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpézniej po
2 godzinach, gdy wilgotno$¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnosé
wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikéw powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera wpisem
do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie warstw torkretu tacznej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchnia torkretowania i grubos$¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu podpdr.
Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodnic z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca.
Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

5.2.5 Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczaé zabiegi pielegnacyjne trwajace przez 7
dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu $wiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja
polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ powietrza
przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegéw.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem.
Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

6.1. WYMAGANE WLASCIWOSCI PODLOZA

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

— wytrzymato$¢ podioza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pull-off’, winna
wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), za$ wytrzymatos¢
gwarantowana na $ciskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

— zawartos¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

— podtoze nie skarbonatyzowane {pH nie mniejsze niz 10},

—  czysto$é - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardw,

— lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna
(btyszczgca) btona wodna.

6.2. WYMAGANE WELASCIWOSCI TORKRETU (BETONU)

Torkret powinien spetniaé nastepujace wymagania:
— wytrzymato$¢é: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegdinych
elementdw,
— przyczepnosé do podtfoza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDIM PB-TM-X1),
~ nasigkliwo$é: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,
— wodoszczelnosé: co najmniej 0.8 MPa wg PN-88/B-06250,
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~ mrozoodpornosé: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na
$ciskanie nie wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.
— dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw i alkaliéw wg PN-B-06250:1988,

6.3. KONTROLA JAKOSCI TORKRETU

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byé zgodny z STWIORB, przedmiotowymi normami
i uwzgledniaC "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciagach drég
publicznych" oraz dla zapraw typu PCC Il.

6.4. WYMAGANIA BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegélnie
zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzadzeniami ci$nieniowymi.

Wykonawca rob6t ma obowiazek zgromadzié, badZ przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznaé
z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* torkretowanej powlerzchnl podpér zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych
jednostek:
— wykonanie mieszanki natryskowe;j - m’,
—  przygotowanie podioza - m”.
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattowo mb lub m>.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Prawidtowo$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania ocenia
i odbiera Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

— wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,

— przygotowanie podfoza - usuniecie skorodowanego cze$ci oraz oczyszczenie poprzez
piaskowanie,

— sprawdzenie stanu podtoza,

— montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

— nawilzenie powierzchni podtoza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementéw mostu,

— wyréwnanie krawedzi torkretu w narodnikach,

— wyrdwnanie powierzchni torkretu

— pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250
PN-74/B-06262

PN-78/B-06714/34
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 196-7
PN-EN 196-21

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 1008-1:2004

Beton zwykty.

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $Sciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu IV.

Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 -z

dnia 3.08 2000 r.)
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— zatwierdzenie poprawnosci odbioru robét przez odpowiedni Zaktad lub Urzad.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonania robét.
Cena wykonania robét obejmuje nastepujace prace:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup i transport materiatéw,
— wykopy wraz z zasypaniem dla stupdw i kabla o$wietleniowego,
— wykonanie robét montazowych,
— wykonanie pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie wszystkich pomiaréw i badan przewidzianych niniejsza STWiORB.
— uruchomienie linii i o$wietleniowej.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

IEC 60502-1: 2004 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttoczonej oraz osprzet do nich na napiecie

znamionowe od 1kV (Um=1,2 kV) do 30kvV (Um =3,6kV) — Cze$¢ 1: kable na napiecie
znamionowe do 1kV (Um=1,2 kV) i 3kV (Um=3,6kV).
PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i kabli.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewododw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe: Projektowanie i budowa

PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
Cze$¢ 1:Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-1:2001  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Czes$é 1:Wymagania ogélne.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Cze$é 2-4 : W wymagania
szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Cze$é 2-4 :W Wymagania
szczegbtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,

produkcja i zgodnos¢
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.26.11.1990r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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7. M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. PrRzEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-I1IN.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-lll elementdéw obiektéw mostowych i obejmuja:
— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o Srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
— przygotowanie i montaz kotew talerzowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujgcych parametrach:

—  Srednica preta 8+32 mm,
—  granica plastycznosci R, (min) 490+500 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie R,, (min) 550 MPa,
—  wytrzymatosc¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
—  wydtuzenie (min) Ay 8+10%,
—  zginanie do kata 602 brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-
1:1998, PN-ISO 6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnoéci z ww.
normami.

Do zbrojenia betonu moiliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreélono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i
uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbidr stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikéw badari wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.
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Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w
ktérym ma byé podane:

Cechowanie

nazwa wytwarcy,

nazwe odbiorcy

date wystawienia $wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng mase wiazki lub kregu,
numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugosé teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspdlnie w wigzke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretdw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

$rednica nominalna,

dtugos¢ pretow,

znak stali,

znak obrobki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a)

b)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, diugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm iflub aprobat dla ktérych wystawione s3 deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretdw i walcéwek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,
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- data wystawienia,

¢) $wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
$wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- udarno$¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 1SO 6892-1:2010. Jako$¢ pretéw
nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Normg lub Aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o érednicy 1,5 mm.

2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptagji
Inzyniera.

2.5. PODKtADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iztworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe musza by¢é mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwiazan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
—  blachy dociskowe izolacji 10x160x160 mm i 10x140x140 mm
—  tulejag 36 mm
—  $rubaISO 4017-M20x50-5.8
—  podktadka ISO-20-200HV
—  prety kotwiagce ¢ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza sie stal A-llIN.
Gatunki stali poszczegéinych elementdw wg rysunkéw katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
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4, TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy daiyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
0g6blne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozenlem w deskowaniu, nalezy oczyscié z
zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong moina zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opalaé az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoécia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowq i normg PN-S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretdw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretéw
o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
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Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne sSrednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm)] miekka R,k 2400 400 < R, £ 500 R.x > 500
Rk = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 d.=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d d,=4d d, =5d d, = 5d
20<d <28 d,=5d d,=6d d,=7d do = 8d
d>28 e d, =8d =

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-1l. W miejscach zagie¢ i zatamar elementéw konstrukcji, w
ktorych zagigciu ulegajq jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac érednice zagiecia réwna
co najmniej 20d.

Nalezy zwréciC uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d.

taczenie pretédw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegélnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AllIN lub Alll. Nalezy stosowac odpowiednio dostosowang technologie taczenia pretéw z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
Wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentdw (przyczétkéw) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o érednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umoizliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wkfadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.
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Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak
i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpdr masywnych,

0,055m - dla strzemion podpdr masywnych,

0,03m- dla zbrojenia gtéwnego diwigardw,

0,025 m - dla strzemion diwigaréw giéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczaine.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.
5.2.2.2. t3czenie pretéw na zakltad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznoéci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéow zebrowanych  50%,

W jednym przekroju mozna taczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtoéé w Swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugoéci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
—  dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
—  dla pretéw zebrowanych rozcigganych-40d

5.3. KOTWY TALERZOWE

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu plyty osadzi¢ dolne czesci kotew
talerzowych, Gérne czesci kotew wkrecié przed montazem zbrojenia kap. Moiliwe jest zastosowanie kotew
wklejanych po uprzednim wierceniu otworéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkgji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane iprzechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury
sterowania jakoscig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdinych wyrobdw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.
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6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakoscli materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
— dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),
— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
—  zgodnosé zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
—  stan powierzchni pretéw
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi byé dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja
Projektowg i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  Srednice i ilos¢ pretéw,
—  rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  diugosc pretéw,
—  potozenie miejsc zakoriczen lub odgiec oraz zakotwien pretéw,
—  wielko$é otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
—  pewnosci utrzymania pofozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  roéznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi w ptytach nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  roéznice diugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretdw lub odgieé nie mogg przekraczaé # 5,0 cm.
—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,
—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnia
0,5cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera,
jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Podstawg pfatnodci jest ryczaft. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnodci opisane w niniejszej
Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia
wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszgcych, wynikajacych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem robét na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu roboét).

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

—  wiercenie otworéw i wklejanie kotew,

—  oczyszczenie | wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i faczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

—  oczyszczenie terenu robét,

—  usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogodlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/A21:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszone] ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety iwalcdwka
zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkoéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogédlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeé¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 1: Prety, walcdwka i drut
do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z
dnia 3.08 2000 .)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisdw.
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8. M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY

1. WSTEP

1.1. PrRzepmiOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania

techniczne dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robét okreslonych w pk.1.1 i sg

wsp6lne dla niniejszych specyfikacji.

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/ma, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m’
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umoiliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaréb mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy {na przyktad C€25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,C” oznaczaja wytrzymatosé gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci
300mm / szedciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymatoéé gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze
liczby po literze B oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG okre$lang na prébkach betonowych
szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. llekroé w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie kiasa
betonu B30 nalezy ja oczytac jako C25/30.

Wytrzymato$¢ gwarantowana — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobiefstwem uzyskana
w wyniku badan na $ciskanie dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopieri mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Stopiert wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$é cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sig na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzeri od montowanej konstrukgji
z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
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1.4.15. Rusztowania niosace — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzern od deskowan i od konstrukgji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Skiada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, skiejka, blachy lub arkusze
ztworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na Sciskanie wedfug PN-EN
206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
$rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w
klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wieksza niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 4%
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

2.2.1 Cement.

Do wykonania betondw nalezy stosowac cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu —klasy 42,5 NA.
Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60
%,
—  zawarto$é okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %.
— zawartos$¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakosci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
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Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwdrni bedzie posiadaé¢ swiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzié czy s3 spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbryler) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy s spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki
badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie — niedopuszczaine.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze byé uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-
1:2002.

Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badar materiatowych i przekazywaé
nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowaé cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru

1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d< 4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza nii: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

4 kategoria nie wyzsza niz FI20 lub S120
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

5 itamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0

nie nizsza:
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana

na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos$¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25

6 oraz odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedfug PN-EN 1097-2 2 LA40

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie wyisza
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niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na
7 kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwos$¢é wedfug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez
3: producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
12 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci O Y
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASO,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
14 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
15 i ; - 0,02
rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 01
niz w %: !
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
WZorcowa

7w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno byé stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wy2sza niz:
. R zgodnie z tablicg C. 1w
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Elekiaropand praez
producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci O Y
2 Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASq,
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wy2sza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza 05
niz w %: !
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: bgrwa nie giemnigjsza iz
wzorcowa

7w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotlujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.2.3 Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

Czg$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra
z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymatosé betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatnosé domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1
i PN-EN 934-2. W sktadzie i wiasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwato$é betonu, szczegdinie istotne
sq:

— zawartosé chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartosc alkaliéw,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriéw dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$é betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnodci

— zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu,
krétszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie $rodkéw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawaé do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki {nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, kt6ry powoduje:

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na $rodki odladzajace
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
— poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposérednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegélnie jako dodatek do gzymséw.

Dodatki uszczelniajgce.

Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

~ Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

— zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).

—  Zwiekszenia wytrzymatosci,

— Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.

Opdzniacz do betonu

Zaleca sig stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catoéci
monolitu,
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— opb6Znienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymatosci koricowe;j,

— polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2.5 Wtasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy ér. temp. dobowej nie wiekszej od 102C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu
poszczegéinych klas po 28 dniach przyjmuje sig réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki
betonowe;j i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnié szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wiasciwosci poszczegdinych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyiszej lub
nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu €25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowe] nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartosé cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m>, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

~ 400 kg/m’ dla betonu klasy C25/30,
— 450 kg/m?® dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartoé¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej pfaszczyinie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawartosé frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa
Sito | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D < 22,4 mm D<31,5mm
0,25 3-8 29 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 7391 62-80
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyiej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej
do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan

Wymiar Zatwierdzanie recepty, Tolerancja
krus D, . . réba technologiczna, omiarowa,
[rZTYr\::]a Projektowanie sktadu koFr:troIa jakosci rcg)bc')t [%] P [%]

mieszanki betonowej, [%] !
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac jedna z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg | metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 Vi+Vv3
stopien zageszczalnosci 21,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
$rednica rozptywu >340 mm i <620 mm PN-EN 12350-5 F2 + F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m’

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej {(od 2cm do 5¢m) stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowa¢é zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie f.,, prébek powinna wieksza niz warto$é f,
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt
dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 {MPa] ( f., > f + 6-12 [ MPa] ), przy
czym fy oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w specyfikacji
z odpowiednim zapasem.

2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie niiszej niz K33, bez sekéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposob
zapewniajacy szczelnos$¢ deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukeji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-72/D-96002,

Plyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowari od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegély proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (111l) — doktadnos¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okre$lono w tabeli ponizej.

'm) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) buszczalne btedy maksymaine
Klasa (1il) lja wstepna owanie
0<sms<50e 5e (,0e

50e<m<200e ,0e p,0e
200e<m<1000e ,5e 8,0 e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu
i regulowac przynajmniej raz w roku.

Urzgdzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawaé masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Cement, woda, . . .
L Domieszki i
Sktadniki kruszywo, . S
. . . . - .|dodatki stosowane w ilosci
mieszanki betonowe;j domieszki i dodatki o
- >5%
stosowane w ilosci > 5 %
Dopuszczalne
op £3% £5%
tolerancje (w % wagowo)

Wytwornia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkgcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytwérni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowe]j okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement,
woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos$é wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m’.
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Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocy specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takie przenoséniki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg od 10m.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma byé wytadowany.

Przy uiyciu do podawania betonu pompy mechaniczne] srednica rury podajacej beton nie powinna by¢
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie cigglym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwoéci
wibracji réwnej 6000 drgari na minutg. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci
w planie migdzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowaé sie takg sama czestotliwoécig drgan na catej szerokoéci
belki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem
moznosci ufozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206-1.

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny byé
przystosowane do plombowania wsypow i wysypéw.

Transport kruszyw nie powinien powodowa¢ ich segregaciji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdinych skladnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwi¢:

segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiang sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgii.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metody ,Ve-Be” réinica nie
powinna przekracza¢:

- dla betondw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betondow wilgotnych 10 + 15 %

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). lo$é¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +159C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +202C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia +302C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej
w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenosnikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),
— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,
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— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do goéry i 120 przy
transporcie w dot,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyiej
wymaganiom.

Transport pozostatych materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robét pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzegad zasad obowigzujgcych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowarn i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe],

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

—  sposoOb i warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody
i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig
2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny byé¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spojnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegélnych skiadnikéw.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)

5.4.1 Zalecenia ogdlne.
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Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

przed ufozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejéw
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturach >+5 2C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatoéci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych
przypadkach, za zgoda projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 ¢C, jednak
wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukfadania,
zastosowania dodatkéw poprawiajacych mrozoodpornosé, oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowad min. temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania naleizy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $§wiezego betonu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktdorg spada;
w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drga/min z butawami o srednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyinie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty} wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przed betonowanie taw nalezy wykonaé¢ warstwe scepna gr. 0,5 cm z zaprawy PCC.
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania
stupdw, korpuséw podpér oraz Scian przyczétkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw.
W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy ukfadac
za pomocay leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w Scianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa uktadaé bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajgc ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez
okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podtuznej sciany. mieszanke
zageszczaC warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od
gory wzdtuz osi podtuznej ciany,

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badZ tez za pomoca rynny, warstwami o grubo$ci do 40cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,
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w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaja pfaszczyzny poziomej, uktadaé mieszanke
betonowa w sposdb ciggly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od gdry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwsza
warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

— w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach
nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowa cze$¢ stupa,
mieszanke nalezy uktadac w sposdb ciggly;

— w kazdym przypadku nalezy dostosowa¢ tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos¢
stupa $wiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach przekraczajgcych
nosnos¢ szalunku;

— gdy wysokos¢ sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

— przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkdw (oczepdw), mieszanke betonowa uktadaé warstwami
o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny
i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

— w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gérag i dotem, nalezy stosowad wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

— celem ograniczenia wplywodw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szerokoscig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elem. kotwione w
betonie.

—  zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Poiniejsze

wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak

przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tfatg i powierzchnia betonu nie byta wigksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mieé lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien
wiekszych niz 5Smm, przy czym nieréwnosci nie mogg mieé ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— stosowal wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o s$rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszczyZnie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagiebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubo$é ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wigczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacje te nalezy wykonywaé zwykig fatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagesci¢ listwa wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byé trwate i sztywne.

— wibratory zwykte nalezy mocowac w sposéb trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych,
chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnig uprzednio utozonego
betonu przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luZnego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka
cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,

— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi¢ nie pézniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwiazat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu
jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 202C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczaé 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie swiezo zabetonowane] konstrukcji ludimi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania
Swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozyé tory z desek gruboséci 36mm
i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 2C nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jq przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwq konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odporno$é na dziatanie soli odladzajgcych
oraz podwyzszajg mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$é.

5.4.6 Wykoriczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawy cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyziej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktdre spetniaty funkcje stezern deskowan lub inng i wychodza
z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1,0cm pod wykoriczong powierzchnig betonu a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
stabilizowane w dokiadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewngtrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdéw.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapicé
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania
ciagtego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.



01, Strona 54
~I I .‘ STWIORB
= =i IMD Wykonanie dokumentacji projektowej remontu pétnocnego

INZYNIERIA MOSTOW | DROG tunelu drogowego pod pl. Dominikanskim we Wroctawiu

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworodw, nisz i zagtebiert w konstrukcjach betonowych.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidfowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
wykonawce zaréwno jes$li chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéZnienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S5-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedlaé¢ pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mieé
powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztaczach szalunku nie przekraczat 2mm
i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpié pod ciezarem utozonego
betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm —5mm.

5.5.2 Rozbidrka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji. Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang cze$é konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwacd deskowar dopdki utozony beton nie
osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany
w dokumentach technicznych konstrukgji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzié¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wiasciwosci materiatéw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robot,

— wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWE)S

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajag zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
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— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakosc budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wiazania wedtug PN EN 196 2,
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badar nalezy
sprawdzié na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
— zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$é pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’> mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdziniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7.
Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwe]j zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze
prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: -
05%/+1%.
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6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Préobki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek
z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadkéw specjalnych, powinno byé przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoéch lub wiecej prébek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od sredniej nalezy
pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ¥ wynikdw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosdcina| $rednia z,, n" wynikéw (f.,) | dowolny pojedynczy wynik
§ciskanie na probkach z N/mm?* (f o) N/mm®
okreslonej objetosci ;
1 Nie stosuje sie >fu-4
2-4 >fo+1 >fo-4
5-6 >fo+2 >fu-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw|Kryterium 1 Kryterium 2

badaii wytrzymatosci na|srednia z , n" wynikéw {f|dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na prébkach z|..) N/mm? (f &) N/mm?®

okreslonej objetosci

3 > fck +4 > fck -4

f cm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
f o - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie,
f 4 - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5 Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania préobek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodq zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu

Czas rownowazny [dnil

CEM I (R),

28 dni

CEM | (N),

56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione s3 nastgpujace warunki:

prébka nie wykazuje peknied,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.
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Stopiert mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badar przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badar sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.4.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatosé¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCIE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCII MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— ditugodé przesta : £ 2,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubos$é ptyt: + 1% i- 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
— Tolerancje dla podpér masywnych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie: 2,0 cm dla podpdr masywnych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
— W Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHN] BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli
otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnié betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowoséci wykoriczenia
powierzchni musza byé naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny byé gladkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw
i wybrzuszen wystajacych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.
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Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sa wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubo$¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugo$¢ peknieé nie przekracza:
— podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknieé podtuznych,
— potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dia pekniec poprzecznych.
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia
betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.
Nierédwnosci powierzchni mierzone tata o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gérnej
powierzchni chodnikdw, dla ktdrych dopuszczona odchytka w nierdwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5Smm.
Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do 5mm wgtebienia.
Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeécienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llo$¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
lezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robét zgodnie z projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem
i pielegnacja betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukgji.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5. Oznaczanie procentowej zawartoéci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeéé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeéé
3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka

PN-5-10040:19990biekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10080:1993Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badar wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatosc¢ na sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes$c¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Wykonywanie robdt budowlanych w  okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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9. M.13.10.01 NAPRAWY | WYMIANA ELEMENTOW CEGLANYCH

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy naprawie elementéw obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych,
poziomych powierzchni ceglanych i obejmuja:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem
$rodowiska produktami czyszczenia,
- wstepne oczyszczenie powierzchni,
- oczyszczenie powierzchni,
- usunigcie zaciekdéw i wysolen,
- przygotowanie powierzchni pod naprawe,
- oczyszczenie podioza z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody,
- dezynfekcje,
- uszczelnienie pekniecirys,
- szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia,
- pielegnacje wykonanych warstw,
- murowanie,
- wykonanie murowanej elewacji,
— spoinowanie,
- uzupetnienie ubytkow,
- wykoanie impregnacji hydrofobizujacej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.2. Metoda ,pull off” — metoda badawcza polegajagca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega ha odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krazka.

1.4.3. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.4. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.5. Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ aktualna aprobate IBDiM lub znak CE wraz
z krajowgq deklaracjg zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z przepisami WE.

Na Zzadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty
produkji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw. Za jakosé
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw.

2.2, WitASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW PRZEMUROWAN | ELEWACHI

Materiaty te muszg cechowac sie:
dobra przyczepnoscig do podtoza,
- minimalnym skurczem,
- szczelnoscia,
- odpornoscia na scieranie.
Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem
i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.
Materiat do czyszczenia sciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.
Usuniecie zabrudzen z powierzchni elementéw kamiennych wykonaé woda — podgrzana do temp. 95°C — pod
cis$nieniem 5-100 bar.
Do odsolenia - oktady z waty celulozowe;j.
Do dezynfekcji - preparaty o efektywnym dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobéjczym,
Do impregnacji hydrofobowej uzywaé materiatu, ktéry posiada aprobate lub rekomndacje IBDiM i zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaprawa cementowo — wapienna musi podiegac akceptacji Inzyniera,
Dla potrzeb spoinowania wykorzystaé zaprawe zgodng z dokumentacja projektowa.
Stosowane materiaty nie moga kolidowac ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani innym.
Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.
Zastosowana cegta musi by¢ zgodna z dokumentacjg projetkowa.
Klasa cegiet min. 15 wg PN-EN 772-1:2000
Wymiary 28x11x11cm.
Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych
Nasigkliwosé nie powinna by¢ wieksza od 16%.

2.3. MATERIAL DO CZYSZCZENIA SCIERNEGO

Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagrazaé srodowisku

2.4. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojgcych badZ podwieszonych, wyposazonych
w ekrany umozliwiajace zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw
roboczych musza zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nono$¢ (uwzgledniajacy ciezar zuzytego
scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU
Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00.
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3.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

Przygotowanie powierzchni — usuniecie zanieczyszczen i odkucie skorodowanego betonu (az do ,zdrowego”
betonu), nalezy wykonaé poprzez mycie woda pod niewielkim cisnieniem myjkg cisnieniowa, oraz przy uzyciu
odkurzaczy, skalpela, dtuta, tarze korundowe.

3.3. WYKONANIE NAPRAW

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatéw oraz
sprzet ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robdt, wykonawca zobowigzany jest
kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do
pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla skfadnikéw suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.

Transport i sktadowanie materiatéw do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatéw
musi réwniez spetniac te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM. 00.00.00. Wymagania Ogélne pkt. 5
Wykonawca robot winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach
betonu konstrukcji mostowych.
Przed przystgpieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen
technologicznych.
Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej, w ktdrej zamieszcza m.in.:
- Dane o obiekcie i naprawianych elementach
- Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,
- Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét
Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspdlnie z Inzynierem ustali rzeczywisty zakres
koniecznych robét niezbednych do wykonania zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi i projektem.
Opisane zabiegi i materlaty, moga zosta¢ zmodyfikowane po wykonaniu préb na powierzchniach
doswiadczalnych, aby optymalnie dostosowac technologie do blizej rozpoznanych probleméw.

5.2. ZAKRES ROBOT NAPRAWCZYCH
5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatéw podanych w kartach technologicznych. Jezeli
producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podtoza i powietrza
nie powinna by¢ nizsza niz +52C.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni rosie i przy wilgotnosci przekraczajacej 80%.

5.2.2 Przygotowanie podtoza i naprawa.

W zakres przygotowania podtoza wchodza m.in. nastepujace prace:
- Oczyszczenie powierzchni metoda strumieniowo-$cierng
- Odsolenie metodg migracji soli do rozszerzonego srodowiska za pomocg oktaddw z waty celulozowe;j.
- Usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw
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Zakres rob6t naprawczych jest okredlony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomié¢
Inzyniera i Projektanta

Czyszczenie 1 dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z kartami producentéw preparatéw do tego
przeznaczonych. Bezwzglednie stosowac zalecane srodki ostroznosci i przepisy BHP.

Elementy mocno osfabione nalezy wstepnie wzmochié przed czyszczenlem stosujac bezbarwne érodki
konsolidujace oparte na estrach kwasu krzemowego, pozwalajace na strukturalne wzmochienie materiatéw
mineralnych.

Odsolenie nalezy wykona¢ metodg wymuszonej migracji do rozszerzonego érodowiska poprzez stosowanie
oktadow z waty celulozowej nasaczonej wodq destylowana. Miejscach wykwitéw soli powtdrzyé wielokrotnie.
Skuteczno$¢ odsalania nalezy wyrywkowo kontrolowa¢ metoda laboratoryjng. Zabiegi te stosowaé do czasy, az
zasolenie zostanie redukowane do na catym obiekcie do poziomu <0,5 %.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami
badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okredlonych przez
Inzyniera.

5.3. MUROWANIE, UZUPELNIENIE UBYTKOW I/LUB PRZEMUROWANIE BALUSTRADY CZOtOWE) Z CEGLY | WYPEENIENIE SPOIN

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
Cegly i materiaty na zaprawe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pkt 2.

Murowanie na zaprawie cementowo — wapiennej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo — wapienne;j.

5.3.1 Spoiny w murach ceglanych:

— 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubosé nie powinna przekraczaé 17 mm,
a minimalna 10 mm,
— 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.
Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawa. W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy
wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

5.4. IMPREGNACIA MUROW

Na wszystkich powierzchniach muréw ceglanych tunelu nalezy wykona¢ impregnacje hydrofobizujaca.
Przed wykonanie impregnacji istniejacych muréw nalezy wykonaé ich odsolenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami
ogdlnymi podanymi Ogélnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00" Przepisy ogélne".
Kontrola catosci wykonania robét obejmuje:
- wykonanie rusztowan i pomostéw
- przygotowanie podtoza
- przydatnos$¢ materiatow
- jakos$¢ wykonanych napraw
- jakos¢ naniesionych powtok
- zachowanie warunkdw zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NAPRAWCZYCH

Przed przystapieniem do robét wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptagji
aktualne Swiadectwa badari materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowiagzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnoéci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.3. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badar Inzynierowi.
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Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i sprawdzenia prac konserwatorskich uzgodni¢ z Inzynierem jednak nie
rzadziej niz po kazdym etapie technologicznym.

6.4. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania naprawy powierzchniowej.
Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lnosci moze on uzna¢ za wystarczajqce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.
Badania powinny by¢ przeprowadzane w sposéb catosciowy i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan,
a w szczegolnosci:
- zgodnosci z dokumentacja konserwatorskg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
- prawidtowosci przygotowania podtozy,
- wygladu powierzchni kamienia i metalu.
prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi materiatu
Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badari wykaza, ze badania Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Iniynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badari albo moze opierac
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z niniejsza specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawceg.
Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zafgcza do
dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatéw
naprawczych, przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robét wyszczegéinionych w Przedmiarze Robét.

Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostéw, przygotowanie powierzchni i wywdz materiatéw odpadowych nie
podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonana ilos¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podana w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbiorowi podlegaja:

- Wykonane rusztowania i pomosty robocze

- Przygotowanie podtoza

- Naprawy

- Wykonanie iniekgji

- Wykonana warstwa naprawcza

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow
i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badarn Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy fub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badar Wykonawcy.

Koszty tych badar ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, wediug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM.00.00.00. zasadami.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét
zg z projektem i STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Og6lne warunki pfatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementéw kamiennych wg technologii przyjetej przez
Wykonawcg i zaakceptowanej przez Zamawiajacego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, wykonanie
robdt wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatéw poza
teren robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét, rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzyn. i ich usytuowanie {Dz.U.63 z 2000r, poz.735
Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych - wydany przez GDDP.

Instrukcje techniczne producentéw materiatéow.

Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektéw zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego, Toruri 1993r.,
Wiadystaw Slesiriski, Konserwacja zabytkéw sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r
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10. M.13.11.01 ROBOTY ELEWACYJNE — MONTAZ PLYT
1. WSTEP

1.1. PrRzepMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych montazem ptyt elewacyjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosdci umozliwiajgce i majace na celu
wbudowanie ptyt elewacyjnych HPL. Zakres robét obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne zobowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogding Specyfikacja Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

Jako materiaty nalezy stosowaé ptyty HPL odporne na promieniowanie UV. Nalezy stosowac¢ kompletny
system elewacyjny wraz z mocowaniem producenta piyt.

Wrhasciwosci

Odpornos¢ na $wiatao i starzenie {powierzchnia NT)

Sztuczne starzenie ENISO 4892-2 3000 h EN 20105-A02 skala szarosci  23: 4-5

Odporno$é na promieniowanie UV EN ISO 4892-3 1500 h EN 20105-A02 skala szarosci 2 3: 4-5

Gestos¢ EN ISO 1183-1 g/cm3: 1,45

Odpornos¢ na zginanie EN 178 MPa > 80: 90

Modua sprzystosci EN 178 MPa >9.000: 9.500

Odpornos¢ na rozcigganie EN ISO 527-2 MPa > 60: 80

Wspoaczynnik rozszerzalnosci cieplnej DIN 52328 1/K: 18 x 10°

Wspétczynnik przewodnictwa cieplnego W/mK 0,3

Wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodnej p ok. 17.200

Klasa ogniowa Polska PN-90/B-02867 CNBOP NRO dla grubosci 6, 8 i 10 mm

Oferowany system konstrukcji musi umozliwi¢ wykonanie wszystkich istotnych przewidzianych w
projekcie elementéw, ich potaczeri i stykdw. Zespolenia poszczegdinych ksztattownikéw powinno bazowaé na
stosowaniu tgcznikéw stykowych w potaczeniu z metodg klejenia i zaciskania lub klejenia z dodatkowym
zastosowaniem sworzni. Zwraca sie uwage na wymog stabilnosci potaczen.

Niedopuszczalne sg nieréwnosci stykow naroznikow. Niedopuszczalne sg réwniez szczeliny na stykach.
Niedopuszczalne sg mieszane sposoby potgczen.

Oferowany system $cian ostonowych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 438-7.

3. SPRZET
Roboty bedg wykonane recznie.
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Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie materiatéw powinien odbywaé sie tak, aby zachowaé ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne montazu, oraz projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wybranego producenta systemu.

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych, nalezy sprawdzi¢ nosnosé podfoza.

Podtoze, na ktérym bedzie mocowany system musi byé uprzednio oczyszczone z brudu, kurzu,
porostow, luZzno zwigzanych fragmentéw itp.

Podczas projektowania i montazu nalezy zwrdci¢ uwage na to, e materiat nie moze byé narazony na
oddziatywanie spietrzonej wilgoci, to znaczy musi byé zapewniona mozliwo$¢ statego wysychania ptyt. Wszelkie
potaczenia ptyt miedzy soba nalezy wykonywaé z zachowaniem ich kierunku. Plyty HPL mogg wykazywaé odchytki
od pfaszczyzny, ktére niweluje sie podczas montazu na réwnej i stabilnej konstrukcji noénej. Wszystkie
potaczenia z innymi elementami budowlanymi lub podioiem nalezy wykonaé jako zfacza zamkniete sitowo.
Koniecznie nalezy unika¢ elastycznych przektadek miedzy ptyta a konstrukcja nosna lub miedzy elementami
konstrukcji nosnej, ktére wykazuja tolerancje wieksza niz +0,5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania ptyt oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii prostej nie wieksze niz3 mmiw
liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontroinej o dt. 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego nie wieksze niz 2 mm na 1 m i nie wieksze niz 4
mm na wysokosci 3 m.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest catos¢ zadania w odniesieniu do 1 m2 zabezpieczonej powierzchni $ciany.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiIORB DM.00.00.00.

Odbiorowi robét zanikajacych podelaga montaz elementéw mocujacych ptyty elewacyijne.

Odbidr koricowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) powinien byé
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Ptaci si¢ za liczbe metréw kwadratowych zamocowanych i odebranych ptyt elewacii.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykonanie projektéw
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatoéci
poza plac budowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 438-7 Wysokocisnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) - Plyty z zywic termoutwardzalnych (zwyczajowo
nazywane laminatami) -- Czeé¢ 7: Laminatowe panele kompaktowe i panele kompozytowe HPL stosowane na $ciany
wewnetrzne i zewnetrzne oraz jako wykoriczenia sufitow
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11. M.14.01.02 ELEMENTY STALOWE
1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru elementéw stalowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementdéw stalowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 2.

Materialy powinny by¢ zgone z obowiazujacymi normami, niniejsza STWIORB izaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. STAL KONSTRUKCYINA
2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$c
z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
z sztattownikow goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza spetnia¢ wymagania okreslone
w normach przedmiotowych dla ksztattownikdw, PN-EN 10025, PN-EN 10024, PN-H-93453.

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikéw badarn wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM).

Szczegoty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.2 Akceptacja materiatéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Wytwaornia powinna posiadac certyfikat Zaktadwej Kontroli Produkcji zgodny z norma zhamonizowang PN-EN
1090. Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiadaé¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
certyfikatéw, atestéw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.
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3. SPRZET

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet
do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Jako sprzet przewiduje sie dZwig konieczny do montazu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezer, deformacji lub uszkodzen.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwérni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,
ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodno$¢ z dokumentacja projektowaq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badar (swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢
upowazniony przedstawiciel kontroli wytwércy, niezalezny od wydziatu produkeyjnego.

Termin waznosci swiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

5.2. WYKONANIE ELEMENTOW STALOWYCH

Cigcie elementdw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonaé tak, aby ich ksztatty byly zgodne
z dokumentacjg projektowa, powinny byé réwniez wtasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materiatéw hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub pdtautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone
z ttuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracer zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnieé do czystego metalu na szerokoéci nie
mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stepié przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na
wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°, przy cieciu tlenowym mozna pozostawié¢ bez
obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére majg byé poddane przetopieniu w procesie spawania.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykdw musza spetniaé¢ wymagania okreélone w PN EN 1090.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrola
robdt obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potaczen
powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni lub
na budowie w zaleznosci, gdzie s3 wykonywane dane roboty.

Jako$¢ robét wykonywanych na placu budowy powinna byé taka sama, jak jakoéé robét wykonywanych
w wytworni. Wykonawca ma obowiazek prowadzié kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od
dziatah kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania
harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac roboty.
W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagar podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwna¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji techniczne;j.

6.3. SPRAWDZENIE ROBOT MONTAZOWYCH



1, Strona 70
5| I l' STWIORB
= = IM D Wykonanie dokumentacji projektowej remontu pétnocnego

INZYNIERIA MOSTOW | DROG tunelu drogowego pod pl. Dominikarfiskim we Wroclawiu

Sprawdzienie robot montazowych wg PN-EN 1090.

6.4. TOLERANCIE WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukeji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnosciag do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Dla konstrukgji z
ksztattownikéw walcowanych na goraco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN 10034:1996.

6.5. SPRAWDZENIE WYMIAROW KONSTRUKCII
Sprawdzenie wymiaréw obejmuje rozpietos$é, wysokosé, rozstaw diwigaréw, Doktadnosé pomiaru powinna
wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i rysunkami warsztatowymi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest tona (Mg) lub kilogram (kg) stali elementdw ustroju niosacego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6blne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonanie konstrukgji stalowej obejmuje:
—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
— dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkegji,
— badanie materiatéw,
— wykonanie konstrukgji,
— zapewnienie tacznikéw do montazu na budowie,
— odbidr konstrukcji w wytwdrni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
— wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
— wbudowanie diwigardw,
— badania ujete w ninijeszej STWIORB
— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
— usuniecie materiatéw pomocniczych i odpaddw poza pas drogowy.
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,
— wykonanie niezbednych rusztowarn i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmujg réwniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czesé 1: Ogéine warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$é 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli
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PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-EN 1994-1:2008 Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne

dotyczace konstrukgji stalowych
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12. M.14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE — POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWE)

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego — pokrywania powfokami malarskimi elementéw konstrukcji stalowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokaml malarskiml stalowych elementéw oblektéw
inzynierskich

Powtoki antykorozyjne nalezy odtworzyé w kolorystyce RAL zgodnej z kolorystyka obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powltoke kryjaca, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowg, majaca rézne funkcje, np. izolacyjng,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwa grubos¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB) - wyroby lakierowe, ktére moga by¢ naktadane
w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10. Renowacja - catos¢ wszystkich srodkéw zaradczych, ktére zapewniaja, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwatos¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowitej.
1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych
produktdw, ktére beda otrzymane lub ktdre juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

OgéIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sq oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
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Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace sig do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIORB. Wykonawca powinien zastosowa¢ system
powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw
soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektows, okreélonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2.

Zaktada cie klase korozyjnosci C4 i wysokga trwato$ powtok (H).

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
si¢ do podobnych przypadkéw zastosowari, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposdb aplikacji materiatu.

2.2. FARBY STOSOWANE NA POSZCZEGOLNE WARSTWY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementéw konstrukcji stalowej zaleca sie wykonaé z zestawu farb
epoksydowo-poliuretanowych, lub réwnowaznej o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sig zmiane grubosci poszczegdlnych warstw w ramach stosowanego systemu przy jednoczesnym
zachowaniu ogdlnej grubosci 340 um, za zgodg Inzyniera.

Dla umozliwienia wizualnej kontroli jakosci malowania poszczegdlne warstwy farb powinny réznié sie kolorem
od warstwy lezacej bezposrednio pod warstwg naktadang. Wymagania odnosnie przygotowania powierzchni oraz
technologia wykonania powtok wg aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDiM.

2.3. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest przygotowanie powierzchni do natozenia powtok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny sposdb zalecony przez producenta
zestawu malarskiego.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne $rodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sig stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforandw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sie
$rednioalkaliczne, fosforanowe $rodki myjace z wysokq zawartoscig $rodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wtasciwosci szkodliwe dla sSrodowiska nalezy unikaé stosowania $rodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCJI

Ze wzgledu na miejscowe oczyszczenie konstrukcji roboty nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniami o dziataniu
mechanicznym jak np. szliferka kontowa. Dodtakowo muzna urzywadé szczotek..

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowad urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykig pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnoé¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajno$é instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznosé.

3.3. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia.

3.4. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien dysponowad nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000,
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 1SO 8502
(PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
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- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu
punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw
malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. SKLADOWANIE MATERIALOW MALARSKICH

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw fatwo palnych zgodne
znormg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczefi magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji |
warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania, ‘

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis Srodkdw ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lubinformacje, ze wyrdb posiada rekomendacje techniczna.

4.3. TRANSPORT MATERIAtOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywad sie z zachowaniem obowiazujacych
przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaty przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Jesli okreslona w warunkach zamdéwienia data zakorczenia robdét wypada péiniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jako$ci robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac,
ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnié jakosé zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg podwykonawcy specjalizujacy sie w tej
dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

5.3. POWIERZCHNIE REFERENCYINE

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu
i technologiami,
- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie,
- odpowiedniej kolorystyki RAL.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001
Zatgcznik A1 PN-EN ISO 12944-8:2001 Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na
powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
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5.4. RENOWACIA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK | OCZYSZCZENIU POWIERZCHNI DO STOPNIA NIE GORSZEGO NIZ
SA211/2,15B2

Zaleca sig oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 % 1 SB 2 we wszystkich miejscach konstrukcji, gdzie jest
to moiliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2.

Stopief oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002. Ze wzgledu na
wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne zaleca sie wersje systemdéw malarskich tolerujace
gorzej przygotowane podioze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych sie w nizszej temperaturze.
Zalecane jest réwniez stosowanie systeméw grubopowtokowych, ktére mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok
oraz o dtuzszym czasie stosowania (Zycia) po zmieszaniu {w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajgcej jakie sg to farby, nalezy wykona¢
test na obecnod¢ zwigzkdw chromu i otowiu, aby zastosowaé odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach
z catkowitym zbieraniem odpaddw.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb,
podanymi w karcie technicznej materiatu.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 % mechanicznie poprzez oszlifowanie i/lub przez
szczotkowanie.

Przygotowanie powierzchni do wykonania renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego z pozostawieniem
czesci starych powtok polega na:

- umyciu konstrukgji,

- oczyszczeniu miejsc skorodowanych i usunieciu powtok .

Zapylenie powierzchni powinno by¢ ponizej 3 stopnia. Chropowatos¢ powinna by¢ ,,drobnoziarnista”,

- sfazowaniu krawedzi miejsc oczyszczanych.

Poza tym:

- miejsca oczyszczane powinny by¢ ograniczone regularna linig,

- pozostawiane powierzchnie powtok nie powinny by¢ mniejsze niz 1,0 m x 1,0 m.

5.6. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét
malarskich w czasie deszczu, mgly | w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosic co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegac¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzegaé warunkéw podanych przez producenta
materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot.

5.7. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnoéé
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisaé w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecnosé zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania scisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

- spos6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
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- dozowanie sktadnikow,

- minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikédw musi odbywaé sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.8.1 Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczerh jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezenn nalezy
powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta
dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 600). Nie
dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami,
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.8.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy nakfadaé¢ na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.5 — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
ewentualnego poZniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugq warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg
mozna naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu { w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa.
Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrdobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe
nawierzchniowg nalezy naktadaé¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowe] Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentuaine,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowac do nakfadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

- przygotowac¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).
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Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 +
8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakoriczyé na godzine (w temp. 20°C)
przed zachodem storica. Umotzliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka,
w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét.

5.9. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA ) HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikéw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat
w procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczaé,

-~ sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.,

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 . o
substancjach i preparatach chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, €zy S3 wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenla zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wéd,

- jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne s3 w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika
w powietrzu, ktdre przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosici. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sa cigisze od powietrza stad
gromadza sig w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

- przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usungé mozliwe Zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie s3 nadmiernie podgrzane (np. promieniami stofica). Farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie,
ktérych temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé ci$nieniem wyzszym od
roboczego,

- Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
0OgodlIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do whudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajace wymogéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawié¢ Inzynierowi do akceptagji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnoéci materiatéw
oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.

6.3.2 Badanie odtuszczenia
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Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene iloéciowa przeprowadza sie¢ wg 1SO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczern metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowe] zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swieca
w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie naleiy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem
oéwietlenia swiattem. Ocene naleizy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczenh tluszczowych, ktére nie $wiecg w $wietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052. Na
badang powierzchnie nakfada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sig
kragzek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Oceng
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 ¢cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu
nakfada sie na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzié
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4 Skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw
zwaty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Spuscm-1. Tampony moczy si€
w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie
w suchym pojemniku. Po zakoriczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem
i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej
i intensywnie miesza.

Liczbe punktdw zdejmowania zanieczyszczen jonowych - 5.

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO
8502-8:2005.

6.4. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
nakfadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN I1SO
2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie réznych kolordw dia kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK
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Wykonawca wykaze, ze poszczegdline powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie zprzedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektows i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

—~  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powlfoki — (ocena niedomalowari, zaciekéw, wtraceri, zmarszcze, cofania sie
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej,
suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

- przyczepno$é powtok,

- twardos¢ powtoki.

6.5.1 Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannoéci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czgsci réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowaé jako oddzielna czeéé. Miejsca obserwagji powinny by¢
w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji 1 na zamalowany element.

Wynik obserwacji powinien zawieraé:

—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.

6.5.2 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspdtpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
og6t podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grube zacieki koriczgce sie kroplami farby,

— skérka pomarariczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podioza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3 Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sig karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacii oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).
Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartq koloréw; Kolor zgodny z kartq kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powfoke lub pojedynczych zgrupowar, ktérych
osadzone w warstwie powierzchnia nie przekracza 1 cm®
nawierzchniowej
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce Mate, ptaskie niekoriczqce sie
sie jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
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4 Uktucia igtq, kratery Pojedyncze uktucia iglq Dos¢ liczne uktucia iglg, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skérka zZmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomarariczowa,
pomarariczowa, spekania | spekania, skorka pomarariczowa i niedopuszczalne spekania
powierzchniowe specherzenia - i specherzenia

6.5.4 Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$é co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubo$é nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808.

6.5.5 Przyczepno$¢ powtok

Przyczepno$é powlok naleizy testowaé metody odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624 i jedng z metod
nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN I1SO 2409lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

— stopieri nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacied,

— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci -5.

6.5.6 Twardos¢ powloki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.6. PROTOKOL Z KONTROLI
Nalezy wykonaé protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Do robét zanikajacych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujgcej i miedzywarstwy.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli choc¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru
tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, iloéci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych
odbiorem czeéciowym. Przedmiotem odbioru czeéciowego mogg by¢ wytacznie zakoriczone elementy obiektu (np.
przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilodci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego mogg by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
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roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkgii,

przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

zabezpieczenie tozysk i przesmarowanie ich smarem grafitowym,

wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWIORB,

wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanie badani przewidzianych w specyfikaciji,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

zabezpieczenie wykonanych powfok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowar,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczeristwa i higieny pracy,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

wykonanie badar i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje m.in.:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych

systemoéw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdéine wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych

PN-89/C-81400.

systemoéw malarskich. Czesé 2: Klasyfikacja srodowisk
Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1SO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocy systeméw

malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomocy systeméw

malarskich. Czes$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan
PN-ISO 8501-2:2011 Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie iloéci i rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN 1SO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreélanie iloéci i rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN 1SO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreélanie iloéci i rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$é 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN 1SO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreélanie iloéci i rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$é 5: Ocena stopnia ztuszczenia

PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreélanie intensywnoéci, ilosci i rozmiaru

podstawowych rodzajéw uszkodzer. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

PN-EN ISO 2409:2013-6 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozjy. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
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ISO/DIS 8502-7

PN-EN 1SO 8502-6:2007

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN 150 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN 1SO 2808:2008
PN-EN I1SO 15184:2013-4

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuizgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktdéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobieristwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156

z poz. zmin.)
Ustawa o odpadach z dnia 27

kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628 z p6Z. zmin.}

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6z. zmin.)

Zalecenia do wykonania i

odbioru antykorozyjnych zabezpieczenn konstrukcji stalowych drogowych obiektow

mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.
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13. M.15.01.03 I1ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
srodowiska produktami czyszczenia,

— przygotowanie podfoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu,

— zebranie, wywiezienie i utylizacje produktéw czyszczenia,

— gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,

— wykonanie powtok,

— pielegnacje powtok,

— przeprowadzenie pomiaréw ibadarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie bads
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwigkszajgca przyczepnosé farby do poditoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krgzka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg SST DM 00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.
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2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:

Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z norma PN- EN 1504-2.
Wiasciwosci materiatéw powinny zagwarantowac uzyskanie nast. parametréw powtoki ochronnej betonu:
— przepuszczalnos$é pary wodnej (metoda badania wg EN 1SO 7783-1): Klasal, SD <5 m
— przepuszczalnosé¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,
— absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m2 x ho,5,
— odpornos$¢ na promienie UV,
— przyczepno$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymoég dla wartodci Sredniej
z pomiaréw 2 1,0; wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru 2 0,7 MPa,
— przyczepno$é po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci
$redniej z pomiaréw = 1,0 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru 2 0,7 MPa,
— przyczepnos$¢ metoda nacinania: GTO,
— trwato$¢ zabezpieczenia przed graffiti — liczba cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki
ochronnej: > 18 (wg ASTM D 6578 — 2000)

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA
Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.

2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN
Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.

2.5. MATERIAt NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostdw roboczych
muszg zapewnié warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnosé (uwzgledniajacy ciezar zuzytego scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostdw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatéw oraz sprzet ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiadaé¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozycji
wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposdb transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatéw.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 52C i wyzsza od 252C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny byé w suchych pomieszczeniach.

Spos6b zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa
i higieny pracy przy transporcie materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikdw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
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5.2. WARUNK!I ATMOSFERYCZNE

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrdbki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie
zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 82C i nie wyzsza niz 252C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢
wyzsza min. o 32C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robét w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw
z betonem i zmniejszajacych przyczepnosé,

— usunigcie uszkodzer,, rakéw itp. czyli przygotowanie podioza innymi s$rodkami naprawczymi
i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i czesci luinych. Podioze musi byé czyste, szorstkie,
chtonne i wystarczajgco nosne.

Ewentualne nierdwnosci na potaczeniach ptyt szalunkowych naleiy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez szlifowanie
nalezy réwniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczyscié nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
i strumieniowanie wodg.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usunaé skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotkq w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usungé érodki do
pielegnacji i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podkiadowej, podioze powinno byé
nawilzone wodj i powierzchniowo przeschnigte {(matowe). Nalezy bezwzglednie usungé pozostatoéci wody jak réwniez
film wodny.

Przy preparatach wymagajgcych suchego podioza, wilgotno$é¢ podioza nie moze przekroczyé 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogdw.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidiowo przygotowane
do natoZenia warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatosé na $ciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podioia betonowego pod
ochrong powierzchniowa powinno mieé wytrzymatosé:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejsza niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - $rednig nie mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie
mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno byé ono usuniete wedtug zasad okreélonych przez
Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegbtowe informacje o mieszaniu, dane produktdéw i uwagi szczegblne znajduja sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac kazdorazowo catg zawartos¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim,
bez dzielenia go na porgcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne
frakcje i pyty. Temperatura podioza i materiatu w czasie obrébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ scisle
przestrzegana.

Wykonanie robét powinno odbywaé sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta.

Obrobka preparatéw nastepuje w zalezno$ci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za
pomocy natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepna warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajacym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé sie do wymogéw producenta,
pod warunkiem, ze efekt koficowy bedzie odpowiadat warunkom trwatoéci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).
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5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdine srodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowaé podczas znacznego nastonecznienia,
oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych
cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkéw | pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem
skéry lub oczu nalezy ptukac je 15 min. i niezwtocznie zasiegna¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzegaé zasad podanych na kartach danych o bezpieczeristwie pracy i wskazowek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbidr robét oraz kontrola jako$ci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z zasadami ogdinymi podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materiatdow nalezacych do systemdéw ochrony powierzchniowej prowadzi
producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru
zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowainiona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skfadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robét, kontroli winno podiega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakos$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymatosé na $ciskanie wykonaé wg PN-74/B-0626

Wytrzymatosé na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla BE¢p50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykonac
jedno oznaczenie na kazde 50m’ powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczeri wynosi 5 dla kazdego
elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jakos$¢ materiatow zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposéb ciggly kontrolowac temperature i odpowiednig wilgotnosé
podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktéorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do
nastepnego etapu robét.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zlecié niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang
potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow Wykonania robét z warunkami okreslonymi w SST
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
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6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywaé zaciekéw, przebarwien
iinnych wad. Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia
powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocy badar laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubodci warstw powfoki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie.

(Okreslenie grubosci powtfoki antykorozyjnej metods posrednia, na podstawie zuzycia materiatéw

stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podfoza (wytrzymato$é na odrywanie). Nalezy wykonaé jedno oznaczenie
na kazde 25 m natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczeri wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdInosci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badarn
wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiggniecia przez prébki okreélonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robdt odbywa sig w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentagji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczer
o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
— przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie powtok zabezpieczajacych.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badari z biezacej kontroli materiatéw
i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badar Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badar
i pomiaréw wtedy gdy:
—  zakres lub czestotliwos¢ badar Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnoéci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiang na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potraceri za
obnizong jakos¢.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona
na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w SST DM.00.00.00.
Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badar laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.
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Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, wykonanie
robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatéw poza
pas drogowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukgji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczeri powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czg$¢ — | Wymagania. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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14. M.18.04.01 DYLATACIJE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem dylatacji pionowej.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majace na celu
wykoanie dylatacji. Zakres robé6t obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robét.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogdlng Specyfikacjg Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfad., wg STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania
ogblne”.

3. SPRZET
Roboty beda wykonane recznie.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinien odbywaé sie tak, aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania dylatacji.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato$¢ zadania w odniesieniu do Im w odniesieniu do wykoanej dylatacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbidr koricowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 9.
Ptaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych dylataciji.
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Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykonanie projektdw
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usunigcie pozostatosci
poza plac budowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje producentéw materiatéw
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15. M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP

1.1. PrzeEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem balustrad stalowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
balustrad i obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.

Balustradg nalezy wykonané jako indywidualng, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, np. Hilti, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Malowanie balustrady

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang
powierzchnig, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby muszg mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowar.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sig stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sie
$rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wiasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unikaé stosowania $rodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

Balustrady nalezy pokry¢ powtoka antykorozyjna zestawami firmowymi epoksydowo-poliuretanowymi
o grubosci min. 200 um.

Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”, pkt 3.

Balustrady i wyposazenie nalezy montowaé recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzgtem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
0gdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
-~ roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykoniczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykonczen, oraz
projekt technologiczny wykonia herbow, wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania rabét.

5.4. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Elementy balustrady powinny przyjs¢ w gotowych segmentach.

Balustrada zostanie zamontowana za pomoca kotew wg dokumentacji projektowej.
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.

Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na kolorystyke herbu. Kolorystyke herbu, nalezy wykona¢ przed montazem
na obiekcie.

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakiadania farb

Miejsca uszkodzerr powtok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy

nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 mm,

2) dokiadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powifoki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)  mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgcej.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sig
metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, naleizy
przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnos¢ ponizej 70%)
i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b. Warunki naktadania farb
Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powtok epoksydowych (jedli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstnié poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaggq frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi
$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).
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Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powltoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

c. Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowana powierzchnie — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sig naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny byé doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do péiniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem,

—  papieru.

2) druga warstwe (miedzywarstwe) mozna nakfadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby { zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosié co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C
wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwg powinny zostac umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe
nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Iniynier powinien odebraé wczesniej utozone warstwy i zlecié ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnié¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza byé zgodne z wymaganiami producenta. Jegli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé do naktadania warstwy
nawierzchniowej:

- cafg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczeri, wolng od
tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 +
8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreélonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROL! JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzern na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac remontowych i konserwatorskich za zgodno$¢ z programem prac
konserwatorskich i dokumentacja projektowa.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnodci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskq Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie
powyiszych dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetniajgce wymogdéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawic Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkosé
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
~ odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowac spoiny wg PN-EN 970.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO BALUSTRADY
6.5.1. Kontrola malowania

6.5.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen olejami
i smarami.

b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywacé brak zattuszczenia.

c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d. Kontrola zanieczyszczen jonowych {w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15
ms/m.

6.5.1.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecer dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubosé naktadanej warstwy mierzgc jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5.1.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powfok
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Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowg i STWiIORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sle kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomarariczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubosé powtok,

~  przyczepnosé powtok,

- twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy s$wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjaé 5
miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw koriczgcych sie kroplami farby,

- skérki pomarariczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajacych powtoke do poditoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz kiasa
Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji {(wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa ll

Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
roznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane
w powtoke lub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
zgrupowan, ktérych pow. nie
przekracza 1 cm’

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie
jedynie zmiang odcienia powtaoki

Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami farby

Uktucia iglg, kratery

Pojedyncze uktucia igta

Dos¢ liczne uktucia ighy, pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomararnczowa, spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,
niedopuszczalne spekania, skorka
pomaranczowa i specherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka
pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikdéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢
wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

¢. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powtok badana metodg odrywowsg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnié zniszczong powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw
pomiarowych.

d. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
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7. OBMIAR ROBOT

0gdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym i
wyposazeniem.

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami STWiIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do
ponownego odbioru.

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
raz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- montaz balustrady wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robét.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smardéw

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania {metoda z tasma samoprzylepna)

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatodciowych

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

DIN 53505:2000 Préfung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepréfung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metodg Shore A i D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-ISO 15184:2001  Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowg

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
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Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
Instrukcje producentéw materiatéw.
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16. M.20.20.15A NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
naprawie betonu elementdw obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu naprawy pionowych,
poziomych i sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia)
naktadanymi recznie na gt.>1cm, i obejmuja:

—~ prace pomiarowe

— oznakowanie robét

— montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
$rodowiska produktami czyszczenia

— oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do giebokosci, na ktérej
wskaZznik PH jest wiekszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacja produktéw czyszczenia
i gruzu betonowego z rozkué

— usuniecie zaciekow i wysolen

— przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo-sciernym powierzchni
betonu oraz odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci

— oczyszczenie podfoza betonowego z pytow i czedci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru
wody

— uszczelnienie peknied i rys

— zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia

— wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje

— wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetnienia i rekonstrukcji powierzchni betonu materiatami
typu PCC z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury

— szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia

— pielegnacje wykonanych warstw

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem Zzywicy syntetycznej. Stosowana do
napraw lokalnych i na duzych powierzchniach, nie wspoétpracuje statycznie z konstrukcjg, moina go za to
stosowac cienkowarstwowo. Zatrzymuje proces karbonizacji.

1.4.2. Szlam PCC - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.3. Powlioka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.4. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.5. Szpachla wyréwnawcza - zaprawa wypetniajgca i zamykajaca wszystkie nieréwnosci materiatu
wypetniajacego ubytek, tworzgca podtoze pod powtoki ochronne betonu.

1.4.6. Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podioia
betonowego.

1.4.7. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8. Metoda ,pull off” - metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do
podfoza metalowego krazka.

1.4.9. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
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1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.
1.4.11. Pozostate okredlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogoine".

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow. wg STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do naprawy ubytkéw w podporach nalezy uzyé materiatéw typu PCC naleigcych do jednego systemu
materiatowego (obejmujacego powtoke antykorozyjna zbrojenia, w-we sczepng oraz zaprawe naprawcza i szpachle),
posladajacego Aprobate Techniczna.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sy oznakowane CE lub B, dia ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiIM lub europejska
aprobatg techniczng. Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Na zgdanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badari materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materialéw. Za jako$¢
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych
materiatow.

2.2. WrASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW POWIERZCHNIOWYCH BETONU

Materialy te muszg cechowac¢ sie :
dobra przyczepnoscig do podtoza,
minimalnym skurczem,
szczelnoscig,
odpornoscig na $cieranie.

Materialy do naprawy betonu powinny byé dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego
i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie
stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robét,
materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawczy,
szpachléwke itp. Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowaé materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane
przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez
przebiegac poza obiektem. W przypadku konieczno$ci wyréwnywania ubytkéw o giebokosci mniejszej niz 1cm, nalezy
stosowac specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.

Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYINE} ZBROJENIA | WARSTWY SCZEPNEJ

Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktdry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci Srodka antykorozyjnego | warstwy sczepnej

Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymaftos¢ na odrywanie
- wartos¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM PB-
- wartosé pojedynczego odczytu MPa 21,5 TM-X1
2 Przyczepnosc do zbrojenia Procedura IBDIiM
- wartos¢ srednia MPa 22,0 IBDIM-TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa 21,5
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2.4, STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIORB dotyczacej
zbrojenia. pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.5. WYMAGANIA DLA ZAPRAW NISKOSKURCZOWYCH TYPU PCC (O SPOIWIE POLIMEROWO-CEMENTOWYM)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowa drobnoziarnistga zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué¢. Powinna réwniez
nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementdw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowaé zaprawe, ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29,0 PN-EN 196-1
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanle po 28 dniach MPa 245,0 PN-EN 196-1
3 Wytrzymatosé na odrywanie: PN-EN 1542
- wartos¢ srednia MPa 22,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215
4 Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej K? < 15x10° PN-EN 1770
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2
PN-EN 12617-4
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12
PN-EN 12617-4
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %o <0,3
8 Mrozoodpornosé badana w wodzie
i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 i Procedura IBDiM SO-
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa 270 3
- wytrzymatosé na sciskanie MPa 2 35
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa 21,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988

Grubo$é naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej
frakeji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy
i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. WYMAGANIA DLA ZAPRAWY DO SZPACHLOWANIA NAPRAWIONYCH UBYTKOW (WARSTWY WYROWNAWCZEJ)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowq o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych, powinna
nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawad sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006
3 Wytrzymatosé na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- wartos¢ Srednia MPa 22,0 X1 lub PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
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Procedura IBDiM TWm-
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 31/97
lub PN-EN 12617-4:2004

5 | Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i roztworze

soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 j Procedura IBDiM
- wytrzymatosc na zginanie MPa 270 SO-3
- wytrzymatosc na sciskanie MPa 220
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa 21,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - ws PN-B-06250:1988

2.7. MATERIAL DO CZYSZCZENIA SCIERNEGO
Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagrazaé srodowisku

2.8. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanle pomostéw roboczych — rusztowar stojacych badZ podwieszonych, wyposazonych
w ekrany umotliwiajace zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw
roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiadaé¢ odpowiednia nosnos¢ (uwzgledniajaca ciezar zuzytego
scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewniaé bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéIne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1 Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 ma/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2 Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowad sprzet wg STWIORB dotyczacej zbrojenia pkt 3.
3.2.3 Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadac $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4 Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadio wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5 Sprzet do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.

3.2.6 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
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Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiadaé do dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”, pkt 4.

Materialy nalezy transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowaé i przechowywad
zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4,2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIAtU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ | SRODKA ANTYKOROZYINEGO

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach paplerowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatébw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. TRANSPORT STALI

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywa¢ sie wg zasad podanych w STWIORB
dotyczacy zbrojenia pkt 4.

4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania
materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12
miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— og6lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne ,,pkt. 5
Wykonawca robot winien posiadaé¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach
betonu konstrukcji mostowych.



Strona 103 21,
STWIORB Q' I .0
Wykonanie dokumentacji projektowej remontu pétnocnego - - IMD

tunelu drogowego pod pl. Dominikariskim we Wroctawiu INZYNIERIA MOSTOW | DROG

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetniaé¢ ubytki na gteboko$é¢ 2+10 cm w kilku warstwach.
W niektérych zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazyé do zminimalizowania drgar
obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

— Dane o obiekcie i naprawianych elementach

— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— Wyniki badarn w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2, WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY
5.2.1 Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dofaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.2.2 Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3 Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

~ znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4 Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomos¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. WYMAGANA DOKUMENTACIA ROBOT

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ)).
Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej, w ktdrej zamieszcza m.in.:
dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
— wyniki wykonanych badar w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.
Powyisza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany
jest dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu
PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,



1, Strona 104
Q| I .é STWIORB
- - IMD Wykonanie dokumentacji projektowej remontu pétnocnego

INZYNIERIA MOSTOW | DROG tunelu drogowego pod pl. Dominikariskim we Wroctawiu

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. natozenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykoriczeniowe.

5.5. POLE REFERENCYINE

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
— okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie roboét, powinny zosta¢
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji
budowy.

5.6. ZAKRES ROBOT NAPRAWCZYCH
5.6.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywa¢
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnoé¢ podtoza oraz temperature powietrza i podfoza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub normach zharmonizowanych lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiardw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy
sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci
przekraczajacej 90%.

5.6.2 Przygotowanie podtoza do napraw

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takie oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia.

W zakres przygotowania podfoza wchodzg nastepujace prace:

— Usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do gtebokosci, na ktorej wskaznik PH
jest wiekszy od 10

— Usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie

— Usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie nakfadanych materiatéw
z betonem lub na korozje betonu albo stali

— Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych, oraz z nadmiaru wody. Podtoze
musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne.

— Oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczgcej powierzchni do
stopnia SA 2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem
z trwatym Scierniwem.

— Krawedzie obszarow naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60-
909,

Zakres robdt naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomic
Inzyniera i Projektanta

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymato$¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa.

Minimalna wytrzymato$é na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkdw Technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735 §170.2b, badana
wg PN-92/B-01814)..
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Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262).

Wartos¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrébki wstepnej np. frezowania, piaskowania,
natryskiwania strugg wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami
badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno byé ono usunigte wedtug zasad okre$lonych przez
Inzyniera.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokot.

5.6.3 Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.8.3.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé skorodowany beton do tzw.
»2drowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich
zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$é
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na
obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegélnych elementéw, nalezy
przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sig z projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez
powiadomic bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gtgbokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreélajgcych m.in. gtebokos¢
karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takie na podstawie badar
wytrzymatosciowych, okredlajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajgca czy skuwanie nie
zagrozi bezpieczeristwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajace
krawgdzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru
naprawianego nalezy podkuc {nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gteboko$éé podkucia wynosi 1 cm.

5.8.3.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luZznych, pytéw, olejéw, mleczka cementowego
i innych elementéw obnizajacych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalety dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowaé metoda strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona
powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.8.3.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono byé odstonigte w stopniu umozliwiajagcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia
powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué do ¥ $rednicy preta zbrojeniowego.

Gdy prety zbrojeniowe s3 skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siega¢ jeszcze okoto 2 cm poza
pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyscic z rdzy obrdbka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN (SO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocnié
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastapié nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych
z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042:1991.

O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupetniajacego nalezy powiadomié
Inzyniera i Projektanta.

Po oczyszczeniu pregty zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretéw
zbrojeniowych przed korozjg nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie mineralnym. Materiaty te nalezy stosowaé tacznie z
materiatami naprawczymi. llos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz cato$é przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatéw.
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Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krdécej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokryé materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. llosé i grubosé
warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy
o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowa¢ szczegélne srodki ochrony,
jak np. przekrycie plandekami, matami itp.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.

5.8.3.5. Przygotowanie podioia bezposrednio przed nafoieniem zaprawy naprawczej -nakiadanie
warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uiycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowe;j
i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym
przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). W wypadku wykonywania robét metoda natryskowa nasaczenie moze
potrwac nawet do 24 h. Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi
zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. llo$¢ i grubos$¢ warstw oraz catosé
przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosié¢
min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepna metoda
»mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno byé ono staranne nasgczone wodg przez 3
dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze swiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a Swiezg zaprawa. Bezposrednio przed
natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6.4 Przygotowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacja
projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowar i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci
materiatéw do napraw powinny zostaé zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jeieli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do
aplikacji wlewajgc odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie
krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracac
szczeg6lng uwage na dno i scianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie
mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Nalezy zawsze przygotowad mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegélne znajdujy sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.6.5 Naktadanie zaprawy naprawczej
5.8.5.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistow. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegad zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
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Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materiatéw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonanta robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt.

5.8.5.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$é na podfoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”.

W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni
betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas ukfadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. W sytuacji, gdy konieczne
jest natoZenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac okres czasu wymagany przez producenta (zwykle
24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozyé warstwe sczepng i na $wieza
warstwe sczepng natozyé zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i cze$ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packy pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiaé woda
i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podioze nalezy wstepnie nasaczy¢
kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci wody jak
réwniez film wodny.

W miejscach wskazanych dokumentacja odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykonaé metoda natrysku.
Nalezy zachowa¢ wymagania technologiczne producenta.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé warstwa
wyréwnawczg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakoriczenia naprawy (chyba ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachldwki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachléwke mozina nakfada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej fub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie
dwéch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrzeé dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie
nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére
mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe
wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych
warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawczg i powtoka ochronng wg
odrebnego STWIORB (okoto 4 dni).

5.6.6 Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

Ze wzgledu na moiliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

— ochrony przed szybkim wysychaniem. Unikaé¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciagéw
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami ub matami),

— w stanie $wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwaé woda,

— w czasie dojrzewania (a szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw
przed uderzeniami i drganiami.

Obowiazujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatéw
nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowaé przez okres min. 5 dni.

Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.

5.6.7 Uwagi dodatkowe do wykonania

W czasie wykonywania robdt nalezy chronié skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zaleceri dotyczacych bezpieczeristwa pracy podanych przez producenta.
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Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak
zwykly gruz betonowy.

Przyrzady robocze moina czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usunaé zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Og6blne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacj,

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobatg
techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejéw i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czeéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

— wytrzymato$é na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
{elementdw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dia obiektéw
remontowanych powinna 2 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtiowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

— wartos¢ srednia 21,5 MPa,
— wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonad jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m’

powierzchni oczyszczonego podtfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
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