IMD Pawet Watroba
Siedziba: 59-400 Jawor, ul. Wojciecha Korfantego 11a/12

I M D NIP: 695-144-08-59; REGON: 021277550
Konto: Alior Bank: 43 2490 0005 0000 4530 9695 7404

PROJEKT WYKONAWCZY
- OSWIETLENIA TUNELU

Wykonanie dokumentacji projektowej remontu pétnocnego tunelu
drogowego pod pl. Dominikariskim we Wroctawiu

Tytut opracowania

Nazwa zadania

Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we
@ -

Zlecajgcy Wroctawiu 1 __ U M
ul. Dtuga 49, 53 - 633 WROCLAW

Nr umowy TXZ / EEDI / 245 / 201 / 2014 z dnia 21 pazdziernika 2014 r.
Imie i nazwisko Nr uprawnien Pieczgtka / Podpis

tech. Tadeusz Piotrowicz 62/91/UW

Autorzy
opracowania

mgr inz.

Wiericzystaw Maryniak 23/86/UW

mgr inz.. Bartosz Taciak -

Wroctaw, grudzien 2014 r.



Y ] ? PROJEKT WYKONAWCZY — OSWIETLENIA TUNELU
~I I ., Wykonanie dokumentacji projektowej na remont tunelu drogowego poétnocnego pod
L - IM D

pl. Dominikanskim we Wroctawiu

INZYNIERIA MOSTOW | DROG
SPIS TRESCI
1. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCII ...ccuuuiiiiieniiiiinniiniiennniessessnessssnssisssssnsssssssnssssssssnssssssnns 3
2. PODSTAWY OPRACOWANIA ........ciiiteiiiitienieiteenniisiesassisssessssessssnssssssssssssssssnssssssssnsssssans 5
2.1, PODSTAWY FORMALNE .....utttiieiutteeeesutteeeeeeseeesasnseeesasssseesasssaeeesssssssesassssesesssssssssessssneesansssessnnsens 5
2.2, PODSTAWY TECHNICZNE ieieeeeeeeieieieiiieieiiieieieieieeeeeeeseseeeeeseeeseeeseseessssesesessesssssssssssssssnesssessssssnssenens 5
3. OPIS TECHNICZNY ......ciiieuniiiiiennniiniienniesisesssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssssssnsssssssns 6
3L, STAN ISTNIEJACY teverueirettieeeretteeeretteeeretreeeresnieeressaserassneserssansersssnssersssnseersssnsserssnneesrsnsneesnsnnnnns 6
3.2, STAN PROJEKTOWANY Liiieieiiieieieiiiiieieitieeeeeieieeeee s e ee e e e e eeeeeeeeseseeeseeeseseseeesesesessssssnesssenesssensssnsnsnensnns 6
3.2.1.Zat0Z€N12 PrOJEKEOWE ...oviiiiiiiiiieeiiiee ettt ee e s sbe e e e st re e e e sabaeeeenanees 6
3.2.2.WybOr klasy OSWIELIENTA ....cc.uviiiiiiiiie e 6
3.2.3.0PraWy OSWIELIENIOWE ...eeiiiiiiiiiiiiiee ettt e e s sbre e e e sabae e e e nanees 6
3.2.4.Z3aSilanie OSWIELIENIA .. .cciiiii it e e e e e e e e e e e eeaaeeeeans 7
3.2.5.Uktadanie kabli i rur oChronnyCh........ooccviiiiiiiiii e 7
3.2.6.0Chrona PrzeCiWpPOraZeNiOWa ...cccuuuieeeiiireeeeeirieeeesirteeessiteeeessbaeeessabaeeessseeeessnssseessnnnens 7
3.2.7.0bliczeNia tECANICZNE c.ooeeeeeeeeee e e e e e e bar e e e e e e e e aas 8
4. UWAGI KONCOWIE .....oeecueiiinreiiniesisressssesssissesessessssessssessssssssessssassssessssesssssssssssssessssassasens 9
RYSUNKI
Nr
rysunku Tytut rysunku
E-01 Widok z gory - rozmieszczenia oswietlenie tunelu
E-02 Schemat ideowy - rozmieszczenia osSwietlenie tunelu
ZAtACZNIKI
Nr .
zatacznika Nazwa zatacznika
1 Obliczenia danych fotometrycznych



Y ] PROJEKT WYKONAWCZY — OSWIETLENIA TUNELU
sl I ." Wykonanie dokumentacji projektowej na remont tunelu drogowego poétnocnego pod
~ - IMD pl. Dominikarskim we Wroctawiu

INZYNIERIA MOSTOW | DROG

1. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCIJI

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie wymiany istniejgcego oswietlenia
tunelu realizowanego na potrzeby remontu nitki pdtnocnej istniejgcego tunelu drogowego,
zlokalizowanego pod placem Dominikanskim we Wroctawiu.

Dojazdy od strony wschodniej i zachodniej oraz lokalizacje obiektu na mapie pokazano
odpowiednio na rysunkach 1.1+1.3.

Rysunek 1.1. Widok wjazdu do tunelu od strony wschodniej
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WA

Rysunek 1.2. Widok wyjazdu z tunelu od strony zachodniej
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Efektem realizacji remontu tunelu bedzie usuniecie istniejgcych uszkodzen, zwiekszenie
trwatosci konstrukcji oraz poprawa bezpieczenistwa uzytkowania i estetyki obiektu.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej w stadium projektu
wykonawczego oswietlenia tunelu, niezbednej do realizacji robét budowlanych zwigzanych z
remontem tunelu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
e czes$¢ opisowq,
e czesc rysunkowa.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. PoDSTAWY FORMALNE

Umowa nr TXZ / EEDI / 245 / 201 / 2014 z dnia 21 pazdziernika 2014 r. zawarta pomiedzy
Zamawiajgcym: Zarzagdem Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu, ul. Dtuga 49 we Wroctawiu,
NIP:896-00-05-839 i Wykonawca: IMD Pawet Watroba, ul. Wojciecha Korfantego 11a lok. 12, 59-
400 Jawor, NIP 695-144-08-59.

2.2. PoODSTAWY TECHNICZNE

¢ Pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna wykonane w pazdzierniku 2014 r.

* Raport z przegladu podstawowego (rocznego) tunelu nr JNI: 01004871. Nr opracowania:
TPM-372/TP-88/2014/161, Tarcopol sp. z 0.0., 2014 r.

* Literatura techniczna.

* Obowigzujgce przepisy, wytyczne i normy.
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. STAN ISTNIEJACY

Oswietlenie tunelu aktualnie realizowane jest przy pomocy opraw drogowych
wyposazonych w wysokoprezne sodowe zrddta Swiatta. Oprawy mocowane sg do stalowych
elementow konstrukcji stropu. Przewody zasilajgce prowadzone sg natynkowa o poprzez system
uchwytow i wprowadzone do pomieszczenia stuzbowego w ktérym zlokalizowana jest szafka
sterowania oswietleniem.

Dodatkowo w tunelu istnieje nieczynne oswietlenie w postaci opraw swietlowkowych
podwadjnych montowanych po 6 w kolumnie. Oprawy zamontowane sg na catej dtugosci tunelu po
obydwadch stronach tunelu. Oswietlenie jest wytgczone z uzycia.

Przewody przy przejsciu przez droge prowadzone s3 na drabinkach kablowych
wyposazonych w maskownice z siatki stalowej.

3.2. STAN PROJEKTOWANY

3.2.1. Zatozenia projektowe

Podstawowym zatozeniem projektowym jest demontaz istniejagcego oswietlenia tunelu
wraz z przewodami i wymiang na nowe. W zakresie przedmiotowej dokumentacji nie przewiduje
sie wymiany systemu sterowania o$wietleniem w pomieszczeniu stuzbowym. Przewiduje sie
jedynie wymiane przewoddéw i ich podigczenie do istniejgcego system wraz z wymiang
zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowego.

3.2.2. Wybor klasy oswietlenia

Klasa os$wietleniowa zostata dobrana zgodnie 1z aktualnie obowigzujacg norma
PN-EN-13201:2,3,4 oraz PN-CEN/TR 13201:1.

Obliczenia parametréw oswietleniowy — danych fotometrycznych, zostaty wykonane
programem DIALux ver.4.12.0.0. Przyjeto klase oswietleniowg dostosowang do istniejgcego
oswietlenia placu dominikanskiego ME3c (L,=1.00 cd/m2, Uy = 0.4, U_ > 0.5, Tl £ 15%, SR > 0.5).
Ze wzgledu na brak jednakowych wytycznych dotyczgcych parametréw oswietlenia tuneli
drogowych zastosowano zapisy wytycznych zawartych w raporcie CEN nr CR14380 i przyjeto dla
tunelu poziom L,=2.00 cd/m2. W projekcie do obliczen zastosowano oprawy z energooszczednymi
zrodtami swiatta LED typu: CREE LXDPRB704E** Ledway Road PRB 40Led o mocy 91W.

3.2.3. Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia nalezy zastosowac oprawy drogowe z energooszczednymi zrédtami swiatta
LED o mocy 91W. Oprawy powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne i posiada¢ odpowiedni
stopien odpornosci nie mniejszy niz IP65. Oprawa powinna charakteryzowac sie korpusem
aluminiowym o kolorze dostosowanym do kolorystyki obiektu ustalonym na etapie wykonawstwa
z inwestorem. Odbtysnik powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji i dostosowania w celu uzyskania
odpowiedniej rwnomiernosci oswietlenia, ktdre jednoczesnie nie powoduje ol$nienia kierowcow.
Oprawy powinny mie¢ mozliwos¢ mocowania na wysiegniku lub stupie.
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Oprawy nalezy mocowac¢ do stropu przy pomocy zaprojektowanych w czesci konstrukcyjnej
uchwytéw zawartych w osobnym opracowaniu.

Oprawy nalezy umiesci¢ pod katem 0 stopni w stosunku do drogi, na wysokosci zlicowanej z
dzwigarami stropu w sposob nieograniczajacy skrajni wewnetrznej uktadu drogowego

3.2.4. Zasilanie oswietlenia

Zasilanie oSwietlenia zostanie zrealizowane z istniejgcej szafki rozdzielczej oznaczonej, jako
R-01 i zlokalizowanej w pomieszczeniu stuzbowym. W szafce nalezy wymieni¢ zabezpieczenie
obwodu oswietleniowego na nowy wytacznik nadmiarowo-pragdowy typu S301 B10A.

W celu zasilenia projektowanego oswietlenia, nalezy z szafki wyprowadzi¢ nowy przewdd
zasilajacy typu N2XH-J 3x4mm? prowadzony po trasie przewodéw istniejacych lub poprzez
prowadzenie po nowej trasie. W tunelu przewody, nalezy podtgczy¢ do opraw oswietleniowych.
Wszelkie tgczenia przewodow nalezy wykonaé¢ w oprawach oswietleniowych. W przypadku braku
takiej mozliwosci dopuszcza sie tgczenie przewoddw w puszkach hermetycznych montowanych na
Scianie o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44. Wszelkie potaczenia powinny zosta¢ wykonane
szczelnie z zastosowaniem np. dtawic kablowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych nasciennych.

3.2.5. Uktadanie kabli i rur ochronnych

Nalezy zastosowac systemowe korytka kablowe stalowe ocynkowane metodg zanurzeniowg
przeznaczone do stosowania na zewnatrz w trudnych warunkach terenowych i odporne
na warunkow atmosferycznych. Korytka kablowe nalezy mocowa¢ za ptytami HLP zgodnie
z wytycznymi producenta systemu. Przy przejsciu przez droge, nalezy przewody prowadzi¢ przy
pomocy tozsamych koryt kablowych lub drabinek kablowych mocowanych do konstrukcji. Koryta
nalezy mocowa¢ przy pomocy dedykowanych systemowych elementéw taczeniowych
i mocujacych i przytwierdzanych przy pomocy kotew lub wkretéw. W przypadku spawania korytek
lub elementéw mocujacych do konstrukcji, nalezy miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozjg
zgodnie z czescig. Przewody nalezy mocowac¢ do korytek przy pomocy opasek kablowych w celu
unikniecia powstania dodatkowych naprezen i naciggdw przewoddw.

Przy przejsciu przez sciany i stropy nalezy przewody zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
poprzez zastosowanie rur ostonowych PVC RL32 (nierozprzestrzeniajgce ptomienia). Przejscia
powinny zosta¢ wykonane w sposob szczelny uniemozliwiajacy wnikanie wilgoci i zamulanie.
W przypadku przejscia pomiedzy pomieszczenia o réznej klasie ogniowej kable i rury nalezy
zabezpieczy¢ masa spetniajagcg wymagania danej klasy ogniowe;.

3.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zaprojektowano w oparciu o norme
N SEP-E-001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
oraz PN-IEC-60364-4-41/2000 ,lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa”.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza kabli
i przewodow oraz aparatow elektrycznych a takze przegrdd izolacyjnych.

Ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, stanowi szybkie wytgczenie
zasilania. Sie¢ kablowa oéwietlenia ulicznego, wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Zyly PE,

7
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przewodow zasilajgcych oprawy osSwietleniowe, nalezy przytaczyé
do uziemienia w szafce rozdzielcze;j.

3.2.7. Obliczenia techniczne

a) Obliczenia zapotrzebowania mocy dla proj. szafki:
P~=(10*91)*1,2=1092 W

Prad obliczeniowy Ig
P, 109

|, = = =
® J3U, [osp 0230095

50A

b) Dopuszczalny spadek napiecia:

Do obliczenia spadku napiecia dla oswietlenia zastosowano metode momentow. Przyjeto
dopuszczalny spadek napiecia na poziomie AU< 2% (dopuszczalny spadek napiecia przyjeto
na poziomie wlz 3%).

AU - 100> PO 1000(P, + P, +...+ P,) O, + (P, +...+ P,) I, +...+ (P +...+ P,) (1]
w% - ysm? y (B2
1000) PO _ 100069014 _

AU o, = = =114%
% yBWw2 574230
0.28<2
c) Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j:
Obliczanie zwarcia 1-f: Obliczanie zwarcia 3-f:
|Z]=0,73 Q |Z|=0,329 Q
. 095[U, _ 230 _ 095, _ 400

- - l,.= = =17489 A
[ |Z| 073 2956[ A| k3 ﬁng_f‘ J300125 [Al

Projektowany obwdd oswietleniowy zostanie zabezpieczony w szafce za pomocg wytgcznika
nadmiarowo-prgdowego typu S301 B10A.
Z charakterystyki czasowo-pragdowej odczytano wartos¢ pradu zadziatania 1,=50A dla czasu
0,4s.
Warunek, jaki musi by¢ spetniony dla samoczynnego wytgczenia zasilania:
I k1 = Ia

2956 =50

Z*l.<Up
0,73*50<230

8
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36,9<230

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla czasu 0,4 — spetniony

Warunkiem poprawnego doboru przewodu ze wzgledu na ochrone przed skutkami zwar¢
czas wytaczenia zwarcia powinien by¢é mniejszy niz dopuszczalny czas niepowodujacy skutkow
cieplnych w przewodzie

Ik3

2 2
t, = ko> | =[1150-2_| =007y
17489
0,4<15,0 [s]

Ze wzgledu na to, ze przy spodziewanym pradzie zwarcia czas wytgczenia zabezpieczenia
bedzie mniejszy niz 0,1s nalezy dodatkowo spefni¢ nastepujgca zalezno$¢ postugujac sie
charakterystyka catki cieplnej Joule'a:

(k 3)? > 1 4[ A%S]
(11502)* > 5000
211600> 5000[A’s]

4. UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie prace nalezy wykonaé pod nadzorem o0sdb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z zasadami BHP.

2. Prace ziemne w rejonie urzadzen i instalacji podziemnych nalezy bezwzglednie zgtosic¢
wtascicielom tych urzadzen i wykonywa¢ pod nadzorem delegowanych przez nich
pracownikéw.

3. Wszelkie roboty zwigzane z realizacja tego projektu nalezy prowadzié¢ zgodnie z wymogami

obowigzujacych norm, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wymogami sztuki budowlanej
oraz zachowania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony zdrowia.
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