ZARZADZENIE NR 9507/10
PREZYDENTA WROCLAWIA
z dnia 27 maja 2010 .

w sprawie ustanowienia norm zakitadowych dotyczacych Miejskich
Teletechnicznych Kanatow Kablowych dla Miasta Wroctawia

Na podstawie art. 30 wust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591, z pézn. zm."), w zwiazku
z art. 19 ust. 5 oraz art. 39 ust. 6 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115, z pézn. zm.?) zarzadza sie, co nastepuje:

§1

Ustanawia sie nastepujace normy zakltadowe dotyczace Miejskich Teletechnicznych
Kanatow Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia, stanowigcych miejskg sie¢
infrastruktury dla  telekomunikacyjnych  kabli  $wiattowodowych lub  innych,
przeznaczonych dla wszystkich operatorow telekomunikacyjnych i innych podmiotéw
dziatajacych na terenie Miasta Wroctawia:
1) Norma zaktadowa ZN- WIMUMWR - 01, okreslajaca normy powotane, definicje
i klasyfikacje, ktorej tres¢ okresla zatacznik nr 1 do niniejszego zarzadzenia;
2) Norma zaktadowa ZN- WIMUMWR - 02, okreslajaca zasady projektowania, ktorej
tres¢ okresla zatacznik nr 2 do niniejszego zarzadzenia;
3) Norma zaktadowa ZN- WIMUMWR - 03, okreslajaca zasady budowy, ktorej tresc
okresla zatacznik nr 3 do niniejszego zarzadzenia;
4) Norma zaktadowa ZN- WIMUMWR - 04, okreslajagca zasady eksploatacji
i utrzymania, ktorej tres¢ okresla zatgcznik nr 4 do niniejszego zarzadzenia;
5) Norma zaktadowa ZN- WIMUMWR - 05, okreslajaca elementy pasywne sieci
MTKK, ktorej tres¢ okresla zatacznik nr 5 do niniejszego zarzadzenia.

§2

Ustanowione normy zaktadowe nalezy stosowal przy projektowaniu, budowie,
eksploatacji i utrzymaniu MTKK.

§3

1. Wykonanie zarzadzenia powierza sie Dyrektorowi Zarzadu Drég i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu.

2. Nadzéor nad wykonaniem zarzadzenia powierza sie Dyrektorowi Departamentu
Infrastruktury i Gospodarki Urzedu Miejskiego Wroctawia.

§4
Zarzgadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.
PREZYDENT

WROCLAWIA
Rafat Dutkiewicz

1 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2002 r. Nr 23, poz. 220, Nr 62,
poz. 558, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271 i Nr 214, poz. 1806, z 2003 r. Nr 80, poz. 717 i Nr 162, poz.
1568, z 2004 r. Nr 102, poz. 1055, Nr 116, poz. 1203, z 2005 r. Nr 172, poz. 1441 i Nr 175, poz. 1457, z 2006
r. Nr 17, poz. 128 i Nr 181, poz. 1337, z 2007 r. Nr 48, poz. 327, Nr 138, poz. 974 i Nr 173, poz. 1218, z 2008
r. Nr 180, poz. 1111 i Nr 223, poz. 1458, z 2009 r. Nr 52, poz. 420 i Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 28,
EOZ' 142 i 146, Nr 40 poz. 230

) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2007 r. Nr 23, poz. 136,
Nr 192, poz. 1381, z 2008 r. Nr 54, poz. 326 i Nr 218, poz. 1391 oraz z 2009 r. Nr 19, poz. 100, Nr 19,
poz. 101, Nr 86, poz. 720 i Nr 168, poz. 1323



Zatacznik nr 1

do zarzadzenia nr 9507/10
Prezydenta Wroctawia

z dnia 27 maja 2010 r.

NORMA ZAKLADOWA ZN-WIMUMWR-01

Miejskie Teletechniczne Kanaty
Kablowe (MTKK)dla Miasta Wroctawia

Normy powotane, definicje i

klasyfikacje
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1.

Wstep

Przedmiot normy

Przedmiotem normy jest wykaz dokumentéw prawnych i technicznych oraz definicje i klasyfikacje

obowigzujacych w sieci Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta

Wroctawia.

1.1. Zakres stosowania

Postanowienia normy nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie i eksploatacji Miejskich

Teletechnicznych Kanatéw Kablowych.

2.

Normy prawne
Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pézn. zm.).

Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz.U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pbzn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717, z
pdzn. zm.).

Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. z 1985, Nr 14, poz. 60, z p6zn. zm.).
Ustawa o kompatybilnoéci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz.
1864).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63,
poz. 735).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw
dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementdéw ochrony akustycznej i wykonywania
robét ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston
odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 153, poz. 955).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. z 2004 r.
nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkciji
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technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 Nr 83, poz. 578).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2004 Nr 198, poz. 2042 z p6zn. zm).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

3. Normy techniczne

3.1. Normy dotyczace kabli Swiattowodowych stacyjnych

PN-EN 573-3:2009 Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw przerobionych
plastycznie — Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw.

PN—-EN 60793—1-47:2007 Witbkna $wiattowodowe — Cze$¢ 1—47: Metody pomiardw i procedury
badan — Straty przy zginaniu na duzym promieniu.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Cze$¢ 4—1: Metody badania polietylenu i
polipropylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowa — Pomiar wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie
zawarto$ci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metodg spalania bezposredniego —
Sprawdzenie zawartosci sadzy metoda analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda
sprawdzania dyspersji sadzy w polietylenie.

PN-EN 60811-4-2:2006 Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Cze$¢ 4-2: Metody badania polietylenu i
polipropylenu — Sprawdzenie wytrzymatosci i wydtuzenia przy zerwaniu po kondycjonowaniu w
podwyzszonej temperaturze — Proba nawijania po kondycjonowaniu w podwyzszonej temperaturze —
Préba nawijania po starzeniu cieplnym w powietrzu — Pomiar przyrostu masy — Diugotrwata préba
stabilnosci — Metoda badania degradacji wskutek utleniania przy katalitycznym dziataniu miedzi.

PN-EN ISO 4589-2:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego
— Czesc¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowe;.

PN-EN 60793-1-40:2005 Widkna $wiattowodowe — Cze$¢ 1-40: Metody pomiaréw i procedury
badan — Ttumiennosc.

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable $wiattowodowe — Cze$¢ 1-2: Wymagania wspdlne — Podstawowe
metody badan.

PN—EN 60793—-1-52:2003 W1t6kna $wiattowodowe — Czes¢ 1-52: Metody badan — Badania
odporno$ci na zmiany temperatury.

PN-EN 50266-1:2003 WspoIne metody badania palnosci przewodéw i kabli — Sprawdzenie
odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewodéw — Czesc¢ 1: Aparatura.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 187000:2001 Ogblne wymagania — Kable swiattowodowe.

PN-IEC 60811-5-1:1999/A1:2005 Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i
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powtoki przewoddw i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Metody badan mas wypetniajgcych
— Temperatura kroplenia — Oddzielanie sie oleju — Kruchos¢ w niskich temperaturach — Ogolna liczba
kwasowa — Nieobecnosc¢ sktadnikéw wywotujgcych korozje — Przenikalnosc¢ dielektryczna w 23T —
Rezystywnos¢ przy pradzie statym w 23T i 100C.

PN-EN 60811-1-1:1999 Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogélnego zastosowania — Pomiary grubosci i wymiarow
zewnetrznych — Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych.

PN-EN 60811-1-2:1999 Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Metody starzenia cieplnego.

PN-EN 60811-1-4:1999 Wsp6Ilne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Badania w niskiej temperaturze.

PN-EN 60811-3-1:1999 Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych — Metody badania mieszanek polwinitowych — Sprawdzenie
odpornosci na nacisk w podwyzszonej temperaturze — Sprawdzenie odpornosci na pekanie.

PN-IEC 60050-731:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Telekomunikacja
Swiattowodowa.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.
PN-E-04160-00:1991 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogolne.
PN-C-96178—-02:1976 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

IEC 60794-1:1993 Optical fibre cables Part 1: Generic specification.

IEC 60332-1:1993 Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single vertical
insulated wire or cable.

IEC 60754-2:1991 Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part2: Determination
of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric cables by
measuring pH and conductivity.

ITU-T G.650 Definition and test methods for the relevant parameters of single — mode fibres.
ITU-TG.651 Characteristics of a 50/125 ym multimode grade index optical fibre cable.

ITU-T G.652 Characteristics of a single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.653 Characteristics of a dispersion — shifted single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.655 Characteristics of non-zero dispersion shifted single- mode optical fibre cable

DIN 53505:1987 Harteprufung nach Shore A und Shore D.

3.2. Normy na ostony zigczowe
PN-EN 60068-2-27:2009 Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-27:Proby — Préba Ea i wytyczne: Udary.

PN—EN 590:2009 Paliwa do pojazdéw samochodowych — Oleje napedowe — Wymagania i metody
badan.
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PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-6:Préby — Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 61300-3-1:2008 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 3—1: Badania i pomiary — Ocena wzrokowa.

PN-EN 50411-2—4:2008 Kasety spojen witdkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Cze$¢ 2—4: Hermetyczne,
kapturowe Swiattowodowe ostony ztgczowe typ 1, dla kategorii Si A.

PN-EN 50411-2-2:2007 Prowadnice wtdkien i ostony ztaczowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Czes¢ 2-2: Hermetyczne, ptaskie
Swiattowodowe ostony ztgczowe typu 1, dla kategorii S i A.

PN-EN 61300-2-26:2007 Swiattowodowe zigcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—26: Badania — Mgta solna.

PN-EN 61300-2-33:2007 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-33: Badania — Montaz i demontaz oston swiattowodowych.

PN-EN 61300-2-37:2007 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-37: Badania — Zginanie kabla $wiattowodowego w ostonie.

PN-EN 61300-2-38:2007 Swiattowodowe ziacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2—-38: Badania — Szczelnos¢ oston $wiattowodowych pod cisnieniem.

PN-EN 61300-2-22:2007 Swiatlowodowe ziacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Cze$¢ 2—22: Badania — Zmiany temperatury.

PN-EN 61300-2-12:2006 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—12: Badania — Uderzenie.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wsp6Ilne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewoddw i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Cze$¢ 4—1: Metody badania polietylenu i
polipropylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowa — Pomiar wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie
zawarto$ci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metodg spalania bezposredniego —
Sprawdzenie zawartosci sadzy metodg analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda
sprawdzania dyspersji sadzy w polietylenie.

PN-EN 61300-3-3:2005 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 3—3: Badania i pomiary — Aktywne monitorowanie zmian ttumiennosci i strat
odbiciowych.

PN-EN 61300-2-1:2004 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—1: Badania — Wibracja (sinusoidalna).

PN-EN 61300-2-5:2004 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2-5: Badania — Skrecenie/twist.

PN-EN 61300-3-28:2004 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 3—28: Badania i pomiary — Straty przej$ciowe.

PN-EN 62134—1:2003 Swiatlowodowe ostony ztagczowe — Cze$é 1: Wymagania ogéine.

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-5:Préby — Proba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-11:Préby — Proba Ka: Mgta solna.
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PN-EN 61300-2-4:2002 Swiatlowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2—4: Badania — Sita utrzymywania Swiattowodu/kabla.

PN-EN 60068-2-14:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-14:Proby — Proba N: Zmiany temperatury.

PN-EN 61300-2-9:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-9: Badania — Wstrzas.

PN-EN 61300-2-10:2002 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Cze$¢ 2—10: Badania — Odporno$¢ na zgniatanie.

PN-EN 61300-2-23:2002 Swiatlowodowe zigcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiarow — Czes¢ 2—23: Badania — Metoda prézniowa sprawdzenia szczelnosci ztgcza
$wiattowodowego.

PN-EN 61300-2-30:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2-30: Badania — Promieniowanie stoneczne.

PN-EN 61300-2-34:2002 Swiattowodowe ziacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i
pomiaréw — Czes¢ 2—-34: Badania — Odporno$¢ na rozpuszczalniki i ciekte zanieczyszczenia.

PN-EN 60068-2-17:2001 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-17:Préby — Proba Q: Szczelnosc.
ITU-T Recommendation G.652 (2003), Characteristics of a single-mode optical fibre and cable.

ITU-T Recommendation L.51 (2003), Passive node elements for fibre optic networks — General
principles and definitions for characterization and performance evaluation.

ITU-T Recommendation K.25 (2000), Protection of optical fibre cables.

ITU-T Recommendation K.11 (1993), Principles of protection against overvoltages and overcurrents.
3.3. Normy na szafy kablowe

PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2—1: Proby — Préby A: Zimno.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec¢.

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 5: Wymagania
szczegobtowe dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche gorgco.
PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Cze$¢ 2-47: Proby — Mocowanie wyrobéw do préb
wibracyjnych, udarowych i innych podobnych préb dynamicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Cze$¢ 2-5: Préby — Préba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania srodowiskowe Czes$c¢ 2-6: Proby — Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).
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PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Préby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwor
chlorku sodu).

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.

PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzgdzenia — Wytyczne
stosowania podstawowych norm dotyczgcych wyznaczania poziomow cisnienia akustycznego emisji
na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN ISO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia — Wyznaczanie
poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach na
podstawie poziomu mocy akustyczne;.

PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
Srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne — Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci beleczek.
PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie udarnosci za pomocg aparatu — typ Dynstat.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification of environmental
conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification of environmental
conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification of environmental
conditions Stationary use at weatherprotected locations.

PN-ETSI EN 300 019-1-4 V2.1.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental conditions
and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-4: Classification of environmental
conditions Stationary use at non-weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM)
Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements.

3.4. Normy na rury i osprzet rur

PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,

ksztattek i systemu.

PN-EN 61386-1:2009 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czes¢ 1. Wymagania
ogodlne.

PN—EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynéw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1: Metoda ogolna.

PN—EN 60794-5:2007 Kable swiattowodowe — Czes¢ 5: Kable swiattowodowe — Specyfikacja
grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw



sztucznych — Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

PN—-EN 60695—11-2:2006 Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-2: Plomienie probiercze —
Znamionowy ptomien probierczy mieszankowy 1kW — Urzgdzenia, uktad do préby sprawdzajace; i
wytyczne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 21:
Wymagania szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 22:
Wymagania szczego6towe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN I1SO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogolna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw — Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-1SO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Warunki badania.

PN—EN ISO 4589-1:1999 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego — Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztattki z poliolefin --
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajgcego ciezarka.
3.5. Normy na studnie i zasobniki

PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowg —
Wymagania i metody badan.

PN—-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN—-EN 10025—1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1 Ogdlne



warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2 Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10017:2006 Walcéwka stalowa do ciggnienia i/lub walcowania na zimno. Wymiary i
tolerancje.

PN—-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 206—1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN—EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.
PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-ISO 8062:1997/Ap1:1998 Odlewy. Systemy tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke
skrawaniem.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

EN 300 019-1-8 Equipment Engineering (EE); Environmetal conditions and environmetal tests for
telecommunications equipment; Part 1-8 Classification of environmetal conditions. Stationary use at
underground locations.

3.6. Normy na uziomy

PN-EN 50164—-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Cze$¢ 1 Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

PN—EN 50164—2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow.

PN-HD 60364—4—41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4—41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364—-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

PN-EN 50164—-1:2002/A1:2007 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 1:
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-IEC 60364—-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364—-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-T—-45000-1:1998 Uziemienia i wyrbwnywanie potencjatéw w obiektach telekomunikaciji, radiofonii
i telewizji. Wymagania i badania. Terminologia.
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PN-T—45000-2:1998 Uziemienia i wyréwnywanie potencjatéw w obiektach telekomunikacji, radiofonii
i telewizji. Wymagania i badania. Systemy uziemiajgce w obiektach telekomunikacji przewodowej.

3.7. Normy na tasmy ostrzegawcze
PN—-EN 10088—1:2007 Stale odporne na korozje — Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.

PN-EN 10088-2:2007 Stale odporne na korozje — Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blachy i
tasm ze stali nierdzewnych og6Inego przeznaczenia.

PN—-EN 60243—1:2002 Metody badan wytrzymatosci elektrycznej materiatéw elektroizolacyjnych
statych — Cze$¢ 1: Badania przy czestotliwosci sieciowe;.

PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady ogolne.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania.

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan folii i ptyt.

PN-E—04405:1998 Materiaty elektroizolacyjne state. Pomiary rezystancji.

PN-E—04403:1986 Materiaty elektroizolacyjne state — Metody pomiaru przenikalnosci elekiryczne;j i
wspotczynnika strat dielektrycznych.

3.8. Normy na opaski zaciskowe
PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.
PN—-EN 50146:2007 Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych.

PN—-EN 60695—11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-5: Plomienie probiercze —
Metoda badania ptomieniem igtowym — Urzadzenie, uktad do proby sprawdzajacej i wytyczne.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 1: Metoda wciskania
kulki.

PN-EN I1SO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 2: Twardosé
Rockwella.

PN-EN 60068—2—-14:2002 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2—14: Préby — Proba N: Zmiany
temperatury.

PN—-EN 60068—2-52:2001 Badania srodowiskowe — Préby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwér
chlorku sodu).

PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki z og6ing
kondensacjq wilgoci.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu — Zasady ogoélne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy



11

statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania.

3.9. Normy na przywieszki identyfikacyjne
PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-5: Ptomien probierczy —
Metoda badania ptomieniem igltowym — Urzadzenie, uktad do préby sprawdzajacej i wytycznej.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda wciskania
kulki.

PN-EN ISO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 2: Twardosé
Rockwella.

PN—EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady ogélne.

PN-EN 60068—2—-14:2002 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2—14: Préby — Proba N: Zmiany
temperatury.

PN—-EN 60068—2-52:2001 Badania srodowiskowe — Préby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna (roztwér
chlorku sodu).

PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki z og6ing
kondensacjq wilgoci.

3.10. Normy na elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. Definicje (terminy, okreslenia, skroty)

4.1. Definicje ogdélne MTKK

System rur instalacyjnych - system zamknietego oprzewodowania sktadajacy sie z rur instalacyjnych
i osprzetu instalacyjnego przeznaczonego do ochrony i prowadzenia przewodéw izolowanych i/lub
kabli w instalacjach elektrycznych i telekomunikacyjnych, pozwalajacy na ich wcigganie i/lub wymiane,
ale nie na wkfadanie boczne przewoddw.

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTTK) - miejska sie¢ infrastruktury dla
telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na terenie Gminy Wroctaw.

Mikrokanalizacja kablowa — szczeg6Iny rodzaj kanalizacji kablowej, zesp6t podziemnych mikrorur i
studni kablowych, stuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli Swiattowodowych.

Sie¢ MTTK - sie¢ ztozona z ciggdw rur, studni kablowych liniowych i ztgczowych oraz szaf
kablowych. Przyktad sieci MTKK podano na rys.1.

Instalacja rozproszona w obrebie skrzyzowania — wszystkie elementy infrastruktury wchodzace w
sktad systemow miejskich, obejmujace studnie, szafy, rury oraz kable.
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Ulica B

Ulica A

Clag rur CRu lub CRp
Studnia kablovwa SK N\
\

N

Praylaeze PS B

BUDYNEX -

Rys.1. Przyktad sieci MTTK
4.2. Materiaty do budowy MTTK
4.21. Rurydla MTTK
Rura swiattowodowa RS — rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie kabel $wiattowodowy,
wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm® (HDPE), z wewnetrzng
powierzchnig rowkowang (ryflowana).
Rura ostonowa przepustowa (ROp) - rura ciggu CR, w ktérej instaluje sie rury RS lub mikrorury.
Rura ostonowa (RO) — rura ciggu CR, w ktorej instaluje sie kable miedziane lub wspétosiowe.

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - ciag rurowy ztozony co najmniej z dwoch odcinkow fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.

Mikrorura mikrokanalizacji kablowej — szczeg6lny typ rury instalacyjnej do budowy
telekomunikacyjnej mikrokanalizacji kablowej (mikrorurociggéw kablowych).

4.2.2. Osprzet rur
Ziaczka rur (ZR) — urzgdzenie do tgczenia ciggow rur.

Ztaczka skrecana zaciskowa — ztgczka rur rozbieralna z tworzywa sztucznego do potgczen rur
ciggow ulicznych wykorzystujgca do potgczen koncdw rur stozkowe elementy dociskowe i pierscienie
uszczelniajgce skompletowane w konstrukcji skrecanej.

Ztaczka nasuwna — ztgczka wykorzystujgca do potgczenia koncdw rur zakleszczanie sie ich
wewnatrz konstrukcji ztgczki.

Uszczelka rur skrecana (zaslepka) — uszczelka rur skrecana zaciskowa stuzaca do uszczelnienia
rur S$wiattowodowych RS wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

Uszczelka konca mikrorury (UMR) - urzgdzenie przeznaczone do uszczelnienia konca mikrorury
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MKK pustej lub z mikrokablem w srodku.

Rura dwudzielna, z polietylenu wysokiej gestosci — rura do ostony ciggdw rur lub kabli
energetycznych w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Puszka potaczeniowa wiazki mikrorur (PWM) - urzadzenie umozliwiajgce tworzenie potgczen
wigzek mikrorur.

Przektadka dystansowa — element wsporczo —wigzacy ustalajgcy pozycje ciggow rur ulicznych
podczas ich ukfadania w ziemi.

4.2.3. Elementy oznakowania i lokalizacji

Tasma ostrzegawcza-lokalizacyjna (TOL) - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY,
zawierajgca czynnik lokalizacyjny w postaci tadmy stalowej, uktadana nad ciggiem rur.

Tasma ostrzegawcza (TO) - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, ukfadana w
potowie gtebokosci ciggu.

Przywieszka identyfikacyjna Pl — tabliczka mocowana za pomocg opasek samozaciskowych
do elementéw sieci MTKK, w celu identyfikacji wzrokowej.

Znacznik elektromagnetyczny (marker kablowy) (MK) - urzadzenie z biernym uktadem
rezonansowym LC o czestotliwosci rezonansowej 101,4 kHz przeznaczonej dla telekomunikacji,
umieszczane w ziemi wzdtuz linii kablowej w celu utatwienia lokalizacji wybranych punktow takiej
linii.

4.3. Budowle MTKK

Budowla MTKK - cigg rur, mikrorur lub wigzek mikrorur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny
obiekt budowlany wchodzacy w sktad MTKK.

Ciag rur MTKK (CR) - odcinek linii MTKK zawarty miedzy sgsiednimi studniami w postaci zespotu rur
lub mikrorur kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi.

Ciag CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag CR przepustowy (CRp) - ciag CR przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek
jezdni, torowisk, ciekébw wodnych itp.).

Przylacze do sieci MTKK (PS) - ciag CR stanowigcy odgatezienie od linii MTKK do
punktéw(uzytkownikéw) koncowych.

Przecisk - cigg CR przepustowy wykonany metoda przecisku (rys. 2).
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Jezdnia

\ Studnia kablowa przepustowa

Przecisk

Rys. 2. Przecisk lub przewiert poziomy - rysunek pogladowy

Przewiert poziomy - cigg CRp wykonany metodg przewiertu poziomego (rys. 2).

Przewiert sterowany - cigg CRp wykonany metodg przewiertu sterowanego (rys. 3).

Studnia kablowa Ciek wodny

Przewiert

Rys. 3. Przewiert (sterowany) - rysunek pogladowy
Profil ciagu CR - widok przekroju prostopadtego ciggu CR.

Profil ciggu CRp - profil ciggu CR na odcinkach przepustowych — typy ciggéw CRp podano na
rysunkach 4, 5,61 7.

1) Ciag CRp1 — ciag ztozony z modutu czterech rur RS40/3,7 w rurze ostonowej, przepustowe;j
ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 i jednej dodatkowej rury ostonowej RO140/8,0.
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ROp 1408,0
N
£ ROp 1408,0
ol lub 160/9,1
T

0N #Rs487

Rys.4 Cigg rur CRp1

2) Ciag CRp2 — cigg ztozony z dwéch modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach
ostonowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.

/-~ ROp 140/8,0

7’%4 | lub ROp160/9,1

W) G ()  4XRS 4037

Rys.5 Ciag rur CRp2
3) Cigg CRp3 — cigg ztozony z dwdch modutdéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach
ostonowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 oraz dodatkowo dwdch rur
RO140/8,0.
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Rys.6 Ciag rur CRp3
4) Ciag CRp4 — cigg ztozony z czterech modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w

rurach ostonowych przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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7’%‘ /" lubROp 1609,1

-~ 4xRS40/3,7

N
/ ROp 140/8,0
lub ROp 160/9,1

L 90mm 1,

—4x RS 40/3,7

Rys.7 Ciag rur CRp4

Profil ciggu CRu - profil ciagu CR na odcinkach ulicznych — typy ciggéw CRu podano na rysunkach:8,

9,10i 11.
1) Cigg CRu1 — ciag ztozony z modutu czterech rur RS40/3,7 i jednej rury RO140/8,0.
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Rys.8 Cigg rur CRu1
2) Ciagg CRu2 - cigg ztozony z dwéch modutéw po cztery rury RS40/3,7.
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Rys.9 Ciag rur CRu2
3) Ciag CRu3 — cigg ztozony z dwéch modutéw po cztery rury RS40/3,7 oraz dwdch rur
R0O140/8,0.
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Rys.10 Cigg rur CRu3
4) Cigg CRu4 — cigg ztozony z czterech modutéw po cztery rury RS40/3,7.
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o
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Rys.11 Cigg rur CRu4

Profil ciggu PS — profil ciggu CR na przytgczach do punktéw (uzytkownikéw) kohcowych MTKK —
typy ciggbw przytgczeniowych pokazano na rysunkach:12, 13i 14.

1) Przytacze PS1 — ciag przytaczeniowy ztozony z jednej rury Swiattowodowej RS40/3,7.



RS 40/3,7

Rys.12 Przytacze PS1

2) Przytgcze PS2 — cigg przytaczeniowy ztozony z dwoch rur $wiattowodowych RS40/3,7.

2x RS 40/3,7
// N

\\ /\\ //

Rys.13 Przytacze PS2
3) Przytacze PS3 — cigg przytaczeniowy ztozony z czterech rur $wiattowodowych RS40/3,7.

/—:% | ///j/"____:\..\\
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Rys.14 Przytagcze PS3

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i konserwacje
kabli.

Studnia (kablowa) SKO — studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza ,optymalna” dla kabli
Swiattowodowych, umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli w uktadzie przelotowym oraz
zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.
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Studnia (kablowa) narozna — studnia kablowa na zatamaniu trasy kanalizacji, zwykle ze zmiang
kierunku o kat ok. 90°.

Studnia (kablowa) odgatezna — studnia kablowa na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle ze
zmiang kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony (odgatezna
dwustronnie), przy czym ciggi wychodzgce (odgatezne) moga mie¢ rozng liczbe kanatéw, zwykle
mniejszg od liczby kanatéw w gtébwnym ciggu przychodzacym i wychodzacym.

Studnia (kablowa) przelotowa — studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciggu przychodzgacym i wychodzgacym.

Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy scianie w komorze studni przeznaczona do
mocowania wspornikow kablowych.

Komora (studni kablowej) — przestrzen wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana zgodnie z
przeznaczeniem studni.

Korpus studni (kablowej) — gtéwna cze$¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzgca Sciany i strop
komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Oprawa (pokrywy) — metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wiazu, ktéra po wypetnieniu (np.
betonem) stanowi pokrywe otworu wtazowego studni.

Osadnik — zagtebienie w dnie studni o Scianach prefabrykowanych, przeznaczone do odprowadzania
wody opadowej do gruntu i utatwienia ewentualnego odpompowania (osadnik maty), a takze jako
miejsce na nogi montera w studniach o niskiej komorze (osadnik duzy).

Otulina (betonowa) — zewnetrzna warstwa betonu nad pretami zbrojenia w konstrukcji zelbetowej.

Otwor odsaczajacy — otwdr w dnie studni przeznaczony do samoczynnego odprowadzania wody
opadowej z komory studni do gruntu.

Otwor kontrolny — otwér w pokrywie studni umozliwiajacy wykrywanie obecnosci gazu palnego w
komorze studni i ewentualnie pomiar jego stezenia.

Otwor wiazowy — otwér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rama (wtazu) — metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni z gniazdem dla
pokrywy (lub pokryw).

Smietnik — specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu chwytania
wpadajgcych smieci i niewielkich ilosci wody deszczowe;j.

Wieniec (ramy wlazowej) — zelbetowa obudowa ramy wtazu studni kablowe;.

Wietrznik — metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb tgczacy otwér witazowy w stropie studni z ramg wtazowg
zamykang pokrywa, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i gtebokosci jej posadowienia
wzgledem powierzchni gruntu.

Wspornik (kablowy) — poziome ramie lub specjalnie uksztattowany element wyposazenia studni,
przeznaczone do podtrzymywania i/lub umocowania kabli prowadzonych przez komore studni
kablowe;.

Zwienczenie (studni kablowej) — zelbetowy wieniec z ramg wtazowg i pokrywa (lub pokrywami)
mocowany na wiazie studni kablowe;.



21

Pokrywa zewnetrzna studni kablowej zamykana — pokrywa standardowa wyposazona w uktad
ryglowy, zamykajaca wtaz studni kablowej.

Pokrywa wewnetrzna zabezpieczajaca dostep do studni kablowej — pokrywa dodatkowa,
wykonana z wypetnionej blachg ramy wykonanej ze stalowych ksztattownikéw lub zeliwa
sferoidalnego, wraz z uktadem ryglowym, zamykajgca wtaz studni kablowej, umieszczana pod
standardowg pokrywg zewnetrzng studni.

Szafa kablowa - szafa metalowa przystosowana do instalacji urzadzen telekomunikacyjnych,
zawierajgca wydzielone komory elektroniki i zasilania, baterii, przetgcznicy oraz przytagcza
energetycznego, w ktérych utrzymane sg odpowiednie warunki wtasciwe dla zainstalowanych urzadzen
oraz elementéw infrastruktury sieci telekomunikacyjnej.

Komora urzadzen systemowych - wydzielony hermetyczny obszar w centralnej cze$ci szafy
kablowej z regulowang temperatura, przeznaczony do instalowania urzadzen
telekomunikacyjnych - aktywnych i pasywnych, urzadzenh zasilajgcych oraz systemu regulaciji
temperatury.

Komora baterii akumulatoréw - wydzielony obszar w dolnej lub bocznej czesci szafy z
regulowang temperaturg, wentylowany lub hermetyczny z systemem centralnego odgazowania,
przeznaczony do instalowania baterii akumulatorow.

Komora przetacznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetgcznicy gtownej.

Komora energetyczna - wydzielony obszar z boku szafy zewnetrznej, przeznaczony do podtaczenia
zasilania elektrycznego z sieci energetycznej tréjfazowej 230 V/400 V lub agregatu przenosnego,
wyposazony w zaciski Srubowe dla przytgcza zasilania i do podtgczenia uziemienia, bezpieczniki
gtéwne, tablice licznikowa, gniazda elektryczne i ewentualnie wziernik do odczytywania stanu licznika
energii elektrycznej.

4.4. Dokumentacja przetargowa MTKK

Dokumentacja projektowa - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego
oraz Przedmiaru Robot zawierajgcy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizaciji
zadania inwestycyjnego oraz zbiér dyspozycji technicznych w postaci opiséw, tablic, wykresow,
rysunkow itp., zawierajacy rowniez zestawienie czynnosciowo-materiatowe oraz kosztorys, ustalajacy
zakres, metody i sposoby wykonania rob6t, dostaw i czynnoséci niezbednych w celu zrealizowania
inwestycji.

Projekt Budowlany (PB) - dokument opracowywany, jako sktadnik Dokumentacji Projektowej, na
podstawie Ustawy PRAWO BUDOWLANE oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury stanowigcy
podstawe do wystgpienia o pozwolenie na budowe.

Projekt Wykonawczy — zbiér dokumentéw uzupetniajacych i uszczegoétawiajacy projekt budowlany w
zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru rob6t, kosztorysu
inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji rob6t budowlanych.

Przedmiar robot — opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania robot w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczeg6towym opisem, miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
miar robét podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalania cen jednostkowych robét lub
jednostkowych naktadoéw rzeczowych.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych — opracowania zawierajgce w
szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania
robdt, w zakresie sposobu wykonania robo6t budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.
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Program funkcjonalno-uzytkowy — opracowanie stuzgce do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty szczegdélnie w zakresie obliczenia ceny
oferty oraz wykonania prac projektowych.

4.5. Definicje geodezyjne

Podktad geodezyjny - mapa zasadnicza terenu, zwykle w skali 1:1000, 1:500 lub 1:250,
przedstawiajgca w obowigzujacej kartograficznej formie uzbrojenie terenu.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno—uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktérym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne
zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z
potrzebami zarzadzania droga.

Ulica - droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktdrej ciggu moze by¢ zlokalizowane torowisko
tramwajowe.

Jezdnia - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — rowniez z
pasem dzielagcym jezdnie.

Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia stuzgca do przesytania energii elektrycznej o
ré6znym napieciu zbudowana z przewodoéw umieszczonych na stupach, masztach lub innych
konstrukcjach nosnych.

Linia elektroenergetyczna kablowa - linia stuzaca do przesytania energii elekirycznej o roznym
napieciu zbudowana z kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo tez
na réznych konstrukcjach wsporczych w tunelach i kanatach kablowych.

Gazociag - rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem, utozony na zewnatrz obiektow
produkcyjnych wydobywajacych lub uzytkujgcych gaz, stuzacy do przesytania lub rozprowadzania
paliw gazowych.

Cieptociag - rurociag wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania
cieptej wody lub pary z cieptowni do budynkow.

Wodociag - rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania
zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Ropociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania ropy naftowej lub ptynnych paliw
ropopochodnych.

Pozostate urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o r6znym przeznaczeniu
nie wymienione w okresleniach, a znajdujgce sie na trasie linii telekomunikacyjnej (kanalizacji
kablowej).

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizaciji
kablowej, przebiegajacy wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegtos¢
podstawowa.

Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub srédladowymi wodami powierzchniowymi -
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odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu
budowlanego lub $rédlgdowej wody powierzchniowe;.

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtosc linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzgdzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle
w ptaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢ linii
telekomunikacyjnej od innych urzgdzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na
powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegow.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktorej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz
szczegoblnego, na odcinkach zblizen i skrzyzowan.

4.6. Definicje zwigzane z eksploatacja i utrzymaniem sieci MTKK

Eksploatacja — czynnosci organizacyjno-techniczne operowania obiektem oraz czynnosci majgce na
celu podtrzymywanie i przywracanie obiektowi stanu zdatnosci uzytkowe;.

Naprawa — czynnosci organizacyjno-techniczne majace na celu przywrdcenie obiektowi infrastruktury
telekomunikacyjnej stanu zdatno$ci uzytkowe;.

Przeglad techniczny — dziatania majace na celu okres$lenie stanu zdolnosci uzytkowej obiektu oraz
okreslenie zakresu ewentualnych dziatan koniecznych do zachowania (konserwacja) lub
przywrécenia (dorazna naprawa) petnej zdatnosci uzytkowej obiektu.

Konserwacja — dziatanie profilaktyczne majace na celu utrzymanie obiektu w stanie zdolnosci
uzytkowej przez planowe lub dorazne zabezpieczanie obiektu przed szkodliwym oddziatywaniem
czynnikow otoczenia (np. ochrona przed korozjg) i utrzymanie czystosci.

Remont — naprawa planowa obiektu majgca na celu odtworzenie pierwotnego stanu zdatnoci
uzytkowej (obiektu), wg z gory ustalonych zasad, nie stanowigca konserwacji lub naprawy.

Cykl remontowy - okres czasu zawarty pomiedzy zakonczeniem budowy obiektu a rozpoczeciem
jego remontu lub zawarty pomiedzy zakonczeniem remontu obiektu a rozpoczeciem jego kolejnego
remontu.

Whniosek remontowy — wniosek o remont okresowy obiektu infrastruktury lub wniosek, ktérego
uzasadnieniem jest protoko6t badan kwalifikacyjnych.

Protokot badan kwalifikacyjnych — dokument zawierajgcy wyniki badan kwalifikacyjnych.

Utrzymanie obiektu telekomunikacyjnego - dziatanie majace na celu utrzymanie obiektu
telekomunikacyjnego w eksploataciji.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sg wymagania techniczne do projektowania Miejskich Teletechnicznych Kanatéw

Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych

lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatordéw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych

na danym terenie.

1.2. Zakres stosowania

Postanowienia normy nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie i eksploatacji Miejskich

Teletechnicznych Kanatéw Kablowych.

2. Wymagania ogodlne na sie¢ Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych

2.1. Ukiad i podstawowe funkcje MTKK

1) Podstawowg funkcjg sieci MTKK jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej stuzgacej do
prowadzenia wielowtoknowych kabli lub mikrokabli swiattowodowych oraz innych kabli
telekomunikacyjnych, stanowigcych warstwe fizyczng (medium transmisyjne) dla miejskich sieci
przewodowych operatorow telekomunikacyjnych $wiadczacych swoje ustugi na terenie miasta
Wroctawia oraz dla prowadzenia kabli telekomunikacyjnych innych podmiotéw.

2) Budowa wspdlnej sieci MTKK pozwala na ograniczenie:

a) optat za projekt organizacji ruchu drogowego,

O

optat za zajecie terenu na czas robdt,

o O

)

)

) kosztdéw rozbidrki nawierzchni,

) optat za badania laboratoryjne zageszczania gruntu w trakcie zasypywania,
)

D

wykopow,

—

) kosztéw odtworzenia nawierzchni,
g) kosztéw wywdzki nadmiaru gruntu,
h) kosztéw nadzoru specjalistycznego przy kolizjach z innymi urzadzeniami,

3) Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwatosc¢ i funkcjonalno$¢ sieci przez okres 30
lat.

4) Sie¢ MTKK powinna umozliwia¢ zacigganie i wycigganie kabli lub mikrokabli swiattowodowych z
rurociggOw przez caty okres eksploatacji. Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i
funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggdw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5) Sie¢ MTKK (sie¢ linii MTKK) powinna odpowiadac¢ sieci gtéwnych ulic miasta i swojg pojemnoscig
powinna by¢ dostosowana do potrzeb prowadzenia kabli przez potencjalnych uzytkownikow.

6) Typowe ciggi rur sieci MTKK w odniesieniu do katalogu przekrojéw ulic i zabudowy podano w
tablicy nr 1.



Tablica nr 1 Rodzaje teletechnicznych kanatéw kablowych w zaleznosci od typéw drég i zabudowy

Liczba Studnie Studnie kablowe na Studnie kablowe na
L . Oznaczenie Ciag rurowy Ciag rurowy L . . . . .
p- Typ drogi Typ zabudowy ciagéow CRu | Przylacza do budynkéw PS kablowe na | skrzyzowaniach ulic, dla zlacz i przylaczach
typu drogi przepustowy CRp [ uliczny CRu
lub CRp trasie zapasow kablowych budynkowych
1. Weiﬁizna DI mieszkaniowa jednorodzinna CRpl CRul 1 PS1,PS2 SKR1 SKR2 SK1,SKR1
ulica klasy . . . .
2. dojazdowej D2, D3, D4 mieszkaniowa jednorodzinna CRpl,CRp2 CRul, CRu2 1 PS1,PS2 SKR1 SKR2 SK1, SKR1
. . J bud PS1,PS2 (bud. jednorodzinne i
ulica klas: tereny aktywnosci gospodarcza, tereny zabudowy
3. dojazdowe}:; D5 ' S o o CRp2, CRp3 CRu2, CRu3 1,2 gospodarcze), PS3 (bud. SKR2 SKMP3, SKR2 SK1,SKR1
mieszkaniowej wielorodzinnej/jednorodzinnej
wielorodzinne)
ulica klasy PS1,PS2 (bud. jednorodzinne),
4. lokalnej LI mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna CRp2, CRp3 CRu2, CRu3 1,2 SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
PS3 (bud. wielorodzinne)
ulica klasy . . . . . .
5. lokalnej L2 mieszkaniowa wielorodzinna CRp2 CRu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
ulica klasy mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna z PS1,PS2(bud. jednorodzinne),
6. lokalne L3 CRp2, CRp3 CRu2, CRu3 1,2 SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
4 jednostronnym szpalerem PS3 (bud. wielorodzinne)
ulica klas,
7. lokalnejy L4 mieszkaniowa jednorodzinna - typ ulicy alejowej CRpL,CRp2 CRul, CRu2 1,2 PS1.PS2 SKR1 SKR2 SK1,SKR1
ulica klas . .
8. lokalnejy L5 mieszkaniowa wielorodzinna - typ ulicy alejowej CRp2 CRu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
. mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalna, PS3 (bud. wielorodzinne, SKR2,
9. powiatowa P CRp4, CRp2 CRu4, CRu2 1,2 SKMP3 SKR2
przemystowa instytucjonalne i przemystowe) SKMP3
10. | wojewddzka - mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalna, CRp4, CRp2 CRu4, CRu2 2 PS3 (bud. wielorodzinne, SKR2, SKMP3 SKR2
przemystowa instytucjonalne i przemystowe) SKMP3
. mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalna, PS3 (bud. wielorodzinne, SKR2,
11. krajowa K CRp4, CRp2 CRu4, CRu2 2 SKMP3 SKR2
przemystowa instytucjonalne i przemystowe) SKMP3




7) Sie¢ MTKK powinna by¢ budowana w celu prowadzenia kabli $wiattowodowych o standardowych
$rednicach do 20 mm lub mikrokabli o standardowych $rednicach do 10 mm.
8) Mikrokable powinny by¢ instalowane metodg wdmuchiwania.
9) Sie¢ MTKK powinna umozliwia¢ prowadzenie kabli zasilajgcych dla nastepujacych systemow:
— sygnalizacji Swietlnej,
— dynamicznej informacji przystankowej,
— wideo nadzoru skrzyzowan,
— sterujgcych tablicami zmiennej tresci,
— wazenia pojazdéw,
— stacji pogodowych,
— innych wymagajacych zasilania 230 V i doprowadzenia kabla sterujgcego lub
sygnatowego.

10) Dopuszcza sie mozliwos¢ budowy szaf kablowych jako miejsca komutacji kabli
Swiattowodowych. Kable poszczegdblnych operatorow mogg zosta¢ zakonczone na
przetgcznicach swiattowodowych lub pétkach ztgczowych.

11) Na terenach zabudowy niskiej jednorodzinnej lub mieszanej dopuszcza sie prowadzenie oprdcz
kabli i mikrokabli swiattowodowych réwniez kabli miedzianych lub wspétosiowych.

12) Przyktadowy uktad sieci MTKK podano na rys. 1.

Ulica B

Ulica A

Clag rur CRu lub CRp
Studnia kablowa SK N\
"

SO N

Przyigeze PS'

BUDYNEK -

Rys.1 Przyktadowy ukfad sieci MTKK

2.2. Podstawowe zasady budowy sieci MTKK
1) W ciggach drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych i lokalnych sie¢ MTKK nalezy budowac¢

w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektéw inzynierskich.
2) W ciggach drog klasy dojazdowej i wewnetrznej zaleca sie budowacé sie¢ MTKK po jednej



stronie.

3) Projektowana linia sieci MTKK powinna zaczynac i konczy¢ sie w studniach kablowych.

4) Studnie kablowe nalezy przewidywaé na koncach przepustéw pod ulicami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgatezieniach oraz w miejscach gdzie wystepuje potrzeba instalacji studni
zaciggowe;.

5) Wielkos¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggdw rur.

6) Stosowanie studni kablowych tatwych w budowie (studnie betonowe lub z tworzywa sztucznego)
i zapewniajgcych zaréwno ergonomie i bezpieczenstwo pracy monteréw, jak i uporzadkowane,
bezpieczne utozenie kabli i ich ztgczy.

7) Zabezpieczenie studni i szaf kablowych przed dostepem os6b nieuprawnionych.

2.3. Linie sieci MTKK
1) Linie sieci MTKK nalezy projektowac i budowaé zgodnie z aktualnymi wydaniami norm prawnych

zawartych w p. 2 normy ZN-WIMUMWR-01 Normy powotane, definicje i klasyfikacje.

2) Studnie kablowe powinny by¢ sytuowane tak, aby byto mozliwie tatwe wykonanie ich potgczenia ze
studniami istniejgcej kanalizaciji.

3) Zalecana budowa linii MTKK w powigzaniu z wszelkimi budowami, przebudowami i remontami ulic
oraz wszelkiej infrastruktury liniowej (gaz, woda, scieki, ciepto, energia elektryczna).

4) Wszystkie linie MTKK powinny by¢ zbudowane z modutdéw sktadajacych sie czterech rur
Swiattowodowych RS40/3,7( lub wielokrotnoéci) oraz dodatkowo w zaleznosci od typu ciggu z rur
RO140/8,0 budowanych w ciggach rur ulicznych CRu oraz rur RO140/8,0 lub RO160/9,1
budowanych w ciggach przepustowych CRp.

5) W ciggach CRu nalezy stosowac profile wg p. 3.1.

6) W ciagach CRp nalezy stosowac profile wg p. 4.1.

7) W ciggach przytaczeniowych PS nalezy stosowac profile wg 5.1.

8) Poszczegdine rury RS w module powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji rury w ciagu
na catej dtugosci projektowanego odcinka sieci MTKK.

9) Potaczenia rur CR nalezy wykonywane wytgcznie w studniach kablowych SK za pomocg
odpowiednich ztgczek skrecanych lub puszek potgczeniowych w przypadku mikrokanalizacji, przy
czym nalezy zawsze dgzy¢ do tego by odcinki bez ztgczy byty jak najdtuzsze.

10) Rury RS powinny zachowywac ciggtos¢ i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng na odcinkach pomigdzy
studniami ztgczowymi. Rury RS przechodzace przez studnie powinny by¢ szczelne na kazdym odcinku.

11) W przypadku prowadzenia kabli swiattowodowych w rurach RS wszystkie miejsca wyprowadzania lub
wprowadzania kabli nalezy wyposazy¢ w odpowiednie uszczelki.

Uwaga !! Nie nalezy stosowac pianki poliuretanowej do uszczelnien.

12) Rury RO instalowane w odpowiednich ciagach CR dla innych kabli telekomunikacyjnych nalezy

uszczelnia¢ uszczelkami gwarantujgcymi wodoszczelnosce.



Uwaga !! Nie nalezy stosowac pianki poliuretanowej do uszczelnien.

2.4. Budowle sieci MTKK
1) Ciggi rur uliczne CRu powinny by¢ budowane wytacznie w migjscach o matym narazeniu na uszkodzenia

mechaniczne.

2) Ciagi rur przepustowe CRp powinny by¢ budowane w miejscach o duzym narazeniu na uszkodzenia
mechaniczne.

3) Ciagi przytaczeniowe PS powinny by¢ budowane od studni kablowej ciagu gtéwnego do budynku.

4) Ciggi CRu nalezy budowac w odcinkach prostoliniowych o dtugosci nie wiekszej niz 200 m pomiedzy
studniami kablowymi. Dopuszcza sie odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostoliniowego
(zmiane przebiegu trasy) na odcinkach miedzy sasiednimi studniami.

5) Spadek ciggdéw rur powinien by¢ w granicach 0,1+0,3 % w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym - spadek wynikajacy z naturalnego
uksztattowania terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczeg6lnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni.

6) Ciagi przepustowe CRp nalezy budowa¢ prostoliniowo o dtugosci nie wiekszej niz 100 m.
Dopuszcza sie zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.

7) W przypadku koniecznosci zastosowania przepustéw dtuzszych niz 100 m zaleca sie
stosowanie rur przepustowych ROp160/9,1.

8) W przypadku budowy ciggéw przepustowych na wiaduktach, mostach lub odkrytych tunelach nalezy
stosowac rury przepustowe odporne na promieniowanie UV.

9) W przypadku budowy ciagéw przytaczeniowych PS diuzszych niz 10 m nalezy w odlegiosci nie wiekszej
niz 10 m od budynku zlokalizowa¢ dodatkowg studnie kablowa na ciggu PS.

10) Odcinki wewnatrz budynkowe powinny by¢ wykonane z rur RS trudnopalnych i
bezhalogenowych.

11) Tadme ostrzegawczg nalezy umieszczac¢ nad ciggami rur w potowie gtebokosci ich utozenia.

12) Dopuszcza sig stosowanie elektromagnetycznych znacznikéw do oznaczania i lokalizacji ciggéw.

13) Studnie i szafy zabezpieczone przed dostepem osdb nieuprawnionych zamkami z
niestandardowymi wktadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).

14) Ztacza kabli Swiattowodowych powinny by¢ umieszczane w punktach rozgateziania tych kabli
(ztacza rozgatezne) umieszczane w studniach SKO-2, SKO-6, SKR-2 lub SKMP-3.

15) Studnie kablowe ztgczowe SKz lokalizowaé w miejscach fatwo dostepnych dla stuzb
eksploatacyjnych (tatwy dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sasiedztwo ztgcza lub
zapasu).

16) Kabel zasilajacy powinien by¢ uktadany zgodnie z wytycznymi okreslonymi w p. 7.
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3. Wymagania na ciagi rur uliczne (CRu)

3.1.  Struktura i oznaczenie ciaggéw CRu

Typy ciagéw CRu podano narys. 2, 3,41 5.

1) Ciag CRu1 — cigg ztozony z modutu czterech rur RS40/3,7 i jednej rury RO140/8,0
RO 140/8,0

4x RS 40/3,7

Rys.2 Ciag rur CRu1
2) Cigg CRu2 - cigg ztozony z dwoch modutéw po cztery rury RS40/3,7

N N PR R
\ N\ /) { | |
NN NN\
( \ ;(.;'// \\ H// / %,{// \\ 4x RS 40/3,7
NN A

Rys.3 Cigg rur CRu2
3) Ciag CRu3 —cigg ztozony z dwéch modutéw po cztery rury RS40/3,7 oraz dwéch rur RO140/8,0.
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RO 140/8,0

50mm
H f

L 50mm |,

() ) ~#xRs4a7

Rys.4 Cigg rur CRu3
4) Cigg CRu4 — cigg ztozony z czterech modutéw po cztery rury RS40/3,7.

L 50mm 1,
T T  4xRS40/37

"
v

Rys.5 Ciag rur CRu4
Dopuszcza sie stosowanie mikrokanalizacji $wiattowodowej zbudowanych z multirury zawierajgcej

prefabrykowang wigzke mikrorur.

3.2. Materialy do budowy ciaggéw CRu
3.2.1. Rury RS

1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubos¢ $cianki): 40/3,7 mm.



1)
2)
3)
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Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang

(ryflowana), z warstwg poslizgowa.

Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) Swiattowodowa (S), o $rednicy 40 mm (40) i grubosci Scianki 3,7
mm (3,7).

Rura w zwoju lub na bebnie z kohcami uszczelnionymi pytoszczelnie.

Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 1000-2000 m lub w zwojach w odcinkach
250 m.

Rury powinny by¢ koloru czarnego wyréznione czterema podwdéjnymi paskami barwnymi.

Kazda rura w 4-rurowym module podstawowym powinna mie¢ inny kolor: czerwony,

niebieski, zielony, pomaranczowy.

Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce
wiasciciela: Gmina Wroctaw.

Uktad rur RS w module pokazano na rysunku 6.

/" ruraczama N/ / ruraczama .\
zpaskiem — \ '\ | zpaskiem
\ \ czewonym | |\ niebieskim | |
.I"‘.\\ \\ 3 ///" /,,.'f ....\\\\ ‘\.\'\.\ 4 ,/ 4 /,,.-’.J
/ / mraczama o\ / / ruraczama .\
zpaskiem — \ \| [ zpaskiem
Zielonym |\ \ pomarariczomym |
/ fo \ "". / 4

I‘"_ _-I
\ r /

Rys.6 Ukfad rur w ciggu CRu

3.2.2. Rury RO

Wymiary (Srednica zewnetrzna/grubos¢ Scianki): 140/8,0 mm.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig gtadka.
Oznaczenie: RO140/8,0 - rura (R) ostonowa (O), o $rednicy 140 mm (40) i grubosci $cianki 8,0
mm (8,0).
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4) Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.
5) Rury powinny by¢ koloru czarnego.
6) Numeracja rur dla ciggu CRu3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrzac w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.
7) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajace inwestora:
Urzad Miejski Wroctawia.
3.2.3. Mikrokanalizacja swiattowodowa
1)  Wymiary mikrorur: srednica zewnetrzna/grubo$¢ scianki 10,0/1,0 mm lub 7,0/0,75 mm
2) Ostona wigzki dwuwarstwowa.
3) Oznaczenie: MSz7x10/1 —multirura (M) $wiattowodowa (S), ziemna (z), ztozona z siedmiu
mikrorur (7) o $rednicy 10 mm (10) i grubosci scianki 1,0 mm (1,0).
) Wiazka na bebnie z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.
) Wiagzki powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 2000 m.
6) Wigzka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru czarnego bez widocznych plam i smug.
) W wigzce powinno wystepowac 7 mikrorur, kazda w innym kolorze.
) Na wiagzce, co 3 metry powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wtasciciela
Gmina Wroctaw.
3.2.4. Osprzet rur RS
1) Ztaczki rur (ZRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,
c) szczelnos¢é pneumatyczna,
d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2) Uszczelki rur (URs) powinny zapewniac:
a) mutoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu
do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,
C) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnieh z kablem w
rurze przy uzyciu narzedzi i materiatéw standardowych.
3) Zaslepki koncéw rur (ZaRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,

c) szczelnos¢ pneumatycznag.



3.2.5.
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Osprzet rur RO

1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:

a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej

wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,

2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

3.2.6.

a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,

c) szybkiiniezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.

Osprzet mikrokanalizaciji

1) Ztaczki mikrorur powinny zapewniac:

a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,

c) szczelnosé pneumatyczna,

d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,

e) szybkii niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.

2) Zatyczki mikrorur powinny zapewniac:

a) wodoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,

c) szczelnosé pneumatyczna,

d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,

e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.

3) Puszki potgczeniowe multirur powinny zapewniac:

3.3.

a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,

c) szczelnos¢ pneumatyczna,

d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,

e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.

Konstrukcja ciggéw CRu

1) Rury RS powinny by¢ ztozone w Sciste wigzki czterech rur, zwigzane opaskami

samozaciskowymi, posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz w

miejscach narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach nie wigkszych niz 2 m.
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2) Pomiedzy modutami ciagéw rur CRu powinien by¢ zachowany odstep 50 mm. Dopuszcza sie
stosowanie wktadek dystansowych do uktadania dwoch lub wiecej modutéw rur.

3) Zalecane odcinki RS od studni do studni bez ztgczek.

4) Wigzka rur RS i RO powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o
grubosci min. 10 cm i przysypana warstwg przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Minimalny promien tuku utozenia rur RS nie powinien by¢ mniejszy niz 10 m.

6) Rury RO dla ciggow CRu1 i CRu2 nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS oddzielone warstwg
piasku o grubosci 50 mm.

7) Rury RO powinny by¢ tagczone za pomoca zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

3.4. Usytuowanie i zabezpieczenia ciagow CRu
3.4.1. Zasady ogodlne

1) Przebieg ciggu CRu powinien by¢ wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednoczesénie, aby cigg CRu
przebiegat w strefie zgodnej z Katalogiem przekrojow ulic wg tablicy nr 1.

2) W przypadku budowy sieci MTKK w istniejgcych ulicach zaleca sie budowanie sieci MTKK w
poblizu istniejgcej kanalizacji kablowe;j.

3) Gtebokosci utozenia ciggdw rur sg okreslone dla poszczegdlnych usytuowan i sg mierzone od
poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni takiego ciggu.

3.4.2. Usytuowanie ciagéw CRu w chodniku ulicy

1) Zasada jest, aby ciagi CRu byty projektowane, w miare moznosci, w sasiedztwie ciggéw
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej innych operatoréw ze wzgledu na wymagang tatwos¢
wzajemnych powigzan eksploatacyjnych tych sieci.

2) Szczegdtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniac istniejace i

projektowane usytuowanie elementéw innych ciggéw uzbrojenia terenu.

3) Gtebokos¢ utozenia min. 0,7 m pod powierzchnig chodnika.
3.4.3. Usytuowanie ciagéw CRu w trawniku

1) Przy projektowaniu ciggéw CRu w trawniku ulicy obowigzujg zasady dotyczace sasiedztwa tych
ciggow z ciggami telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw. W szczegdélnosci
usytuowanie ciggéw CRu w trawniku wynika ze szczeg6towych uzgodnien m. in. z odpowiednim

zarzadem zieleni.

2) Dopuszcza sie utozenie ciggu CRu w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi (ulicy) dwujezdniowej po

uzgodnieniu z Inwestorem.

3) Gtebokosc¢ utozenia min. 0,7 m pod powierzchnig trawnika.
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3.4.4. Usytuowanie ciagéw CRu w pasie drogowym

1)

3)

Ciggi rur w pasie drogowym powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko ciggdéw telekomunikacyjnej
kanalizacji kablowej operatorow oraz w odlegtosciach, podanych w tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Usytuowanie ciggéw CRu w pasie drogowym

Czes¢ pasa drogowego Punkt odniesienia Odlegtos¢ podstawowa [m]
Jezdnia Krawedz jezdni 0,5
Pobocze Krawedz jezdni 0,5
Pas rozdzielajacy Krawedz jezdni 1.0
Row odwadniajacy Krawedz pobocza 0,5
E(?vsvgg:iijraizv)\ll?nm Krawedz rowu 0,5
Drzewa wzdtuz dr6g Lico pnia drzewa 2,0

Szczegdbtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnieh dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniac istniejace i
projektowane usytuowanie innych ciggéw uzbrojenia terenu oraz lokalizacje elementéw
urzadzenia terenu, w tym szczego6towe uzgodnienia z odpowiednim zarzadcg drogi.

Gtebokos¢ utozenia min. 0,8 m

3.4.5. Usytuowanie ciagéw CRu w terenie niezurbanizowanym

1)

3)

Ciagi rur w terenie niezurbanizowanym powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw, jesli taka kanalizacja (sie¢) na
projektowanym odcinku linii MTKK wystepuije.

Szczegotowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniac istniejace i
projektowane usytuowanie innych ciggéw uzbrojenia terenu oraz lokalizacje elementow
urzadzenia terenu, w tym szczego6towe uzgodnienia z odpowiednim zarzadcg drogi.

Gtebokos¢ utozenia min. 0,7 m.

3.4.6. Usytuowanie ciagow CRu na mostach, wiaduktach i w tunelach

1)

2)

Na przejsciach ciggdw CRu przez mosty i wiadukty ciggi te powinny by¢ utozone w kanatach, na
pomostach lub na specjalnych konstrukcjach wsporczych.

Przy przejsciu lub zej$ciu z mostu lub wiaduktu do ziemi cigg CRu powinien by¢ wykonany z
modutéw w rurach ostonowych.

Cigg CRu w tunelu moze by¢ prowadzony w dowolnej odlegtosci od kabli elektroenergetycznych,
jednak pod warunkiem wyraznego, niezawodnego wyroznienia go od ciggdw tych kabli i ciggow
innych urzadzen biegnacych w tunelu.
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4) Ze wzgledu na wzmozone zagrozenie pozarowe wystepujace w tunelu - cigg CRu powinien byc¢
wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.
3.4.7. Ciagi CRu na zblizeniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi
1) W wypadku réwnolegtego usytuowania trasy ciggu CRu wzdtuz linii kolejowej lub tramwajowej
powinny by¢ zachowane co najmniej nastepujace odlegtosci poziome:
- 2,2 m od osi toru wzdtuz torowiska,
- 0,5 m od skraju pasa torowego pobocza linii.
2) Ciag CRp nalezy prowadzi¢ jak najblizej pasa wywtaszczenia linii kolejowe;.
3) Gtebokos¢ utozenia:
- 1,5 m od poziomu gtéwki szyny w torowisku,
- 0,7 m od poziomu gtéwki szyny w poboczu linii.
3.4.8. Ciagi CRu na zblizeniach z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazow
1) Zblizenia ciggéw CRu z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak
wykonane, aby nie dopusci¢ do:
— przedostawania sie ptynow lub gazéw do rur w ciggach CRu,
— podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego o wiecej niz 5C,
— uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi CRu i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie ciggu
CRu do przesytania ptynéw i gazéw.
2) Przy zblizeniach ciggdw CRu do gazociggdw powinny by¢ zachowane odlegtosci wynikajace z
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociggu.
3) W razie zblizenia ciggu CRu do rurociggdw i urzgdzen podziemnych stuzacych do przesytania
ptyndéw lub gazéw powinny byé zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 1,0m
- od wodociggu rozdzielczego 05m
- od cieptociggu parowego 20m
- od cieptociggu wodnego 1,0m

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m

4) W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciggéw CRu oraz urzgdzen
podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych, dopuszcza
sie zmniejszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na ciggu CRu, a ponizej potowy - pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
szczegolnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢ jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci
podstawowej.

5) Zabezpieczenie specjalne ciggu CRu polega na zastosowaniu modutéw zawierajgcych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegdlne polega na oddzieleniu ciggu CRu za pomocg przegrody
betonowej.
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Zmniejszenie odlegtosci podstawowej nalezy kazdorazowo uzgadniac ze stuzbami

eksploatacyjnymi danej sieci.

3.4.9. Ciagi CRu na zblizeniach z rurociagami w tunelach instalacyjnych

1)

2)

6)

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciggédw CRu z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.
W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng wodociagi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne
(kanalizacji sciekowej), gazociggi, ale o cisnieniu nieprzekraczajgcym 50 kPa, mozna prowadzi¢
ciggi CRu pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a innymi rurociggami prowadzonymi réwnolegle
kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3 m. Cigg CRu powinien by¢ oznakowany za pomocg
przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny by¢é umieszczone na rurach ciggu MTKK, w kazdej
studni kablowej (1 lub 2 sztuki na kazdej rurze, stosownie do potrzeb), w kanatach i tunelach - na
kazdej rurze w odstepach co najwyzej 5 m.
Dopuszcza sig rowniez prowadzenie ciggéw CRu w tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng
cieptociggi, pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a ciggiem CRu nie bedzie mniejszy niz 0,6 m.
Ciagi CRu nalezy uktada¢ na Scianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ciggi CRu
uktadane na scianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylegaé¢. Odlegto$¢ miedzy
ciggiem CRu i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.
UWAGA!!: Nie zaleca sig instalowac¢ ciggéw CRu w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

- 45T w wypadku wyst epowania zagrozen mechanicznych, j. giecia lub drgan,

- 60T w wypadku braku zagro zen mechanicznych.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego cigg CRu powinien by¢ wykonany z rur
trudnopalnych bezhalogenowych.

3.4.10. Ciagi CRu na zblizeniach z terenami wodnymi (wodami)

1)

2)

3)

Cigg CRu wzdtuz wbd powierzchniowych nalezy lokalizowac w takiej odlegtosci, aby przy
najwyzszym stanie wéd nie nastepowato podmywane ciggdw rur, studni kablowych i innych
obiektéw (np. szaf ztaczowych).

Przebieg ciggéw CRu nalezy lokalizowa¢ poza pasem terenow zalewowych, a przy wysokich
brzegach - w odlegtosci co najmniej 10 m od gérnego statego brzegu.

Przebieg ciagoéw CRu wzdtuz kanatéw i rowdw nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci co najmniej 1 m

od ich brzegow.

3.4.11. Ciagi CRu na zblizeniach z liniami elektroenergetycznymi

1)

Zblizenia ciggéw CRu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢ wykonane w
odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggdw przed uszkodzeniami mechanicznymi,
jakie moga nastgpi¢ przy remoncie i konserwaciji linii elektroenergetycznej, a takze
zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach
konserwacyjnych.
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2) Szczegobtowe wytyczne dotyczace zblizen ciggéw CRU z liniami elektroenergetycznymi podano w
p.7.

3.4.12. Ciagi CRu na zblizeniach z pozostalymi obiektami uzbrojenia terenowego

1) Przy zblizeniu ciggéw CRu odlegtosci powinny wynosi¢ co najmniej:

- od kanalizacji Sciekowej lub prowadzgcej wody opadowe 1,0m,
- od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 20m
- od éciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
- od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50m,
- od drzew wzdtuz drogi 2,0m,
- od stupoéw oswietleniowych 0,8 m.

2) Odlegtosci podane powyzej mogg zosta¢ zmniejszone po uzgodnieniu z wtascicielem danego
obiektu.

4. Wymagania na ciagi rur przepustowych (CRp)

4.1. Strukturai oznaczenie ciagéw CRp

Typy ciaggéw CRp podano narys. 7, 8,91 10.

1) Ciag CRp1 — ciag ztozony z modutu czterech rur RS40/3,7 w rurze ostonowej, przepustowej
ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 i jednej dodatkowej rury ostonowej RO140/8,0.
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ROp 140/8,0
N
£ ROp 140/8,0
2 Jub 160/9,1
| 4XRS4037

Rys. 7 Ciag rur CRp1
2) Cigg CRp2 — cigg ztozony z dwoch modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach
ostonowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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Rys.8 Ciag rur CRp2
Ciag CRp3 — cigg ztozony z dwoch modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach

3)
ostonowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 oraz dodatkowo dwoch rur RO140/8,0.
~ROp 14080

2 50mm |y
.-"Jlr

o |,

ROp 140/8,0
lub ROp 160/9,1

(00 (00
' * *

Rys.9 Cigg rur CRp3

4) Cigg CRp4 — cigg ztozony z czterech modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach
ostonowych przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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~ROp 140/8,0
,50mm 1, / lubROp 160/9,1
OO — 4xRS40/37
Lﬁ
§ /~ROp 14080
R /" lub ROp 160/9,1

_—4xRS40/37

Rys.10 Cigg rur CRp4

Dopuszcza sie stosowanie mikrokanalizacji $wiattowodowej zbudowanych z wigzki mikrorur

wdmuchiwanych do rur swiattowodowych RS.

4.2. Materialy do budowy ciagéw CRp

4.2.1. Rury RS

1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubos¢ $cianki): 40/3,7 mm.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang
(ryflowana), z warstwa poslizgowa.

3) Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) $wiattowodowa (S), o $rednicy 40 mm (40) i grubosci Scianki 3,7
mm (3,7).

4) Rura w zwoju lub na bebnie z kohcami uszczelnionymi pytoszczelnie.

5) Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 1000-2000 m lub w zwojach w odcinkach
250 m.

6) Rury powinny by¢ koloru czarnego wyrdznione czterema podwdéjnymi paskami barwnymi.

7) Kazda rura w module powinna mie¢ inny kolor: czerwony, niebieski, zielony, pomaranczowy.

8) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajgce wtasciciela
Gmina Wroctaw.

9) Uktad rur RS w module pokazano na rysunku 11.
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 ROp

S fura czama . nwa czama ?

Z paskiem 2 paskiem
czenwonym nighieskim L 4 I E S
4 /
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/AW |
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/" rura czama rura czama
2 paskiem 2 paskiem
Ziglonym |\ pomarariczowym

Rys.11 Uktad rur w ciggu CRp

4.2.2. Rury ROp

Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubos¢ $cianki): 140/8,0 mm lub 160/9,1.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig gtadka.
Oznaczenie: ROp140/8,0 - rura (R) ostonowa (O), przepustowa (p) o $rednicy 140 mm (40) i
grubosci scianki 8,0 mm (8,0).

Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

Numeracja rur dla ciggu CRp3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrzac w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.

Rury powinny by¢ koloru czarnego.

Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajgce: wtasciciela.
Gmina Wroctaw.

4.2.3. Rura RO

Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubosc¢ scianki): 140/8,0 mm lub 160/9,1.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig gtadka.
Oznaczenie: RO140/8,0 - rura (R) ostonowa (O), o srednicy 140 mm (40) i grubosci scianki 8,0
mm (8,0).

Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

Rury powinny by¢ koloru czarnego.
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6) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wtasciciela:
Gmina Wroctaw.
7) Numeracja rur dla ciaggu CRp3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrzac w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.

4.2.4. Mikrokanalizacja Swiattowodowa

1)  Wymiary mikrorur: Srednica zewnetrzna 10,0 mm lub 7,0 mm
2) Ostona wigzki — rura RS.
3) Oznaczenie: WMS7/7,0 — wigzka (W) mikrorur (M) $wiattowodowych (S), ztozona z siedmiu
mikrorur (7) o $rednicy 7 mm (7).
) Wiazka na bebnie z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.
5) Wiagzki powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 2000 m.
) Wigzka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru czarnego bez widocznych plam i smug.
) W wigzce powinno wystepowac 10 mikrorur o $rednicy 7 mm lub 5 mikrorur o Srednicy 10 mm,
kazda w innym kolorze.
8) Na wigzce, co 3 metry powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wtasciciela:
Gmina Wroctaw.
4.2.5. Osprzet rur RS
1)  Zigczki rur (ZRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,
e) szybkiiniezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2) Uszczelki rur (URs) powinny zapewniac:
a) mutoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnosé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu
do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,
c) szybkiiniezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnieh z kablem w
rurze przy uzyciu narzedzi i materiatéw standardowych.
3) Zaslepki koncdw rur (ZaRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85T,

c) szczelnos¢ pneumatycznag.



25

4.2.6. Osprzet rur RO i ROp
1)  Ztgczki rur (ZR) powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85T,
2)  Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
c) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
4.2.7. Osprzet mikrokanalizaciji
1) Ztaczki mikrorur powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatéw.
2) Zatyczki mikrorur powinny zapewniac:
a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢é wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
c) szczelno$¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) szybkii niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatow.
3)  Puszki potaczeniowe rur RS zawierajgcych mikrorury powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
C) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i

materiatow.
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Konstrukcja ciaggow CRp
Ciag CRp wykonywany metoda przecisku.

Odcinki rur ROp140, ROp160 zgrzewane w trakcie przecisku.

Moduty czterech rur RS wpychane lub wciggane w zainstalowang rure ROp140 lub ROp160.
Cigg CRp wykonywany metodg przewiertu sterowanego.

Odcinek rury ROp o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w srodku rurami RS wciggany w
wykonany przewiert. Wigzka rur RS moze by¢ instalowana w odpowiednig rure ROp po jej
wciggnieciu w wykonany przewiert.

Rury ROp w odcinkach prostych potagczone metodg zgrzewania i wciggniete w wykonany
przewiert. Wigzka rur RS wciggana w zainstalowang odpowiednig rure ROp przed lub po jej
wciggnieciu w wykonany przewiert.

Do rur RS moga by¢ wdmuchiwane wigzki mikrorur.

Ciag CRp zakonczony w studniach SKR-2 lub SKMP-3.

Konce rur RS uszczelnione uszczelkami UR, a przestrzenie miedzy rurami RS i sciang rury ROp
uszczelnione elastyczng, wodoszczelng zaprawg cementowa lub specjalng bitumiczno-

kauczukowg masg uszczelniajaca.

Usytuowanie ciagéw CRp

4.4.1. Wymagania ogolne

1)

Przebieg ciagu CRp powinien by¢ wybrany w ten sposob, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednocze$nie aby cigg CRp
przebiegat mozliwie blisko telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatorow.

Zasada ta odnosi sie do ciggéw ulicznych (CRu), ktérych przebiegi determinujg w znacznym
stopniu usytuowanie ciggéw CRp. Przy projektowaniu ciagéw CRp nalezy dazy¢ do
minimalizacji liczby skrzyzowan z obiektami wymagajacymi zaprojektowania ciggéw
przepustowych.

Podane ponizej zasady zawierajg w szczegdlnosci dopuszczalne odlegtosci rur ciggéw CRp od
innych urzadzen uzbrojenia terenowego (jezdni ulic i drég, linii kolejowych itp.).

Gtéwnymi metodami wykonywania przepustéw metodami bezwykopowymi sg przeciski i
przewierty sterowane.

Metody bezwykopowe mogg by¢ stosowane wytgcznie przy wykonywaniu sieci w istniejgcych
ulicach. Do budowy sieci MTKK w nowych ulicach lub przy remoncie starych zaleca sie
uktadanie sieci MTKK w odpowiednio przygotowanych wykopach.

Skrzyzowanie z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w
najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng odchytkg
wynoszacg + 159 z tym Ze przy skrzyzowaniu z obiektem o szeroko$ci nie wiekszej niz 1,5 m

odchytka ta moze by¢ powigkszona do 40°
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Metode przecisku mozna stosowac do wykonania przepustow o dtugosci nie wiekszej niz 20 m i
$rednic rur przepustowych do 140 mm. Dla pozostatych przepustéw stosowa¢ metode
przewiertdw sterowanych lub przewiertéw poziomych (metody z wybieraniem gruntu.)

Na skrzyzowaniach ciggu CRp z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego nalezy uzywac
moduty w rurach instalacyjnych klasy 750.

Rozwigzania projektowe dotyczace przepustédw o niewielkich dtugosciach (np. pod rowami
melioracyjnymi, waskimi jezdniami itp.) nalezy podawac¢ w dokumentacji technicznej na ciggi
MTKK (tacznie ciggi rur CRu i CRp) z oznaczeniem przepustu na planie trasowym. W przypadku
koniecznosci zaprojektowania ciggéw przepustowych na skrzyzowaniach z rzekami,
wielotorowymi liniami kolejowymi itp. dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ odpowiednie
przekroje z doborem trasy rury przepustowej w ptaszczyznie poziomej oraz zawiera¢ doktadny
opis technologii robét.

Przy skrzyzowaniach ciggdw rur z drogami komunikacyjnymi, wjazdami i przy wykonywaniu
wprowadzen do budynkéw moze by¢ stosowane alternatywnie uktadanie rur metodg wykopu
otwartego. Uwaga dotyczy wszelkich sytuacji, gdy geste uzbrojenie terenu nie pozwala

skorzysta¢ z metod bezwykopowych.

4.4.2. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drog

1)

2)

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej
po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich roznicy zaleca
sie uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do
niej rowami odwadniajagcymi i po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.
Odlegtos¢ pionowa, mierzona od gérnej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosic:

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur w celu zapobiegania
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowe;j linii telekomunikacyjne;.
Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami ulic i drég byty wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem
lokalnych warunkow terenowych i kosztéw budowy.
Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych ciggi CRp moga by¢ uktadane metodg przekopu na gtebokosci nie mniejszej niz
0,7 m.

4.4.3. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi

Skrzyzowania z torami tramwajowymi
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Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone na catej szeroko$ci torowiska i co
najmniej po 2 m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych powinny
by¢ uszczelnione.
Gtebokos¢ podstawowa utozenia ciggdw CRp powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m w odlegtosci
pionowej mierzonej od gérnej powierzchni ciggu CRp do stopki szyny.
Gtebokos¢ utozenia poza torowiskiem:
a) 0,3 m od goérnej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,
b) 0,5 m od gérnej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu
$ciekowego lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajgcego,
c) 0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub
kanatu kablowego.
Rury przepustowe powinny by¢ utozone na catej szerokoéci torowiska i co najmniej po 1 m poza
skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie, aby ciggi CRp pod torami tramwajowymi byty wykonane bez naruszania torowiska,
metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Skrzyzowania z torami kolejowymi

1)

Skrzyzowanie powinno by¢ zlokalizowane w zasadzie na szlaku linii kolejowej. W szczegolnych
wypadkach, uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, dopuszcza sie wykonanie skrzyzowania
na terenach stacji kolejowej po otrzymaniu pozwolen odpowiednich stuzb.
Kat skrzyzowania ciggu CRp z torami kolejowymi powinien wynosi¢ 90¢ z odchytk g
dopuszczalng wynoszaca £15°
Odlegtos¢ skrzyzowania od urzadzen i obiektow kolejowych powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 m od semaforéw, tablic, znakéw sygnatowych, budynkow i wiez wodociggowych,

— 10 m od rozjazdow i krzyzownic linii zelektryfikowanych.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone z modutéw w rurach przepustowych pod torami, rowami
$ciekowymi lub pod drenazem odwadniajgcym.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone poziomo w linii proste;.
Potaczenia rur ze sobg powinny by¢ trwate i wodoszczelne, a otwory na ich kohcach gtadkie
i bez ostrych obrzezy.
Jezeli dtugo$¢ ciggu nie jest wieksza niz 60 m, rury powinny tworzy¢ nieprzerwany cigg pod
torami i rowami odwadniajgcymi. Przy duzej roznicy miedzy poziomem nawierzchni
kolejowej i terenem, przez ktory przebiega linia kolejowa, oraz przy dtugosci ciggu wigkszej
niz 60 m dopuszcza sie poprowadzenie ciggu CRp z zastosowaniem posredniej studni
kablowej w miedzytorzu.
Zaleca sie, aby ciggi CRp pod torami kolejowymi byty wykonane bez naruszania torowiska,

metodami przecisku lub przewiertu poziomego.
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9) Stupki oznaczeniowe SO powinny by¢ ustawione z obu stron podtorza w odlegtosci 10 do
15 m od zewnetrznej szyny najblizszego toru.

10) Podstawowe wymiary przy skrzyzowaniu ciggu CRp z linig kolejowg podano w tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Skrzyzowanie ciggu CRp z linig kolejowg - podstawowe wymiary

Lp. Omowienie podstawowego, charakterystycznego Wielkos¢
wymiaru wymiaru [m]

1 | Odlegtos¢ pionowa od gornej powierzchni podktadu min. 1,5
kolejowego do gérnej powierzchni rur przepustowych

2 | Odlegtosc¢ pionowa od dolnej powierzchni rowu min. 0,5
odwadniajgcego do gérnej powierzchni rur
przepustowych

3 | Odlegtosé pozioma od krawedzi rowu odwadniajgcego 0,5
do konca rury przepustowej

4 | Odlegtos¢ pozioma od $rodka gornej powierzchni min. 3
gtowki skrajnej szyny do konca rury przepustowej

5 | Odlegtos¢, mierzona prostopadle do stoku, od gornej min. 0,8
powierzchni rur rurociggu do powierzchni stoku

11) Przy skrzyzowaniu ciggu CRp z linig kolejowg na wiadukcie lub przepuscie kolejowym cigg CRp
na catej szerokosci wiaduktu lub przepustu kolejowego powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowanie modutéw w rurach ochronnych. Cigg CRp na
wiadukcie, w ktérym jest chodnik, powinny by¢ utozone pod tym chodnikiem. W wypadku
wiaduktu tylko z jezdnig albo przepustu sciekowego - moduty z rurami powinny by¢ bezposrednio
umocowane na scianie wiaduktu lub przepustu na wysokosci co najmniej 1 m od ich podstaw.
Potaczenie rur ze sobg powinno by¢ wodoszczelne. W zaleznoéci od stopnia zagrozenia
pozarowego - cigg CRp powinien by¢ wykonany z rur nierozprzestrzeniajgcych ptomienia.

12) Ciag CRp przy skrzyzowaniu z linig kolejowa powinny by¢ utozony pod torami na gtebokosci nie
mniejszej niz 1,5 m w linii pionowej od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej do stopki szyny.

13) Gtebokos¢ utozenia poza torowiskiem:

a) 0,3 m od goérnej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,

b) 0,5 m od goérnej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu $ciekowego
lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajgcego,

c) 0,8 m od goérnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub kanatu
kablowego.
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Gtebokos¢ utozenia ciggéw CRp na nieuzbrojonych terenach kolejowych powinna wynosi¢ co
najmniej 1 m, a na poboczach nasypow skarp kolejowych co najmniej 0,8 m.

Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone pod wszystkimi torami kolejowymi na
danym podtorzu, bez przerwy na catej dtugosci skrzyzowania, w ten sposob, azeby odlegto$¢ w
rzucie poziomym koncéw rur z kazdej strony torowiska od osi skrajnych szyn wynosita co
najmniej 3,0 m.

Ciggi CRp pod torami na podtorzu z nasypu powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby konce
modutéw w rurach przepustowych znajdowaty sie w ziemi co najmniej 1 m w linii pionowej od
konca gornej powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu.

W wypadku trudnych warunkéw terenowych dopuszcza sie mniejszg dtugos¢ modutéw w rurach
przepustowych - po uprzednim uzgodnieniu z jednostkg nadzorujgca eksploatacje toréw
kolejowych.

Rury przepustowe modutéw utozonych pod rowami odwadniajgcymi podtorze powinny mie¢ takg
dtugos¢, aby konce rur z kazdej strony rowu siegaty co najmniej po 0,5 m poza gérng jego
krawedz.

W wypadku poboczy $ciekowych naturalnych i nieuregulowanych bez wyraznych krawedzi rowu
dtugo$¢ rur przepustowych utozonych pod nimi powinna by¢ ustalona w projekcie technicznym.
Przy skrzyzowaniu ciggu CRp z drenazem odwadniajgcym podtorze, dtugosci modutéw w rurach
przepustowych powinna by¢ o 1,0 m wieksze od szerokosci pasa drenazowego.

Odcinki modutéw po wyjsciu z rur przepustowych na zboczach nasypéw i skarp powinny by¢
utozone w ziemi z falowaniem co najmniej 3%. Trasa ciggu MTKK uktadanego w poprzek skarp,
stromych wzniesien lub nasypéw o nachyleniu powyzej 30 °powinna przebiega ¢ zygzakowato na
zboczach z odchyleniami wynoszacymi co najmniej 30°od linii prostopadtej do podst awy zbocza.
Nie zaleca sie uktadania ciggéw CRp w zboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku
koniecznosci utozenia - nalezy w takiej sytuacji uktada¢ cigg modutéw CRp z falowaniem
wynoszacym 3% dtugosci odcinka trasy przebiegajacej wzdtuz zbocza. Odlegtos¢ ciggu CRp od
gornej krawedzi skarpy powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Otwory przepustdw dla ciggdédw CRp pod torami kolejowymi powinny by¢ uszczelnione na obu
koncach skrzyzowania.

Wykonywanie robét ziemnych powinno by¢ kazdorazowo uzgadniane z zarzadcg infrastruktury
kolejowej zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie
odlegtosci i warunkow dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania rob6t ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu

urzadzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych.

4.4.4. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z rurociaggami do przesytania ptynéw lub gazéow

1)

Skrzyzowania ciggéw CRp z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby nie dopusci¢ do:
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— przedostawania sie ptynéw lub gazéw do rur w ciagach CRp,
— podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ciggach CRp) o wiecej niz 5€C,
— uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi CRp i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sgsiedztwie ciggu
CRp do przesytania ptynéw i gazéw.
Przy projektowaniu ciggéw przepustowych nalezy uwzglednia¢ obowigzujgce zasady zblizen
ciggdéw CRp do gazociggdéw — powinny by¢ zachowane odlegtosci wynikajace z odpowiednich
Polskich Norm, stosownie do nadci$nienia nominalnego gazociggu.
W razie zblizenia ciggu CRp do rurociggdw i urzadzen podziemnych stuzacych do przesytania
ptyndw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe migedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 1,0m
- od wodociggu rozdzielczego 0,5m
- od cieptociggu parowego 20m
- od cieptociggu wodnego 1,0m
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0m

W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciggéw CRp oraz urzadzen
podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych, dopuszcza
sie zmniejszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na ciggu CRp, a ponizej potowy - pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
szczegolnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢ jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci
podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne ciggu CRp polega na zastosowaniu modutéw zawierajacych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegolne polega na oddzieleniu ciggu CRp od innego rurociggu
zaporg (Sciang) oddzielajaca.

Skrzyzowania ciggéw CRp z gazociggami nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociggu.

W razie skrzyzowania ciggu CRp z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw

najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy nimi powinny wynosic:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m
- od wodociggu rozdzielczego 0,15m
- od obudowy cieptociggu 0,50 m
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m

Ciag CRp powinien by¢ utozony nad tymi rurociggami z zastosowaniem rury przepustowej
uszczelnionej na kohcach. Dtugos¢ rury przepustowej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego

rurociggu z kazdej strony.
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Dopuszcza sie utozenie ciggu CRp pod innym rurociggiem, jezeli gdrna powierzchnia tego
rurociggu znajduje sie w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku ciag CRp
powinien zawiera¢ rury przepustowe.

Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle, z dopuszczalnym odchyleniem o 10°dla
kanalizacji sciekowej i 35°dla pozostatych urz gdzen.

4.4.5. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z rurociggami w tunelach instalacyjnych

1)

2)

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciggdw CRp z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.
W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng wodociagi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne
(kanalizacji sciekowej), gazociagi, ale o cisnieniu nie przekraczajagcym 50 kPa, mozna prowadzic¢
ciagi CRp pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a innymi rurociggami i prowadzonymi
rownolegle kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3 m.
Ciag CRp powinien by¢ oznakowany za pomocg przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny
by¢ umieszczone na rurach ciggu CRp w studniach przepustowych.
Dopuszcza sie rowniez prowadzenie ciggdw CRp w tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng
cieptociagi, pod warunkiem, ze odstep migedzy nimi a ciggiem CRp nie bedzie mniejszy niz 0,6 m.
Ciagi CRp nalezy uktada¢ na $cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ciggi CRp
uktadane na Scianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylega¢. Odlegto$¢ miedzy
ciggiem CRp i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.
Nie zaleca sie instalowa¢ ciggow CRp w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

45T w wypadku wyst epowania zagrozen mechanicznych, . giecia lub drgan,

60T w wypadku braku zagro zer mechanicznych.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego cigg CRp powinien by¢é wykonany z rur
trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.6. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z terenami wodnymi (wodami)
Zasady ogdine

1)

Skrzyzowania ciagéw CRp z ze srédlgdowymi wodami powierzchniowymi, ptyngcymi i stojacymi
oraz z kanatami i rowami powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem uprzedniego
uzgodnienia z zarzagdami drog wodnych i melioracji wodnych i po uzyskaniu odpowiednich
pozwolen wodnoprawnych.

Skrzyzowania mogg by¢ wykonane sposobem bagrowniczym o szerokosci lustra wody ponizej 5
m, przy uzyciu urzadzen ptywajacych i koparek albo tez metodg przewiertu sterowanego pod
dnem, w zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych i wynikdw analizy techniczno-
ekonomicznej. Przej$cia przez tereny wodne (wody) nalezy wykonywac przy zastosowaniu rur

przepustowych.
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Skrzyzowania ze $rédladowymi drogami wodnymi o szerokos$ci lustra wody powyzej 25 m

1)

8)

Skrzyzowania ciggéw CRp ze srodladowymi drogami wodnymi o szerokosci lustra wody powyzej
25 m powinno by¢ zaprojektowane przez utozenie rur przepustowych bezposrednio w dnie na
jednej, w miare mozliwosci, rzednej i na gtebokosci, liczonej od najnizszego punktu dna,
wynoszacej od min 5m pod dnem statym. Mniejsze gtebokosci utozenia nalezy stosowac przy
ukfadaniu w gruntach zwieztych, nie ulegajacych erozji denne;.

Rura przepustowa powinna by¢ utozona na catej szerokosci srédlgdowej drogi wodnej oraz na
terenach przybrzeznych ograniczonych watami ochronnymi lub linig zalewu $redniej wielko$ci
wody. Gteboko$¢ utozenia w terenach zalewowych i pod stopg watu wynosi min. 2 m.

Zaleca sig, aby modut rur przepustowych utozony na catej szerokosci koryta rzeki lub kanatu
stanowit jednolity odcinek fabrykacyjny.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwato$ci rurociagu,
pod katem 90°do osi podtu znej srdédlgdowej drogi wodnej, z dopuszczalng odchytkg wynoszaca
15¢

Zaleca sie, aby skrzyzowanie byto wykonane ponizej mostu, ostrogi rzecznej lub zakretu
$rodlgdowej drogi wodnej, w odlegtosci co najmniej 100 m od tych obiektéw.

W jeziorach oraz innych naturalnych zbiornikach wodnych niezwigzanych z ciekami naturalnymi o
gtebokosci powyzej 8 m ciag CRp nalezy uktada¢ na dnie tych obiektéw, stosujac odpowiednie
obciazniki. Przy przejsciach ciagu CRp przez strome brzegi gtebokos¢ utozenia nie moze by¢
wieksza niz 2 m i mniejsza niz 0,8 m. Falowanie poziome ciggu CRp, przebiegajacego w rowie
kablowym wykonanym w dnie, powinno wynosi¢ 2% w gruntach zwieztych i 5% w gruntach
sypkich.

Skrzyzowania ciggu CRp ze $rédlgdowg drogg wodng powinno by¢ oznaczone wyraznymi
trwatymi znakami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze Srodka toru wodnego. Znaki te (znaki
zakazu kotwiczenia) powinny by¢ ustawione po dwa na kazdym brzegu w odlegtosci nie wiekszej
niz 50 m od ciaggu CRp w goére i w dot rzeki i powinny odpowiadac aktualnym wymaganiom w tym
zakresie.

Brzegi naruszone w czasie uktadania ciggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan stuzb
eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

Skrzyzowania ze $rodlgdowymi wodami powierzchniowymi ptyngcymi o szerokosci lustra wody

mnigjszej niz 25 m przy srednim stanie wody

1)

Skrzyzowania ciggu CRp ze srodlgdowymi wodami powierzchniowymi ptynacymi o szerokosci
lustra wody mniejszej niz 25 m przy $rednim stanie wody (dotyczy to rowniez terendéw bagnistych i
zalewowych o szeroko$ci nie wiekszej niz 20 m), w tym skrzyzowania ze strumieniami i rowami
niezamulonymi, powinny by¢ zaprojektowane w rurach przepustowych utozonych w dnie na

gtebokosci co najmniej 1 m od najnizej potozonego punktu oczyszczonego dna.
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Ditugo$¢ rur powinna by¢ tak ustalona, aby ich konce lezaty na statych brzegach na dtugosci co
najmniej po 2 m. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wodoszczelng, elastyczng zaprawg
cementowg lub specjalng masg uszczelniajgca.

Przy przejsciach ciggu CRp przez strome brzegi nalezy zachowac gtebokos¢ utozenia nie wiekszg
niz 1,0 m i nie mniejszg niz 0,8 m, liczac prostopadle od powierzchni stoku (skarpy).

Na brzegach ciag CRp powinien by¢ umocowany i zabezpieczony przed odstonieciem przez wody
powodziowe.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci ciggu CRp,
pod katem 90°do osi cieku lub kanatu, z dopuszczaln g odchytkg 15°¢

Odlegtos¢ osi skrzyzowania od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 20 m przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m,

- 10 m przy szerokoéci lustra wody do 10 m.

Zaleca sie, aby cigg CRp utozony na catej szerokosci skrzyzowania stanowit jednolity odcinek
fabrykacyjny.

Brzegi naruszone w czasie uktadania ciggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan

stuzb eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

4.4.7. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Skrzyzowania ciggéw CRp z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢

zaprojektowane w odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggdw przed uszkodzeniami

mechanicznymi, jakie mogq nastgpi¢ przy remoncie i konserwacji linii elektroenergetycznej, a takze

zapewniajgcych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach

konserwacyjnych.

Skrzyzowania ciagéw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Szczegbtowe wytyczne skrzyzowania ciggéw CRp z liniami elektroenergetycznymi podano w p.7.

4.4.8. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenowego

1)

2)

Przy projektowaniu ciggdéw przepustowych MTKK nalezy uwzglednia¢ dopuszczalne odlegtosci:

- od kanalizacji sciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0m
- od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5m
- od sciany budynku i ogrodzenia 0,5m
- od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 20m
- od drzew wzdtuz drogi 20m
- od stupdw oswietleniowych 0,5m
- od sieci telekomunikacyjnych 0,1m

Odlegtosci podane powyzej mogg zostaé pomniejszone w wyniku uzgodnien z wtascicielem
obiektu.
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3) Przy skrzyzowaniu ciagu CRp z kanalizacjg prowadzacg wody opadowe lub $cieki odlegtos¢
pionowa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m.

5. Wymagania na ciagi przytaczeniowe (przytacza PS) sieci MTKK do budynkéw lub dziatek

5.1. Struktura i oznaczenie przytaczy PS

Typy ciagéw przytagczeniowych PS podano narys. 12, 13 i 14.

1) Przytacze PS1 — ciag przytaczeniowy ztozony z jednej rury Swiattowodowej RS40/3,7.

RS 40/3,7

_—

Rys.12 Przytacze PS1

2) Przytacze PS2 — cigg przytaczeniowy ztozony z dwéch rur $wiattowodowych RS40/3,7.

2x RS 40/3,7

////: § 1%\ //// 7 :&}\
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Rys.13 Przytacze PS2
3) Przytacze PS3 — ciag przytaczeniowy ztozony z czterech rur Swiattowodowych RS40/3,7.
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) 4x RS 40/3.7
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Rys.14 Przytgcze PS3

5.2. Materiaty do budowy przytaczy PS
5.2.1. Rury RS

1) Wymiary (Srednica zewnetrzna/grubo$¢ scianki): 40/3,7 mm.
2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang
(ryflowana), z warstwg poslizgowa.
3) Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) $wiattowodowa (S), o $rednicy 40 mm (40) i grubosci $cianki 3,7
mm (3,7).
4) Rura w zwoju lub na bebnie z korncami uszczelnionymi pytoszczelnie.
5) Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach lub w zwojach.
6) Rury powinny by¢ koloru czarnego wyr6znione czterema podwojnymi paskami barwnymi:
a) dla przytaczy PS1 — bez wyrdznika,
b) dla przytaczy PS2 — wyréznik czerwony i niebieski,
c) dla przytaczy PS3 — wyréznik zielony, pomaranczowy, czerwony i niebieski,
7) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wtasciciela:
Gmina Wroctaw.

5.2.2. Mikrokanalizacja swiattowodowa
1) Wymiary mikrorur: Srednica zewnetrzna 10,0 mm lub 7,0 mm.
2)  Ostona wigzki dwuwarstwowa.
3) Oznaczenie: MPS7x7 — multirura (M) przytacza (P) Swiattowodowa (S), ztozona z siedmiu
mikrorur (7) o $rednicy 7 mm (7).
) Wiazka na bebnie z korncami uszczelnionymi pytoszczelnie.
5)  Wigzka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru czarnego bez widocznych plam i smug.
) W wigzce powinno wystepowac mikrorury, kazda w innym kolorze.
) Na wigzce, co 3 metry powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajgce wiasciciela:
Gmina Wroctaw.
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5.2.3. Osprzet rur RS
1)  Ztaczki rur (ZRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2)  Uszczelki rur (URs) powinny zapewniac:
a) mutoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelno$é wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do
jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,
c) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze
przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.
3) Zaslepki koncow rur (ZaRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$é wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,

c) szczelno$¢ pneumatyczna.

5.3. Zastosowanie ciggow przylaczeniowych PS

1) Do przytgczania budynkéw jednorodzinnych lub dziatek pod zabudowe jednorodzinng nalezy
stosowac ciggi PS1i PS2.

2) Do przytaczania budynkéw wielorodzinnych lub dziatek pod zabudowe wielorodzinng nalezy
stosowac ciggi PS2 i PS3.

3) Do przytaczania budynkéw instytucjonalnych i obiektéw przemystowych nalezy stosowac ciggi PS2
i PS3.

4) Do przytaczania systemu sterowania ruchem (system ITS).

5) Dopuszcza sie stosowania przytgczy w postaci mikrokanalizaciji.

5.4. Zasady ogolne projektowania przytaczy PS.
5.4.1. Przylacza do budynkéw jednorodzinnych

1)  Przytacza PS1 lub PS2 nalezy projektowac od najblizszej studni ciggu ulicznego sieci MTKK do
budynku. Rure nalezy prowadzi¢ przez zewnetrzng $ciane fundamentowg budynku na
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gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu przylegtego terenu, np. chodnika. Dopuszcza sie
wykonywanie tagodnych tukéw na trasie przytagcza o promieniu nie mniejszym niz 5 m.

Punkt dystrybucyjny

Studnia .
kablowa Plyty chodnikowe /
N N\
Przytgcze PS1
0,5m

i
Q. . T ;
Qs =
\ Spadek min. 0,5 %

—L Kabel rozdzielczy

Rury ciggu CRu

|

Rys.15 Wprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku
jednorodzinnego (przyktad)

Przyktadowe rozwigzanie przytgcza PS1 podano na rys. 15.

2) Po wprowadzeniu rury do budynku nalezy jg uszczelni¢ z obu stron przytacza uszczelkg URs.
Miejsce wprowadzenia rur nalezy uszczelni¢ z obu stron wodoszczelng zaprawg cementowa.
Dodatkowo od strony zewnetrznej mozna zabezpieczy¢ miejsce wprowadzenia masg asfaltowo-

kauczukows.
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wykonywac wg zasad okreslonych na rys.16.
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Rys.16 Wprowadzenie kabla do budynku z zastosowaniem “przerwy gazowej”

W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytgcza nalezy

budowac do granicy dziatek. Konce rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.

Dtugos¢ przytgcza nie powinna by¢ wieksza niz 50 m. W przypadku wiekszej odlegtosci przed

wejsciem do budynku w odlegto$ci maksimum 10 m od wejécia do budynku zamontowaé

dodatkowg studnie zaciggowag SK—1 lub SKO-1.

0,5%.

Ciag przytaczeniowy powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielkosci
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5.4.2. Przylacza do budynkow wielorodzinnych, instytucjonalnych i obiektow przemystowych

1)

6.
6.1.

Przytgcza PS2 lub PS3 nalezy projektowac od najblizszej studni ciggu ulicznego sieci MTKK do
budynku. Rure nalezy prowadzi¢ przez zewnetrzng $ciane fundamentowg budynku na
gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu przylegtego terenu, np. chodnika.

Dopuszcza sie wykonywanie tagodnych tukow na trasie przytgcza o promieniu nie mniejszym niz
5m.

W zaleznosci od konfiguracji sieci MTKK oraz topografii potozenia budynku moze by¢
usytuowana przed nim jedna lub wiecej studni stacyjnych.

Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Wtazy do studni nie
powinny znajdowac sie przed wjazdami do bram, wejsciami do budynkdéw, pod wylotami rynien,
w miejscach odptywu Sciekdw oraz w wyznaczonych miejscach parkingdbw samochodowych.

W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytgcza nalezy
budowac do granicy dziatek. Konce rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.

Dtugos¢ przytgcza nie powinna by¢ wieksza niz 50 m. W przypadku wiekszej odlegtosci przed
wejsciem do budynku w odlegtosci maksimum 10 m od wejscia do budynku zamontowaé
dodatkowg studnie zaciggowg SKR-1.

Ciag przytaczeniowy powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielkosci
0,5%.

Projektowanie przytaczy swiattowodowych systemem mikrokanalizacji

Mikrokanalizacje powinno sie projektowac i budowaé na zapotrzebowanie docelowe z miejscem
dla mikrokabli instalowanych w poszczegélnych etapach.

Nalezy docelowo przewidywac ilosci swiattowoddéw doprowadzone do wszystkich mieszkan
osiedla (po dwa $wiattowody na jedno mieszkanie).

W szafie kablowej stanowigcej telekomunikacyjny wezet osiedlowy moga by¢ doprowadzone
zakonczenia ciggu przytaczeniowego PS z jednej strony oraz mikrokanalizacji osiedlowej
(dostepowej) z drugiej strony.

Zasady projektowania instalacji rozproszonej w obrebie skrzyzowania

Przeznaczenie instalaciji

Instalacja rozproszona w obrebie skrzyzowania powinna by¢ projektowana dla nastepujgcych

systemow miejskich:

a. sygnalizacji Swietlnej,

dynamicznej informacji przystankowej (DIP),
wideo nadzoru skrzyzowan,

detekcji ruchu,

sterujgcych tablicami zmiennej tresci,

-~ 0o oo T

wazenia pojazdéw,
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g. stacji pogodowych,
h. innych wymagajace zasilania 230 V i doprowadzenia kabla sterujacego lub
sygnatowego.

Rodzaje kabli wprowadzanych do instalaciji

Do instalacji powinna by¢ mozliwo$¢ dotgczania nastepujgcych kabli:

6.3.

a. zasilajgce urzgdzenia (sterowniki, tablice elektroniczne, kamery itp.),
zasilajgce sygnalizatory sygnalizacji $wietlnej,

sterujgce sygnalizacji $wietlnej,

sygnatowe detektoréw,

do koordynacji sygnalizacji Swietlnej,

-~ 0o oo T

sygnatowe kable swiattowodowe lub miedziane.

Podstawowe zasady projektowania instalacji rozproszonej
Kanalizacja kablowa powinna byc¢ potagczona z siecig MTKK. w Gtéwnej Studni (GS).

Gtowna Studnia powinna by¢ potaczona ze Sterownikiem (S) oraz Szafg Kablowg (SzK)
stanowigcg System Dynamicznej Informacji Przystankowej (DIP).

Gtéwna Studnia (GS) powinna by¢ lokowana w odlegtosci do 2 m od Sterownika (S). Nie nalezy
instalowa¢ Gtéwnej Studni GS bezposrednio przy Sterowniku (S).

Typ i wielkos¢ Studni GS ustala projektant w zaleznosci od potrzeb.

Potaczenia pomiedzy siecig MTKK oraz pomiedzy obiektami instalacji rozproszonej nalezy
wykonywac za pomocg rur ostonowych dwuwarstwowych (dwusciennych) gietkich z polietylenu
HDPE np. RHDPEK110. W zalezno$ci od lokalizacji nalezy stosowac rury karbowane
zewnetrznie i gtadkie wewnatrz lub rury karbowane zewnetrznie i wewnetrznie.

Potaczenia pomiedzy studniami oraz masztami, stupami lub wysiegnikami nalezy wykonywac za
pomocg rur ostonowych karbowanych RHDPEK75.

Wszystkie wloty rur powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi zaslepkami.

Na wszystkich rozgatezieniach oraz zakonczeniach instalacji nalezy instalowac studnie kablowe
typu SKR—1 lub SKR-2.

Na potrzeby wideo nadzoru, sygnalizacji Swietlnej i dynamicznej informacji przystankowe;j
powinna by¢ wykonywana kanalizacja ztozona z dwéch rur RHDPEK110, a na potrzeby detekcji
ruchu kanalizacja ztozona z jednej rury RHDPEK75.

W zaleznosci od potrzeb dopuszcza sie inne srednice i ilosci rur dla systeméw miejskich.
Kanalizacja kablowa rozprowadzajgca kable od Sterownika (S) powinna by¢ utozona na
gtebokosci 0,5 m.

Kanalizacja kablowa pod torowiskami i jezdniami powinna by¢ utozona na gtebokosci 0,8 m.
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Jezeli warunki umozliwiajg nalezy stosowac technologie przecisku sterowanego. Dopuszcza sie
stosowanie rur o wzmocnionej konstrukciji.

13) Przyktadowsg instalacje rozproszong podano na rys.17.

>

[l 5o
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- Miejskie Teletechniczne Kanaly Kablowe

Informacja Pr

na = b ing
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~—-Rura RHDPEKTS

Rys.17 Przyktadowa instalacja rozproszona w obrebie skrzyzowania
7. Projektowanie tras elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych
7.1.  Wybor trasy kablowej
Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad:
a) Kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy
czynnikow zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos$c¢ eksploatacii linii i dostep do kabli w
czasie eksploataciji.

b) Liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez

Sciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza.

W przypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdtuz drég, ulic lub
przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych, wzdtuz rzek trasa powinna by¢ wyznaczona poza

miejscami narazonymi na podmywanie przez wode.
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Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miegjscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen

mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w rurach

ostonowych.

W szczegdInosci nalezy ostania¢ kable:

a) Utozone na mostach, wiaduktach i przyczétkach.

b) Utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w miejscach dostepnych dla oséb nie

nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych.

c) Utozone w ziemi pod chodnikami, jezdniami, torami itp.

Zasady uktadania kabli
Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowane;j linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.
Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jesli brak danych, to promien
giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

- 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

- 15 — krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

- 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
Kable nalezy uktadac w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.
Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednag linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen.
Rury ostonowe dla kabli jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy

zwarciach w danej linii.

Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy ztgczach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i tuneli.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszczaé w odstepach nie wiekszych

niz 20 m.
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Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

a) Numer linii sieci MTKK,
b) Znak uzytkowania kabla,

c) Typ kabla.

Oznaczenie trasy
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona

tadmg ostrzegawczg koloru niebieskiego z napisem Uwaga Kabel Elektroenergetyczny! lub Uwaga
Kabel Sygnalizacyjny!. Grubos¢ tasmy ostrzegawczej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm.
Szczegotowe parametry tasmy podano w normach na elementy pasywne sieci MTKK.

Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczana trwatymi i
widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczane w
odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
utozenia kabla oraz w miejscach zblizen i skrzyzowan.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka
rzeki.

Ukladanie kabli w ziemi

Gtebokosc¢ utozenia kabli w ziemi powinna wynosi¢ 0,5 m w przypadku uktadania pod
chodnikami, drogami rowerowymi, przeznaczonymi do zasilania sygnalizacji swietlnej, wideo
nadzoru, detekcji ruchu itp.

Kable nalezy uktada¢ poza czesciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w

odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziomie przy zblizeniu kabli z

innymi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej powinno wynosic:

- 15 cm (pionowa na skrzyzowaniu), 5 cm (pozioma przy zblizeniu) dla kabli
elektroenergetycznych z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi,

- 5 cm (pionowa na skrzyzowaniu) moga sie stykaé, (pozioma przy zblizeniu) dla kabli
sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania sieci MTKK z kablami tego samego
przeznaczenia,

- 15 cm (pionowa na skrzyzowaniu), do 25 cm (pozioma przy zblizeniu) dla kabli
elektroenergetycznych innych uzytkownikéw.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych od innych

urzadzen podziemnych powinno wynosic:
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- 50 cm + Srednica rurociggu (pionowa na skrzyzowaniu) i 50 cm + $rednica rurociggu (pozioma
przy zblizeniu) dla rurociggéw wodnych, $ciekowych i gazowych niepalnych,

- uzgodnienie z wtascicielem obiektu w przypadku rurociggéw i zbiornikéw z gazami i cieczami
palnymi oraz zbiornikami,

- 50 cm (pionowa na skrzyzowaniu) i 50 cm pozioma przy zblizeniu) dla kanalizacji kablowej,

- 100 cm (pionowa na skrzyzowaniu) i 250 cm (pozioma przy zblizeniu) ze skrajng szyng trakcji.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i z innymi obiektami lub przeszkodami

naturalnymi

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami linii kolejowej lub tramwajowej, rzekami oraz
urzadzeniami podziemnymi i innymi kablami, powinno by¢ wykonywane pod katem prostym i w
miare mozliwosci w najmniejszej odlegtosci krzyzowanego urzadzenia.

Kable zasilajgce i sygnalizacyjne powinny by¢ w miejscach skrzyzowan chronione za pomocg
oston przed uszkodzeniem na diugosci co najmniej 0,5 m po obu stronach.

W przypadku braku mozliwosci utrzymania odpowiednich odlegtosci na skrzyzowaniach z innymi
kablami oraz innymi urzgdzeniami podziemnymi, dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci z
koniecznoscig zabezpieczenia kabla co najmniej 0,5 m po obu stronach.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony otaczajgcej lub kablem a gérng

powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 m.

Uktadanie kabli w ostonach umieszczonych w ziemi

Typy oston:

- przykrycie — ostona umieszczona nad kablem np. fawa betonowa,

- przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajgca go od innych kabli lub urzadzen,

- rura ostonowa — rura dzielona lub nie dzielona.

Rury ostonowe powinny by¢ tgczone za pomoca ztaczek, odpornych na zamulanie i
przedostawanie sie wody do wnetrza rury.

Dopuszcza sie instalacje kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w jednej rurze ostonowe;.
Srednica wewnetrzna rury powinna by¢ réwna co najmniej 1,5 — krotnej zewnetrznej $rednicy
kabla. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej rurze powierzchnia otworu nie powinna byé
mniejsza niz 3-krotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Gtebokos$c¢ utozenia rury w ziemi, powinna wynosi¢ co najmniej

- 0,4 m — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

- 0,8 m — przy uktadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
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7.9. Ukladanie kabli w tunelach i kanatach

1) Kable mozna uktadac na konstrukcjach wsporczych, podwieszaé w stropach, na $cianach lub
posadzkach tunelu lub kanatu.

2) Dopuszcza sie instalacje kabli na dnie tunelu lub kanatu pod warunkiem zabezpieczenia ich przed

uszkodzeniami mechanicznymi.
3) Kable nalezy uktada¢ na konstrukcjach wsporczych w nastepujacej kolejnosci od géry:
- kable o0 najwyzszym napieciu znamionowym,
- kable zasilajace,
- kable sygnalizacyjne.
Dopuszcza sie instalacje kabli obok siebie przy spetnieniu warunkéw dotyczacych uktadania kabli.

7.10. Ukladanie kabli na mostach i wiaduktach

1) Na mostach i wiaduktach nalezy uktada¢ kable w odpowiednich powtokach lub umieszcza¢ w
rurach ostonowych.

2) W miejscach narazenia kabla na naprezenia mechaniczne, nalezy je uktada¢ z zapasem
umozliwiajgcym kompensowanie zmian wywotanych warunkami atmosferycznymi.

8. Wymagania na studnie kablowe

8.1. Typy studni kablowych

SK-1 — studnia kablowa 1—-otworowa.

SKR-1 — studnia kablowa rozdzielcza 1—otworowa.

SKR-2 — studnia kablowa rozdzielcza 2—otworowa.

SKMP-3 - studnia kablowa magistralna 16—otworowa.

SKO-1 — studnia kablowa optymalna 1—-otworowa (w wersji ptytkiej lub gtebokiej).
SKO-2 — studnia kablowa optymalna 2—otworowa (w wersji ptytkiej lub gtebokiej).
SKO—4 — studnia kablowa optymalna 4—otworowa (w wersji ptytkiej lub gtebokiej).
SKO-6 — studnia kablowa optymalna 6—otworowa.

EK — studnie kablowe uniwersalne z tworzywa sztucznego.

8.2. Materialy do budowy studni

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem

rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z

uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:

1) Beton zwykly klasy co najmniej C20/25 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B125 i wyzszych (zwienczenia) oraz klasy C20/25 (korpusy), wg PN-EN 206—
1:2008.
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2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A-3 wg PN-EN
10017:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm —wg PN-EN 12620+A1:2008.

4) Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Poliweglan lub polipropylen.

8.3. Usytuowanie studni

1) Usytuowanie studni SK powinno by¢ zaprojektowane:

na koncach ciggéw CRp (studnie przepustowe),

na odcinkach prostoliniowych - jako posrednie punkty umozliwiajgce zaciggniecie kabla
Swiattowodowego (studnie przelotowe) dla ciggdw CRu1 i CRu3 co maksymalnie 100
m, dla ciggéw CRu2 i CRu4 co maksymalnie 250 m,

w punktach zataman trasy, przy licznych zakretach trasy linii MTKK - jako posrednie
punkty umozliwiajgce zaciggniecie kabla swiattowodowego (studnie narozne),

w miejscach wskazanych przez uzytkownikéw - studnie ztgczowe lub podszafkowe;
przy réznych wskazaniach miejsce tych studni nalezy wyposrodkowac w uzgodnieniu z
uzytkownikami,

studnie ztgczowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach umozliwiajagcych wykonanie ztgcz na
kablach $wiattowodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego, przy zapasach
kabli nie wiekszych niz 15 m,

w miejscach odgatezien do przytaczy budynkdw.

8.4. Wymagania ogodlne na studnie

1) Zwienczenia studni kablowych powinny odznaczac sie odpornoscig na nacisk z gory o wartosci

minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

a)
b)

c)

d)

15 — dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow;

125 — dla drog i obszardw dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub
terendw parkowania samochoddéw osobowych,

250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, kt6ry mierzony od
$ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m;

400 — dla jezdni i drog (réwniez ciggdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

2) Zwienczenia studni kablowych powinny posiadac otw6r do kontroli ewentualnej obecnosci w studni

gazu palnego.

3) Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Urzedu Miejskiego Wroctawia.

4) Ksztatty i wymiary studni podano w normie szczeg6towej na elementy pasywne sieci MTKK.
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Wymagania na szafy kablowe
Typy szaf kablowych

SzK1 — szafa kablowa (1 rack 19”) dla 4 modutdéw rur RS.
SzK2 — szafa kablowa (2 racki 19”) dla 8 modutéw rur RS.
SzK3 — szafa kablowa specjalna.

9.2,
1)

9.3.

Materiaty do budowy szafy kablowej

Szafa kablowa powinna by¢ wykonana z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego lub z aluminium
zabezpieczonego przed korozjg. Szafa kablowa powinna zapewnia¢ szczelno$¢ przed
dostawaniem sie wilgoci do wnetrza szafy. Dla konstrukcji wsporczej i elementéw pomocniczych
zaleca sie stal nierdzewna, a dla obudbéw przeznaczonych dla instalacji wnetrzowych dopuszcza
sie ponadto stal zwyktg i inne metale, zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie materiaty powinny rokowaé co najmniej 30-letnig trwato$¢ elementow, z
uwzglednieniem szkodliwosci srodowiska, jak: wysoka wilgotno$¢, zmiany temperatury,
atmosfera wielkomiejska i przemystowa z dwutlenkiem siarki (SO,) i siarkowodorem (H.S),
promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe.

Tworzywo sztuczne powinno mie¢ dodatki w postaci wypetniaczy (wyttoczki, wypraski) lub
naktadanych warstw (laminaty) zapewniajace niezmienno$c¢ ksztattu, odpornos¢ na pekanie i na
zapalenie.

Gatunki metali (lub ich stopéw) powinny by¢ dobrane ze szczegélnym uwzglednieniem
odpornosci na korozje. Sktad materiatbw kompozytowych powinien by¢ dobrany tak, aby nie
mogto wystapi¢ zjawisko wewnetrznej korozji chemicznej. Inne wymagania dotyczace materiatéw
powinny by¢ okreslone w normach szczegétowych lub w dokumentacji producenta.

Kazda szafa kablowa powinna mie¢:

— korpus wyposazony w drzwi z zamkiem,

— konstrukcje wsporczg i/lub elementy do mocowania oston ztgczowych, paneli
Swiattowodowych i ewentualnie innych elementéw przewidzianych do umieszczenia w
szafie,

— urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,

— listwe zaciskowg lub zacisk do uziemiania,

— ewentualnie inne czesci sktadowe - wg normy szczegoétowej lub dokumentacii

producenta.

Usytuowanie szaf kablowych

1) Usytuowanie szaf kablowych powinno by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem ponizszych zalecen:

- Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajacym ruchu ulicznego i

zapewniajgcym tatwy do niej dostep,
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— Szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci szaf.
2) Dopuszcza sie lokalizowanie szaf kablowych w budynkach lub we wnekach $cian budynkow.
10.0znakowanie sieci MTKK
10.1. Znakowanie otworow kanalizacji kablowej
10.1.1. Tworzenie znakéw dla oznaczania otworow
Znaki do oznaczania otworow tworzone sg wytgcznie dla potrzeb odpowiednich oznaczen w
dokumentacji technicznej. Stosuje si¢ je tacznie ze znakami okreslajgcymi studnie kablowe.
10.1.2. Znakowanie ciagow rur

Ciggi rur powinny by¢ rozréznialne na catej ich dtugosci. Te rozréznialnos¢é powinno sie zapewni¢
przez stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni oraz przez stosowanie rur
z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegolnych ciggdéw na catej trasie ciggu.

10.1.3. Sposoby oznaczania ciggow rur w dokumentaciji

W dokumentaciji ciggi rur powinny by¢ opisane przy pomocy symbolu sktadajacego sie z
nastepujacych elementéw: nad linig 0znaczajgcy cigg - liczby oznaczajgcej dtugos¢ ciggu w metrach,
natomiast pod linig oznaczajgaca kanalizacje — liczby okreslajgcej liczbe otwordw w ciggu (rys. 18).

&-
¥4
F--- -6“11 ------ —
SKR2/CRu1001/9 SKR2/CRu1001/10

Rys.18 Przyktady oznaczania ciggéw rur w dokumentacji technicznej

W dokumentacji projektowej powinna by¢ réwniez podana:
— odlegto$¢ miedzy studniami,
— liczba otworow,

- typ ciggu.
10.2. Znakowanie studni kablowych
10.2.1. Tworzenie znakow studni kablowych

Znak studni kablowej:

XIAXxx/y
gdzie:

X — skrét okreslajacy typ studni, np. SK—1, SKR-2, itp.,
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A — skrét okreslajacy rodzaj (SS — sygnalizacja $wietina, M — monitoring).

XXX — liczba trzycyfrowa identyfikujgca studnie badz indywidualny numer nadawany w
ramach MTKK przez jednostke nadzoru i utrzymania sieci UM Wroctawia.

y — liczba okreslajgca numer kolejny studni kablowej w obrebie skrzyzowania.

Przyktad oznaczenia:

SKO-1/M001/17

gdzie:

SKO-1 —typ studni (studnia kablowa optymalna 1—otworowa).

MO0O1 — obszar lokalizacji studni dla monitoringu.

17 — numer kolejny studni kablowej.

10.2.2. Nanoszenie znakoéw w studniach kablowych

1) Utworzone znaki studni kablowych powinny by¢é wykorzystywane wytacznie przy oznaczaniu
studni w dokumentacji projektowe;j.
2) Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie
zawierajgce co najmniej:
— logo UM Wroctawia,
— nazwe lub logo producenta,
— klase nosnosci np. B—125.

Sposob i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentaciji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢ w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni.

10.2.3. Oznaczanie studni kablowych w dokumentaciji projektowej

W dokumentacji projektowej uzywa sie znakdéw studni kablowych utworzonych wg zasad podanych
powyze;.

W dokumentacji projektowej powinno sie stosowac oznaczenia studni kablowych podane
przyktadowo w tablicy nr 4.
Tablica 4 Oznaczenia i opis studni kablowych w dokumentacji projektowej

Oznaczenie

—

Studnia kablowa SKR2/M001/17

10.3. Oznakowanie szaf kablowych
10.3.1. Tworzenie znakow szafek kablowych

Znak szafy kablowej:
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Bxxx/y
2777

gdzie:
B - skr6t nazwy (szafa dla....)
XXX — indywidualna liczba trzycyfrowa identyfikujgca lokalizacje szafy, liczona od 001,
y — liczba okreslajgca numer kolejny szafki kablowej,
zzz2z - liczba okre$lajaca typ szafki
Przyktad:

Ss123/4

Szk1

gdzie:

Ss szafa serwerowa dla skrzyzowania 123,

4 — szafa kablowa nr 4 w obrebie skrzyzowania 123,

SzK1 — szafa dla 4 modutéw rur.

10.3.2. Nanoszenie znakéw na szafki kablowe

Znaki nalezy nanosi¢ na szafy kablowe od strony zewnetrznej, na prawg boczng scianke szafy i od
strony wewnetrznej - posrodku drzwi.

Znak powinien by¢ wykonany starannie, estetycznie i czytelnie przy pomocy szablonu o wysokosci
liter ok. 5 cm. Do naniesienia znaku nalezy uzywac farb lub lakierow odpornych na wode,
promieniowanie ultrafioletowe i inne czynniki atmosferyczne oraz zapewniajgcych dtugoletnig
trwato$¢ napisu.

10.3.3. Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji technicznej

Przy oznaczaniu szaf kablowych w dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ symbole graficzne
oraz znaki.

Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji przedstawiono w tablicy nr 5.

Tablica 5 Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji projektowej

Projektowana

Szafa kablowa
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11.Dokumentacja przetargowa sieci MTKK

11.1. Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego

Proces rozpoczyna sie od opracowania przez Inwestora zadania Danych Programowych (DP). Dane

programowe sg podstawg do przeprowadzenia przetargu na prace projektowe oraz nastepnie

stanowig dane wejsciowe do opracowania Dokumentacji Przetargowe;.

11.2. Format i zawartos¢ dokumentacji przetargowej

1)

Dokumentacja przetargowa powinna by¢ opracowana w sposéb umozliwiajgcy prawidtowg
realizacje inwestycji. W szczeg6lnosci powinna m.in. spetnia¢ warunki wynikajace z ustawy Prawo
Budowlane oraz uwzglednia¢ wymagania wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego oraz wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Dopuszcza sie stosowanie wymagan wg ,Srodowiskowych Zasad Wycen Prac Projektowych”.
Spetnienie wymagan okreslonych w powyzszych dokumentach normatywnych jest niezbedne do
uzyskania pozwolenia na budowe.

Projektant opracowujgcy dokumentacje projektowg w zakresie inwestycji telekomunikacyjnych
liniowych, jak budowa rurociggéw kablowych i linii optotelekomunikacyjnych, obowigzany jest
posiadac uprawnienia budowlane do projektowania sieci przewodowych bez ograniczen.
Dokumentacja projektowa powinna stanowi¢ zbiér dokumentdéw okreslajgcych sposéb wykonania
zamierzonych robo6t (inwestycji) oraz pozwalajgcych okresli¢ ich koszt. Na podstawie
dokumentacji projektowej ustala sie zakres potrzebnych materiatéw, stan zatrudnienia

pracownikéw i harmonogram realizacji inwestyciji.

11.3. Wymagania szczegolne na opracowanie dokumentaciji przetargowej
11.3.1. Zasady podstawowe

1)

2)

W dokumentacji projektowej musi znajdowaé sie odniesienie do danych wyjsciowych
stanowigcych podstawe do opracowania i uzasadniajacych projektowane rozwigzania
techniczne. Rozr6znia sie dwa rodzaje danych wyjsciowych:

a) formalno-prawne: umowa, warunki umowne, uzgodnienia zakresu itp.,

b) techniczne: rezultaty badan pojemnosci i rezerwy w projektowanych sieciach, konfiguracja i
struktura sieci, wymagania wynikajgce z uzgodnien branzowych, trasowych, normatywnych,
wymagania wynikajace z warunkéw zezwolenia posiadane przez operatora itp.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w spos6b umozliwiajacy jej sprawdzenie i
weryfikacje przyjetych rozwigzan technicznych. W zwigzku z powyzszym powinny by¢ w niej
zamieszczone wszelkie obliczenia i wykresy, jezeli rozwigzania projektowe stanowig ich rezultat.
Wszystkie rysunki muszg by¢ wykonane przejrzyScie, z naniesionymi czytelnie danymi,

ponumerowane i podpisane przez autora (autoréw) i sprawdzajgcego.
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4) Wszystkie rysunki nalezy wykona¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym i nalezy dostarczyé
je rowniez w wersji elektroniczne;.

5) Wszystkie tablice i zestawienia nalezy wykona¢ w programie Excel lub kompatybilnym i
dostarczy¢ je w wersji elektronicznej.

6) Dodatkowo wszystkie wersje elektroniczne dokumentacji powinny by¢ w wers;ji pdf.

7) Oznaczenia i znakowanie uzywane w projekcie powinny byé zgodne z podanymi w niniejszej
normie.

8) Dokumentacje projektowg nalezy przekazac Inwestorowi w nastepujacej konfiguraciji:

e projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu) - w 4 egzemplarzach+ petna wersja
elektroniczna;

* projekt wykonawczy w 4 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna;

e przedmiar rob6t w 4 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna;

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych w 4 egzemplarzach + petna
wersja elektroniczna;

e program funkcjonalno—-uzytkowy w 4 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna.

9) Zakres informacji zawartych w dokumentacji projektowej powinien umozliwi¢ uzyskanie
pozwolenia na budowe, sporzadzenie specyfikacji materiatowej, realizacje budowy, prowadzenie
nadzoru budowy i sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej po zakonczeniu budowy.

10) Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ pisemne o$wiadczenie wykonawcy projektu, ze jest
ona wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej, o kompletnosci, a takze oswiadczenie o opracowaniu dokumentacji w zakresie
niezbednym do realizacji celu ktéremu ma stuzyé i nieobcigzaniu dokumentacji zadnymi
roszczeniami i prawami 0sob trzecich.

Dla zachowania powyzszych zasad ogélnych jest konieczne, aby zawartos¢ i forma projektu byty

zgodne z ustaleniami szczeg6towymi podanymi w dalszej czesci niniejszej normy.

11.3.2. Zawartos¢ dokumentaciji projektowej

Dokumentacja przetargowa w zaleznosci od trybu realizacji zaméwienia powinna skfada¢ sie z
nastepujacych czesci:

® Projektu Budowlanego (PB),

¢ Projektu Wykonawczego (PW),

® Przedmiaru robét (PR),

e Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

e Programu funkcjonalno — uzytkowego.

Jesli nie jest wymagane pozwolenie na budowe sporzgdzi¢ nalezy tylko projekt wykonawczy.
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11.3.3. Struktura i zawartos¢ projektu budowlanego (PB)

1) Projekt budowlany (PB) powinien zawierac:

a) informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),

b) opinie Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP) i uzgodnienia
branzowe jezeli sg wymagane przez ZUDP,

c) ogdlny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej normie,

d) dokfadny przebieg sieci telekomunikacyjnej i przytaczy energetycznych na mapach
geodezyjnych dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi
elementami sieci naniesionymi w wymaganej skali,

e) projektowane sieci nalezy, w przypadku wydrukéw komputerowych, wyr6znic¢ linig
przerywang i kolorem MAGENTA, a pozostata treS¢ mapy powinna by¢ przedstawiona
w kolorze ciemnoszarym lub czarnym,

f) dopuszcza sie wyrdznienie proj. sieci narysowanej linig przerwang przez zakreslenie
kolorem zottym, tak by odznaczaty sie od mapy geodezyjnej, a w wypadku
wykonywania kopii kserograficznej zakreslenie nie ulegato powieleniu,

g) trase linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowigca przedmiot inwestycji na mapach
ewidencji gruntow,

h) aktualne wypisy z ewidencji gruntéw dziatek, przez ktdre przebiega projektowana linia
(siec),

i) dokumenty stwierdzajgce prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy,

j) charakterystyke techniczng opracowania wedtug zasad okreslonych w niniejszej
normie,

k) symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym,

[) spis rysunkéw i schematéw zawartych w projekcie budowlanym,

m) uwagi koncowe.

2) Projekt budowlany nalezy wykonac w potrzebnej liczbie toméw (w zaleznosci od zakresu zadania)
i opatrzyc¢ strong tytutowg wg wzoru okreslonego w niniejszej normie.
Strona tytutowa powinna zawierac:
1. tytut opracowania: ,Projekt budowlany”;
2. tytut projektu:
- ,MTKK Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa wezta
poczatkowego> - <nazwa wezta koncowego>" — w przypadku petnego projektu linii
optotelekomunikacyjnej,
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9.

10.
11.
12.
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- ,MTKK — Budowa ciggu rur relacji <nazwa wezta poczatkowego> - <nazwa wezta
koncowego>" — w przypadku budowy wytgcznie ciggoéw rur;

branze (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawce),

zleceniodawce (dane Inwestora),

date wykonania,

projekty zwigzane,

nazwiska wykonawcéw (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i pieczatkami,

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

nr egzemplarza,

liczbe egzemplarzy,

rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

11.3.4. Struktura i zawartos¢ projektu wykonawczego (PW)

1) Projekt wykonawczy powinien sktadac sie z wymaganej liczby tomoéw (w zaleznosci od zakresu

zadania). Projekt wykonawczy (lub poszczego6line jego czesci, zaleznie od zakresu zadania)

powinien zawierac:

1.
2.

o 0~ W

10.

11.
12.

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);
rysunek ogélnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany wg niniejszej
normy;

projekt ciggu rur;

lokalizacje posadowienia szaf kablowych;

projekt sieci Swiattowodowej (montazu kabli $wiattowodowych);

wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersjg elektroniczng w programie
zatwierdzonym przez Zamawiajacego;

charakterystyke techniczng opracowania sporzgdzong wg zasad okreslonych w niniejsze;j
normie;

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

spis rysunkow i schematéw wykonanych zgodnie z okre$lonymi w niniejszej normie zasadami
ich sporzadzania;

tablice sporzadzone wedtug zasad okreslonych w niniejszej normie;

uwagi koncowe.

2) Strona tytutowa powinna zawierac:

1.
2.

tytut opracowania: ,Projekt wykonawczy”;
tytut projektu:
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- ,MTKK Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa wezta
poczatkowego> - <nazwa wezta koncowego>" —w przypadku petnego projektu linii
optotelekomunikacyjnej,

-  MTKK Wroctaw — Budowa telekomunikacyjnego rurociggu kablowego relacji <nazwa
wezta poczatkowego> - <nazwa wezta koncowego>" — w przypadku budowy wytgcznie
ciggéw rur;

branze (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawce),

zleceniodawce (dane Inwestora),

date wykonania,

projekty zwigzane,

© N o o B~ ©

nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i pieczatkami,
9. podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),
10. nr egzemplarza,
11. liczbe egzemplarzy,
12. rozdzielnik.
Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

11.3.5. Struktura i zawarto$¢ przedmiaru robét

1)  Przedmiar robét powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczego6towy opis oraz wskazanie wiasciwych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

2)  Opracowanie przedmiaru rob6t powinno sktadacé sie z:

+  strony tytutowe;,

*  spisu dziatdw przedmiaru robét,

+ tabeli przedmiaru robot.

3)  Strona tytutowa powinna zawierac:

* nazwe opracowania: ,Przedmiar robét”,

» tytut opracowania : MTKK Wroctaw - Budowa linii optotelekomunikacyjne;j
(telekomunikacyjnego rurociggu kablowego) relacji <nazwa wezta poczgtkowego - nazwa
wezta koncowego>,

* branze (telekomunikacja),

« adres obiektu budowlanego,

* nazwe i adres zamawiajgcego,

» date opracowania PR.
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4)  Spis dziatébw PR powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robét budowlanych w danym

obiekcie na grupy wg Wspélnego Stownika Zaméwien.

5)  Tabele przedmiaru rob6t powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom

podstawowym.

11.3.6. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania
zawierajgce w szczegoblnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu
jakosci wykonania rob6t, w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci
wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdinych robdt, w tym
wszystkich obowigzujgcych norm zaktadowych UM Wroctaw.

2) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w zaleznoéci od stopnia
skomplikowania rob6t budowlanych, sktadajq sie ze specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét podstawowych, rodzajéw rob6t wedtug przyjetej systematyki lub grupy roboét.

3) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy opracowac okreslajac w
nich co najmnie;:

1. roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe linii MTKK,
2. roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,
3. roboty w zakresie instalacji budowlanych,
roboty wykonczeniowe.
4) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych powinny zawiera¢ co najmniej:
* cze$¢ 0goblng z nazwa, przedmiotem i zakresem robét budowlanych oraz
wyszczegOlnieniem i opisem prac towarzyszacych,
* wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych z uwzglednieniem
obowigzujacych norm zaktadowych,
* wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
* wymagania dotyczace srodkdw transportu,
* wymagania dotyczgce wykonania rob6t z podaniem sposobu wykonczenia poszczegélnych
etapdw,
+ Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i rob6t budowlanych,
* wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot,
* opis sposobu odbioru rob6t budowlanych,
* opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,
+ dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne itp.).
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11.3.7. Zakres i forma programu funkcjonalno-uzytkowego

1)  Program funkcjonalno—uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i
robo6t budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

2) Projekt funkcjonalno—uzytkowy nalezy wykona¢ wg wymagan okreslonych ponizej.

Strona tytutowa powinna zawierac:

* nazwa opracowania: ,Projekt funkcjonalno—uzytkowy”,

 tytut opracowania : MTKK Wroctaw - Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego rurociggu kablowego) relacji <nazwa wezta
poczatkowego - nazwa koncowego>,

* branze (telekomunikacja),

* numer projektu (nadawany przez Wykonawce),

» Zzleceniodawce (dane Inwestora),

+ date wykonania,

» projekty zwigzane,

* nazwiska wykonawcow (projektujgcy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i
pieczatkami,

* podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

* nr egzemplarza,

* liczbe egzemplarzy,

* rozdzielnik.

11.3.8. Rysunki do dokumentacji projektowej

1) Format rysunkéw:
Rysunki nalezy ztozy¢ do formatu A4 i spig¢ z pozostatg czescig dokumentacji. Kazdy rysunek
powinien by¢ zaopatrzony w tabelke umieszczong w prawym dolnym narozniku.
Umieszczenie tabelki w gérnym prawym rogu (tabelka obrécona o 909 jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy rysunek jest wykonywany w sposéb, ktéry narzuca czytanie go po odwréceniu o0 90°
2) Tabelka powinna zawiera¢ ponizsze informacje:
1. tytut rysunku;
tytut opracowania;
nazwe firmy opracowujacej;
numer rysunku;
numer arkusza/liczbe arkuszy;
skale rysunku;
imie i nazwisko projektujgcego (nr uprawnien, data i podpis);

©® N o 0o B~ 0D

imie i nazwisko opracowujgcego (nr uprawnien, data i podpis);
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9. imie i nazwisko sprawdzajacego (nr uprawnien, data i podpis);
3) Ogoblny przebieg sieci telekomunikacyjnej (Plan sytuacyjny)
Ogolny przebieg trasowy sieci telekomunikacyjnej nalezy przedstawi¢ na jednym rysunku w skali nie
mniejszej niz 1:5000 dla terenéw miejskich (preferowana skala 1:2000),
Na rysunku nalezy przedstawi¢ granice i numeracje (geodezyjng i projektowg) arkuszy
przedstawiajgcych szczegétowo trase projektowanej sieci. Trase nalezy wykreslic kolorem
odrézniajgcym sie od otoczenia mapy (preferowany kolor MAGENTA dla wydrukéw komputerowych
lub zakre$lenie trasy kolorem zéttym przy tradycyjnym powielaniu) Zakres informaciji, ktéra powinna
by¢ mozliwa do uzyskania z map ogdlnego przebiegu trasowego, to przede wszystkim szybki
przeglad trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja weztéw sieci miejskiej (WSM) i punktéw kohcowych
sieci MTKK, lokalizacja optycznych szaf kablowych i ztgczy kablowych.
4) Przebieg trasowy ciggu rur
Projektowany przebieg nalezy nanies¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne
(sytuacyjno—wysokosciowe) w skali 1:500 (1:250). Przebiegi trasowe opracowywac nalezy wytacznie
na mapach numerycznych w programie AutoCad lub kompatybilnym w formacie umozliwiajgcym
import do systemu przestrzennego ArcGis w uktadzie wspdétrzednych geograficznych GROMNIK.
Przebieg projektowany wyr6zni¢ w przypadku wydrukow kolorowych kolorem MAGENTA i linig
przerywana lub podkolorowaé na zétto przy tradycyjnym powielaniu. Nalezy unika¢ zbednych
domiaréw szczegbtowych. Przebiegi istniejace wyrdzni¢ kolorem zielonym i przedstawiac linig ciggta.
5) Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:

1. numeru studni;

2. typu studni (np. SK—-1, SKO-2 itp.);

3. odlegtosci miedzy sgsiednimi studniami (z doktadnoscig do 0,1 m);

4. liczby otwordw projektowanego ciggu;

5. typ ciggu rur.
6) Niezbedne jest naniesienie na mape wszystkich rur ochronnych (obiektowych) i podanie ich:

1. liczby;
2. typu;
3. dtugosci.

7) Konieczne jest, na przebiegu trasowym linii $wiattowodowej, wskazanie:
1. lokalizacji zapaséw kabla swiattowodowego;
2. lokalizacji ztaczy (nalezy poda¢ numer ztgcza i jego typ);
3. dtugosci trasowej i optycznej w miejscach charakterystycznych (szafy kablowe, ztgcza,
zapasy, przejscie przez rzeki, drogi, przytacza do budynkow);
lokalizacji optycznych szaf kablowych;
podanie numerow arkuszy sasiadujacych z danym arkuszem, zarébwno numeréw map

geodezyjnych, jak i numerow przyjetych w projekcie, np. Arkusz sasiedni 728b.
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Schemat rozwiniety ciggu rur

a)

b)

schemat rozwiniety powinien by¢ wykonany w programie AutoCad lub kompatybilnym w
formacie umozliwiajacym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uktadzie
wspétrzednych geograficznych GROMNIK. Format schematow: A3 lub wigkszy (wg 1SO),
ztozony do A4.

Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trase kabla swiattowodowego taczacego wezty sieci
MTKK i punkty koncowe.

Na schemacie koniecznie nalezy przedstawic:

a

Q O T

)
)
)
)
)

(L)

—
-

)

przebieg rurociggu lub kanalizaciji,

numeracje studni,

dtugosci przelotéw miedzy studniami,

liczbe rur ciggu (nalezy rysowac kazda z rur, a nie tylko podawac ich liczbe),

przebieg kabli (na profilach wskaza¢ otwor zajmowany przez kabel),

lokalizacje ztaczy,

sposoOb rozszycia kabli na przetacznicy w wezle sieci MTKK, optycznej szafie kablowej lub
punkcie kohcowym sieci,

opis kabli, ztaczy, zapasow wg wytycznych zawartych w niniejszej normie,

godta geodezyjne i numery map, na ktérych mozna znalez¢ przedstawiony odcinek
rurociggu kanalizacji,

dtugosci trasowe i optyczne kabli w miejscach charakterystycznych (ztgcza, zapasy, wezty
sieci MTKK, optyczne szafy kablowe),

podac adresy lokalizacji weztéw sieci MTKK, punktéw koncowych sieci MTKK i optycznych
szaf kablowych,

poda¢ nazwy ulic wzdtuz ktérych przebiega rurocigg lub kanalizacja,

Schemat rozptywu witdkien swiattowodowych

Schemat rozptywu widkien swiattowodowych nalezy wykonaé w programie AutoCad lub

kompatybilnym w formacie umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w

uktadzie wspotrzednych geograficznych GROMNIK. Format schematow: A3 lub wiekszy wg 1ISO

ztozony do A4.

Na schemacie nalezy przedstawic:

a) schemat rozptywu kabli na przetacznicach z uwzglednieniem numeracii:
= przetgcznicy optycznej,
= numeru pola na przetacznicy,
= numeru i koloru wibkna kabla gtéwnego,
= numeru i koloru wibkna kabla odgateznego,
= numeru i koloru tub kabli $wiattowodowych,
= nazwy kabla gtbwnego i odgateznego;
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lokalizacje ztaczy (nr ztgcza, dtugos¢ trasowa, dtugos¢ optyczna, numer studni);
lokalizacje zapaséw (dtugosc trasowa, diugos¢ optyczna, numer studni);

odpowiednie oznaczenie witdkien (numer tuby, kolor ostony witékna);

doktadne informacje o kablu (typ, dlugos¢ trasowg i optyczng poszczegdinych odcinkéw
oraz catego kabla, nr odcinka fabrykacyjnego).

Rysunki obiektowe (przekroje)

Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nalezy uwidoczni¢ wszelkie sytuacje kolizyjne, nieczytelne

na mapach w skali 1:500. Dotyczy to w szczegdlnosci:

przejs¢ przez drogi i ulice (skala 1:50 lub 1:100);

wprowadzen kabli do budynkéw lub szaf;

przejs¢ pod torami kolejowymi i tramwajowymi (skala 1:50 lub 1:100);

przepustéw wykonywanych pod ciekami wodnymi, z oznaczeniem technologii, typu i
dtugosci rur ostonowych, typu dna, poziomu wody, typu brzegu itp.

szczegolnych rozwigzan dla kolizji z uzbrojeniem terenu (w skali 1:50 lub 1:100);

innych nietypowych rozwigzan wg wytycznych uzyskanych w uzgodnieniach (w skali 1:50
lub 1:100).

Uwaga!l W osobnych czesciach projektu wykonawczego (na ktére nalezy powotac sie w tresci opisu

technicznego sieci magistralnej lub rozdzielczej) konieczne jest przedstawienie wymaganych

uzgodnieniami operatéw np. PKP, wodnoprawnych itp.).

12)
a)

Rysunek techniczny fundamentéw pod optyczng szafe kablowg

Rysunek nalezy wykona¢ w programie AutoCad Ilub kompatybilnym w formacie
umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uktadzie wspotrzednych

geograficznych GROMNIK.

Format schematéw: A4 (ewentualnie A3 ztozony do formatu A4).

Rysunek powinien przedstawiaé w trzech rzutach sposdb wykonania fundamentu ze

szczegO6lnym uwzglednieniem:

gtebokosci zakopania fundamentu w gruncie,

miejsca wprowadzania rur dla kabli $wiattowodowych i miejsca wprowadzania rur dla kabli

zasilajgcych,

sposobu uziemienia szafy kablowej,

sposobu utwardzenia gruntu wokoét szafy kablowej.

13) Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach weztéw sieci MTKK

a) Rysunek nalezy wykona¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym w formacie
umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w ukfadzie
wspétrzednych geograficznych GROMNIK, w skali 1:50 lub 1:100. Format schematow:
A4 lub wiekszy ztozony do formatu A4,

b) Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
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= miejsca wprowadzania kabli;
»= sposoOb ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po &cianie, po suficie, w
rurze ostonowej);
= |okalizacje przetacznicy optycznej;
» podanie dtugosci projektowanych kabli i oston rurowych oraz typu zastosowanego
osprzetu.
14) Kolejno$¢ numeracji rysunkdw i schematow:
Rysunek 1 — Plan sytuacyjny- wg 3) Ogolny przebieg sieci telekomunikacyjnej;
Rysunek 2 — Projekt zagospodarowania terenu wg 4) Przebieg trasowy ciggu rur;
Rysunek 3 - Schemat rozwiniety ciggu rur —wg 8) Schemat rozwiniety ciggu rur;
Rysunek 4 - Trasa kabli w budynkach —wg 13) Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w
pomieszczeniach weztow sieci MTKK;
Rysunek 5 - Schemat rozptywu witdkien linii kablowej wg 10) Schemat rozptywu widkien
Swiattowodowych;
Rysunek 6 - Przekréj terenu w miejscu przepustu wg 11) Rysunki obiektowe;
Rysunek 7- Fundament pod optyczna szafe kablowg — wg 12) Rysunek techniczny fundamentéw pod
optyczng szafe kablowg;
Rysunek 8 - Rysunki rozwigzan nietypowych (np. studnie nietypowe).
Wszelkie sytuacje nie wymienione wyzej wyjasnia¢ bezposrednio u odpowiedzialnego kierownika

projektu.

11.4. Wytyczne szczegotowe

1) Charakterystyka techniczna - projekt budowlany
Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna obejmowac:
a) projekt zagospodarowania terenu,
przedmiot zadania inwestycyjnego,
istniejacy stan zagospodarowania terenu,
projektowane zagospodarowanie terenu,
zestawienie powierzchni zagospodarowywanego terenu,
f) specyfikacje terenéw i obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw,
g) przeznaczenie budowli,
h) rozwigzania konstrukcyjne,
i) technologie wykonywanych robdét,
j) charakterystyke ekologiczng budowli.
2) Charakterystyka techniczna - projekt wykonawczy rurociggu kablowego i sieci $wiattowodowej
W projekcie wykonawczym nalezy zawrze¢ charakterystyke techniczna:



j)
K)

63

zastosowanych materiatéw, tacznie z fabrycznymi rysunkami przetgcznic i przekrojow kabli
Swiattowodowych,

budowanego rurociggu tacznie ze studniami kablowymi,

budowanych rur ochronnych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu,
budowanej sieci $wiattowodowej (typy kabli, bilans mocy),

uszczelniania rurociagu przy zapasach i wprowadzeniach do budynkow,

ukfadania i montazu zapaséw kabli,

przebiegu kabli w pomieszczeniach i zakohczen na przetacznicy lub w kasecie spawdw
optycznej szafy kablowej,

oznakowania kabili,

wykonania przeciskéw i przewiertéw sterowanych pod nawierzchnig ulic: przekroje pionowe
oraz projekty organizacji ruchu w czasie trwania przewiertow,

wykonania przeciskéw i przewiertéw sterowanych pod ciekami wodnymi,

pomiardw.

W projekcie wykonawczym nalezy zamiesci¢ tabele:

g)

h)
)

zakres rzeczowy projektowanych ciggdéw wg tablicy 6 i kabli swiattowodowych wg tablicy 7,
zestawienia dtugosci odcinkéw ciggéw miedzy studniami wg tablicy 8,
zestawienia obiektow wg tablicy 9,
zestawienia liczby i typow studni wg tablicy 10,
zestawienia dtugosci kabla swiattowodowego wg tablicy 11,
zestawienia projektowanych ztgczy i skrzynek zapasu kabla swiattowodowego wg tablicy 12,
tabele przedmiaréw z podziatem na elementy:
= rozbidrka i naprawa nawierzchni,
= budowa rurociggu kablowego, studni kablowych, rur obiektowych i przepustéw,
= budowa i montaz sieci Swiattowodowej, itd.;
zestawienia materiatow wg tablicy 13,
zestawienia zajmowanych odcinkéw pasa drogowego wg tablicy 14.
Tablica 6 Zakres budowanych ciggow

Lp. Typ ciagu Jednostka Zakres
1. Budowa ciggu CRu1 m
2. Budowa ciggu CRu2 m

RAZEM: m




64

Tablica 7 Zakres budowanych kabli swiattowodowych

Lp. Kabel swiattowodowy Jednostka Zakres
1. np. Budowa kabla swiattowodowego typu ZW- m
NXOTKid 24J
2. m
3. m
4. m
RAZEM: m

Tablica 8 Zestawienie dtugosci odcinkow ciggdw rur miedzy studniami

Odcinek linii MTKK Typ bUd(,“fv" MTKK
Lp. . _ Dtugosé w [m]
od studni | do SUANT | croq | cRp2 | CRe3 | GRp4 | CRut | CRuz | CR3 | CRu4 | PS1 | PS2 | PS3
1.
2
RAZEM:
Tablica 9 Wykaz obiektow ochronnych
. .. | Suma ‘
Nr Typ | Liczba | Dlugos¢ . .. | Technologia .
Lp. Arkusz obiektu | rury rur [m] dlu[gr]no]sm wykonania Uwagi
1.
2
RAZEM:
Tablica 10 Zbiorcze zestawienie liczby i typow studni kablowych
L Arkusz Studnie kablowe [szt.]
P- SK—1 SK-2 sK... sK... sK...
1.
2
RAZEM:
Tablica 11 Zestawienie dtugosci kabli Swiattowodowych
81‘;:2" Diugos¢ | Dodatek | Dodatek | poyatek | Dlugose faD;‘:ggf:a N |
Lp. trasowa zapasy ztacza wylozenie | optyczna na bebnie kolejny kabla
od | do [m] [m] [m] [m] [m] [m] bebna
1.
2.
RAZEM:
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Tablica 12 Zestawienie projektowanych ztgczy i skrzynek zapasu kabla swiattowodowego

Skrzynka | Diugosé
zapasu zapasu

(typ) [m]

Nr

Lp. | Nr studni Lokalizacja zlacza

1.
2.

RAZEM:

Tablica 13 Zestawienia materiatéw

Materiat llosé

Tablica 14 Wykaz powierzchni pasa drogowego zajmowanego przy budowie inwestycji

Lp. Lokalizacja Obszar [m?] Dlugos[cr:n\ivykopu Rodzaj nawierzchni
1.
2.
3.

RAZEM:

3) Charakterystyka techniczna — przedmiar robot
Opracowanie przedmiaru robét sktada sie z:
e Karty tytutowej, ktéra zawiera nastepujace informacje:
- nazwe nadang zamdwieniu przez zamawiajgcego,
- nazwy kodoéw CPV wg wspolnego stownika zamoéwien dla poszczegdlnych dziatow,
- nazwe i adres zamawiajgcego,
- date opracowania przedmiaru.
e Spisu dziatbw przedmiaru robot
e Tabeli przedmiaru rob6t
Przedmiar rob6t powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.
Spis dziatéw przedmiaru robdt powinien przedstawiaé¢ podziat wszystkich rob6t budowlanych w
danym obiekcie na grupy robét wg Wspolnego Stownika Zamowien.
Tabele przedmiaru robét powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom
podstawowym.
W tabelach przedmiaru robét nie uwzglednia sie robo6t tymczasowych — robét, ktore sg projektowane i
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wykonywane jako potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, z wytgczeniem przypadkéw, gdy
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Dla kazdej pozycji przedmiaru robét nalezy podac nastepujgce informacije:

* numer pozycji przedmiaru,

» numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

* nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilosci jednostek miary dla pozycji przedmiaru,

+ jednostke miary, ktorej dotyczy pozycja przedmiaru,

+ ilos¢ jednostek miary pozycji przedmiaru z doktadno$cig do drugiego miejsca po przecinku.
Przedmiar rob6t okresla w istocie ilos¢ robdt do wykonania, ktérg stosuje sie do formuty ceny
kosztorysowe;j.

4)  Charakterystyka techniczna — specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig opracowania zawierajace
w szczego6lnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania
robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz
oceny prawidtowosci wykonania poszczegdélnych robét.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w zaleznosci od stopnia
skomplikowania rob6t budowlanych, sktadajg sie ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét podstawowych, rodzajéw robét wedtug przyjetej systematyki lub grup roboét.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych powinny zawiera¢ co najmniej:
a) czesc 0go6lng z nazwg zamdwienia, przedmiotem i zakresem robo6t | wyszczegdlnieniem i
opisem prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
b) informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia:
— organizacji robét budowlanych,
— zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
— warunkow dotyczacych organizacji ruchu,
— ogrodzenia,
— zabezpieczenia chodnikow, torowisk i jezdni,
c) w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia — nazwy i
kody:
— grup robot,
— klas robot,
— kategorii robét.
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d) wymagania, dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych zawarte w normach
szczego6towych Urzedu Miasta Wroctawia,

e) wymagania dotyczace srodkow transportu,

f) wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegdblnych elementdw, szczegotdéw technologicznych oraz niezbedne informacje
dotyczace odcinkéw liniit MTKK, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne,

g) opis dziatah zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia,

h) opis sposobu odbioru robét budowlanych,

i) dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne oraz inne).

5) Charakterystyka techniczna — program funkcjonalno—uzytkowy

Program funkcjonalno—uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i rob6t

budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania

prac projektowych.

Program funkcjonalno—uzytkowy powinien zawierac:

a)
b)

czes¢ opisowa,

czes¢ informacyjna.

Czes¢ opisowa powinna obejmowac:

opis 0golny przedmiotu zamdwienia,

opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia,

Czesc¢ informacyjna powinna obejmowac:

11.5.

dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw,

o$wiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
terenem MTKK,

przepisy prawne i normy zwigzane z budowg MTKK,

inne dokumenty, w tym mapy zasadnicze, wyniki badan gruntowo—wodnych,
inwentaryzacje zieleni,

zalecenia konserwatora zabytkéw,

pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci,

dodatkowe wytyczne inwestorskie,

porozumienia, zgody lub pozwolenia wtasciwych organéw.

Kosztorysowanie

11.5.1. Wymagania ogélne

1) Szczegotowe zasady sporzadzania kosztorysow inwestorskich okresla Rozporzgdzenie Ministra

Infrastruktury (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw
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sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—
uzytkowym.

Kalkulacja naktadéw rzeczowych na budowe linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych
sporzadzana jest na podstawie odpowiednich Katalogéw Naktadéw Rzeczowych. Natomiast przy
braku stosownych naktadéw w tych katalogach nalezy stosowa¢ do kosztorysowania kalkulacje
indywidualne z wykorzystaniem np. Zaktadowych Katalogéw Naktadéw Rzeczowych lub analiz
indywidualnych.

Podstawowe katalogi przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych:

a) KNR 5-01 dla sieci miejscowych,

b) KNR 5-02 dla linii dalekosieznych,
c) ZN-96/TP S.A.-039 dla linii $wiattowodowych (katalog zaktadowy TP S.A.),
d) ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych (katalog zaktadowy TP S.A.).

11.5.2. Metody i podstawy sporzadzania kosztorysu inwestorskiego

1)

Kosztorys inwestorski opracowuje sie metoda kalkulacji uproszczonej, polegajgca na obliczeniu
wartosci kosztorysowej robét objetych przedmiarem robét jako sumy iloczyndéw ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych i ich cen jednostkowych bez podatku od towardw i ustug.
Warto$¢ kosztorysowa robdt obejmuje wartos¢ wszystkich materiatéw, urzadzen i konstrukgji
potrzebnych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia.

Podstawg do sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego jest:

QO

) dokumentacja projektowa,

O

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych,

¢

)
) zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania,
)

o

ceny jednostkowe robét podstawowych.
Przy ustalaniu cen jednostkowych robot nalezy stosowaé w kolejnosci:
a) ceny jednostkowe robé6t okreslone na podstawie danych rynkowych, w tym danych z
zawartych wczesniej umow lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikaciji,
b) kalkulacje szczegétowe.
Zysk kalkulacyjny oblicza sie jako iloczyn wskaznika narzutu zysku i podstawy jego naliczania.
Przy ustalaniu jednostkowych naktadow rzeczowych nalezy stosowac w kolejnosci:
a) analize indywidualna,
b) kosztorysowe normy naktaddéw rzeczowych.
Przy ustalaniu stawek i cen czynnikow produkcji nalezy produkcji nalezy stosowac w kolejnosci:
a) analize wtasna,
b) dane rynkowe lub powszechnie stosowane, aktualne publikacje.

Ceny materiatow podaje sie tacznie z kosztami zakupu.
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7) Przy ustalaniu wskaznikéw narzutdéw kosztow posrednich i narzutu zysku nalezy przyjmowaé

wielkosci okreslone wedtug danych rynkowych, w tym danych z zawartych wczesniej umow lub

powszechnie stosowanych aktualnych publikacji, a w przypadku braku takich danych — wedtug

analizy indywidualne;.

Podstawe naliczania narzutu zysku ustala sie w zatozeniach wyjsciowych do kosztorysowania.

Jednostkowe naktady rzeczowe ustalone na podstawie analizy indywidualnej powinny

uwzglednia¢ w przypadku:

a)

robocizny — ilosci roboczogodzin dotyczace wszystkich czynnosci, ktére sg wymienione w
szczegbtowych opisach robét podstawowych wyszczegdlnionych pozycji kosztorysowych,
oraz 5% rezerwy na czynnosci pomocnicze,

materiatdw — ilosci wyszczegodlnionych rodzajéw materiatow, wyrobow lub prefabrykatow
niezbednych do wykonania robét podstawowych wyszczegolnionych pozycji kosztorysowych,
z uwzglednieniem ubytkow i odpaddéw w transporcie i w procesie wbudowania,

pracy sprzetu — ilosci maszynogodzin pracy wymienionych jednostek sprzetowych,
niezbednych do wykonania robét podstawowych wyszczegolnionych pozycji kosztorysowych,
z uwzglednieniem przestojéw wynikajgcych z procesu technologicznych.

Godzinowe stawki robocizny kosztorysowej ustalone na podstawie analizy wtasnej powinny

obejmowac wszystkie sktadniki zaliczane do wynagrodzenia oraz koszty pochodne naliczane od

wynagrodzen, w szczegolnosci:

ptace zasadnicze,

premie regulaminowe,

ptace dodatkowe,

ptace uzupetniajace,
obligatoryjne obcigzenia ptac,

inne.

10)W cenach jednostkowych materiatéw ustalonych na podstawie analizy wiasnej nie uwzglednia sie

podatku od towardw i ustug. W cenach jednostkowych maszynogodzin pracy jednostek

sprzetowych ustalonych na podstawie analizy wtasnej nie uwzglednia sie podatku od towarow i

ustug. W cenach jednostkowych nalezy uwzglednia¢ kosztorysowg cene pracy jednostki

sprzetowej lub transportowej wraz z kosztami obstugi etatowej oraz koszty jednorazowe,

uwzgledniajgce koszty przewozu sprzetu lub srodkéw transportu z bazy na budowe i z powrotem,

montaz i demontaz na miejscu pracy albo przezbrojenie.

11)Kosztorys inwestorski powinien obejmowac:

a) strone tytutowa zawierajgca:
® nazwe obiektu lub robét budowlanych,

* nazwe i adres zamawiajgcego,
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® nazwe i adres jednostki opracowujgcej kosztorys,

e imiona i nazwiska kosztorysantow wraz z ich podpisami,
e warto$¢ kosztorysowg robot,

e date opracowania kosztorysu inwestorskiego.

b) o0g6lng charakterystyke obiektu lub robét, zawierajacg krétki opis techniczny wraz z
istotnymi parametrami,

c) przedmiar robot,

d) kalkulacje uproszczona,

e) tabele wartosci elementéw scalonych, sporzgdzong w postaci sumarycznego zestawienia
wartoéci robét okreslonych przedmiarem robét, tacznie z narzutami kosztéw posrednich i
zysku, odniesionych do elementu obiektu lub zbiorczych rodzajéw robdét,

f) zatgczniki:
® zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania,

e kalkulacje szczegétowe cen jednostkowych, analizy indywidualne naktadow
rzeczowych oraz analizy wiasne cen czynnikow produkcji i wskaznikédw narzutow

kosztow posrednich i zysku.

11.5.3. Metody i podstawy obliczania planowanych kosztéw robé6t budowlanych

1)

4)

Planowane koszty rob6t budowlanych oblicza sie metodg wskaznikowa, jako sume iloczynéw
wskaznika cenowego i ilosci jednostek odniesienia. Podstawe obliczenia planowanych wartosci
robét budowlanych stanowia:

a) program funkcjonalno—uzytkowy,

b) wskazniki cenowe.
Sktadniki kosztéw ustala sie z uwzglednieniem struktury systemu klasyfikacji Wspoélnego Stownika
Zamowienia, stosujac, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robét budowlanych objetych
zamoéwieniem, odpowiednie grupy, klasy lub kategorie robét.
Jezeli zamowienie na roboty budowlane budowe zgodnie z ustawg Prawo budowlane, to sktadniki
kosztow odpowiadajg co najmniej grupom robdt i obejmuja:
a) koszty rob6t przygotowania terenu,

O

) koszty robdt budowy obiektéw podstawowych,

¢

koszty roboét instalacyjnych,

o

)

) koszty robét wykonczeniowych,

e) koszty robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i budowg obiektéw pomocniczych.
Wskaznik cenowy danego sktadnika kosztow okresla sie na podstawie danych rynkowych lub w
przypadku braku takich danych — na podstawie powszechnie stosowanych katalogéw i cennikow.
llos¢ jednostek odniesienia okresla sie na podstawie programu funkcjonalno—uzytkowego.
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W przypadku gdy brak jest odpowiednich wskaznikow cenowych, koszty te nalezy obliczy¢ w
indywidualnym preliminarzu kosztow.

Przy sporzadzaniu preliminarza kosztéw mozna korzysta¢ z dostepnych aktualnych publikaciji.
Preliminarz moze by¢ rowniez sporzgdzony na podstawie analizy kosztéw zrealizowanych

zamdwien badz ich czesci oraz na podstawie analiz indywidualnych.

Zrédta informaciji przy indywidualnym zbieraniu danych moga stanowié:

a) zawarte umowy lub kontrakty,
b) ceny pochodzgce z aktualnych publikacji, informatoréw, katalogéw i ofert,
c) dane prognostyczne w zakresie ksztattowania sie cen.

11.5.4. Metody i podstawy obliczania planowanych kosztow prac projektowych

1)

2)

Planowane koszty prac projektowych oblicza sig jako iloczyn wskaznika procentowego i
planowanych kosztéw robo6t budowlanych.
Podstawe obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych stanowia:

a) program funkcjonalno—uzytkowy,

b) planowane koszty robét budowlanych,

c) wskazniki procentowe.
Planowane koszty prac projektowych stanowig sume kosztow prac projektowych ustalonych
odrebnie dla poszczegdlnych obiektéw. Planowane koszty prac projektowych wyliczone zgodnie
z przepisami nie obejmujg opracowania danych wyjsciowych, a w szczegolnosci:

a) uzyskania mapy prawnej, opracowania mapy do celéw projektowych,

b) opracowania dokumentacji geologiczno—inzynierskiej (badania gruntowo—wodne),

(¢]

opracowania operatow ochrony srodowiska,

[oX

)
)
) inwentaryzacji obiektow, zagospodarowania terenu,
e) inwentaryzacji i waloryzacji zieleni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ ustalenia udziatu poszczegdélnych faz opracowan w tacznym koszcie
prac projektowych lub ustalenia kosztu opracowan projektowych zlecanych odrebnie, nalezy
stosowac nastepujgce wartosci procentowe, dostosowujgc udziat procentowy do specyfiki
inwestycji:

1) projekt koncepcyjny — 7 — 15 % wartosci prac projektowych,
2) projekt budowlany — 30 — 45% wartosci prac projektowych,
3) projekt wykonawczy — 40 60 % wartosci prac projektowych.

Suma wartosci sktadowych prac projektowych liczona w procentach wynosi 100 %.

11.5.5. Programy do kosztorysowania

Do przygotowania przedmiaru robét, kosztoryséw inwestorskich i kosztoryséw ofertowych wymaga

sie zastosowanie programu kosztorysowych zatwierdzonych przez UM Wroctawia.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sg wymagania techniczne do budowy Miejskich Teletechnicznych Kanatéw
Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i
innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.2. Zakres stosowania hormy

Postanowienia normy nalezy stosowac przy budowie i eksploatacji Miejskich Teletechnicznych

Kanatéw Kablowych.

2. Wymagania ogolne

2.1, Zasady podstawowe

W trakcie budowy ciggdw rur wystepujg r6znego rodzaju ograniczenia, ktdre nalezy uwzglednia¢

przy planowaniu budowy i przy jej organizaciji, jak tez podczas prowadzenia robot.

1)  Ciagi rur powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej - 5 €. Wyj gtkowo
dopuszcza sie uktadanie rur przy nizszych temperaturach, np. w celu dokonczenia
rozpoczetych wczeséniej robot, lecz w takich wypadkach nalezy zawsze zapewnic
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

2) W trakcie budowy wystepujg ograniczenia dotyczgce utozenia odcinka w ciggu jednej zmiany
dziennej, tak aby prace na catym odcinku zostaty zakonczone w czasie trwania tej zmiany,
bez koniecznosci zabezpieczania nie utozonych odcinkéw rur oraz akcesoriéw na okres
nocy.

3) Nalezy uwzglednia¢ wymagania i ograniczenia wystepujgce na odcinkach zblizen i
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego (np. gazociggi, wodociggi, kable
elektroenergetyczne). Prace nalezy wykonywaé w sposdb wskazany w uzgodnieniach i
omoéwieniu zawartym w dokumentacji projektowej, pod ewentualnym nadzorem technicznym
(jesli tak wynika z uzgodnien) uzytkownikéw sasiadujacych urzadzen uzbrojenia terenu.

4) Nalezy uwzglednia¢ ograniczenia czasowe i przestrzenne wynikajace z zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy.

5) W przypadku pojawienia sie w wykopie niezidentyfikowanego przewodu (rurocigag, kabel), nie
wyszczegolnionego i nie wykazanego w dokumentacji, prace nalezy natychmiast przerwac.
Wznowienie prac moze nastapi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu przez projektanta w
trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw w dzienniku budowy.

6) Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie w wykopie lub w studni kablowej
niebezpiecznego gazu i stosowac sie do szczegbtowych zalecen dotyczacych wietrzenia

studni i nie rozpoczynania rob6t, zanim nie zostanie stwierdzony pomiarowo brak gazu.
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W przypadku stwierdzenia obecnosci gazu, prace mozna rozpocza¢ wytacznie po uprzednim
powiadomieniu odpowiednich stuzb gazownictwa o pojawieniu sie gazu, usunieciu przyczyny
ulatniania sie gazu i stwierdzeniu za pomocg czujnika, ze gazu juz nie ma.

W przypadku zmienionej sytuacji terenowej w stosunku do podanej w projekcie
wykonawczym, jak np. przeszkody na trasie wykonywanego wykopu w postaci kiosku,
pawilonu, stupa linii elektroenergetycznej itp., nalezy prace przerwac. Mozna je wznowic
dopiero po uzupetnieniu projektu budowlanego przez projektanta w trybie nadzoru
autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw do dziennika budowy. Zmieniona sytuacja
terenowa ujawnia sie zwykle juz przy geodezyjnym wytyczaniu trasy ciggu kablowego.

Kwalifikacje personelu wykonawczego i nhadzoru technicznego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie, projektowanie, kierowanie robotami oraz sprawowanie
nadzoru inwestorskiego przy budowie moze by¢ powierzone tylko osobom posiadajacym
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Uprawnienia budowlane w telekomunikacji moze otrzymac osoba posiadajaca wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg w zakresie dostosowanym do rodzaju, stopnia
skomplikowania dziatalno$ci i innych wymagan zwigzanych z wykonywang funkcja.

Obok uprawnien dla projektantéw i kierownikéw buddw uprawnienia do obstugi sprzetu
technicznego wykorzystywanego przy budowie powinni posiada¢ operatorzy tego sprzetu.
Monterzy i robotnicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i
doswiadczenie przy wykonywaniu poszczegolnych czynnosci, a jednoczesnie powinni
charakteryzowac sie solidnoscig i doktadnoscig w pracy.

Niezbednym elementem kwalifikacji personelu wykonawczego sg aktualne wyniki badan
lekarskich.

. Prace przygotowawcze

Na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz projektu wykonawczego kierownik
budowy przejmuje protokolarnie plac budowy.

Zajecie pasa drogowego (pasa zieleni) powinno nastgpic¢ na odcinku o dtugosci
umozliwiajgcej zakonczenie robot w jak najkrotszym czasie, najlepiej w ciggu jednej zmiany
roboczej.

O zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ co
najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot:

e wiasciwy organ nadzoru budowlanego, ktéry wydat decyzje o pozwoleniu na budowe,

e projektanta sprawujgcego nadzor autorski, dotgczajgc na pismie oswiadczenia:

- kierownika budowy, stwierdzajace przyjecie obowigzkéw kierowania budowsa,
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- inspektora nadzoru inwestorskiego, stwierdzajgce przejecie obowigzkdw.
Przejmujac obowigzki, kierownik budowy otrzymuje od inwestora dziennik (lub dzienniki)
budowy i rozpoczyna prowadzenie tych dokumentéw trwajgce az do zakonczenia robot i
przekazania inwestorowi wykonanej budowy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie
budowy, a w szczeg6lnosci:

- wytyczenia geodezyjnego obiektéw w terenie,

wykonania niwelacji terenu,

zagospodarowania terenu budowy,

wykonania przytgczen do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy.
Wykonanie kazdego etapu rob6t geodezyjnych musi by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. Kierownikowi budowy stuzby geodezyjne przekazujg ponadto dwa egzemplarze
szkicOw zawierajgcych dane geodezyjne umozliwiajgce kontrole wytyczenia trasy.
Zagospodarowanie terenu budowy rozpoczyna sie od zorganizowania zaplecza. Przy
budowie kroétkich odcinkéw ciggbéw nie wystepuje potrzeba organizacji rozbudowanego
zaplecza. Jednakze przy budowie dtugich odcinkéw zachodzi¢ moze koniecznosé
zorganizowania zaplecza, ktére w szczegodlnosci powinno umozliwiaé:

- bezpieczne sktadowanie materiatéw,

- umycie si¢ i przebranie pracownikédw w odziez roboczg i ochronna,

- prowadzenie podstawowych czynnosci biurowych przez kierownika,

- zakwaterowanie pracownikéw (w razie potrzeby).
Wielkos¢ i wyposazenie zaplecza budowy zalezy od potrzeb i mozliwosci lokalnych. W
granicznych sytuacjach zapleczem moze by¢ pojedynczy barakow6z badz obiekt z
magazynami i bazg hotelowg uzytkowany jako zaplecze kilku budéw prowadzonych
rownoczes$nie.
Niwelacje terenu i przytgczenia do infrastruktury komunalnej wykonuje sie w miare potrzeb.
Na podstawie projektu oraz rozpoznania placu budowy nalezy przed rozpoczeciem robét
zgromadzi¢ w potrzebnej ilosci:

- sprzet budowlany i narzedzia oraz kompletne zestawy zabezpieczen drogowych,

pomostéw dla ludzi, znakéw drogowych, materiaty do wykonania ogrodzen,
- materiaty niezbedne do budowy, a wiec w zaleznosci od rodzaju budowane;j linii np.

potrzebng ilos¢ rur, studni kablowych itp.



11)

12)

2.4.

4)

3.
3.1.

Miejsce robo6t (plac budowy) powinno by¢ oznaczone tablicg informacyjng wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Pracownicy wykonujacy roboty przy budowie linii powinni nosi¢ str6j roboczy lub ochronny z

umieszczong widoczng nazwg firmy (logo).

Przepisy BHP
Pracownicy zatrudnieni przy budowie ciggdéw rur powinni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymaé
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.
Przy budowie i eksploatacji sieci MTKK wystepujg roboty o zwiekszonym zagrozeniu z
punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu &ciste przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne zadanie dla personelu
nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie.
Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie, a takze eksploatacji sieci
MTTK nalezy przyjmowac z ogélnobudowlanych przepiséw BHP wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Szczegotowe zasady bezpieczenstwa ludzi i urzgdzen w trakcie budowy sieci MTKK podano
w normie ZN-WIMUMWR-04 p.5.
Wykonywanie ciggéw ulicznych (CRu)

Roboty ziemne przy budowie ciggéw CRu

3.1.1. Klasyfikacja gruntow

Przy okreslaniu kategorii gruntu, w ktérym bedg wykonywane roboty przy budowie ciggéw CRu

nalezy opierac sie na klasyfikacji gruntow wg tablicy nr 1, opierajac sie gtéwnie na podanej

charakterystyce i ciezarze gruntu. Podane w tablicy narzedzia uzywane przy odspajaniu gruntu

majg za zadanie scharakteryzowac jedynie trudnosci odspajania. Na podstawie charakterystyki

gruntu mozna podejmowac decyzje co do mozliwosci zastosowania odpowiedniego sprzetu

mechanicznego.

Tablica nr 1 Klasyfikacja gruntéw

Kategoria Srednia
Charakterystyka i rodzaj gruntu | gestosé Narzedzia
gruntu t/m?
1 2 3 4
1. Piasek suchy bez spoiwa 16
| 2. Gleba uprawna zaorana lub 12 Szufle i topaty
ogrodowa 10
3. Torf bez korzeni ’




1. Piasek wilgotny 1,7
. Piasek gliniasty, pytiless —
wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 1,8
. Torf z korzeniami o grubosci do Ltopaty,
I 30 mm 1,1 niekiedy
. Torf bez korzeni 1,3 motyki lub
. Nasyp z piasku oraz z piasku 1,7 oskardy
matogliniastego z gruzem,
ttuczniem lub odpadami drewna
. Zwir do 25 mm bez spoiwa lub 1,7
mato spoisty
. Piasek gliniasty, pyt i less mato
wilgotne, pottwarde 1,9
. Gleba uprawna z korzeniami
grubosci ponad 30 mm 1,4 ropaty i
. Torf z korzeniami o grubosci paty
oskardy z
ponad 30 mm 1,4 Ay
. Nasyp zlezaty z piasku czesclowym
1 asyp yzp uzyciem
gliniastego, pytu i lessu z 1,9 drage
gruzem, ttuczniem lub odpadami fagow
drewna 2.0 stalowych
. Glina, glinka ciezka i it mato
wilgotne, twardoplastyczne i 2,0
plastyczne bez gtazow
. Mady i namuty rzeczne gliniaste
. Less suchy zwarty 1,9
. Nasyp zlezaty z gliny lub itu z
gruzem, ttuczniem lub gtazami o topaty i
masie 25 kg stanowigcymi 10% 2,0 oskardy przy
objetosci gruntu statym
. Grube otoczaki lub rumosz o uzywaniu
v wymiarach do 90 mm lub z 2,0 oskardoéw lub
gtazami o masie do 10kg dragow
. Glina, glina ciezka i it mato, 2,1 stalowych,
wilgotne, potzwarte i zwarte czesciowo
. Gruz scalony i rumowisko 1,7 kliny i mtoty
budowlane z blokami do 50 kg
. totupek miekki 2,0
. Zuzel hutniczy zwietrzaty 2,0
. Glina zwatowa z gtazami do 50
kg stanowigcymi do 10-30% 2,1
objetosci gruntu
. Rumosz zwietrzelinowy o 1,8
wymiarach ponad 90 mm
. Gruz ceglany i rumowisko Oskardy i
budowlane silnie scementowane 1,8 dragi stalowe,
\Y lub z blokami ponad 50 kg czesciowo
. Margle migkkie i miekka skala 1,6 materiaty
kredowa wybuchowe
6. Wegiel brunatny i wegiel 1,2
kamienny rozsypliwy
. It przewarstwiony tupkiem 2,0
. hotupek twardy lub rozsypliwy 2,0
. Zlepience stabo scementowane 2,1
0. Gips 2,2




1. Lupek Srednio zwarty
nierozsypliwy 2,7
2. Margiel $rednio zwarty stabo
spekany 2,3 Mtoty
Vi 3. Skala kredowa (margiel) zwarta 2,3 pneumatyczne
4. Wapien miekki porowaty silnie i materiaty
spekany 1,2 wybuchowe
5. Wegiel kamienny zwarty 1,2
6. Tuf wulkaniczny czesciowo 1,6
sypki

3.1.2. Zasady postepowania przy wykonywaniu robot ziemnych

1)

Roboty ziemne w poblizu linii elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, gazociggéw i
innych rurociggéw do przesytania cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych urzadzen
podziemnych powinny by¢ prowadzone tylko pod bezpo$rednim nadzorem osoby
uprawnionej. W tych przypadkach uzywanie mtotéw pneumatycznych i innych podobnych
urzadzen dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.

Kierownik rob6t obowigzany jest przed rozpoczeciem robét do przeprowadzenia instruktazu
dla wszystkich robotnikéw o warunkach wykonywania robo6t, a takze powinien uzgodni¢ z
nimi na podstawie dokumentacji oraz w terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi
instalacjami uzbrojenia terenowego, wyznaczy¢ granice, w ktérych roboty nalezy prowadzi¢
szczegblnie ostroznie i gdzie dopuszcza sie uzycie tomow, kiloféw, mtotéw pneumatycznych
itp. Wskazane jest tez wykonywanie przekopow kontrolnych oraz uzywanie przyrzgddéw
elektronicznych do doktadnej lokalizacji urzadzen podziemnych.

Dla dokfadnego zlokalizowania obiektu, z ktérym bedzie sie krzyzowat row dla ciggdw rur
nalezy wykonac¢ przekop o dtugosci 1 m wzdtuz osi przysztego rowu kablowego. Jesli
urzgdzenie podziemne przebiega rownolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny
powinien by¢ wykonany prostopadle do osi rowu, 0 szerokosci przekraczajgcej szerokos¢
obiektu po 30 cm z kazdej jego strony.

Wykopy kontrolne powinny by¢ wykonywane przy obecnosci przedstawicieli uzytkownikow
odpowiednich urzadzen podziemnych, z ktérymi byty uzgodnione warunki zblizenia lub
skrzyzowania.

W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia
podziemne nalezy przerwac roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenia i zawiadomi¢ stuzby
eksploatacyjne tego obiektu.

W przypadku nieumy$lnego uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik
robot obowigzany jest do natychmiastowego przerwania robot i zapewnienia bezpieczenstwa
pracujgcym, zawiadomi¢ przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzgdzenia. W
razie stwierdzenia obecnosci w wykopie niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast
przerwac, a robotnikdw usunac ze strefy niebezpiecznej. Wznowienie rob6t moze nastgpié¢

tylko po stwierdzeniu zanikniecia gazu.



8)

W terenie zamieszkatym odcinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy
prowadzeniu rob6t na ulicach powinny by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych
wykopy.

Wszystkie urzgdzenia naruszone w czasie wykonywania rowu kablowego powinny by¢

odpowiednio odbudowane.

3.1.3. Wytyczenie trasy

1)

2)

Wytyczenie trasy wykonujg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i
zatwierdzonej dokumentaciji.

Nalezy odpowiednio skoordynowac termin wytyczenia linii tak, aby paliki wyznaczajace trase
nie ulegty zniszczeniu. Na krétkich odcinkach trasy realizowanych w ciggu jednej zmiany
roboczej mozna wyznaczyc¢ trase wykopu przy pomocy tasmy lub sznurka.

Zaleca sie, aby wytyczenie trasy w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego nastgpito w obecnosci przedstawicieli uzytkownikdéw

tych urzadzen.

3.1.4. Wykonywanie rowow kablowych

1)

Na podstawie konfrontacji w terenie wytyczonej trasy ciggu rur z dokumentacja projektowg
nalezy okresli¢ zakresy i miejsca, gdzie réw kablowy moze by¢ wykonany koparkami lub
recznie. Jest to uzaleznione od stanu uzbrojenia terenu urzadzeniami podziemnymi i
naziemnymi oraz od kategorii gruntu. Decyzja uzalezniona powinna by¢ od rodzaju
posiadanego sprzetu, mozliwosci jego transportowania na budowie oraz od optacalnosci
zastosowania sprzetu w konkretnym zakresie robaét.

Gtebokosc¢ uktadania ciggéw rur mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie rowu
kablowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami z tolerancjg £5 cm.

W gruntach kategorii I, 11i Il wykopy rowéw kablowych mozna prowadzi¢ koparkami
wielonaczyniowymi (tancuchowymi) albo przy uzyciu ptugouktadacza. W gruntach wyzszych
kategorii mozna stosowac koparki jednonaczyniowe o waskim organie roboczym lub inne
dostosowane maszyny.

Przy wykonywaniu rowow kablowych nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki dla
zabezpieczenia kolidujacych z rowem urzgdzen podziemnych i naziemnych.

Nawierzchnia asfaltowa lub betonowa dla wykonywania rowu kablowego powinna by¢
zdejmowana szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a nawierzchnia ceglana
lub kamienna po 20 cm. Szeroko$¢ wykopu rowu kablowego wykonywanego przy pomocy
maszyn zalezna jest od szerokoéci ich organéw roboczych. Natomiast przy wykopie recznym
powinny by¢ stosowane wymiary wynikajgce z gtebokosci rowu, szerokosci jego dna i
kategorii gruntu.

Przed utoZzeniem rur dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych

przedmiotéw oraz starannie wyréwnane.
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7) Urobek z wykopu rowu kablowego powinien by¢ odktadany na odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi (w pasie drogowym od strony jezdni). Przy wykopach jamistych odktadanie urobku
moze wystepowac na dwie strony.

8) Dla zapobiezenia deformacji wykopow w czasie, przez osuwanie sie gruntu, zasypywanie
$niegiem, rozmywanie przez opady, a takze zamarzanie urobku na powierzchni, zaleca sie
odpowiednig koordynacje termindbw wykopywania rowdw i uktadania ciggdw rur. Nie nalezy
wykonywac wykopdw rowow kablowych wyprzedzajaco, na zapas, przed uktadaniem rur.

9) Ciagi CRu powinny by¢ uktadane na dnie rowu kablowego na 10 — 15 cm podsypce z piasku lub
miatkiej ziemi. Dla gruntow piaszczystych podsypka nie jest konieczna, wystarczy wyréwnanie
dna wykopu.

3.1.5. Umacnianie $cian wykopow

1) Pionowe $ciany wykopdéw nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ za pomocg
oszalowania z desek.

2) Woykopy o scianach pionowych w gruntach o naturalnej wilgotnosci mozna wykonywac bez
umacniania scian do gtebokosci nie wiekszej niz:

- 0,75 m w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych,
- 1,25 m w gruntach piaszczysto-gliniastych,

- 1,5 m w gruntach gliniastych,

- 2 mw gruntach mocno zwieztych.

3) Sciany wykopéw gtebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzasami np. od przejezdzajgcych
pojazdoéw nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie ziemi, kopigc stok o nachyleniu 45¢
lub tez za pomocg obudowy.

3.1.6. Uktadanie ciagow rur w ziemi

1) Odpowiednio zabezpieczone odcinki rur dostarczane w zwojach lub na bebnach nalezy
ukfada¢ bezposrednio w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie, albo tez metodg
bezwykopowg przy uzyciu ptugouktadaczy rur.

2) Rury uktadane na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub
zamienia¢ miejscami z rurami sgsiednimi.

3) Zaleca sie aby ciggi rur posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w
gruntach o twardym, trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

4) Nad ciggiem CRu nalezy umiesci¢ taSme ostrzegawczo—lokalizacyjng umozliwiajacg
szczegbtowg lokalizacje przebiegu linii metodami elektrycznymi.

5) Ciagi rur uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypane najpierw warstwg
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci okoto 30 cm nad powierzchnie rur.
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3.1.7. Zasypywanie rowow kablowych

1)

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez
odcinkdw krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. W okresie letnim, tj.
gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w
ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

W potowie gtebokosci utozenia ciggu CRu nalezy umiescic tasme ostrzegawczg
umozliwiajgcg wczesne ostrzezenie o zakopanym ciggu rur.

Dla utatwienia lokalizacji w miejscach charakterystycznych punktéw ciggu nalezy umiescic¢
znacznik elektromagnetyczny.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy
czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100 = 150 mm. Celem
unikniecia osiadania gruntu w przysztosci materiat ten powinien by¢ zageszczony, przy uzyciu
np. wibratora, do stopnia zageszczenia 0,95 + 0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢
badany stosownie do wymagan administracji terenowe;.

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Odbudowe nawierzchni
wykona¢ zgodnie z projektem rozbidrki i odbudowy nawierzchni zatwierdzonym przez zarzadce
drogi.

3.2. Wprowadzanie ciggéw rur do studni SK i ich zakonczenie

1)

Wiazka rur ciggu CRu powinna by¢ zabetonowana w $cianie studni z utworzong ,czapg”
betonowa przy zewnetrznej scianie studni. Nalezy stosowac elastyczne zaprawy cementowe
0 odpowiednich parametrach.
Wymagania dla rury RO:

- zakonczenie w odlegtosci 1-2 cm od Sciany studni,

- uszczelnienie na koncach odcinka uszczelkami URK,

- uszczelnienie wzgledem $ciany studni masg bitumiczno-kauczukowg lub zaprawg

cementowa.

Wymagania dla rury RS:

— zakonczenie w odlegtosci 20 cm od Sciany,

— uszczelnienie uszczelkg URs,

— utozenie w studni na wspornikach i zabezpieczenie opaskami samozaciskowymi,

—  pofaczenie ztaczkami rur,

—  w przypadku stosowania mikrokanalizacji pofaczenie za pomocg odpowiedniego osprzetu.
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3.3. Droznos¢ rur ciagu CRu

Rury RS lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ drozne na catej dtugosci ciggu.

3.4. Szczelnosc¢ rur ciggu CRu

Rury RS lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne na catej diugosci ciagu.

3.5. Sprawdzenie wykonawstwa ciagow CRu

1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce
(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sg:
— protokot badan

— dokumentacja powykonawcza

— wykaz zmian w dokumentaciji

Wynikiem badan odbiorczych jest protokoét odbioru inwestycji.

3) Sprawdzenia wykonawstwa ciggéw CRu.

Sprawdzenie wykonawstwa ciggéw CRu nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 2.

Tablica nr 2

Przedmiot sprawdzenia

Sprawdzenie

Wytyczenie trasy

Wykonanie pomiaréw tasmag mierniczg kilku odcinkéw trasy i
poréwnanie z dokumentacjg projektowg

Wykonywanie rowow
kablowych

Wizualna kontrola wykonania wykopdw, pomiar gtebokosci i
szerokosci wykopu tasmg mierniczg i poréwnanie z
dokumentacjg projektowg

Umacnianie $cian wykopdéw

Wizualna kontrola zabezpieczenia

Uktadanie ciggdw rur w ziemi

Wizualna kontrola utozenia

Zasypywanie rowéw
kablowych

Wizualna kontrola stopnia zageszczenia gruntu i wykonania
odtworzenia nawierzchni, sprawdzenie protokotéw z
pomiardéw zageszczenia gruntu

Wprowadzanie ciggdw rur do
studni i ich zakohczenie

Ogledziny sposobu montazu rur w studniach

Droznos¢ rur ciggu CRu

Przepchanie lub przeciggniecie przez wszystkie rury RS i RO
kalibru o srednicy nie mniejszej niz 90% Srednicy otworu rury.
Dla mikrorur pneumatycznie przepchng¢ kulke stalowg o
$rednicy nie mniejszej niz 80% srednicy wewnetrznej
mikrorury.
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Szczelno$¢ rur ciggu CRu Préba szczelnosci pneumatycznej przez napompowanie

rurociggu do cisnienia 1Mp, ktére powinno by¢ utrzymane
przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost cisnienia nie
powinien przekracza¢ 10% i moze by¢ spowodowany zmiang
temperatury.

4. Wykonawstwo ciagoéw przepustowych CRp

4.1. Zasady ogdlne

1)

2)

Na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ciggi CRp powinny by¢
prowadzone w przepustach o parametrach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm.

Zaleca sie, aby proces budowy rozpoczynaé od wykonania przepustow, a nawet
wyprzedzajgco w stosunku do pozostatego zakresu robot ziemnych. Przyczyni sie to do
znacznego usprawnienia budowy, gdyz budowa przepustéw jest zwykle pracochtonna i
mogtaby wptyng¢ hamujgco na rytmiczno$¢ catego procesu budowy linii MTKK.

Przy budowie przepustéw nalezy szczegdlnie przestrzegac przepiséw prawa budowlanego, a
takze dazy¢ do wykonania ich bez naruszania nawierzchni drég, podtorzy i innej zabudowy

na powierzchni gruntu.

4.2. Wytyczenie trasy

Wytyczenie trasy przepustu powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na

podstawie odpowiedniej mapy zawartej w zatwierdzonym projekcie budowlanym.

4.3. Wykonanie przepustu

1)

Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami drdg i ulic byty wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, a wiec metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw budowy. W przypadku budowy
sieci w trakcie remontu lub budowy jezdni rury przepustowe nalezy uktada¢ w wykopie
otwartym.

Warstwa przykrycia rur przepustowych nie powinna by¢ ciensza niz 10-krotno$¢ ich srednicy
i nigdy nie mniej niz 1 m.

Wskazane jest, aby w miare mozliwosci rury przepustowe stanowity jednolity odcinek
fabrykacyjny (zwoj). Jesli nie jest to mozliwe, to odcinki rur dostarczone na budowe nalezy
taczy¢ przez zgrzewanie w taki sposéb by spoina miescita si¢ wewnatrz rury.

Rury przepustowe powinny by¢ zaciggane do wywierconych lub przebitych otworéw w
gruncie tacznie z wypetniajgcymi je rurami RS.

Wiekszos¢ technologii wykonawstwa przepustdw opiera sie na wypieraniu lub na
wydobywaniu gruntu. Stosowana jest tez metoda bedgca kombinacjg obu tych metod.
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6) Przy metodzie wypierania gruntu jego warstwa nad rurg przepustowg powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 10-krotnie wiekszg od Srednicy rur wypetniajacych albo rur urzgdzenia
wypierajgcego ziemie lub gtowicy rozpychajacej, w celu unikniecia pofatdowania powierzchni
gruntu podczas prac. Metoda ta nie moze by¢ stosowana w gruntach skalistych oraz w
bezposredniej bliskosci korzeni drzew.

4.3.1. Metoda przeciskania hydraulicznego

Metoda moze by¢ stosowana dla przepustéw o srednicy zewnetrznej do 140 mm i o dtugosci do
25 m. Przy tej metodzie jest wykorzystywany pret wciskany od wykopu startowego do wykopu
docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana gtowica rozpierajgca, do ktdrej przyczepia sie
rure ochronna. Przy przecigganiu preta wyciskanego w przeciwnym kierunku nalezy zapewnic
posuwanie sie rury i unika¢ zasypywania wyttoczonego otworu. Gtowica rozpychajgca powinna
odpowiada¢ wymiarom okreslonym w szczegotowej instrukciji wykonawczej.

4.3.2. Metoda wydobywania gruntu

Metoda jest stosowana przy wykonywaniu przepustéw o srednicy do ok. 1400 mm. Minimalna
grubos¢ warstwy przykrycia gruntem przepustu wykonanego tg metodg wynosi 1,5 m dla rur o
$rednicy do 600 mm i 2 m dla rur o $rednicy powyzej 600 mm. Do wywierconego otworu dla rur o
$rednicy do 160 mm nalezy wciggac rury przepustowe bez ztgczek lub ze ztgczkami
wewnetrznymi. W celu zmniejszenia tarcia przy wciskaniu rur ostonowych do gruntu moze byé

stosowana zawiesina bentonitowa.

Niesterowane przeciskanie rur ostonowych z wydobywaniem gruntu moze by¢ stosowane dla
przepustéw o diugosci do 50 m. Przy dtugosciach wiekszych nalezy stosowa¢ metode ze
sterowaniem.

Jezeli przy metodzie ze sterowaniem nastgpi zahamowanie pracy, to mozna czg$ciowo
przesung¢ kierunek ruchu organu roboczego o ok. 1 m od poczatku rury. Jesli to nie pomoze, to
nalezy prace wstrzymac, a wszystkie powstate puste miejsca w gruncie starannie wypetnié
urobkiem. W Zzadnym wypadku nie wolno pozostawia¢ pustych miejsc w gruncie, nawet na
poczatku przepustu. Po przecisnieciu rur do wykopu docelowego nalezy usuna¢ ziemie z wnetrza
rury ostonowe;j.

Przepusty dla MTKK moga by¢ wykonywane réwniez w technologii przewiertu sterowanego
metoda ptuczaco - wierconga. Chociaz rury przepustowe w tej metodzie nie sg utozone
doktadnie poziomo, to jednak biorgc pod uwage niewielkg dtugos¢ tych przepustéw oraz
niepodwazalne zalety metody przewiertu sterowanego, moze by¢ ona z powodzeniem stosowana
do budowy, zwtaszcza w przypadku koniecznosci uktadania przepustow na zwiekszonych
gtebokosciach. Wywiercenie otworu pilotowego wg wczesniej zaprojektowanej trajektorii zapewnia
rurocigg pilotowy (wiercacy). Jego Srednica wynosi od 75 do 140 mm. Na przedzie rurociggu

pilotowego zamontowane jest wiertto strumieniowe, ktérego dysze, wyrzucajace ptuczke
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bentonitowg majg $rednice uzalezniong od rodzaju gruntu. Po zakohczeniu wiercenia otworu
pilotowego demontuje sie wiertto i na jego miejsce zaktada poszerzacz. Za pomoca kretlika taczy
sie przygotowane, zgrzane rury przepustowe z poszerzaczem. Zadaniem kretlika jest
uniemozliwienie przenoszenia ruchu obrotowego poszerzacza na docelowa rure przepustowa.
Teraz mozna rozpocza¢ wcigganie rury do otworu. W docelowej rurze przepustowej powinna by¢
uprzednio umieszczona odpowiednia liczba rur ciggu CRp. Proces wciggania wszystkich rur

odbywa sie jednocze$nie z poszerzaniem otworu wiertniczego przez poszerzacz.
W czasie poszerzania i przeciggania rur przepustowych otwér wiertniczy jest napetniany ptuczkag

bentonitowg dla unikniecia zawalenia sie scianek otworu i zredukowania oporow tarcia. Przyjmuje
sie, ze Srednica otworu wiertniczego powinna by¢ o 50% wieksza od $rednicy rury przepustowe;j
docelowe;j.

4.3.3. Przepusty na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi

Przepusty dla MTKK przy skrzyzowaniach z liniami kolejowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami Polskiej Normy PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe. SkrzyZzowania z
liniami kolejowymi. Wymagania ogdine.

4.3.4. Przepusty pod dnem przeszkod wodnych

1) Przepusty pod dnem matych ciekéw lub rowéw melioracyjnych powinny by¢ wykonane po
uprzednim uzgodnieniu z zarzgdami melioracji wodnych, na gtebokoéci co najmniej 0,5 m od
najnizej potozonego punktu dna oczyszczonego. Mogg by¢ one uktadane sposobem
bagrowniczym, albo tez metoda przewiertu sterowanego, w zaleznosci od mozliwosci
technicznych.

2) Metody przewiertu sterowanego powinny by¢ stosowane zwtaszcza do budowy przepustéw
przy skrzyzowaniach z duzymi przeszkodami wodnymi, szczeg6lnie ciekami o szerokosci
powyzej 25 m.

3) Rury ROp powinny by¢ uktadane na gtebokosci co najmniej 5 m od najnizej potozonego
punktu dna oczyszczonego.

4.4. Zakonczenie rur w studniach

Rury ciagéw CRp powinny kohczy¢ sie wewnatrz studni 1-2 cm od $ciany studni. Miejsce
wprowadzenia rur powinno zosta¢ uszczelnione wzgledem otworu w studni zaprawg o
odpowiednich parametrach. Przestrzen pomiedzy rurg przepustowa i rurami RS powinna zosta¢
wypetniona masg bitumiczno-kauczukowg lub wodoszczelng zaprawg cementowa.

4.5. Droznos¢ ciagow CRp

Rury RS i RO lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ drozne na catej dtugosci.
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4.6. Szczelnos¢ ciaggéw CRp

Rury RS i RO lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne na catej dtugosci.

4.7. Sprawdzenie wykonawstwa ciaggéw CRp

1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce
(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
— protokot badan
— dokumentacja powykonawcza
— wykaz zmian w dokumentacji
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestyciji.
3) Sprawdzenia wykonawstwa ciggéw CRp
Sprawdzenie wykonawstwa ciggéw CRp nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 3.

Tablicanr 3
Przedmiot sprawdzenia Sprawdzenie
Wytyczenie trasy Wykonanie pomiaréw tasmg mierniczg kilku odcinkow trasy i
poréwnanie z dokumentacijg projektowg
Wykonanie przepustu Kontrola technologii wykonania przepustu

Zakonczenie rur w studniach | Ogledziny miejsc wprowadzenia rur do studni i sposobu
uszczelnienia rur

Droznosc¢ rur ciagu CRp Przepchanie lub przeciggniecie przez wszystkie rury RS i RO
kalibru o srednicy nie mniejszej niz 90% $rednicy otworu rury.
Dla mikrorur pneumatycznie przepchna¢ kulke stalowg o
$rednicy nie mniejszej niz 80% srednicy wewnetrznej
mikrorury.

Szczelnos¢ rur ciggu CRp Préba szczelnosci pneumatycznej przez napompowanie
rurociggu do cisnienia 1Mp, ktére powinno by¢ utrzymane
przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost cisnienia nie
powinien przekracza¢ 10% i moze by¢ spowodowany zmiang
temperatury.

5. Instalacja studni kablowych

5.1. Lokalizacja

Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
zatwierdzonych przez uprawnionego geodete.
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5.2. Wysokos¢ posadowienia ramy studni

Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej co okoliczny teren

lub nawierzchnia dla terenéw utwardzonych. W przypadku lokowania studni w trawnikach,

wieniec studni powinien by¢ umieszczony 50 mm powyzej poziomu gruntu.

5.3. Wykop

1)

2)

Zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane réwnoczesnie z budowg ciagéw rur.
Wykopy dla studni mogg by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek.

W zaleznosci od rozmiaréw studni i technologii wykonania okreslane sg wymiary wykopéw dla
tych studni. Sg to wykopy jamiste, o gtebokosci wiekszej niz dla ciggdéw rurowych. Dlatego
tez wymagajg one szczegolnie skutecznego zabezpieczenia na budowie. Dno wykopu
nalezy wyréwnac, wypoziomowac i zagescic (ubic). Zaleznie od kategorii gruntu, typu studni i
wymagan projektu budowlanego nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub
zwiru, ewentualnie wzmocni¢ podtoze chudym betonem (np. klasy C8/10).

Gtebokos¢ wykopu (poziom jego dna wzgledem okreslonego poziomu powierzchni gruntu)
powinna by¢ ustalona kazdorazowo w oparciu o rzeczywiste wymiary elementéw studni i dane

geodezyjne terenu.

5.4. Podsypka

Studnie nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na 10 cm podsypce z ubitego piasku lub miatkiej

ziemi. Grunty nasypowe, kamienie, korzenie wybraé¢ z dna studni i zastgpi¢ piaskiem.

5.5. Montaz elementow studni

1)

4)

Montaz studni (ustawienie i montaz prefabrykatéw) powinien by¢ wykonywany wg instrukcji
producenta studni i/lub wg projektu budowlanego. Moze to dotyczy¢ kolejnosci, sposobu
ustawiania i tagczenia elementdéw oraz materiatéw i urzgdzen pomocniczych.

Po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich dla typu studni
nalezy ustawi¢ osadnik. Ziemie dokota osadnika nalezy doktadnie ubi¢. Po instalacji osadnika
nalezy zabetonowaé dno studni.

Przy instalowaniu studni prefabrykowanej z elementéw betonowych na betonowym dnie
studni nalezy, najlepiej za pomoca zurawia, posadowic korpus studni. Element ten nalezy
umocowac do dna studni przy uzyciu mieszanki cementowej. Do bocznych $cian studni
nalezy przytwierdzi¢ rury wspornikowe, do ktérych bedg mocowane wsporniki kablowe.
Nastepnie nalezy zamocowac¢ na korpusie studni nad otworem wtazowym wieniec zelbetowy
z osadzong w nim metalowg ramg oraz pokrywa (zwienczenie studni).

Po wprowadzeniu rur ciggébw nalezy zabetonowac¢ gardta studni.
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5) W przypadku stosowania studni kablowych z tworzyw sztucznych elementy sktada sie zgodnie
z instrukcjg montazu. Otwory lub wneki dla rur powinny by¢ wykonywane na placu budowy

zgodnie z zapotrzebowaniem.

5.6. Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Po sprawdzeniu usytuowania i prawidtowego wykonania montazu studni nalezy przystapi¢ do
zasypania studni z ubijaniem ziemi. Nadmiar ziemi nalezy wywozi¢ na uprzednio ustalone
zwatowisko. Po zakonczeniu prac teren wokét studni nalezy wyréwnac i uporzadkowac, a

zerwane nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.7. Oznakowanie studni

W studni nalezy umocowac tabliczke oznaczeniowa i opisa¢ jg zgodnie z projektem.

5.8. Sprawdzenie instalacji studni kablowej
1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce

(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.
2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
—  protokét badan,
—  dokumentacja powykonawcza,
- wykaz zmian w dokumentacji.
Wynikiem badan odbiorczych jest protokdt odbioru inwestycji.
3) Sprawdzenie instalacji studni kablowych
Sprawdzenie instalacji studni kablowych nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 4.

Tablica nr 4
Przedmiot sprawdzenia Sprawdzenie

Lokalizacja Poréwnanie z projektem budowlanym

Wysoko$¢ posadowienia Pomiar wysokos$ci wienca i pokryw przymiarem z podziatkg

ramy studni centymetrowg

Wykop Wizualna kontrola wykopu pod studnie

Podsypka Pomiar gtebokosci podsypki przymiarem z podziatkg
centymetrowg

Montaz elementéw studni Wizualna kontrola instalacji studni i porownanie z instrukcjg
montazowg producenta

Zasypanie wykopu i Wizualna kontrola zasypania studni i odtworzenia

odtworzenie nawierzchni nawierzchni

Oznakowanie Poréwnanie z projektem budowlanym
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6. Instalacja szaf kablowych

6.1. Lokalizacja

1) Potozenie szafy powinien wyznacza¢ uprawniony geodeta na podstawie projektu
budowlanego.

2) Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajgcym ruchu ulicznego i
zapewniajgcym tatwy do niej dostep.

3) Szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci
szafek.

4) Dopuszcza sie lokalizowanie szafek kablowych w budynkach lub we wnekach $cian
budynkdw.

5) Metalowe konstrukcje w szafach nalezy uziemiac.

6.2. Ustawienie i umocowanie szafy kablowej

1) Szafy kablowe w poszczegdlnych punktach sieci MTKK nalezy instalowa¢ wg odpowiednich
projektow budowlanych (lokalizacja) i wykonawczych (typy szafek, montaz).

2) Szafe kablowg ustawia sie na studni szafkowej tak, aby sruby posadowe zabetonowane w
studni weszty w odpowiednie otwory cokotu szafy. Ustawienie powinno by¢ $cisle pionowe.
Po uzyskaniu wtasciwego ustawienia przymocowuje sie szafke na state za pomocg nakretek
na $rubach posadowych. Otwory przepustowe w podstawie szafy kablowej powinny by¢
doktadnie uszczelnione.

6.3. Oznakowanie szafy

W szafie nalezy w sposob trwaty zamontowac tabliczke identyfikacyjng wg projektu
budowlanego.

6.4. Sprawdzenie instalacji szafy kablowej

1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce
(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
- protokot badan,
—  dokumentacja powykonawcza,
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- wykaz zmian w dokumentacji.
Wynikiem badan odbiorczych jest protokdt odbioru inwestycji.
3) Sprawdzenie instalacji szaf kablowych
Sprawdzenie instalacji szaf kablowych nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 5

Tablicanr5
Przedmiot sprawdzenia Sprawdzenie
Lokalizacja Poréwnanie z projektem budowlanym
Ustawienie i umocowanie Wizualna kontrola instalacji szafy i poréwnanie z instrukcjg
szafy montazowg producenta
Oznakowanie Poréwnanie z projektem budowlanym

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Zasady ogodlne

1)

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linit MTKK powinna zawiera¢ wszystkie
sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po
zakonczeniu budowy najpdzniej w dniu odbioru prac.

Czesc trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego
dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowe;j.
Powinna by¢ ona wykonywana na biezgco, w miare postepu budowy, przez uprawnionego
geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢
odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania
uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy oraz odpowiednie protokoty
stwierdzajace prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi obiektami

uzbrojenia terenowego.

7.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji powykonawczej

1)

Celem wymagan szczegétowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez geodetéw oraz
firmy budowlane dokumentacji powykonawczej linii MTKK. Wymagania te stanowig wytyczne
dla firm wykonawczych i geodezyjnych pracujacych na zlecenie Urzedu Miejskiego.

W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentéw z wykorzystaniem programoéw
komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym oraz w formacie pdf.
Wszystkie dostarczane do Urzedu Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na nosnikach cyfrowych, w
tym przebiegi w formacie DWG w uktadzie wspoétrzednych geograficznych GROMNIK.

7.3. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentaciji

Wykonawcy budujacy linie MTKK zobowigzani sg dostarczy¢ Inwestorowi najpdzniej w dniu

odbioru:



21

kopie projektu z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy — 1 egz.,
potwierdzone przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej kopie

map zasadniczych z naniesiong i wyr6zniong kolorem trasg wybudowanych i
zinwentaryzowanych urzgdzen oraz istniejgcych odcinkoéw sieci MTKK taczacych

sie z odcinkiem istniejgcym (wszystkie studnie kablowe powinny by¢ pokazane na
mapie zgodnie z wymiarami rzeczywistymi, z pokazaniem rzednej dna studni,

pokrywy studni) — 2 egz.,

przekroje poprzeczne odcinkdw sieci wykonanych metoda przewiertu — 2 egz.,

schemat rozwiniety linii MTKK z pokazaniem punktow styku do odcinkéw istniejacych, a
takze typami studni kablowych, typami ciggéw CR, oznaczeniem trasy — 2 egz.,
protokoty pomiaréw szczelnoéci i droznosci dla kazdej rury ciggéw CRu i CRp,
protokéty z pomiaréw elektrycznych uziemienia i ciggtosci ochronnych potaczen
wyréwnawczych.

informacje techniczne o zastosowanych materiatach oraz obowigzkowo deklaracje

zgodnosci z normami lub aprobatami, instrukcje montazu, gwarancje producentow.

7.4. Wykonywanie dodatkowej dokumentacji geodezyjnej

1)

Dodatkowa dokumentacja wykonywana przez geodetéw powinna sktada¢ sie z trzech
czesci:

— przebiegu ogdlnego (orientacja) linii MTKK,

— przebiegu szczegotowego liniit MTKK (wersja papierowa i elektroniczna),

— przekrojéw.

Przebieg ogolny linii MTKK nalezy wykonywac¢ na mapach w skali 1:2000, 1:5000 lub
1:10000 poprzez wrysowanie linig o dostatecznej wyrazistosci orientacyjnego przebiegu
ciggdéw CR, usytuowania studni i szaf kablowych.

Przebieg szczegétowy linii MTKK nalezy wykonywa¢ na dodatkowym, trzecim komplecie
kopii map zasadniczych i dodatkowo w wersji elektronicznej w programie zatwierdzonym
przez Inwestora. Na mapach tych nanosi sie dodatkowe informacje w postaci domiarow
trasowych do punktow charakterystycznych.

W dokumentacji inwentaryzacji geodezyjnej sieci MTKK nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) domierza sie zatamania rur kanalizacji oraz miejsca umieszczenia odgateznikow
rurowych,

b) domiary nalezy wykonywac od obiektdéw statych, takich jak budynki, ogrodzenia,
krawezniki itp.,
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c) domiary powinny umozliwia¢ jednoznaczne zlokalizowanie zatamania trasy kanalizacji
lub odgateznika,

d) nad kazdym odcinkiem kanalizacji nalezy poda¢ odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi
studniami kablowymi (mierzong pomiedzy Srodkami pokryw), a ponizej liczbe rur
kanalizacji.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sg zasady eksploatacji i utrzymania Miejskich Teletechnicznych Kanatow
Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i
innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.2. Zakres stosowania hormy

Postanowienia normy nalezy stosowac¢ przy budowie i eksploatacji Miejskich Teletechnicznych
Kanatow Kablowych.

2. Instalacja kabli telekomunikacyjnych

1) Sie¢ MTKK jest przeznaczona do prowadzenia kabli wielu uzytkownikow (Operatoréw
telekomunikacyjnych).

2) Instalacja kabli odbywa sie na koszt i staraniem Operatora. Procedury przydziatu miejsca w sieci
MTKK podano w p. 2.1.

2.1. Przydzial miejsca w sieci MTKK

1) Podstawowg zasadg przydziatu miejsca w sieci MTKK jest wydzierzawienie jednej rury
Swiattowodowej RS sieci MTKK dla jednego Operatora telekomunikacyjnego.

2) Dopuszcza sie prowadzenie kabli przez wielu operatoréw w jednej rurze jedynie dla rur RO,
przeznaczonych dla prowadzenia kabli telekomunikacyjnych réznych typéw. Rury RO w sieci
MTKK beda instalowane wytgcznie na terenie osiedli budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
gdzie dopuszcza sie budowe sieci hybrydowych.

3) Przydziat miejsca w sieci MTKK nastepuje na wniosek Operatora.

4) Wnhniosek o wydanie technicznych warunkéw prowadzenia kabla w sieci MTKK powinien
zawierac:
a) Nazwe i adres Operatora.
b) Trase oraz typ i rodzaj zastosowanego kabla.
c) Planowane miejsca lokalizacji punktéw komutacji wiékien optycznych.
d) Okres na jaki ma zosta¢ zawarta umowa dzierzawy.

5) Przydziat miejsca w sieci MTKK potwierdzony wydaniem pozytywnych warunkéw technicznych,

moze sie odby¢ po:



a) Sprawdzeniu dostepnego miejsca w sieci MTKK.

b) Sprawdzeniu czy dany Operator nie posiada juz swoich kabli w sieci MTKK na danej
relacji. W takim przypadku nalezy rozwazy¢ wymiane istniejgcego kabla

Swiattowodowego na kabel o wiekszej pojemnosci.

c) Wnhnioskodawcom przydzielane beda otwory w kanalizacji w nastepujacej kolejnosci:

- pierwsze zajmowane bedg otwory potozone w dolnej warstwie (modut 1) od

lewej strony patrzac w kierunku przeciwnym do centrum miasta (rynek),
- po wyczerpaniu rur z modutu 1 nalezy zajmowa¢ modut 2 i kolejne.

Nalezy zawsze pozostawic jedng wolng rure rezerwowg RS w danym ciggu ulicznym, ktéra

bedzie stuzy¢ do wymiany kabli podczas modernizacji sieci lub podczas awarii.

6) W przypadku wolnego miejsca w sieci MTKK wydaje sie pozytywne warunki techniczne dla
instalacji kabla w sieci MTKK.

7) W warunkach technicznych podaje sie nastepujace informacje:
a) trase sieci MTKK do ktérej ma by¢ zaciggany nowy kabel,
b) wyznaczony otwér do ktérego ma zostac zaciggniety kabel,

c) lokalizacje ztaczy kablowych i zapaséw,
d) wyznaczone miejsce na lokalizacje przetacznicy optycznej w szafie kablowej SzK.

8) Nawigzanie (potaczenie sieci Operatora z siecig MTKK) do sieci MTKK wykonywane jest na
koszt i staraniem Inwestora po zaakceptowaniu projektu wprowadzenia kanalizacji Inwestora do
studni MTKK.

9) W przypadku braku wolnego miejsca w sieci MTKK wydaje sie negatywne warunki techniczne.

10) Brak wolnego miejsca w sieci MTKK jest podstawg do sporzadzenia wniosku o rozbudowe sieci
MTKK.

11) Rozbudowe sieci MTKK planuje sie szacujac zajetos¢ przez okres najblizszych 10 lat.

12) Rozbudowa sieci MTKK odbywa sie zawsze w oparciu o petne moduty rur RS (4 rury RS w
wigzce).



2.2. Instalacja kabli w sieci MTKK

2.2.1. Warunki ogdlne instalacji kabli w sieci MTKK

1)

9)

Na podstawie pozytywnych warunkéw technicznych instalacji kabla w sieci MTKK, Inwestor
opracowuje na swoj koszt projekt budowlany instalacji kabla w sieci MTKK.

Projekt budowlany musi by¢ opracowany przez projektanta posiadajgcego uprawnienia
budowlane do projektowania w specjalnosci telekomunikacyjne;.

Projekt budowlany podlega zatwierdzeniu przez jednostke nadzorujgcag sie¢ MTKK.

Po zatwierdzeniu projektu i uzgodnieniu terminu wykonania prac z jednostkg nadzorujaca sie¢

MTKK mozna przystapic do instalacji kabla.
Instalacja kabla odbywa sie na koszt Inwestora.

Instalacje kabla Inwestor zleca firmie specjalizujgcej sie w robotach telekomunikacyjnych
zatrudniajgcg przynajmniej jedng osobe z uprawnieniami budowlanymi do wykonywania sieci
telekomunikacyjnych.

Prace instalacyjne odbywajg sie pod nadzorem jednostki utrzymania i nadzoru sieci MTKK.

Po instalacji kabla nastepuje jego odbioér, w ktérym uczestniczy: kierownik budowy oraz
przedstawiciel jednostki nadzorujgcej sie¢ MTKK.

Warunkiem odbioru kabla jest pozytywna ocena wykonanej instalacji i jej zgodno$c¢ z projektem i

dostarczenie dokumentacji powykonawcze;j.

10) Sposéb instalacji kabli, kryteria oceny poprawnosci utozenia kabli w sieci MTKK oraz zawarto$é

dokumentacji powykonawczej zostat okreslony w dalszych rozdziatach niniejszej normy.

2.2.2. Warunki techniczne instalacji kabli w sieci MTKK

1)

Do sieci MTKK moga by¢ zaciggane wytgcznie zewnetrzne kable kanatowe w izolaciji
polietylenowej przeznaczone do zaciggania w kanalizacji kablowej. Do rur RS moge by¢
zacigganie wytgcznie kable $wiattowodowe o maksymalnej $rednicy 20 mm. Do rur RO mogq
by¢ zaciggane zewnetrzne, miejscowe kable skretkowe i zewnetrzne kable wspotosiowe o

maksymalnej Srednicy 36 mm.

Kable telekomunikacyjne w sieci MTKK powinny by¢ instalowane w ten spos6b by zachowaé
szczelno$¢ pneumatyczng rur swiattowodowych RS i wodoszczelnosé rur kablowych RO.

Uszczelki montowane sg na koszt Inwestora instalujgcego kabel w sieci MTKK.

Bezposrednio po zaciggnieciu kabli Swiattowodowych do rur RS nalezy na koncach rur RS

zainstalowac¢ uszczelki dopuszczone do stosowania.



4) Bezposrednio po zaciggnieciu kabli telekomunikacyjnych do rur RO nalezy wszystkie otwory rur

RO uszczelni¢ uszczelkami dopuszczonymi do stosowania.

5) Kable swiattowodowe powinny by¢ prowadzone w jak najdtuzszym przebiegu w tej samej rurze
RS.

6) Ztgcza kabli Swiattowodowych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm zaktadowych.

7) Zapasy kabli swiattowodowych nalezy umieszczac zgodnie z przydziatem podanym w
warunkach technicznych.

8) Wszystkie kable prowadzone w sieci MTKK powinny by¢ utozone w studniach w sposéb
uporzadkowany. Rury RS, kable $wiattowodowe i kable kanatowe powinny by¢ mocowane
obejmami lub opaskami gwarantujgcymi trwatos¢ montazu w warunkach zewnetrznych przez
min. 30 lat. Kable powinny zostaé utozone na wspornikach i do nich mocowane opaskami. Kable
Swiattowodowe po wyprowadzeniu z rur RS przy ztgczach i zapasach powinny by¢ wytozone na
$ciany studni i prowadzone w rurach ostonowych karbowanych o $rednicy 25 lub 32 mm
przeznaczonych do montazu na zewnatrz. Kable, ztgcza czy stelaze zapaséw kabli nie mogg

znajdowac sie na dnie studni.

9) Stelaze kabli swiattowodowych nie mogag by¢ wieksze niz dtugos¢ 600 mm, szerokos¢ 600 mm i
gtebokos¢ 150 mm.

10) Wszystkie kable telekomunikacyjne nalezy oznaczy¢ za pomoca przywieszek identyfikacyjnych
PI.

2.3. Dokumentacja projektowa

2.3.1. Zasady ogdlne
Dokumentacja projektowa instalacji kabla w sieci MTKK jest przekazywana jednostce nadzoru sieci
MTKK do zaopiniowania przed instalacjg kabli w sieci MTKK. Dopiero pozytywnie uzgodniona

dokumentacja projektowa moze zosta¢ przekazana do realizacji.

2.3.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji projektowej
1) Celem wymagan szczego6towych jest okreslenie zasad sporzadzania przez firmy dokumentacji
projektowej instalacji kabla w sieci MTKK.

2) W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentow z wykorzystaniem programow
komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym. Wszystkie dostarczane
do Urzedu Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na ptycie CD - R oraz dostarczac przebiegi w plikach
DWG w uktadzie wspétrzednych geograficznych GROMNIK.



3) Dokumentacja projektowa jest przekazywana w 2 egz. w wersji papierowej i w 1 egz. w wersji
elektronicznej w plikach pdf. Dokumentacja w wersji papierowej powinna zosta¢ ztozona do

formatu A4, zawierac:

na stronie tytutowej: nazwe zadania inwestycyjnego zawierajacej relacje numer i typ
kabla, nazwe i adres inwestora, nazwe i adres jednostki projektowej, nazwisko i nr
uprawnien zawodowych projektanta, nazwisko i imie osoby opracowujgce;j
dokumentacije,

- numeracje stron, spis tresci,
- CczeSC opisowa, zawierajacg charakterystyke inwestyciji,

- czeSc¢ rysunkowg zawierajaca przebieg orientacyjny, przebieg trasowy i schemat
rozwiniety sieci MTKK.

2.4. Dokumentacja powykonawcza

2.4.1. Zasady ogolne
1) Dokumentacja powykonawcza instalacji kabla w sieci MTKK jest przekazywana jednostce
nadzoru sieci MTKK po zakohczeniu prac montazowych najp6zniej w dniu odbioru.

2) Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej i odzwierciedla¢
rzeczywiste potozenie kabli w sieci MTKK.

2.4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji powykonawczej
1) Celem wymagan szczego6towych jest okreslenie zasad sporzadzania przez firmy dokumentacji
powykonawczej instalacji kabla w sieci MTKK.

2) W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentow z wykorzystaniem programow
komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym. Wszystkie dostarczane
do Urzedu Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na ptycie CD - R oraz dostarcza¢ przebiegi w plikach
DWG w uktadzie wspétrzednych geograficznych GROMNIK.

3) Dokumentacja powykonawcza jest przekazywana w 2 egz. w wersji papierowej i w 1 egz. w
wersji elektronicznej w plikach pdf. Dokumentacja w wersji papierowej powinna zosta¢ ztozona

do formatu A4, zawierac:

- na stronie tytutowej: nazwe zadania inwestycyjnego zawierajgcej relacje numer i typ

kabla, nazwe i adres inwestora, nazwe i adres wykonawcy, nazwisko i nr uprawnien



zawodowych kierownika prac montazowych, nazwisko i imie osoby opracowujgcej
dokumentacije,

numeracje stron, spis tresci,
czesS¢ opisowa, zawierajacg charakterystyke inwestyciji,

czes¢ rysunkowg zawierajgca przebieg orientacyjny, przebieg trasowy i schemat
rozwiniety sieci MTKK.

2.4.3. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentacji powykonawczej

1) Wykonawcy budujacy linie MTKK zobowigzani sg dostarczyc:

projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas budowy,

potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,

przebieg orientacyjny instalowanego kabla sporzadzony na planie miasta w skali
1:2000 lub 1:5000,

przebieg trasowy instalowanego kabla sporzgdzony na aktualnej mapie zasadnicze;j
Wroctawia w skali 1:500,

schemat rozwiniety sieci MTKK z pokazaniem zainstalowanych nowych kabli oraz
wszystkich kabli istniejgcych.

2) Przebieg trasowy, schemat rozwiniety linii MTKK powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

typy i numery studni kablowych,

typy i dtugosci ciggéw CR pomiedzy studniami,
typy, numery i dtugoséci zainstalowanych kabli,
numery kabli istniejgcych,

profile ciggu pomiedzy studniami.

3) Wszystkie rysunki powinny by¢ sporzgdzone na arkuszach o formacie A3 lub A4:

projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas budowy,

potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,

przebieg orientacyjny instalowanego kabla sporzadzony na planie miasta w skali
1:2000 lub 1:5000,

przebieg trasowy instalowanego kabla sporzadzony na aktualnej mapie zasadnicze;j
Wroctawia w skali 1:500,



- schemat rozwiniety sieci MTKK z pokazaniem zainstalowanych nowych kabli oraz
wszystkich kabli istniejacych.

4) Przebieg trasowy, schemat rozwiniety linii MTKK powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:
- typy i numery studni kablowych,
- typ dtugosci ciagédw CR pomiedzy studniami,
- profile ciggu pomiedzy studniami.
3. Utrzymanie sieci MTKK
3.1. Przeglady techniczne

1) Celem przeprowadzania przegladéw technicznych sieci MTKK jest sprawdzanie stanu
technicznego obiektow nalezacych do tej sieci oraz utrzymywanie ich zdolnosci uzytkowej.

2) Przeglady techniczne dzieli sie na okresowe i dorazne.

3) W trakcie wykonywania przegladéw okresowych prowadzone sg zasadnicze prace
konserwacyjne sieci (naprawy i prace porzgdkowe). Sprawdzany jest stan techniczny
poszczegdblnych obiektéw (elementdw) sieci. Przeglady techniczne okresowe prowadzone sg
przez zewnetrzne firmy serwisowe dwa razy w roku w okresie wiosennym i jesiennym.
Szczegdbtowa data przegladéw powinna by¢ ustalona z jednostkg nadzoru sieci MTKK, tak aby
dostep do elementdw linii kablowych nie byt utrudniony przez warunki atmosferyczne.

4) Przeglady dorazne sieci sg dokonywane w przypadkach szczegélnych, np. wystapienie awarii

oraz zapobiegawczo, aby nie dopusci¢ do powstania uszkodzenia lub obnizenia poziomu

jakosci swiadczonych ustug.

3.2. Prace konserwacyjne

1) Celem prowadzenia prac konserwacyjnych (napraw i prac porzadkowych) sieci jest zachowanie

pierwotnych funkcji elementow (obiektéw) sieci MTKK.
2) Wszystkie prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgca
dokumentacjg i technologig wykonywania napraw (zgodnie z przepisami i normami).
3) Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) uzycie wtasciwych materiatdw, zgodnych z wymagang technologig napraw,
b) przestrzeganie przepiséw BHP, a w szczegdblnosci przestrzeganie zakazu chodzenia po
kablach w studniach oraz nakazu stosowania metanomierzy w celu stwierdzenia obecnosci

gazéw w studniach kablowych,

c) kwalifikacje, tj. wiedze fachowg i doswiadczenie, wykonawcéw prac konserwacyjnych,

potwierdzone posiadaniem odpowiednich uprawnien,

d) potwierdzenie jakosci wykonania prac zgodnie z normg PN-EN ISO 9001:2000,
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e) wiasciwe oznakowanie miejsca pracy oraz posiadanie identyfikatorow przez osoby

wykonujace prace konserwacyjne,

f) jakosé, terminowos$¢ i rzetelnos¢ prac,

g) prawidtowe sporzgdzanie dokumentacji powykonawczej,

h) dziatania zgodne z obowigzujacymi przepisami administracyjnymi.

3.3. Przeglady techniczne i prace konserwacyjne poszczegolnych elementow sieci MTKK

3.3.1. Studnie kablowe
Przeglady techniczne i prace konserwacyjne studni kablowych polegajg na ocenie zgodnosci

dokumentacji projektowej ze stanem rzeczywistym, ocenie stanu technicznego terenu wokét studni,

ocenie stanu technicznego studni oraz ocenie stanu technicznego osprzetu znajdujgcego sie w

studni, a takze na wykonaniu biezacych napraw konserwacyjnych.

3.3.1.1. Ocena zgodnosci dokumentacji projektowej ze stanem rzeczywistym

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzic¢ i nanie$¢ na dokumentacje stwierdzone

zmiany:

a)

Numeracje studni kablowej — nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢, czytelnos¢ i sposéb
zamocowania tabliczki identyfikacyjnej. W razie stwierdzenia zmian tabliczke nalezy

wymienic.

Lokalizacje studni w stosunku do trwatych elementéw otoczenia wskazanych w
dokumentacji (istniejace budynki, obiekty, drogi i inne). Szczegblng uwage nalezy
zwroci¢ na przypadki, ktérych nie jest mozliwe odnalezienie studni w terenie. W
przypadku planowania wykonywania robét budowlanych przez innych uzytkownikéw
uzbrojenia terenowego w poblizu studni kablowych bedacych wtasnoscig Gminy
Wroctaw zakres tych rob6t musi by¢ uzgadniany kazdorazowo z wiascicielem terenu w

okreslonym trybie.

3.3.1.2. Ocena stanu technicznego terenu wokot studni

W trakcie wykonywania oceny stanu technicznego terenu wokét studni nalezy sprawdzi¢ czy:

a) Na terenie wokot studni zlokalizowanej w ciggach pieszych nie wystapito zjawisko
zapadania sie terenu spowodowane budowg lub eksploatacjg studni kablowej. W
przypadku wystgpienia takiego zjawiska nalezy wykonac¢ prace odtworzeniowe i

zabezpieczajgce przed ponownym jego wystgpieniem. W trakcie wykonywania prac
odtworzeniowych nalezy bardzo starannie wykona¢ zageszczenie gruntu pod
wierzchnig warstwe ciggu pieszego. Jezeli zjawisko wystgpito w wyniku prowadzenia
prac przez innych inwestoréw nalezy wykonac¢ prace zabezpieczajace i niezwtocznie

powiadomi¢ wiasciwe jednostki.
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b) Na terenie wokét studni telekomunikacyjnej, ktéra ulegta likwidaciji, zakryciu przez
nowo budowang lub przebudowywang droge nie nastgpito zjawisko zapadania sie
terenu. W przypadku stwierdzenia takiego faktu nalezy dokona¢ zabezpieczenia

terenu i niezwtocznie powiadomic¢ wtasciwg jednostke.

c) Na terenie studni zlokalizowanej na terenach zielonych nie wystgpito zjawisko
zapadania sie terenu spowodowane obudowg lub eksploatacjg studni kablowej. W
przypadku wystgpienia takiego zjawiska nalezy wykonac prace odtworzeniowe i
zabezpieczajgce przed ponownym jego wystgpieniem. W trakcie wykonywania prac

odtworzeniowych nalezy bardzo starannie wykona¢ zageszczenie gruntu.

3.3.1.3. Ocena stanu technicznego studni

1) Sprawdzenie obecnosci gazu w studni

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie nalezy bezwzglednie
kontrolowa¢ ewentualng obecnos$¢ gazu palnego w studni. W przypadku stwierdzenia obecnosci

gazu palnego nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ stosowne stuzby.

2) Sprawdzenie stanu pokryw

Podczas przegladu studni na terenach zurbanizowanych (komunikacyjne ciggi piesze), szczegblng
uwage — w zwigzku z mozliwoscig wystapienia zagrozen bezpieczenstwa przechodniow nalezy
zwroci¢ na stan pokryw studni. Nie powinny one mie¢ ubytkow, peknieé, bgdz innych nieréwnosci.

Krawedzie pokryw powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie z ramami i wiencami studni.

3) Sprawdzenie zamknigcia studni

Wszystkie elementy sktadowe sieci telekomunikacyjnej powinny by¢ zabezpieczone przed
dostepem o0s6b nieuprawnionych. Nalezy sprawdza¢ stan zamka i pokrywy dodatkowej, a w razie
potrzeby - naprawi¢ je lub wymieni¢. Zamek nalezy konserwowac przynajmniej raz w roku.

Brakujace zabezpieczenia studni nalezy uzupetniac.

4) Sprawdzenie czystosci w studni

Studnia kablowa powinna by¢ czysta i uporzadkowana tak aby zapewni¢ w niej bezpieczenstwo pracy.
W komorze studni nie powinna znajdowac sie woda. Jesli wystapi, to nalezy jg usuna¢, wybrac recznie
lub wypompowacé. Nalezy jednoczesnie okresli¢ przyczyne dostawania sie wody i usung¢ ja.
Najczesciej woda do komory dostaje sie przez nieuszczelnione wejscia (otwory) kanalizacji badz ubytki
w konstrukcji. W studni kablowej dopuszcza sie wystepowanie wody pochodzacej z wod gruntowych.
W przypadku koniecznosci prowadzenia prac konserwacyjnych w studni, wode nalezy wybrac¢ recznie
lub wypompowaé, badz zastosowacé ciggte odwadnianie.
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5) Sprawdzenie zbiornika sciekowego ($mietnika)
Studnie posiadajgce pokrywy z wietrznikami, powinny by¢ wyposazone w pojemnik - $mietnik
zamocowany pod wietrznikiem. Szczegdlnie istotne to jest w ciggach kanalizacji wzdtuz ruchliwych

szlakédw komunikacyjnych. W przypadku uszkodzenia pojemnika nalezy go naprawi¢ lub wymienic.

3.3.1.4. Ocena stanu technicznego elementow znajdujacych sie w studni
1) Weryfikacja przekroju trasowego.

W trakcie weryfikacji nalezy sprawdzi¢ i nanies¢ na dokumentacje stwierdzone zmiany. Nalezy
uaktualnia¢ na przekroju trasowym ilos¢ rur ciggéw CR, oznacza¢ aktualny stan zajetosci rur
kanalizacji przez kable z zaznaczeniem geometrycznego uktadu rur ciggéw CRu i CRp. Na
dokumentacji nalezy dokfadnie oznaczy¢ wszystkie kable podajac ich typ i numery. Sprawdzic¢
zgodno$¢ przywieszek identyfikacyjnych Pl na kablach/rurach z dokumentacjg projektowg danego
odcinka sieci MTKK. W razie potrzeby wymienic¢ niewtasciwe lub nieczytelne przywieszki.

2) Sprawdzenie szczelnosci wprowadzenia rur ciggéw CRu i CRp do studni.

Czynno$&¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia rur do studni. Miejsce to musi
by¢ na tyle szczelne by pomiedzy ptaszczyzng zewnetrzng rury i betonem studni kablowej nie
dostawaty sie do wnetrza studni woda i grunt pochodzacy z zewnatrz studni. Uszczelnienie takie
powinno by¢ wykonane np. wodoszczelng, elastyczng zaprawg cementowg lub masg bitumiczno-
kauczukowa. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy dokonac¢ w trakcie przegladu

naprawy. Do naprawy miejsc nie nalezy stosowac pianek technicznych.

3) Sprawdzenie szczelnosci pomiedzy rurami ROp i rurami swiattowodowymi RS.

Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia rur do studni. Miejsce to musi
by¢ na tyle szczelne by pomiedzy ptaszczyzng wewnetrzng rury ROp a ptaszczyznami
zewnetrznymi rur RS nie dostawaty sie do wnetrza studni woda i gazy pochodzace z sgsiednich
odcinkéw kanalizacji. Uszczelnienie takie powinno bys wykonane z zastosowaniem elastycznych,
wodoszczelnych zapraw cementowych lub masy bitumiczno-kauczukowej. Nie nalezy wykonywac
takich uszczelnien z zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia

uszczelnienia nalezy dokonac jego naprawy przez wymiane catego materiatu uszczelniajgcego.

4) Sprawdzenie szczelnosci pomiedzy kablem $wiattowodowym a rurg Swiattowodowg RS.

Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia kabla swiattowodowego do rury
RS. Uszczelnienie powinno by$ wykonane z zastosowaniem wymaganych uszczelek. Nie wolno
wykonywac takich uszczelnien z zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia lub braku uszczelniania nalezy dokonac jego naprawy (wymieni¢ uszkodzone

systemowe uszczelnienie lub zamontowa¢ nowe).
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5) Sprawdzenie szczelnosci pomiedzy kablem teletechnicznym a rurg kablowg RO.

Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia kabla teletechnicznego do rury
RO. Uszczelnienie powinno by$ wykonane z zastosowaniem wymaganych uszczelek. Nie wolno
wykonywac takich uszczelnien z zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia lub braku uszczelniania nalezy dokonac jego naprawy (wymieni¢ uszkodzone

systemowe uszczelnienie lub zamontowa¢ nowe).

6) Szczelnos¢ ztgczek ciggdw rur.

Czynno$&¢ ta polega na sprawdzeniu dokrecenia ztgczek rurowych. W przypadku, gdy wolne rury nie
sg ze sobg potgczone nalezy sprawdzi¢ dokrecenie zastosowanej zaslepki. W sytuacji, gdy

pozostawiono kornce rur nie sg zaslepione nalezy je zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.

7) Kabel sygnalizacyjno - lokalizacyjny.

Na trasach kablowych, na ktorych zainstalowano kabel sygnalizacyjno - lokalizacyjny nalezy
sprawdzac: trwato$¢ zamontowania kabla w studniach kablowych, zgodnos¢ promienia giecia z
dopuszczalnymi promieniami giecia ustalonymi przez producenta, szczelno$¢ przejscia kabla przez
$ciany studni kablowej i usung¢ ewentualne usterki. Sprawdzi¢ stan techniczny kabla poprzez
wykonanie pomiaréw parametréw elektrycznych (rezystancja izolacji kabla, ciagto$¢ zyt) i dotaczy¢
je do dokumentacji. Kable zle zamontowane (narazone na uszkodzenie izolacji, zagiete, lezace na

dnie studni, zamontowa¢ poprawnie stosujgc opaski samozaciskowe.
8) Sprawdzenie sposobu utozenia rur i kabli w studni kablowej.

Rury RS, kable swiattowodowe i kable teletechniczne w studni kablowej powinny by¢é mocowane do
wspornikéw kablowych. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z materiatow nie
korodujgcych badz z materiatow innych zabezpieczonych przed korozjg. Ksztatt elementéw
wsporczych powinien by¢ dostosowany do ksztattu ugie¢ kabli oraz ksztattu montowanych oston
zlgczy kablowych. Uszkodzone elementy konstrukcji wsporczych nalezy wymieni¢, a powierzchnie
brudne — oczysci¢. W przypadku rozluznienia potaczen elementédw wsporczych, nalezy poprawic ich
mocowanie. Rury powinny by¢ instalowane za pomoca obejm przykrecanymi do wspornikéw. Kable
mogg by¢ mocowane opaskami samozaciskowymi. W trakcie przegladu nalezy kontrolowac¢ stan
zamocowania wspornikéw do konstrukcji studni kablowej. Powstate w trakcie eksploatacji usterki
nalezy usuna¢. Z elementéw metalowych nalezy usung¢ $lady korozji i miejsca te zabezpieczy¢
farbami antykorozyjnymi. Nalezy skontrolowac i naprawi¢ mocowanie rur kablowych i kabli do
wspornikéw i do scian studni kablowej. Uszkodzone lub luzne obejmy lub opaski wymienic.
Stosowac obejmy ze stali nierdzewnej. Nalezy dokona¢ korekty przebiegu kabli lub rur kablowych w
taki sposob by sie wzajemnie nie krzyzowalty i przebiegaty w sposéb uporzadkowany. W przypadku,
gdy kable lub rury lezg na dnie studni nalezy je zamocowa¢ we wtasciwy sposdb do wspornikow lub
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$cian studni. W przypadku, gdy kabel $wiattowodowy lub rura ciggu CR zostaly zagiete tukiem o
promieniu mniejszym niz dopuszczalny nalezy skorygowac przebieg kabla w studni tak by usung¢
tg usterke. Nalezy sprawdzac czy goty kabel Swiattowodowy nie opiera sie na krawedziach
elementéw metalowych zainstalowanych w studniach kablowych i nie jest narazony na uszkodzenie
przez te krawedzie. W przypadku powstania takiej sytuacji pomiedzy kabel a element metalowy

nalezy wtozy¢ fragment rury ostonowej i catoS¢ zamontowac stosujgc opaski samozaciskowe.

9) Stelaze zapasow i zapasy kabli Swiattowodowych.

W trakcie przegladu nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania stelaza do $cian studni. Uszkodzone
potaczenia stelaza zapasow ze $cianami studni nalezy wymieni¢. Nalezy usung¢ $lady korozji i
miejsca te zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi. W przypadku, gdy w studni brak jest stelaza a w
studni jest zapas kabla nalezy zamontowac¢ nowy stelaz i zapas kabla wtozy¢ do stelaza oraz
zabezpieczy¢ przed rozwinieciem stosujgc opaski samozaciskowe. Wszystkie uszkodzone opaski
stuzace do montazu kabla w studni i na stelazu nalezy wymieni¢ na opaski samozaciskowe o

parametrach dopuszczonych do stosowania w sieci MTKK.

10) Ostony swiattowodowe.

W trakcie przegladu nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania oston do konstrukcji studni oraz jej
szczelno$¢. W przypadku nieprawidtowo$ci w zamontowaniu ostony nalezy je skorygowacé. Nie
nalezy montowac oston z zastosowaniem opasek kablowych. Do mocowania oston
Swiattowodowych nalezy uzywac wytgcznie obejm ze stali nierdzewnej. W przypadku, gdy ostona
zostata zamontowana z zastosowaniem opasek kablowych nalezy wymieni¢ je na obejmy metalowe
ze stali nierdzewnej. Wymianie w czasie przegladu podlegajg rowniez opaski metalowe
skorodowane podczas eksploatacji oston. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na szczelnos¢ oston.
Kontrolowana powinna by¢ szczelnosci pomiedzy poszczegblnymi elementami sktadowymi ostony
jak i szczelnos¢ ostony jako catosci. Ostony, ktérych stan wskazuje na mozliwos¢ nieszczelnosci
(np. pekniecia, szczeliny w miejscu potgczen elementéw) nalezy wymieni¢ na nowe na koszt
wiasciciela kabla, na ktérym ostona jest wykonana. Wymiana powinna sie odby¢ w uzgodnieniu z

wtascicielem kabla.
11) Sprawdzenie przywieszek identyfikacyjnych.

Na kazdym kablu powinny by¢ zamocowane przywieszki Pl. W trakcie wykonywania przegladu
nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania, ilos¢ i czytelno$é opiséw stosowanych w studniach
kablowych. Uszkodzone opaski kablowe stosowane do mocowania opiséw nalezy wymieni¢ na

nowe.
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3.3.2. Szafy kablowe

Przeglad techniczny szaf kablowych polega na ocenie zgodnosci dokumentacji technicznej ze
stanem rzeczywistym, ocenie stanu technicznego terenu wokét szafy, ocenie stanu technicznego
szafy, ocenie stanu technicznego elementéw znajdujgcych sie w szafie oraz na wykonaniu

biezacych drobnych napraw.

3.3.2.1. Ocena zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem rzeczywistym

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzic¢ i nanies¢ na dokumentacje stwierdzone
zmiany:

a) Numeracje szafy kablowej.

Sprawdzi¢ nalezy poprawnosc, czytelnosc i sposéb zamocowania tabliczki identyfikacyjnej szafy
kablowej. W razie potrzeby tabliczke nalezy wymienic.

b) Zgodnos¢ lokalizacji i orientacji szafy z dokumentacja.

Wykryte btedy w dokumentacji poprawié.

3.3.2.2. Ocena stanu technicznego terenu wokot szafy
W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzic¢ czy:

1) Na terenie wokoét szafy zlokalizowanej w ciggach pieszych nie wystapito zjawisko zapadania sie
terenu spowodowane budowg lub eksploatacjg. W przypadku wystgpienia takiego zjawiska
nalezy wykonac prace odtworzeniowe i zabezpieczajgce przed ponownym jego wystgpieniem.
W trakcie wykonywania prac odtworzeniowych nalezy bardzo starannie wykona¢ zageszczenie
gruntu pod wierzchnig warstwe ciggu pieszego. Jezeli zjawisko wystgpito w wyniku prowadzenia
prac przez innych inwestoréw nalezy wykonac prace zabezpieczajgce i niezwtocznie

powiadomi¢ wtasciwg komorke UM Wroctawia.

2) Obok szafy zlokalizowanej w terenie zielonym nie wystagpito zjawisko zapadania sie terenu
spowodowane jej obudowa lub eksploatacjg. W przypadku wystgpienia takiego zjawiska nalezy
wykonac prace odtworzeniowe i zabezpieczajgce przed ponownym jego wystgpieniem. W
trakcie wykonywania prac odtworzeniowych nalezy bardzo starannie wykonac zageszczenie
gruntu.

3.3.2.3. Ocena stanu technicznego szafy

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzic:

a) Stan techniczny cokotu na ktérym stoi szafa.

Ubytki w cokole uzupetni¢ elastyczng zaprawg cementowa.

b) Trwato$¢ mocowania szafy do cokotu i jej ustawienie w pionie.

W przypadku stwierdzenia wad nalezy je niezwtocznie usunac.
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c) Stan zabezpieczen przed nieupowaznionym otwarciem.

Sprawdzi¢ dziatanie zamkdw i szczelnos¢ drzwi. Przesmarowac¢ zamek. W przypadku uszkodzenia

zamka nalezy go wymienic.
d) Stan techniczny obudowy szafy

Nalezy sprawdzi¢ czy obudowa nie posiada uszkodzen mechanicznych i czy jest szczelna.
Sprawdzi¢ mocowanie drzwi szafy. W przypadku stwierdzenia drobnych wad naprawi¢ je na

miejscu.

3.3.2.4. Ocena stanu technicznego elementow znajdujacych sie w szafie
1) Nalezy zweryfikowa¢ dokumentacje techniczng szafy, gdzie wykazane sg elementy
zainstalowane w szafie. Sprawdzi¢ opisy przetgcznic optycznych i pétek ztaczowych.

2) Sprawdzenie szczelnosci wprowadzenia rur RS do szafy kablowe;.

Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia rur do szafy. Miejsce to musi
by¢ na tyle szczelne by pomiedzy ptaszczyzng zewnetrzng rury i uszczelnieniem cokotu nie
dostawaty sie do wnetrza szafy woda i grunt pochodzacy z zewnatrz. Uszczelnienie takie powinno
by¢ wykonane np. wodoszczelng elastyczng zaprawg cementowg lub masg bitumiczno-
kauczukowa. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy dokonac¢ w trakcie przegladu
naprawy. Do naprawy nie nalezy stosowac pianek technicznych.

3) Sprawdzenie szczelnosci pomiedzy kablami $wiattowodowym a rurg $wiattowodowa RS.

Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia kabla swiattowodowego do rury
RS. Uszczelnienie powinno by$ wykonane z zastosowaniem specjalnych wymaganych uszczelnien.
Nie wolno wykonywac takich uszczelnien z zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia lub braku uszczelniania nalezy dokonac jego naprawy (wymieni¢

uszkodzone systemowe uszczelnienie lub zamontowaé nowe).

4) Sprawdzenie sposobu utozenia kabli w szafie kablowej.

Kable swiattowodowe powinny by¢é mocowane do wspornikow kablowych. Kable moga byc¢
mocowane opaskami samozaciskowymi plastikowymi odpornymi na promieniowanie UV. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowac¢ stan zamocowania wspornikéw do konstrukcji studni szafy. Powstate
w trakcie eksploatacji usterki nalezy usung¢. Z elementéw metalowych nalezy usuna¢ $lady korozji i
miejsca te zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi. Nalezy skontrolowac¢ i naprawi¢ mocowanie rur
kablowych i kabli do wspornikéw i do konstrukcji szafy kablowej. Uszkodzone lub luzne obejmy lub
opaski wymieni¢. Stosowac obejmy ze stali nierdzewnej. W przypadku, gdy zerwaniu ulegty opaski
mocujace kabel nalezy je uzupetni¢ stosujgc wymagane opaski samozaciskowe.
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5) Sprawdzenie wizualne wyposazenia szaf kablowych wchodzacych w sktad wszystkich
systeméw nalezgcych do obstugi:
— dynamicznej informacji przystankowej (DIP),
- sygnalizacji Swietlnej
—  wideo nadzoru skrzyzowan,
—  detekgiji ruchu,
—  sterujgcych tablicami zmiennej tresci,
—  wazenia pojazdéw,
- stacji pogodowych,
- innych wymagajgce zasilania 230 V i doprowadzenia kabla sterujgcego lub
sygnatowego
6) Przetacznice Swiattowodowe i potki ztgczowe.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢é montazu przetgcznic Swiattowodowych i pétek ztgczowych do
konstrukcji szafy kablowej. Ewentualne wady naprawic.

7) Sprawdzenie uziemien

Nalezy sprawdzi¢ stan uziemienia poprzez pomiar warto$ci rezystancji uziemienia. Je$li brak jest
uziemienia, nalezy je wykonac. Natomiast, jesli rezystancja uziemienia jest niewtasciwa, nalezy

uziemienie poprawic.
8) Sprawdzenie przywieszek identyfikacyjnych.

Na kazdym kablu powinny by¢ zamocowane przywieszki Pl. W trakcie wykonywania przegladu
nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania, ilos¢ i czytelno$¢ opiséw stosowanych w szafach kablowych

Uszkodzone przywieszki kablowe stosowane do mocowania opiséw nalezy wymienic.
9) Sprawdzenie aktualnych schematéw podtgczen linii kablowych.

Na kazdych drzwiach szafy od wewnetrznej strony powinien by¢ na state zamocowany schemat
podtaczen linii kablowych poszczegdinych operatordéw telekomunikacyjnych. Nalezy sprawdzi¢ stan

zamocowania oraz czytelnos¢ opisow.

3.3.3. Ciagi rur CR

3.3.3.1. Sprawdzenie ciaqgow CRu pomiedzy studniami kablowymi

1) W trakcie przegladu nalezy zwraca¢ uwage na to, czy na trasie kablowej nie nastgpity
zapadniecia terenu. Wykonanie tej czynnosci dotyczy rowniez oceny stanu technicznego drég,
ciggow pieszych i rowerowych. Najczesciej powodem zapadniecia sie terenu sg niewtasciwie
prowadzone roboty ziemne (brak wystarczajgcego zageszczenia gruntu). W przypadku, gdy
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wystgpity nieznaczne uszkodzenia na trasie gdzie roboty ziemne byty prowadzone na zlecenie
UM Wroctawia nalezy dokona¢ napraw w trakcie przegladu.

W miejscach gdzie uszkodzenia sg znaczne nalezy zabezpieczy¢ teren przed poszerzaniem sie
uszkodzenia i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwg komorke UM Wroctawia. W przypadku, gdy
znaczne uszkodzenia wystgpity na trasach kablowych bedacych wtasnoscig innych operatoréw

nalezy zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwg komorke UM Wroctawia.

W przypadku, gdy trasa kablowa przebiega wzdtuz skarp i nasypow nalezy sprawdzaé czy nie
nastawito ich obsypywanie lub rozmywanie w wyniku, ktérego moze nastgpi¢ odstoniecie
rurociggéw kablowych. W przypadku, gdy uszkodzenie skarpy lub nasypu nastgpito w
nieznacznym zakresie nalezy dokonac naprawy w trakcie przegladu. W innych przypadkach

nalezy zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwg komorke UM Wroctawia.

3.3.3.2. Sprawdzenie ciagow CRu na mostach i wiaduktach

1)

W trakcie przegladu nalezy kontrolowac¢ stan rur ostonowych i nieznaczne uszkodzenia

naprawia¢ na biezaco.

Kontrolowac¢ nalezy czy w bezposrednim sgsiedztwie dylatacji konstrukcyjnych mostu lub
wiaduktu nie nastapito zacisniecie uchwytow mocujacych rury. W zwigzku z ruchem termicznym
i drganiami konstrukcji rury ostonowe powinny by¢ tak zamontowane by zapewnione zostato

swobodne ich przesuwanie.

3.3.3.3. Droznos¢ wolnych otworow

1)

Za pomocg narzedzi - kalibra lub wtdkna szklanego - nalezy sprawdzac jeden z wolnych
otwordéw odcinka ciggow rur (pomiedzy sasiednimi studniami) podlegajacego przegladowi. Jesli

badanie wykaze brak droznosci, to wéwczas nalezy sprawdzi¢ wszystkie wolne otwory.

Jesli wystepuje niedroznos¢ otworéw spowodowana obecnoscig nieczynnych kabli (kabli o
obcietym i niezabezpieczonym co najmniej jednym koncu), to nalezy je usung¢ po uprzednim
uzgodnieniu z wtasciwg komorkg UM Wroctawia.

4. Podstawowe zasady organizacji remontéw ciagéow CR linii MTKK

4.1. Kwalifikowanie linii do remontu

1)

Podstawg zakwalifikowania linii MTKK do remontu jest ocena stanu jakosci linii. Stan jakosci linii
ocenia sie na podstawie wynikéw pomiaréw (ogledzin) linii w okresie ostatnich co najmniej 3 lat,
poréwnujac je z odpowiednimi wartosciami poczatkowymi oraz z odpowiednimi wymaganiami, a
mianowicie normami zaktadowymi UM Wroctawia.

Linie nalezy zakwalifikowa¢ do remontu, jezeli z oceny jakosci wynika, ze przywrécenie

poczatkowej jakosci nie jest mozliwe w ramach utrzymania linii w eksploatacji.
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3) W wyniku przeprowadzonych ocen nalezy sporzadzi¢ wniosek remontowy wg wzoru nr 1.
Zatwierdzone wnioski remontowe sg podstawg do sporzgdzenia planu remontow.

4) Decyzje o zakwalifikowaniu linii do remontu podejmuje wtasciwa komérka UM Wroctawia.

5) Remonty powinny by¢ $cisle skoordynowane z planami utrzymania danych elementow linii z
planami budowy (rozbudowy) nowych linii, mogacych np. zastgpic linie przewidywang do
remontu.

4.2. Procedury ogdélne planowania i realizacji remontow oraz ogélne wymagania na
dokumenty remontowe
1) Planowanie i realizacja remontéw odbywa sie w oparciu 0 komplet wzoréw dokumentow

wyszczegOlnionych ponizej i zatgczonych do normy.

a) Planowanie

e Whniosek remontowy - wzor nr 1.

e Protokét badan kwalifikacyjnych - wzor nr 2.

e Karta zadania remontowego - wzor nr 3.

e Plan 3-letni - wzor nr 4.

e Plan roczny - zestawienie zadan remontowych - wzér nr 5.
e Zestawienie rzeczowo-finansowe - wzor nr 6.

b) Przygotowanie realizacii

¢ Projekt budowlany remontu - strona tytutowa - wzor nr 7.
e Zestawienie czynnosciowo-materiatowe remontu - wzér nr 8.
c) Realizacja
e Protokét przekazania obiektu (placu budowy) wykonawcy - wzér nr 9.
e Dziennik robot - wzér nr 10.

d) Kontrola realizacji

¢ Protokét kontroli realizacji remontu - wzér nr 11.
¢ Protokét koniecznosci wykonania dodatkowych rob6t - wzér nr 12.
e) Dokumentacja powykonawcza

e Dokumentacja powykonawcza - strona tytutowa wg wzoru nr 13
e Oswiadczenie o zgodnosci wykonania remontu z projektem - wzér nr 14.
e Deklaracja zgodnosci uzytych materiatow - wzor nr 15.
e Wykaz zuzycia materiatéw - wzér nr 16.
f) Odbiér
¢ Protokét odbioru wstepnego remontowanej linii MTKK - wzér nr 17.
¢ Protokét odbioru koncowego remontowane;j linii MTKK - wzér nr 18.

d) Sprawozdawczo$é
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e Sprawozdanie z wykonania remontu linii MTKK - wzér nr 19.

2) Wniosek remontowy —wzor nr 1.
Whnioski remontowe sporzgdza sie na podstawie oceny jakosci linii zgodnie z badaniami
kwalifikacyjnymi wg p. 4.1.
3) Protokét badan kwalifikacyjnych — wzor nr 2.
Protokét badan kwalifikacyjnych obiektu remontowego sporzadza sie w wyniku badan
kwalifikacyjnych poprzedzonych skompletowaniem i rozpatrzeniem odnosnych raportéw stuzb
utrzymania zawartych w ksigzce obiektu budowlanego.
4) Plan 3-letni —wzér nr 4.
Plan ten stanowi zbi6r zadan remontowych zakwalifikowanych do realizacji w okresie 3—letnim na
podstawie wnioskéw remontowych.
5) Plan roczny — wz6r nr 5.
Plan ten stanowi zbi6r zadan remontowych na dany rok wybranych z planu 3—letniego.
Do rocznego planu remontéw nalezy dotaczy¢ w postaci wypetnionych drukow:
— Karty zadan remontowych — wzér nr 3, zawierajgce podziat na kwartaty zakresow
rzeczowych remontéw,
— Zestawienie rzeczowo-finansowe — wzor nr 6 ze specyfikacjg kosztow i planem
finansowym w rozbiciu na poszczegdlne kwartaty,
Podziatu wykonawstwa robo6t remontowych na poszczegdlne kwartaty nalezy dokonac w taki
sposob, aby plan I'i IV kwartatu nie przekraczat 30% planu rocznego.

6) Projekt budowlany (PB) remontu — wzér nr 7.
Projekt ten powinien by¢ opracowany i zatwierdzony przez UM Wroctawia najp6zniej do dnia 15
grudnia roku poprzedzajgcego planowany remont.

Projekt budowlany remontu obiektu infrastruktury telekomunikacyjnej powinien zawieraé:

1) strone tytutowa,
2) okres$lenie przedmiotu PB, tzn. okreslenie obiektu infrastruktury podlegajgcego

remontowi,

3) zakres rzeczowy remontu,
4) zestawienie czynnosciowo-materiatowe remontu (przedmiar robét),
5) okreslenie lokalizacji remontowanego obiektu,
6) szczego6towe okreslenie miejsc wykonywania remontu,
7) opis prac remontowych,
8) koszt remontu,
9) rysunki,

0

10) klauzule zatwierdzajaca.
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W konkretnych sytuacjach, jak np. remont ciagu CR, moze zachodzi¢ koniecznos¢ wystapienia, w
ramach opracowywania projektu budowlanego, z wnioskiem o pozwolenie na zajecie terenu na
okres przeprowadzania remontu. Moze réwniez zachodzi¢ koniecznos¢ uzyskania pozwolenia na
budowe, jesli nastepuje w wyniku przeprowadzanego remontu np. czesciowa zmiana przebiegu
trasowego ciggu CR. W tym wypadku zachodzi konieczno$¢ opracowania osobnego projektu
budowlanego stanowigcego podstawe do wystgpienia o pozwolenie na budowe.

Jezeli ze wzgledu na charakter badz lokalizacje remontowanego obiektu nie zachodzi ani
koniecznos¢ uzyskania pozwolenia na zajecie terenu, ani pozwolenia na budowe, projekt
budowlany moze mie¢ charakter projektu uproszczonego, okreslajgcego jedynie podstawowe dane

niezbedne do sprawnego wykonania remontu.

W wypadku wykonywania remontu réwnolegle z zadaniem inwestycyjnym i jezeli jest niemozliwe
opracowanie odrebnej dokumentacji remontowej, na etapie zatwierdzania dokumentacji
remontowych nalezy wydzieli¢ z dokumentacji inwestycyjnej prace, ktére zostang na danym
obiekcie infrastruktury telekomunikacyjnej objete remontem.

Kosztorysowania prac remontowych nalezy dokonywac wg programu zatwierdzonego przez

odpowiednig komorke UM Wroctawia w oparciu o obowigzujgce dokumenty.

7) Protokoét przekazania obiektu (placu budowy) — wzér nr 9.

Protokét ten sporzadza sie na podstawie wniosku o pozwolenie na zajecie terenu.

Konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na zajecie terenu dotyczy liniowych obiektow infrastruktury
telekomunikacyjnej, takich jak np. ciagi rur CR.

8) Dziennik robét (remontowych) — wzér nr 10.

Wykonawca remontu jest obowigzany prowadzi¢ dziennik robét zgodnie z prawem budowlanym.
9) Protokét kontroli realizacji remontu — wzor nr 11.

Protokoty kontroli rob6t sporzadza sie w wyniku kontroli biezacej oraz kontroli dorazne;j.

Kontrole biezgcg przeprowadza powotany przez odpowiednig komérke UM Wroctawia inspektor

nadzoru. Do jego obowigzkow nalezy:

a) kontrola zgodnosci wykonywanych prac remontowych z zatwierdzonym projektem
budowlanym remontu,
b) kontrola zgodnosci wykonywanych prac z obowigzujgcymi w normami i przepisami.

Kontrole dorazng przeprowadza wyznaczony przez UM Wroctawia pracownik w ramach normalnych

czynnosci stuzbowych. Do obowigzkéw kontrolujgcego nalezy sprawdzenie:

a) stanu zatrudnionych w kolumnie pracownikéw oraz stanu odziezy specjalnej,
b) gospodarki materiatowo-narzedziowej, celowosci uzycia materiatéw oraz srodkoéw

transportu,
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c) zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg remontowg i prawidtowosci prowadzenia
zapisdéw w dzienniku robét (druk wg wzoru nr 10),

d) organizacji pracy i technologii wykonywanych robét,
Przy stwierdzeniu w czasie kontroli, ze zachodzi koniecznos¢ wykonania dodatkowych robét, nie
przewidzianych w projekcie budowlanym remontu, nalezy sporzadzi¢ protokot koniecznosci
wykonania dodatkowych robét (wg wzoru nr 12).
10) Dokumentacja powykonawcza — wzor nr 13.
Dokumentacja powykonawcza jest to projekt budowlany uscislony po wykonaniu robét
remontowych oraz uzupetniony o sprawozdanie techniczne z wykonania remontu, oSwiadczenie o
zgodnosci wykonania z projektem, deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw oraz wykaz
zuzytych/odzyskanych materiatow.
11) Protokot odbioru wstepnego remontowanej linii MTKK— wzér nr 17.
Odbiér wstepny powinien sie odby¢ najp6zniej w ciggu 5 dni od daty zgtoszenia przez wykonawce
zakonczenia remontu. Wykonawca powinien dostarczy¢ do odbioru wstepnego wszystkie
dokumenty zwigzane z przeprowadzonym remontem.
Komisje odbioru wstepnego powotuje UM Wroctawia. Komisja powinna sie sktada¢ z co najmniej 5

0sbb, a mianowicie:

a) przewodniczacy - przedstawiciel UM Wroctawia,
b) czionkowie:

inspektor nadzoru,

kierownik budowy,

przedstawiciel wykonawcy,

inne osoby powotane przez przewodniczacego.

Do obowigzkéw Komisji nalezy:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg remontowg oraz z normami i
przepisami obowigzujacymi w UM Wroctawia i ewentualnie innymi dokumentami
stwierdzajgcymi konieczno$¢ wykonania dodatkowych robét (druk wg wzoru nr 12),

b) sprawdzenie poprawnosci wykonanych rob6t pod wzgledem technicznym - zgodnosci z
obowigzujacymi w UM Wroctawia przepisami i normami zaktadowymi.

Komisja po zakonczeniu prac sporzadza protokoét odbioru wstepnego remontu, w ktérym wpisuje
wszystkie stwierdzone usterki i niedociggniecia. Po zatwierdzeniu tego protokotu wykonawca
niezwtocznie przystepuje do jak najszybszego usuniecia stwierdzonych usterek.

12) Protokét odbioru koncowego remontowanej linii MTKK — wzor nr 18.
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Odbidér koncowy powinien sie odby¢ najpdzniej w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia przez wykonawce
usuniecia usterek stwierdzonych w czasie odbioru wstepnego, a zakonczy¢ w ciggu 10 dni od dnia
rozpoczecia odbioru koncowego.

O terminie odbioru koncowego nalezy powiadomi¢ UM Wroctawia na co najmniej 3 dni przed
planowanym rozpoczeciem odbioru koncowego, np. w formie przestania faksem informacji o
powotaniu komisji odbioru koricowego.

Komisje odbioru koncowego powotuje UM Wroctawia. Wskazane jest, aby w sktad komisji odbioru
koncowego weszli cztonkowie komisji odbioru wstepnego. W celu dokonania odbioru robét
remontowych komisja odbiorcza powinna otrzyma¢ dokumentacje powykonawcza na co najmniej 3

dni przed odbiorem.
Do czynnosci komisji odbiorczej nalezy:

a) dokfadne zapoznanie sie z dokumentami,

b) sprawdzenie zgodnosci wpiséw w sprawozdaniu technicznym lub w kosztorysie
powykonawczym oraz w powykonawczej dokumentacji remontowej ze stanem
faktycznym w terenie (na obiekcie),

c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania prac remontowych,

d) sprawdzenie co najmniej 10 % usterek wykazanych w protokole odbioru wstepnego w
zakresie ich prawidtowego usuniecia,

e) sprawdzenie prawidtowosci zastosowania i zuzycia materiatow,

f) sprawdzenie ilosci i rodzaju materiatow odzyskanych i przekazania ich do magazynu,

g) stwierdzenie prawidtowosci wykorzystania robocizny i srodkdéw transportu (na podstawie
sprawdzenia dokonanego przez inspektora nadzoru lub osobe wyznaczong do
sprawdzenia kosztorysow).

Po dokonanym odbiorze i stwierdzeniu prawidtowego wykonania remontu komisja odbiorcza
sporzgdza Protokét odbioru koncowego remontowanej liniit MTKK (wg wzoru nr 18) i orzeka
catkowity odbiér remontowanego obiektu.

Za prawidtowos¢ zastosowania i zuzycia materiatow odpowiada kierownik budowy, natomiast
sprawdzenia dokonuje inspektor nadzoru. Kierownik budowy przedktada komisji odbiorczej pisemne
Oswiadczenie o zgodnosci wykonania remontu na druku wg wzoru nr 14 oraz deklaracje zgodnosci

uzytych materiatbw wg wzoru nr 15.

W wypadku stwierdzenia przez komisje odbiorczg usuniecia brakdw i usterek, roboty remontowe
mozna uznac za zakonczone i przyjete dopiero po realizacji jej wnioskow i zalecen oraz

przeprowadzeniu dodatkowego odbioru.
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Dopuszcza sie stosowanie procedury odbioru jednoetapowego, szczegdlnie w wypadku prac
remontowych o mniejszym zakresie. Czynnosci odbiorcze nie muszg sie w takim wypadku
zakonczy¢ pozytywnie w danym dniu. Zakohczenie czynnosci odbiorczych nastepuje po usunieciu
usterek.

13) Sprawozdanie z wykonania remontu linii MTKK — wzor nr 19.
Sprawozdanie z wykonania remontu sporzadza sie na druku wg wzoru nr 19.
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5. Zasady bezpieczenstwa ludzi i urzadzen w trakcie budowy i eksploataciji sieci
MTKK

5.1. Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy przy eksploatacji maszyn ciezkich.

1)

Pracownicy obstugujacy maszyne kazdorazowo powinni by¢ zapoznani przez kierujgcego
robotami z technologig robét, przepisami bezpieczenstwa.

Zmechanizowany i pomocniczy sprzet powinien by¢ przed rozpoczeciem pracy i przed zmiang
obstugi sprawdzony pod wzgledem sprawno$ci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy, powinien posiada¢ ustalone parametry takie, jak
dopuszczalny udzwig, nosnos¢, cisnienie i temperature, uwidocznione przez trwaty wyrazny

napis i certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz tym znakiem by¢ oznaczony.

Na stanowiskach pracy przy sprzecie zmechanizowanym, powinny by¢ wywieszone instrukcje

obstugi i konserwaciji.

Ruchome czesci mechanizmow sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego zagrazajgce

bezpieczenstwu, powinny by¢ zaopatrzone w ostony zapobiegajace wypadkom.
W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny, nalezy wstrzymac zasilanie.
Wznawianie pracy maszyn i urzgdzen bez usuniecia uszkodzenia, jest zabronione.

W czasie wykonywania napraw, nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, wynikajacych z przyjetej metody napraw.

Dokonywanie napraw, smarowanie i czyszczenie sprzetu zmechanizowanego bedgcego w

ruchu, jest zabronione.

10) Sprzet zmechanizowany powinien mie¢ sprawny system zabezpieczenia obstugi i otoczenia

przed zagrozeniem powstatym w wyniku uszkodzenia lub awarii maszyny pod wptywem
przecigzenia badz innych czynnikdw mogacych mie¢ wptyw na nagtg zmiane warunkéw pracy

maszyny.

11) Operator maszyny lub urzadzenia, powinien mie¢ zagwarantowana:

— widocznos¢ elementdw sterowania i sygnalizacji,
— widocznos$¢ procesu pracy,

— widocznos$c¢ otoczenia miejsca pracy.
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5.2. Ogolne obowiazki operatora maszyn ciezkich w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

1) Przy obstudze i dokonywaniu przegladdw, operator powinien przestrzegaé¢ obowigzujacych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, zamieszczonych w instrukcji obstugi opracowanej
odrebnie dla kazdego typu i rodzaju maszyny.

2) Przed przystgpieniem do pracy operator powinien poznac¢ aktualne warunki wykonywania

zadan.

3) Przed przystgpieniem do uruchomienia maszyny, powinien wykonac czynnos$ci codziennej

obstugi technicznej oraz sprawdzi¢ prace maszyny, wykonujgc bez obcigzenia ruchy robocze.

4) W przypadku zauwazonych usterek, powinien natychmiast wstrzymac ruch maszyny i

zameldowac o tym bezposredniemu przetozonemu.
5) Operatorowi nie wolno opuszcza¢ stanowiska pracy w czasie ruchu maszyny.

6) Przed oddaleniem sie od maszyny ( urzadzenia) bedacej w ruchu, operator obowigzany jest
wytgczy¢ silnik, zatrzymac maszyne, a w razie potrzeby, zahamowac oraz uniemozliwi¢

wigczenie do ruchu maszyny ( urzgdzenia) przez osobe postronna.

7) Pojazdy mechaniczne i maszyny samojezdne nalezy ustawia¢ na postéj na suchym terenie i

zgodnie z wymogami prawa o ruchu drogowym.

8) Petne zasady (warunki) bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji urzgdzen i maszyn
budowlanych z napedem silnikowym, okreslajg instrukcje fabryczne i stanowiskowe.

5.3. Transport bebnow kablowych.

1) Przed rozpoczeciem transportowania bebnéw z kablami nalezy sprawdzi¢ ich ciezar oraz
nosno$¢ samochodu. Ladunek umieszczony na pojezdzie w zadnym przypadku nie moze

przekraczac¢ jego nosnosci.

2) Transportowane bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i
unieruchomione za pomocg desek i klinbw przymocowanych do podtogi samochodu.

3) Bebny przewozone wspélnie na jednym samochodzie powinny by¢ zabezpieczone przed
wzajemnym zderzaniem si¢ podczas jazdy przez potgczenie za pomocg desek przybitych do
tarcz bebnéw.

4) Staczanie bebnéw z kablami powinno odbywac¢ sie za pomocg pochylni wykonanej z
odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi
przechodzacej przez tuleje bebna.
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Bebny kablowe powinny by¢ sktadowane w rzedach jeden za drugim na terenach réwnych, o
utwardzonej powierzchni. W razie koniecznoéci ustawienia bebnéw kablowych na terenach

pochytych, nalezy zabezpieczy¢ bebny klinami przed przetaczaniem sie.

5.4. Transport studni prefabrykowanych.

1)

Zatadunek i roztadunek studni prefabrykowanych betonowych powinien odbywac sie przy

pomocy zurawia.

Transportowane elementy studni powinny by¢ ustawione nie wiecej niz w dwoch warstwach w

sposoOb zabezpieczajacy przed przesunieciem sie w czasie transportu.

Przewozone elementy powinny by¢ tak ustawione, aby nie wystawaty ponad gérng krawedz
burty srodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci elementu.

5.5. Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych i zasilajagcych

1)

Kazde podstawowe urzadzenie elektroenergetyczne lub zasilajgce powinno by¢ po montazu lub
remoncie przyjmowane do eksploatacji przez komisje odbiorcza. Przyjecie tych urzadzen do
eksploatacji moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze ich stan techniczny i miejsca ich pracy
odpowiadajg wymogom bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla urzgdzen przyjetych do eksploatacji nalezy wyznaczy¢ pracownikéw stuzby eksploatacyjnej
posiadajgcych wymagane kwalifikacje, odpowiednio przeszkolonych i wyposazonych w srodki i
materiaty niezbedne do prowadzenia eksploatacji tych urzadzen.

W ustalonych terminach nalezy dokonywac oceny stanu urzadzen, ich zdolnosci do dalszej
niezawodnej pracy, warunkéw eksploatacji, a zwtaszcza warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy - na podstawie wynikéw przeprowadzonych okresowo przeglagddéw oraz préb i pomiardw.
Wyniki, pomiardw i prob powinny by¢ poréwnywane z uzyskanymi w poprzednim okresie. Jezeli
wskazujg znaczne pogorszenie - urzadzenie nalezy podda¢ wzmozonemu dozorowi i zwiekszy¢

czestos¢ prob i pomiarow.

Urzgdzenie powinno by¢ przekazane do remontu lub wycofane z eksploatacji, jezeli zostanie
stwierdzone, ze uszkodzenie urzagdzenia moze spowodowaé zagrozenie niezawodno$ci ruchu

lub uniemozliwi¢ dalszg jego prace, a zwtaszcza zagrozi¢ bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.

Zakres dziatania oséb obstugujacych urzadzenia elektroenergetyczne lub zasilajace, jak rowniez
0sOb wykonujgcych montaz, naprawy i konserwacje powinien wynikac z instrukcji eksploataciji
danych urzadzen.
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6) Instrukcje eksploatacji powinny by¢ opracowane na podstawie szczegotowych przepiséw o

eksploatacji oraz na podstawie dokumentacji fabrycznej, a w szczegélnosci fabrycznych

instrukcji o obstudze urzgdzenia i powinny okreslac:

7)

— 0g06Ing charakterystyke techniczng urzadzenia i niezbedne warunki techniczne
eksploatacji,

— czynnosci zwigzane z uruchamianiem, obstugg i wylgczeniem urzadzenia w
warunkach normalnej eksploataciji,

— wymagania w zakresie konserwacji urzgdzen,

— zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub innych zakt6écen w pracy
urzadzenia,

— zakresy i terminy préb, pomiaréw, przegladéw i remontow,

— wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem, wybuchem oraz inne

wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi otoczenia.

Wycigg z instrukcji eksploatacji okreslajacy podstawowe czynnosci zwigzane z obstugag
urzgdzen elektroenergetycznych i zasilajgcych, a w szczegd6lnosci zasady postepowania na
wypadek awarii, pozaru lub innych zaktécen, powinien by¢ umieszczony w widocznym

miejscu.

Pomieszczenia, w ktérych sg zainstalowane urzadzenia elektroenergetyczne i zasilajgce
zalicza sie do pomieszczen ruchu elekirycznego. Pomieszczenia te nie mogg byc¢
wykorzystywane do innych celéw. Pomieszczenia powinny by¢ zamykane, a wstep do nich
dozwolony jest tylko osobom upowaznionym. Kierownictwo zaktadu powinno ustali¢ osoby
upowaznione do otrzymywania kluczy od pomieszczen ruchu elektrycznego, liczbe

kompletow kluczy oraz sposéb ich przechowywania i wydawania.

Prace porzadkowe w pomieszczeniach ruchu elekirycznego moga by¢ wykonywane przez
osoby nie nalezgce do statej obstugi tych pomieszczen tylko pod statym nadzorem

upowaznionych pracownikow.

5.6. Sie¢ uziemiajgca

1) Sieci uziemiajgce powinny by¢ wykonane tak, aby zapewniaty skuteczng ochrone personelu i

uzytkownikéw przed niebezpiecznymi napieciami poprzez:

— sprowadzenie do wspdlnego potencjatu ziemi wszystkich znajdujacych sie w
budynku metalowych konstrukgciji i instalacji nie bedgcych normalnie pod napieciem,

— spowodowanie dziatania zabezpieczen nadpragdowych. Nie dotyczy to obudowy
urzadzen wykonywanych w Il klasie izolacji.

2) Sie¢ uziemiajgca powinna by¢ potaczona:
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— z wszystkimi dostepnymi uziomami naturalnymi oraz uziomami sztucznymi,

— z przewodem zerowym sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i wtasnej
elektrowni zapasowej. Potgczenie sieci z przewodem zerowym powinno by¢
wykonane tylko w jednym punkcie, w miejscu wprowadzenia sieci do budynku lub w
stacji transformatorowej, zasilajgcej dany obiekt telekomunikacyjny,

— zinstalacjg sanitarng, gazowg i ogrzewcza budynku,

— zinstalacjg piorunochronng budynku w miejscach najwiekszego zblizenia,

— ze zbrojeniem albo konstrukcjg stalowg budynku,

— z przewodami ochronnymi doprowadzonymi do poszczegolnych urzadzen
wymagajgacych uziemienia.

Przewo6d uziemiajacy w urzagdzeniach zasilanych prgdem statym, ktory wystepuje rownoczesnie
jako przewod ochronny i zasilania, powinien zapewnic¢ ochrone przeciwporazeniowa,
umozliwiajgc niezawodne spowodowanie samoczynnego zadziatania zabezpieczenia

nadpragdowego przy zwarciu nie uziemionego przewodu pradu statego z obudowg urzadzen.

Rezystancja uziemienia sieci uziemiajacej wzgledem ziemi powinna zapewnia¢ prawidtowe
dziatanie urzgdzen telekomunikacyjnych i by¢ zgodna w kazdym przypadku z wymaganiami

przepisdéw przeciwporazeniowych.

Wszystkie przewody sieci uziemiajacej powinny by¢ oznaczone za pomocg kombinacji paskéw

barwy zielonej i z6ttej.

Zaciski ochronne stojakéw, obuddéw szaf lub korpuséw maszyn powinny by¢ odpowiedniej
wielkosci, trwale potagczone ze szkieletem urzadzenia oraz zabezpieczone przed odkrecaniem

sie i chronione przed korozjg.

Sieci uziemiajgce w obiektach telekomunikacyjnych powinny by¢ systematycznie badane.
Badania petne nalezy wykonywac przy odbiorze sieci w nowym obiekcie telekomunikacyjnym,
po ukonczeniu prac montazowych lub po remoncie. Badania niepetne nalezy wykonywac

okresowo podczas eksploatacji raz w roku.

5.7. Roboty ziemne

1)

Przy wykonywaniu robét przy zblizeniach i skrzyzowaniach z kablami elektroenergetycznymi i
wodociggowymi wysokiego cisnienia nalezy zachowa¢ szczego6lne $rodki bezpieczenstwa.
Zabronione jest uzywanie kilofow i dragéw zelaznych do kopania na gtebokosci powyzej 0,4 m.
W razie potrzeby pracy nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym zainteresowanych

instytucji.
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Przy wykonywaniu prac ziemnych przy zblizeniach i skrzyzowaniach z torami kolejowymi
wymagane jest zatwierdzenie projektu przez organ PKP. Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
upowaznionego pracownika PKP.

Przy wykonywaniu prac ziemnych przy zblizeniach i skrzyzowaniach z drogami, nalezy

powiadomi¢ o tym fakcie odpowiedni organ administracyjny.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy przygotowac¢ znaki ostrzegawcze, tablice
informacyjne, sygnaty Swietlne, zapory i zastawy drogowe.

Teren budowy powinien by¢ niedostepny dla oséb niezatrudnionych, w celu zabezpieczenia ich
przed wypadkiem.

Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym powinny by¢ ustawione barierki pomalowane w
biato — czerwone lub w z6tto — biate pasy. Bariery powinny by¢é wyposazone w lampy w kolorze
z6ttym — pulsujace.

Aby uniknag¢ zagrozen oraz stwierdzi¢ czy nie wystepujg instalacje podziemne nie zaznaczone

w dokumentacji nalezy wykonac topatg przekopy prébne.

Przy zerwaniu nawierzchni z ptyt, kostki i kamienia nalezy zwraca¢ baczng uwage aby nie
uderzy¢ innego pracownika. Przy uzywaniu sprzetu mechanicznego nalezy ponadto stosowac

sie do przepis6w dotyczacych danego sprzetu oraz wyznaczy¢ strefy bezpieczenstwa.

Pracownikéw zatrudnionych przy kopaniu nalezy tak rozstawi¢ aby przy wyrzucaniu ziemi czy

tez rozbijaniu jej kilofami nie zostat uderzony inny pracownik lub przechodzien.

10) W okresie zimowym na gtebokosci ponizej 0,4 m., w poblizu miejsca w ktérym lezg kable

elektroenergetyczne i telekomunikacyjne, kopanie moze sie odbywac po sztucznym ogrzaniu
ziemi. Warstwa podgrzana nie moze siegac gtebiej niz 20 cm od kabla. Nagrzang ziemie nalezy
wybierac topatami, nie uzywajac kiloféw, tomdw itp.

11) Nie nalezy zostawia¢ w $cianach wykopu kamieni i wystajgcych bryt, ktére mogtyby grozié¢

obsunieciem $ciany.

12) W przypadkach napotkania w wykopie zidentyfikowanych kabli elektroenergetycznych,

telekomunikacyjnych lub rurociggéw nalezy fakt ten zgtosi¢ kierownictwu robo6t i przerwaé
kopanie. Dalsze roboty mogg by¢ podjete po uzyskaniu zezwolenia na kontynuowanie robét od

zainteresowanych instytuciji.

13) Napotkane w wykopach rurociagi, kable, ostony itp. nalezy podwiesic¢. Podwieszenie kabli

nalezy wykonac pod nadzorem i wedtug wskazan uzytkownika.
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14) Odkopany kabel elektroenergetyczny nalezy zabezpieczy¢ wg wskazan uzytkownika i powiesic¢

na nim tablice ostrzegawczg przed porazeniem.

15) Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu

krzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytkg +15°.

16) Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm, kopane w miastach i osiedlach powinny by¢ zaopatrzone
w dostateczng ilos¢ przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga. Ktadki nalezy tak uktadac aby
miaty wystarczajgce oparcie po obydwu stronach wykopu i nie rozsuwaty sie. Ktadki muszg byé
wykonane z materiatu petnowarto$ciowego i nie mogg uginac sie pod dorostym cztowiekiem,

oraz powinny by¢ wyposazone w porecze.

17) Przy wznowieniu robét nalezy sprawdzi¢ krawedzie wykopu, jego stoki i umocowania,
szczegOlnie wtedy, gdy w czasie przerwy w pracy padat deszcz lub $nieg. Jezeli zauwazy sie

pekniecia i osypiska, nalezy wéwczas wzmocni¢ stoki oraz straci¢ ziemie z mas obsunietych.

18) Wykopy powinny by¢ wykonywane z nachyleniem skarp nie wigkszym niz 45°lub za pomoca
obudowy. Pionowe $ciany wykopu nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ przed

osypywaniem sie za pomocg oszalowania z desek.

19) W niewielkich wykopach i podkopach dozwolone jest stosowanie scian pionowych bez
wzmochien, przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
— w gruntach sypkich gteboko$¢ wykopu nie powinna przekracza¢ 0,75 m,
— w gruntach $rednich, odkopywanych topatg gtebokos¢ wykopu nie powinna
przekracza¢ 1,25 m,
— w gruntach twardych, odkopywanie za pomoca dragéw zelaznych i kiloféw,
gtebokos¢ wykopu nie powinna przekraczac 2 m.

20) W gruncie dostatecznie zwartym przy gtebokosciach od 1 do 1,75 m. wystarczy obudowa
pionowa. W gruncie sypkim lub wodono$nym nie wolno kopac¢ od razu gteboko, wykop musi
postepowac cienkimi warstwami 20 — 30 cm, ktdére nalezy natychmiast obudowac. W gruncie

wodono$nym nalezy przy takiej obudowie stosowaé stome na zewnetrznej stronie obudowy.

21) Rozpory, na ktérych wspierajg sie pomosty robocze lub materiatowe, muszg by¢ specjalnie
zabezpieczone podpérkami lub w inny sposéb. Pomosty muszg mie¢ przynajmniej 40 cm
szerokosci i muszg posiadac kraweznik z desek. Przy rowach gtebszych niz 80 cm pomost musi
by¢ tak wykonany aby wyrzucanie ziemi w gére mogto odbywac sie tylko przez siebie.

22) Obudowe wolno wymieni¢ i usuwac tylko na podstawie zezwolenia wydanego przez wtasciwego

kierownika roboty i tylko pod nadzorem osoby upowaznione;.
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23) Przy zasypywaniu rowow obudowe nalezy usuwac stopniowo. W miare zasypywania rowu

ziemig bele nalezy wyjmowac pojedynczo.

24) W potowie gtebokosci utozenia ciggdw rur powinna by¢ zainstalowana tasma ostrzegawcza z

napisem UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY! lub UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY!

5.8. Prace przy budowie ciagoéw rur

1)

Przygotowanie rob6t oraz zabezpieczenie terenu budowy powinno by¢ takie jak przy

prowadzeniu robdt ziemnych.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie kanalizacji kablowej powinni by¢ zaopatrzeni w rekawice i

obuwie ochronne.
Miejsce budowy studni powinno by¢ zabezpieczone zastawami drogowymi.

Przy stawianiu studni kablowych przy uzyciu dzwigu, nalezy przestrzegac¢ przepiséw
dotyczacych roztadunku oraz przepis6w dotyczacych pracy dzwigu.

5.9. Zaciaganie kabla do ciagéw rur

1)

2)

Przed otwarciem studni nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ gazu palnego w studni za pomocag

stosownych urzgdzen.

Przy otwieraniu studni nie wolno wzrusza¢ pokrywy przez uderzenie mtotkiem stalowym,
oskardem itp., aby nie powstawalty iskry, a tym samym nie nastgpit ewentualny wybuch gazu.
Wzruszenie pokrywy mozna wykonywac tylko za pomocg hakéw lub specjalnych narzedzi do

otwierania studni.

Zabrania sie zblizanie z otwartym ogniem lub zapalonym papierosem do studni nie sprawdzonej

na obecnos¢ gazu.

Pokrywy studni nalezy odktada¢ w taki sposéb, aby nie przeszkadzaty ruchowi pojazdow i

pieszych oraz pracujgcym przy zacigganiu kabla.

Kazda otwarta studnia powinna by¢ zabezpieczona zastawg czterostronng lub namiotem
montazowym, a ponadto, jezeli wtaz jest usytuowany w jezdni powinny by¢ ustawione
odpowiednie znaki ostrzegawcze. W przypadku miejsca o ograniczonej widocznosci nalezy
wystawi¢ dodatkowo posterunki lub zabezpieczy¢ ostrzegawczymi sygnatami Swietlnymi —
pulsujgcymi Swiattem z6ttym.

Nie wolno wchodzi¢ do studni bezposrednio po zdjeciu pokrywy.

Przed wejsciem do studni kablowej nalezy jg przewietrzy¢, przy jednoczesnym otwarciu pokrywy

studni sagsiednich. Jezeli wywietrzniki byty drozne, to wietrzenie powinno trwa¢ 15 minut,
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natomiast jezeli byto brak wywietrznikéw lub byty one niedrozne wietrzenie nalezy przedtuzy¢ do

30 minut.

8) Po przewietrzeniu studni kablowej nalezy sprawdzi¢ za pomoca specjalnych miernikéw
(legalizowanych) czy w studni nie znajduje sie gaz.

9) Jezeli po wywietrzeniu, po krotkim czasie gaz pojawi sie ponownie nalezy studnie przewietrzy¢
powtdrnie, a przed przystgpieniem do pracy nalezy uszczelni¢ otwory kanalizacyjne. Niezaleznie
od tego, o obecnosci lub pojawieniu sie gazu nalezy powiadomic¢ wtasciwy terenowy zaktad
gazownictwa. Prace zwtaszcza ogniem, mozna wykonywac tylko po upewnieniu sie, ze w studni
gazu juz nie ma. W czasie pracy w studniach zagrozonych gazem jeden z pracownikéw

powinien przebywac nad studnig w celu udzielenia ewentualnej pomocy.

10) Przez caty czas pracy w studni musi by¢ zainstalowany wykrywacz gazu o dziataniu ciggtym,
wyposazonym w sygnalizacje alarmowg swietlng i akustyczna.

11) Przy pracach w studniach nalezy uzywac tylko urzgdzen oswietleniowych elektrycznych o

napieciu do 24 V.

12) Do wchodzenia i wychodzenia ze studni nalezy uzywac drabinek lub klamer do tego
przeznaczonych. Zabronione jest wykorzystywanie do tego celu konstrukcji wsporczych, kabli
oraz ich ztgczy. Konce drabin powinny mie¢ gumowe zabezpieczenia — chronigce kable przed

uszkodzeniem powtoki.
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Wzor nr 1

(komorka / komisja sporzadzajgca wniosek)

Whniosek remontowy

(@ L(=E] (=T 0T 1T ] 011 [ SO PRE
Zakres remontu (podac¢ uproszczony SzKiC NA OAWIOCIE) .. .uueerreeeieeieiriiieeeeeeeessnreeeeeeeeeaeannes
Uzasadnienie remontu (WYKAZ USTEIEK)........oeouuiieieieieei et
Koszt orientacyjny:.......ccoceeivvieeeeiniiieee e zt

Termin wykonania:..........c.cccuee.. 200...r
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Wzér nr 2

PROTOKOL BADAN KWALIFIKACYJNYCH

Lokalizacja
Badany obiekt | (relacja linii, Badane . . .
LP- | inii MTKK adres parametry Wynik badan Uwagi
obiektu)
1 2 3 4 5 6

5

6

*Podac¢ imie i nazwisko oraz st. stuzbowe pracownika odpowiedzialnego za przeprowadzenie
badan.

Whioski:

1. Obiekty wg Ip. ........... wstawi¢ do planu remontéw sieci.

2. Obiekty wg Ip. ........... nie wymagajg remontu.

3. Obiekty wg Ip. ........... zbada¢ ponownie w r. 200.... / zgodnie z zasadami kwalifikowania do

remontu”’ i na podstawie ponownych badan poda¢ wniosek (wnioski) o koniecznoéci wstawienia

do planu remontow sieci.

Data:.....ccoovveeuen. r.

(imie i nazwisko, st. stuzb., podpis)

7 Niepotrzebne skresli¢
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Wzér nr 3, str.1

Karta Zadania Remontowego

Rok

Osoba odpowiedzialna za realizacje

zadania

Numer zadania

Waznos¢ zadania

Nazwa zadania

Termin rozpoczecia

Termin
zakonczenia

Mozliwos¢
przesuniecia

Kategoria zadania

Uzasadnienie koniecznosci wykonania

Rzeczowo-finansowy plan zadania

Planowane oddawanie
zakresOw rzeczowych w

Faktycznie oddane zakresy

Kategoria zadania Je?nri'grs;ka Zakres rozbiciu na kw. rzeczowe
I Il 1] v Il M IV
km
Ciag uliczny CRu
km — otw.
Ci km
iag przepustowy
CRp km - otw
Ciag km
przytaczeniowy
PS km - otw
Pozostate tys. zt.
kategorie

Faktycznie poniesione koszty w rozbiciu na kwartaty /w tys. zt./




Kosztorys wykonania

Wzér nr 3, str.2
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]! v

\'/l

Vil

vill | IX X Xl | X

Suma
plan

Reali
zacja

Wynagrodzenia z
narzutami

Transport wewnetrzny

Materiaty

Grupat

Grupa2

Grupa3

Materiaty pozostate

Najem sprzetu

Ustugi obce

Wykonawstwo i
Produkcja

Pozostate koszty

Suma

Uwagi

Koszt remontu jako % catosci budzetu

Kierownik
Zatwierdzenie zadania: komorki

llos¢ zatgcznikdw karty zadania
remontowego
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Wzor nr 4
Zestawienie zadan remontowych na lata ....... (plan 3-letni)

Koszty w tysigcach ziotych

Plan rzeczowy Plan finansowy
Kaztaeg:; a jednostka | Rok Rok Rok Razem Rok Rok Rok Razem
miary (n) (n+1) (n+2) (n) (n+1) (n+2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Razem koszty:
SpOorzadzit: ......covviiiiieeee e Zatwierdzit:
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Wzor nr 5

PLAN REMONTOW na rok

Lp.

Kategorie
zadan

Ciag rur przepustowy CRp

Ciag rur uliczny CRu

Ciag przytaczeniowy PS

Pozost.
kategorie

Koszt
ogotem

2

3

4

5

6

7

9

10

11 12

13 14 15 16 17

18

19

20

O I N|OoOoO|lOo|B~]W | DN

Razem nr

10

11

Stan
posiadania

12

% planu do
stanu
posiadania

Sporzadzit: ...
Data: .................... 200...r.

Zatwierdzit
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Wz6r nr 6
Zestawienie rzeczowo finansowe zadan remontowych na ............... rok
Nazwa jednostki Koszty w tysigcach ztotych
Zakres rzeczow Zakres rzeczowy w Specviikacia kosztéw zadan Planowane koszty w rozbiciu na
y rozbiciu na kwartaty pecy J kwartaty
Kategoria Sakres Ko’s*zty
zadan jednostka . Koszty Koszty | Pozosta Wykonaw— ogotem
- ogote | | | ]| v o ustug te | | ]| v
miary materiatow obeveh | koszt stwo
m y Y | i produkcja
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 15
Razem koszty:
Razem koszty w podziale na zewnetrzne i wewnetrzne X X X X X
SpOorzadzit: .......oevieiiiee e Zatwierdzit: .......ooooiiiiii e

Data: ..coovevevev. 200..... r.
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Wzoér nr 7

=00 P 0 U=T0 0 To Yo | SR
W FEIAC . e et e

na odcinku od......ccocevveveeeeeeenn. O e

KLAUZULA ZATWIERDZAJACA

Zatwierdzam
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Wz6r nr 8
ZESTAWIENIE CZYNNOSCIOWO-MATERIALOWE REMONTU
Remont (nazwa obiektu remontowego) ..........cccccevcvveeeennne. d ................. W relacji/miejSCOWOSCI .......ccevvvevviiieeciniee, od
............................................................... 0 ettt ee e sneea
Lp. Wyszczegolnienie IIOéés"zjt?J ll(iczba Nr obiektu Opis czynnosci Uwagi
1 2 3 4 5 6
]
2
3
4
5
6
7
8
OPracowal: ......c.ceeeeiiiiieieeiieeee e PP
(imie i nazwisko) (podpis) (data)
SPraWAZIE: ..o e e r.

(imie i nazwisko) (podpis) (data)
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Wzor nr 9

Protokot przekazania obiektu (placu budowy) wykonawcy

6. Termin rozpoczecia i zakonczenia robét - rozpoczecie robot................... r.

zakonczenie robot:.......ceee...... r.

Komisja ds. przekazania obiektu:

ZATWIERDZAM
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Wzor nr 10, str. 1

Dziennik robot

Imie i nazwisko kierownika

Temperatura zewnetrzna okoto godz.12%

Opady atm. w okresie pracy od godz

Transport i praca sprzetu

Przeszkody w pracy, uwagi kontroli itp.

Stan zatrudnienia

Lp. Nazwisko i imie Grupa | Godz ||Lp. Nazwisko i imie Grupa |Godz.
uposaz. | pracy uposaz. | pracy
Przepracowana iloS¢ roboczogodzin:..........ccceeuveeeriiineeenns
Uwaga: Stan osobowy kolumny powinien byé wpisany kazdego dnia do godz. 9% rano

i podpisany pod ostatnim nazwiskiem przez kierownika.
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Wzor nr 10, str. 2

Poz. Wyszczegolnienie Podstawowe materiaty zuzyte
Lp. | zlecenia | wykonanych robéti |Jedn.| Liczba Jedn. | Nos¢ jednostek
lub ich lokalizacja miary | jednostek Nazwa materiatu mia r. zuzytych
kosztow y
Wypemnit: ..o Stanowisko stuzbowe i podpis:

(imie i nazwisko)
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Wzoér nr 11

Protokot kontroli realizacji remontu

Komisja powotana przez Dyrektora WIM UM Wroctawia............cccoeicvieeiiiince e,

W SKEAAZIE: T oo s

(imie i nazwisko) (stanowisko stuzbowe)

po przeprowadzeniu kontroli wykonania remontu stwierdza, ze:

a) Remont obiektu jw. W relacji .........cccooociieiiiii
blizsze okreslenie l0KaliIZACHH .........ocuuieriiiieee e

zostat wykonany prawidtowo.

b) W wyremontowanym obiekcie nalezy usung¢ nastepujace usterki: ..............
i po ich usunieciu ponownie skontrolowa¢ wykonanie remontu.

[wypetni¢ odpowiednio p. a) lub p. b)]
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Wzér nr 12

Protokot koniecznosci wykonania dodatkowych robot

1. Remontowany obiekt:
2Pro;ekt technlc znytytu’r ...............................................................

NEArCNIWAINY: Lo

3. Koszt robét wg projektu budowlanego: .......ccceeveeeiiiiiiiiiiieeeee, zt
(501 T[S T4 (0] § o1 o PSRRI )

4. Stwierdza sie, ze w remontowanym obiekcie zachodzi koniecznos¢ wykonania
dodatkowych robdt W ZaKreSI€: ......ccoiuiiiie it

(STOWNIE ZEOTYCN: . e e e enneeeens )

6. Uzasadnienie koniecznosci wykonania dodatkowych robot:

INSPEKLOr NAAZOIU:........eeeii e
(imie i nazwisko, podpis)
Kierownik robdt:.........ccccvviiiiiie e
(imie i nazwisko, podpis)
ZATWIERDZAM:

(imie i nazwisko, podpis)
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DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Temat: RemOnt ...
W relac)i/Mi€JSCOWOSCI ......c.veveiiiiiiie e

na odcinku od......ccoveeueeeeneeenn.. (o [0 JUTT TR

KLAUZULA ZATWIERDZAJACA

Zatwierdzam

Wzér nr 13
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Wzor nr 14

OSWIADCZENIE

0 zgodnosci wykonania z projektem

Oswiadczam, ze obiekt budowlany
(nazwa obiektu, data wykonania)

zostat wykonany zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Teren budowy zostat doprowadzony do nalezytego stanu i porzgdku wg wymogéw Prawa
Budowlanego (art.57.1-2 b).

Materiaty uzyte do budowy sg petnowartosciowe, zgodne z Polskimi Normami, normami
zaktadowymi UM Wroctawia i majg wymagane deklaracje zgodno$ci.

Kierownik budowy

(imie i nazwisko) (miejsce i data wystawienia)
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Wzér nr 15
DEKLARACJA ZGODNOSCI UZYTYCH MATERIALOW

1. Producent wyrobu budowlanego

2. Nazwa wyrobu budowlanego

3. Klasyfikacja statystyczna wyrobu budowlanego

4. Przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego

5. Specyfikacja techniczna

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyrobu budowlanego

7. Nazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz
numer certyfikatu lub numer raportu z badan typu, jezeli taka jednostka brata
udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze pokrywy studni kablowych sg zgodne ze
specyfikacjg techniczng wskazang w p. 4.

(miejsce i data wystawienia) (imie, nazwisko i podpis osoby upowaznionej)
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Wz6r nr 16
Wykaz zuzycia materiatéw

A | =TT =10 010 1 (0 PR

Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi

(miejscowosc i data) (podpis kierownika budowy)
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Wzoér nr 17

PROTOKOL

odbioru wstepnego remontu linii MTKK

Komisja w sktadzie:
PrzewodniCzaCy........cccoeeiiuieeiiiiieeeeeee e

CZIONKOWIC. ..o

W dniach........ccooceeveeeeiiee. Komisja dokonata odbioru wstepnego robét

remontowyCh WYKONANYCN PIZEZ..........ooiiiiiiiiiiiiiiie et
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Wzor nr 18, str. 1

PROTOKOL

odbioru kohcowego remontu linii MTKK:

W dniach........ccccceeeernne dokonata odbioru robét remontowych wykonanych
PIZEZ. ettt a e e i stwierdzita co nastepuje:
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Wzor nr 18, str. 2
1. Zakres rzeczowy wykonanych robét remontowych

llosé llos¢
. . . jednostek % .
Lp.| Rodzaje prac | Jedn. miary jednostek faktycznie wykonania Uwagi
planowanych

wykonanych
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Wzor nr 18, str. 3

oraz postugiwata sie nastepujgcymi dokumentami przedtozonymi przy odbiorze:

6. Catkowity KOSzt remoNtU.........cooviiiiieiiiiiie e ztotych ”
€530 1= PSRRI ztotych)
Podpisy komisiji:
PrzewodniCzaCy:........cccovvuieeiiiiiieeeieen.
CZIONKOWIE:.....eeiieeeeeee e

) Wartoé¢ zadania zostanie okreslona po weryfikacji kosztorysu na podstawie KNR.
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Wzér nr 19
.................................................................................... o [ O
SPRAWOZDANIE
z wykonania remontu linii MTKK
. Elementy Zakres remontu .

Lp. | Obiekt remontowy sktadowe (podstawowe wskazniki Uwagi

1 2 3 4 5

]

2

3

4
(@] o] =TT 1= | PSPPI r.

(imie i nazwisko) (podpis) (data

SPrawdzit:......ocueviiiiieiieeee e e

(imie i nazwisko)

ZATWIERDZAM

(podpis).... (data)
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PRZEDMOWA

Niniejsza norma okresla wymagania na elementy pasywne sieci Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Postanowienia niniejszej Normy Zakladowej sa zgodne z wymaganiami norm
europejskich i miedzynarodowych, a takze odpowiadajg obowigzujacym w UM
Wroctawia wymaganiom norm ogoélnych.

Niniejsza norma sklada sie z 21 czesci, ktore nalezy stosowac oddzielnie.

Norma zawiera zataczniki wprowadzone dla catosci normy.



) | NORMA ZAKLADOWA ZN-1

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czesé 1: Kable swiattowodowe
stacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 1 normy sg wymagania na kable Swiattowodowe stacyjne ze
Swiattowodami jednomodowymi, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych lub pretéw
wytrzymatosciowych, w powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajacego
ptomienia, przeznaczone do potgczen z urzadzeniami teletransmisyjnymi i przyrzgdami
pomiarowymi w  budynkach stacyjnych systeméw $Swiattowodowych  Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kabel optotelekomunikacyjny (kabel swiattowodowy) — kabel zawierajacy co najmniej
jedno witdkno Swiattowodowe lub co najmniej jedng wigzke witdkien Swiattowodowych,
wyprodukowany w taki sposdb, aby spetniat odpowiednie wymagania optyczne,
mechaniczne i Srodowiskowe.

Kabel optotelekomunikacyjny uniwersalny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony
do budowy linii optotelekomunikacyjnych zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkéw.

Kabel optotelekomunikacyjny wewnetrzny (kabel optotelekomunikacyjny
wewnatrzobiektowy) — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do budowy linii
optotelekomunikacyjnych wewnatrz budynkéw.

Wiékno swiattowodowe (Swiattowod, widkno optyczne) — falowdd optyczny w postaci
witokna, wykonany z materiatéw dielektrycznych.

Widkno swiattowodowe jednomodowe — widkno Swiattowodowe, w ktérym moze
propagowac, przy okreslonej dtugosci fali, promieniowanie tylko jednego modu zwigzanego.




Wiékno sSwiattowodowe o nieprzesunietej dyspersji — wiokno Swiattowodowe
jednomodowe majgce diugos¢ fali zerowej dyspersji w pasmie 1300 +1324 nm i
przystosowane do pracy w oknie transmisyjnym 1310 nm.

Wiékno swiattowodowe o przesunietej dyspersji — Widkno swiattowodowe jednomodowe
majgce dtugosc¢ fali zerowej dyspersji w pasmie 1500 + 1600 nm i wspétczynnik dyspersji
wzrastajacy monotonicznie wraz z dtugoscig fali. Wtdkno Swiattowodowe o przesunietej
dyspersiji przystosowane jest do pracy w oknie transmisyjnym 1550 nm.

Wiékno swiattowodowe o przesunietej, niezerowej dyspersji — wtdkno Swiattowodowe
jednomodowe majace dtugosé fali zerowej dyspersji poza pasmem C (conventional) 1530 —
1565 nm oraz L (long) 1565 — 1625 nm. Wtékno $wiattowodowe o przesunietej, niezerowe;j
dyspersji przeznaczone jest do pracy w systemach DWDM (Dense Wavelength Division
Multiplexing) przy duzej odlegtoéci transmisji.

Powloka trudnopalna — jednolita zewnetrzna warstwa tworzywa nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, wyttoczona na osrodku kabla lub na powtoce wewnetrznej.

Centralny element wytrzymatosciowy — element wytrzymatoSciowy, wokét ktorego
skrecane sg luzne tuby lub elementy wypetniajgce, tworzac osrodek kabla.

Dielektryczny element wytrzymatosciowy — element wytrzymatosciowy wykonany z
materiatéw dielektrycznych, takich jak impregnowane wiékna szklane Ilub witdknina
aramidowa.

Element wytrzymatosciowy — element konstrukcji kabla, zwigkszajacy odpornos¢ kabla na
dziatanie poosiowych sit zewnetrznych (rozcigganie i Sciskanie).

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 573-3:2009 Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw
przerobionych plastycznie — Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw.

PN-EN 60793-1-47:2007 Wtokna swiattowodowe — Czes¢ 1-47: Metody pomiardw i
procedury badan — Straty przy zginaniu na duzym promieniu.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje
i powtoki przewoddéw i kabli elektrycznych oraz Swiattowodowych — Cze$¢ 4-1: Metody
badania polietylenu i polipropylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowg — Pomiar
wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w
polietylenie metoda spalania bezposredniego — Sprawdzenie zawartosci sadzy metodg
analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda sprawdzania dyspersji sadzy
w polietylenie.



PN-EN 60811-4-2:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewoddw i kabli elekirycznych oraz Swiattowodowych — Czes¢ 4-2: Metody
badania polietylenu i polipropylenu — Sprawdzenie wytrzymatosci i wydtuzenia przy zerwaniu
po kondycjonowaniu w podwyzszonej temperaturze — Préba nawijania po kondycjonowaniu
w podwyzszonej temperaturze — Proba nawijania po starzeniu cieplnym w powietrzu —
Pomiar przyrostu masy — Dtugotrwata préba stabilnosci — Metoda badania degradaciji
wskutek utleniania przy katalitycznym dziataniu miedzi.

PN-EN I1SO 4589-2:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego — Cze$¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowej.

PN-EN 60793-1-40:2005 Wtokna swiattowodowe — Czes¢ 1-40: Metody pomiardw i
procedury badan — Ttumiennosc¢.

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable swiattowodowe — Cze$¢ 1-2: Wymagania wspélne —
Podstawowe metody badan.

PN-EN 60793-1-52:2003 Wtdkna $wiattowodowe — Czes¢ 1-52: Metody badan — Badania
odpornoéci na zmiany temperatury.

PN-EN 50266—1:2003 Wspd6lne metody badania palnosci przewodoéw i kabli — Sprawdzenie
odpornoéci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych
wigzek kabli lub przewodoéw — Cze$¢ 1: Aparatura.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elekiryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 187000:2001 Ogdlne wymagania — Kable swiattowodowe.

PN-IEC 60811-5-1:1999/A1:2005 Wspdblne metody badania materiatdbw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Metody badan
mas wypetniajacych — Temperatura kroplenia — Oddzielanie sie oleju — Krucho$¢ w niskich
temperaturach — Ogélna liczba kwasowa — Nieobecno$¢ sktadnikéw wywotujgcych korozje —
Przenikalnos¢ dielektryczna w 23 °C — Rezystywnos$¢ przy pradzie statym w 23°C i 100°C.

PN-EN 60811-1-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdélnego zastosowania — Pomiary
grubosci i wymiarow zewnetrznych — Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych.

PN-EN 60811-1-2:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Metody
starzenia cieplnego.

PN-EN 60811-1-4:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Badania w
niskiej temperaturze.

PN-EN 60811-3-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewoddéw i kabli elekirycznych — Metody badania mieszanek polwinitowych —
Sprawdzenie odpornosci na nacisk w podwyzszonej temperaturze — Sprawdzenie
odpornosci na pekanie.

PN-IEC  60050-731:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Telekomunikacja Swiattowodowa.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.



PN-E-04160-00:1991 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogdlne.
PN-C-96178—-02:1976 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.
IEC 60794-1:1993 Optical fibre cables Part 1: Generic specification.

IEC 60332-1:1993 Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable.

IEC 60754-2:1991 Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part2:
Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken
from electric cables by measuring pH and conductivity.

ITU-T G.650 Definition and test methods for the relevant parameters of single — mode fibres.
ITU-TG.651 Characteristics of a 50/125 ym multimode grade index optical fibre cable.

ITU-T G.652 Characteristics of a single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.653 Characteristics of a dispersion — shifted single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.655 Characteristics of non-zero dispersion shifted single- mode optical fibre cable.

DIN 53505:1987 Harteprufung nach Shore A und Shore D.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Rodzaje kabli
Rodzaje kabli podano w tablicy 1.

Tablica 1

Symbol kabla Opis
Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej =z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym

W-NOTKSd wydzielaniu dymu oraz gazoéw korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny
(OTK), ze Swiattowodami w tubach $&cistych Ilub pétscistych (S),
dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej z polwinitu
W-YnOTKSd nierozprzestrzeniajgcego ptomienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), ze
Swiattowodami w tubach Scistych lub pétscistych (S), dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powtoce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (N), o osrodku z kabli
W-NNOTKSd jednowtbknowych ~w  powtoce z  tworzywa  bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazdw  korozyjnych  (N), optotelekomunikacyjny  (OTK),
ze Swiattowodami w tubach Scistych (S), dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej =z  polwinitu
nierozprzestrzeniajgcego  ptomienia  (Yn), o osrodku z  kabli
jednowtéknowych ~w  powtoce z  tworzywa  bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazow korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny (OTK), ze
$wiattowodami w tubach $cistych lub pétscistych (S), dielektryczny (d)

W-YnNOTKSd




ZW-NOTKSd

Kabel uniwersalny (ZW), w powloce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o0 ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (N), z wtopionymi w powtoce
dielektrycznymi elementami wytrzymatosciowymi, optotelekomunikacyjny
(OTK), ze $wiattowodami w tubach Scistych lub poétscistych (S),
dielektryczny (d)

2.2. Typy swiattowodow

Kable mogg zawiera¢ nastepujace Swiattowody:

- jednomodowe o nieprzesunietej dyspersji bez obnizenia wspétczynnika zatamania

Swiatta na granicy ptaszcza i rdzenia (J),

- jednomodowe o przesunietej, niezerowej dyspersji (Jn).

Wymiary geometryczne swiattowoddéw powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2.

Tablica 2
Swiattowody jednomodowe
Parametr Jednostka
J Jn
Srednica rdzenia pm - -
Srednica ptaszcza pm 125 + 1

Dopuszczalny zakres
wartosci nominalne;,

$rednicy pola modu Hm 8,8-9,6 8,4-96
dla fali 1310 mm

Tolerancja srednicy
pola modu pm +0,7

Niecentrycznosé
$rodka pola modu
wzgledem $rodka
ptaszcza

pum <0,8

Niekotowos¢ rdzenia
wzgledem ptaszcza

O/o _

Niekotowos¢ rdzenia
wzgledem ptaszcza

% -

Srednica pokrycia
pierwotnego:

- niebarwionego
- barwionego 235 - 275

Hm 235 — 255

Niecentrycznosé
pokrycia pierwotnego

pHm <12

Niekotowos¢ ptaszcza Y% <2

W tym samym kablu mogg by¢ umieszczone $wiattowody r6znych typéw w dowolnej liczbie.

Wymaga sie, by:




- w elementarnej jednostce (tubie, peczku) znajdowaty sie Swiattowody jednego typu,
- wszystkie Swiattowody danego rodzaju byly tego samego typu i tego samego
producenta.
Nie dopuszcza sie taczenia wtdkien swiattowodowych w odcinku fabrykacyjnym kabla.
2.3. Przyktad oznaczenia
W-NNOTKSd 6J — kabel W-NNOTKSd z szescioma swiattowodami jednomodowymi J.
ZW-NOTKSd 8J — kabel ZW-NOTKSd z o$mioma swiattowodami jednomodowymi J.

3. Wymagania

3.1. Materiaty
3.1.1. Swiattowody
Swiattowody powinny byé wykonane ze szkta kwarcowego w postaci wtékna w pokryciu
pierwotnym nie barwionym lub barwionym. Pokrycie pierwotne Swiattowodu powinno by¢
jednowarstwowe lub wielowarstwowe i powinno $cisle przylega¢ do ptaszcza bez
rozwarstwien. Powierzchnia pokrycia pierwotnego powinna byc¢ gtadka i $liska.
Sposob usuwania pokrycia pierwotnego powinien by¢ wskazany przez producenta widkien
Swiattowodowych.
3.1.2. Pokrycie wtorne wtdkien swiattowodowych
Pokrycie wtérne widkien swiattowodowych w postaci Scistej lub pétscistej tuby powinno by¢
wykonane z poliamidu, poliestru, akrylatu, polwinitu lub innych materiatébw o poréwnywalnych
wtasciwosciach.
3.1.3. Elementy wzmacniajace
Dielektryczne elementy wzmacniajace powinny by¢é z pretdbw wykonanych z witdkien
aramidowych.
3.1.4. Dielektryczny element wytrzymatosciowy
Dielektryczny element wytrzymatosciowy centralny lub nosny powinien by¢é pretem
wykonanym na bazie witdkna szklanego modyfikowanego Ilub wibkna aramidowego,
impregnowanego zywicg poliestrowa.
3.1.5. Powtoka zewnetrzna
Powtoka zewnetrzna powinna by¢ z:

- polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia,

- tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym

wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych.



3.2. Budowa

3.2.1. Budowa kabli rodzaju: W-NOTKSd

Kabel jednowtéknowy (simplex) powinien by¢ wykonany ze Scistej lub pétscistej tuby o
$rednicy 0,9 mm, we wzmocnieniu aramidowym i w powloce zewnetrznej z tworzywa
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przyktad budowy kabla przedstawia rys. 1.

Rys. 1 Przyktad kabla W-NOTKSd 1J
a — widkno optyczne, b — tuba $cista lub pétscista , € — wzmocnienie z wtdkien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna
Kabel dwuwtoknowy ptaski (duplex) powinien by¢é wykonany z dwoch Scistych tub, we
wzmocnieniu aramidowym i w powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajagcego
ptomienia o przekroju 6semkowym, umozliwiajgcym tatwe rozdzielenie na dwa kable
jednowtoknowe. Przyktad budowy kabla przedstawia rys. 2.

Rys. 2 Przyktad kabla W-NOTKSd 2J
a — widkno optyczne, b — tuba Scista lub potscista, ¢ — wzmocnienie z wiékien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna
Kabel wielowtoknowy (mini-breakout) powinien by¢ zbudowany ze $cistych lub potscistych
tub, utozonych réwnolegle lub skreconych ze sobg, we wzmocnieniu z widkien aramidowych
i w powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przyktad budowy
kabla przedstawia rys. 3.

Rys. 3 Przyktad kabla W-NOTKSd 6J
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a — wiékno optyczne, b — tuba $cista lub pétscista, ¢ — wzmocnienie z wtdkien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna

Dla wyrdznienia typu $Swiattowodéw w kablu, powtoka kabla powinna mie¢ nastepujaca

barwe:
e ZéMa - dla $wiattowodow J
e brgzowa - dla $wiattowodéw Jn

Dopuszcza sie wykonanie powtoki o innych barwach pod warunkiem dostarczenia kodow
barw.
Liczba Swiattowodow oraz wymiary elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ zgodne z

podanymi w tablicy 3.

Tablica 3
. Nominalna $rednica Tolerancja
Liczba Znamionowa Tol’er_anC|a . zewnetrzna lub wymiaréfiv
- . y . | grubosci powtoki .
Swiatlowodow | grubosé powtoki zewnetrznej wymiary zewnetrzne| zewnetrznych
w kablu kabla kabla
mm
0,3 2,0
0,3 2,4
1 0,3 +0,15 2,5 +0,10
0,5 2,8
0,5 3,0
0,3 2,0x4,0
0,3 2,4x4,8
2 0,3 +0,15 2,5x5,0 +0,15
0,5 2,8x5,6
0,5 3,0x6,0
2 0,6 3,5
4 0,6 4,3
6 0,6 4.6
8 0,6 4.8
10 0,6 55
12 0,6 + 0,20 55
14 0.7 7.4 +0,20
16 0,7 7,4
18 0,7 7,8
20 0,7 7,8
22 0,8 8,2
24 1,0 9,0

3.2.2. Budowa kabli rodzaju: W-NNOTKSd

Kabel swiattowodowy wielowtoknowy (breakout) powinien by¢ zbudowany z elementarnych
kabli swiattowodowych jednowtoknowych (lub elementarnych kabli $wiattowodowych
jednowtéknowych i wktadek), skreconych rewersyjnie wokét centralnego, dielektrycznego
elementu wytrzymatosciowego, z utozong wzdtuznie tasSmg peczniejacg i we wspdlnej
powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przyktad budowy
kabla przedstawia rys. 4. Kable elementarne w osrodku powinny by¢ wyrézniane cyframi
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arabskimi, naniesionymi na catej ich diugosci. Odlegto$¢ miedzy cyframi powinna by¢ nie
wieksza niz 150 mm.
Liczba Swiattowodéw oraz wymiary elementéw konstrukcyjnych powinny byé zgodne z
podanymi w tablicy 4.

Rys. 4 Przyktad kabla W-NNOTKSd 8J
a — modut z wibknami $wiattowodowymi, b — wtékno optyczne, ¢ — tuba $cista lub potscista,

d — wzmocnienie aramidowe, e — powtoka zewnetrzna
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Tablica 4
: 2 8 g| 823 | ¥w ©
= = N o |Eg ¢ | Eg¢ S € o B
§ | 5 | ® §|%%,3| 353 | 2% | g%
o = E.E »w SE0 “» QO o c oc
2 32 =285 c O 5w © oD c =8 c3©®
22| €3 | Ngf | RZEL | =82 | 288 | g§Rg
S5 | 82 | g% | g$SE| TEE | 2g% | £g°
3 x [ 2 E =270 S TS S S & 5.8
o 8 5 3 | ES N| 558 | E2 of
© a o ¢ =T 90 © )
2 (&) = © > = O > c g_ e
8 i @ < = ON3 N @
-
mm
2 6 1,9 - 1,0 8,4
4 6 1,9 - 1,0 8,4
6 6 1,9 - 1,0 8,4
8 g | 20%0151 oy 3,2 1,1 9,8
10 12 2,4 4,4 1,2 12,5
12 12 2,4 5,7 1,2 12,5
14 [18 (6+12) 1,9 - 1.2 12,5
16 |18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
18 |18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
20 |24 (9+15)| 20015 | oy 3.8 1,4 15,2
22 |24 (9+15) 2,4 3,8 1,4 15,2
24 |24 (9+15) 2,4 3,8 1,4 15,2
2 6 2,3 - 1,0 9,6
4 6 2,3 - 1,0 9,6
6 6 2,3 - 1,0 9,6
8 g |24015] 5y 3,8 1,1 11,2
10 12 2,4 6,8 1,2 14,4
12 12 2,4 6.8 1,2 14,4
14 [18(6+12) 2,3 - 1,2 14,4
16 |18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4
18 |18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4
20 |24 (9+15)| 24F0T5 1 oy 46 1.4 176
22 |24 (9+15) 2,4 4,6 1,4 17,6
24 |24 (9+15) 2,4 4,6 1,4 17,6

3.2.3. Budowa kabli rodzaju ZW-NOTKSd

Osrodek kabla powinien by¢ zbudowany ze Scistych tub, utozonych réwnolegle lub
skreconych ze soba, w uszczelnieniu z utozonej wzdtuznie tasmy peczniejgcej i w powtoce z
tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, 0 ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazdéw korozyjnych, o barwie czarnej. W powiloke wtopione sg
symetrycznie dielektryczne elementy wytrzymatosciowe.

Liczba $Swiattowoddéw w kablu i wymiary elementéw konstrukcyjnych kabli obiektowych
rodzaju ZW-NOTKSd powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 5.
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swiattowodow

Znamionowa srednica
elementow
wytrzymatosciowych

Liczba

Znamionowa grubosé
powloki zewnetrznej
kabla

Obliczeniowa srednica
zewnetrzna kabla

w kablu
mm
2-8 1,2 10,5
10-12 1,2 2,5 11,0
14-24 1,2 13,5

3

3.3. Dlugos¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabli

Dtugosc¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabli stacyjnych powinna wynosi¢ 1000£50m.

Za zgoda stron mogg by¢ dostarczane kable o innych dtugosciach fabrykacyjnych.

3.4. Wymagania transmisyjne
Wymagania transmisyjne swiattowodéw jednomodowych podano w tablicy 6.
Tablica 6
Wiasciwosci transmisyjne Wartos¢ wymagana
LP- | swiattowodow jednomodowych Jednostka J Jn
Ttumiennos$c¢ (w kablu zewnetrznym)
dla dtugoéci fali:
1 |=1310 nm dB/km < 0,40 _
— 1550 nm <0,25 <0,25
- 1625 nm - <0,28
Ttumiennos$¢ (w kablu wewnetrznym)
> dla dtugosci fali:
— 1310 nm dB/km <0,50 <0,50
— 1550 nm <0,35 <0,35
Zmiany ttumienno$ci w zakresie fali:
- 1285 - 1330 nm wzgledem
3 ttumiennosci przy 1310 nm dB/km <0,1 _
- 1525 - 1575 nm wzgledem
ttumiennosci przy 1550 nm dB/km < 0,05 < 0,05
Niejednorodnosci punktowe ttumienia
4 | (szeroko$¢ impulsu 100 ns) dB <0,05 <0,05

3.5. Wymagania mechaniczne i Srodowiskowe

3.5.1. Wtasciwosci powtoki zewnetrznej

Wiasciwosci powtoki wewnetrznej podano w tablicy 7.
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Witasciwosé

Jednostka

Wymaganie

Sposob wykonania
badania

Powloka

z polwinitu

Wiasciwosci mechaniczne
przed starzeniem

Wytrzymato$¢ na
rozcigganie

Wydtuzenie przy zerwaniu

MPa

%

>12,5

2125

PN-EN 60811-1-1:1999

Wiasciwosci mechaniczne
po starzeniu
(80 £ 2°C; 168 h)

Wytrzymato$¢ na
rozcigganie

Wydtuzenie przy zerwaniu

Zmiana wytrzymatosci i
wydtuzenia przy zerwaniu

MPa

%

%

212,5

>125

<20

PN-EN 60811-1-1:1999
PN-EN 60811-1-2:1999

Podatnos¢ na nawijanie w
podwyzszonej
temperaturze

(150 £ 2°C;1h)

Brak peknie¢

PN-EN 60811-3-1:1999

Odpornos¢ na nacisk w
podwyzszonej
temperaturze
(80 +£2°C;4h)

%

<50

PN-EN 60811-3-1:1999

Odpornos¢ na uderzania
w niskiej temperaturze
(-15£2°C)

Brak peknie¢

PN-EN 60811-1-4:1999

Wskaznik tlenowy

Y%

>29

PN-ISO 4589-2:2006

Powtoka z tworzywa bezhalogenowego

Witasciwosci mechaniczne
przed starzeniem

Wytrzymato$é na

PN-EN 60811-1-1:1999

rozcigganie MPa >9

Wydtuzenie przy zerwaniu % >125

Witasciwosci mechaniczne

po starzeniu

(100 + 2°C; 168 h)

Wytrzymato$¢ na PN-EN 60811-1-1:1999
rozcigganie MPa <30 PN-EN 60811-1-2:1999
Wydtuzenie przy zerwaniu % >100

Zmiana wytrzymatosci i % <40

wydtuzenia przy zerwaniu
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Podatno$¢ na nawijanie w
podwyzszonej

temperaturze -
(130 £ 2°C;1h)

Brak peknie¢ PN-EN 60811-3-1:1999

Odpornos¢ na nacisk w
podwyzszonej

temperaturze %
(80 +£2°C; 4 h)

<50 PN-EN 60811-3-1:1999

Korozyjnosc¢
spalaniu
- PpH pH
- Konduktywno$¢ wmm

gazébw po

>29 IEC 60754-2:1991

<10

Wskaznik tlenowy % >32 PN-1SO 4589-2:2006

3.5.2. Ciagtos¢ optyczna swiattowodow

Swiattowody w kablu powinny mie¢ ciagtosé optyczna.

3.5.3. Odpornos¢ swiattowodow na makrozgiecia

Odpornos¢ Swiattowodéw na makrozgiecia powinna by¢ taka, aby wzrost ttumiennosci
Swiattowodu po nawinieciu 100 zwojéw na trzpien o srednicy 75 mm byt nie wiekszy niz 0,1
dB/km przy dtugosci fali 1550 nm dla swiattowoddéw jednomodowych.

3.5.4. Odpornos¢ kabla na rozciaganie

Odpornos¢ kabla na rozcigganie powinna byé taka, aby po poddaniu kabli stacyjnych
dziataniu sity rozciggajacej o wartosci 200 N dla kabli jedno i dwuwtoknowych, a 800 N dla
pozostatych kabli w ciggu 5 min, zmiana ttumiennosci swiattowodéw jednomodowych dla fali
o dtugosci 1550 nm nie byta wieksza niz 0,15 dB/km.

Po ustgpieniu dziatania sity, ttumienno$¢ sSwiattowodu powinna powréci¢ do wartosci
poczatkowej z doktadnoscig 0,2 dB/km.

Wartosci sit rozciggajagcych i dopuszczalne zmiany ttumiennosci kabli powinny by¢ zgodne z
podanymi w tablicy 8.

Tablica 8
Dopuszczalne zmiany ttumiennosci
Wartos¢ sity [dB/km]
Rodzaje kabli Etap |rozciagajacej
N Podczas badania | Po zakonczeniu badania

Kable stacyjne
jednowtdéknowe i Etap 1 200 0,15 0,2
dwuwtéknowe
Kable stacyjne
wielowloknowe | E1aP 1 800 0,15 0.2

3.5.5. Odpornos¢ kabla na zgniatanie

Odpornos¢ kabla na zgniatanie powinna by¢ taka, aby: kabel wewnetrzny poddany dziataniu
sity Sciskajacej o wartosci 500 N — w przypadku kabli jedno i dwuwtéknowych i 1000 N — w
przypadku kabli wielowtbknowych, w czasie 1 min na odcinku 100 mm, nie powinien
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wykazywaé peknie¢ Swiattowoddw i powtoki widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana
ttumienia kazdego $wiattowodu jednomodowego wzgledem wartosci poczatkowej nie
powinna by¢ wigksza niz 0,10 dB dla dtugosci fali 1550 nm.

3.5.6. Odpornos¢ kabla na wielokrotne zginanie

Odpornos¢ kabla na wielokrotne zginanie powinna by¢ taka, aby kabel wewnetrzny poddany
obcigzeniu sitg 20 N (kable jedno i dwuwtbknowe), a sitg 40 N w przypadku kabli
wielowtoknowych i co najmniej 100 cyklom zginania o kat £ 90° na promieniu rownym 15—
krotnej $rednicy kabla, nie powinien wykazywac¢ uszkodzen powtoki bgdz innych elementéw
kabla widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia Swiattowodu jednomodowego
wzgledem wartosci poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla dtugosci fali

1550 nm.

Predkos¢ zginania powinna wynosi¢ od 10 do 30 cykli / min.

3.5.7. Odpornos¢ kabla na skrecanie

Odpornos¢ kabla na skrecanie powinna byé¢ taka, aby prébka kabla wewnetrznego o dtugosci
1 m obcigzona sitg 20 N (kable jedno i dwuwitdknowe) i sitg 40 N w przypadku kabli
wielowtbknowych, poddana pieciu cyklom skrecania o kat + 360° nie wykazywata peknie¢
powtoki widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana tumienia kazdego $wiattowodu
jednomodowego wzgledem wartosci poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla
dtugosci fali 1550 nm.

3.5.8. Odpornos¢ kabla na udar

Odpornos¢ kabla na udar powinna by¢ taka, aby kabel wewnetrzny poddany 3—krotnemu
udarowi energii 1 Nm, w przypadku kabli jedno i dwuwtoknowych i 5 Nm dla kabli
wielowtéknowych, kazdy w odlegtosci 500 mm od poprzedniego, nie wykazywat pekniec
Swiattowoddw i powtoki, widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia $wiattowoddéw
jednomodowych wzgledem warto$ci poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla
dtugoéci fali 1550 nm.

3.5.9. Odpornos¢ kabla na cykliczne zmiany temperatury

Zmiany tlumiennosci swiattowodow w kablu przy diugosci fali 1550 nm dla $wiattowoddéw
jednomodowych, wystepujace podczas trwania dwdch cyklicznych zmian temperatury od Ta
do Tb dla réznych rodzajéw kabli powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 9. Czas
stabilizacji termicznej wynosi min. 12 godz., a szybko$¢ zmian temperatury wynosi min 20°C

na godzine.
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Tablica 9
Zak Dopuszczalne zmiany ttumiennosci [dB/km]
Rodzaje kabli Fies femperalary Po zakoniczeniu
Ta 5 Podczas badania badania
Kable stacyjne -20°C 60°C 0,2 0,2

3.5.10. Odpornosé¢ kabla na wzdtuzne przenikanie wody
Prébka kabla o dtugosci 1 m utozona poziomo i poddana dziataniu stupa wody o wysokosci
1 m w czasie 24 h, nie powinna przepuszcza¢ wody.
3.5.11. Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia
Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia powinna by¢ taka, aby po odstawieniu
palnika ptomien na prébce kabla sam zgast, a po wytarciu sadzy na prébce nie byty
widoczne zweglenia lub inne uszkodzenia na odcinku nie krotszym niz 50 mm, liczac od
dolnej krawedzi gérnego zacisku.
3.6. Cechowanie
Kazdy kabel powinien mie¢ ceche zawierajgcg, co najmniej nazwe producenta, symbol kabla
i rok produkcji oraz metryczny nadruk dtugosci, wyttoczone wypukle lub trwale nadrukowane
na zewnetrznej powtoce kabla. Dopuszcza sie cechowanie za pomocg nitki rozpoznawczej
producenta, umieszczonej pod powtoka. Barwa nitki rozpoznawczej powinna byé¢ trwata i
tatwa do rozréznienia, natomiast wyttoczenie lub nadruk tatwe do odczytania oraz wykonane
tak, aby odlegtosci miedzy korncem a poczatkiem sasiednich znakéw nie byly wieksze niz
0,5 m.
3.7. Zakres stosowania kabli
3.7.1. Temperatura eksploatacji

— kabli wewnetrznych (W) od -20°C do +60°C,

— kabli uniwersalnych (ZW) od -30°C do +60°C.
3.7.2. Temperatura transportu i przechowywania

— 0d -30°C do +70°C.
3.7.3. Temperatura uktadania i montazu

— kabli wewnetrznych (W) od -5°C do +60°C,

— kabli uniwersalnych (ZW) od -15°C do +60°C.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z PN-E-
79100:2001. Odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawiniete na bebny. Konce kabla
powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane, aby byty dostepne
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do badan wiasciwosci transmisyjnych. W uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie inne

metody pakowania kabli.
5. Badania

5.1. Badania typu
Badania typu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkciji. Zakres badan typu obejmuje wykonanie sprawdzen
nastepujgcych wymagan:

a) sprawdzenie materiatow (3.1.),
) sprawdzenie budowy (3.2.),

) sprawdzenie dtugosci odcinkow fabrykacyjnych (3.3.),
d) sprawdzenie ttumiennosci $wiattowodéw (3.4.),
) sprawdzenie ciggtosci optycznej Swiattowoddw (3.5.2.),

f) sprawdzenie odpornosci $wiattowoddéw na makrozgiecia (3.5.3.),

g) sprawdzenie odpornosci kabla na rozcigganie (3.5.4.),

h) sprawdzenie odpornosci kabla na zgniatanie (3.5.5.),

i) sprawdzenie odpornosci kabla na wielokrotne zginanie (3.5.6.),

j) sprawdzenie odpornosci kabla na skrecanie (3.5.7.),

k) sprawdzenie odpornosci kabla na udar (3.5.8.),

l) sprawdzenie odpornosci kabla na cykliczne zmiany temperatury (3.5.9.),

m) sprawdzenie odpornosci kabla na wzdtuzne przenikanie wody (3.5.10.),

n) sprawdzenie odpornosci kabla na rozprzestrzenianie ptomienia (3.5.11.).
5.2. Badania wyrobu
Badania wyrobu, umozliwiajgce sprawdzenie, czy przy wykonaniu kabla nie popetniono
przypadkowych btedéw, wykonuje sie przy biezacej kontroli produkcji oraz ewentualnych
badaniach technicznych poprzedzajgcych odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajgcego.
Zakres badan wyrobu obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie kompletnosci wykonania (3.2.),

b) sprawdzenie ciggtosci optycznej Swiattowodow (3.5.2.),

c) sprawdzenie ttumiennosci Swiattowoddw (3.4.),

d) sprawdzenie cechowania (3.6.).
5.3. Licznos¢ i wymiary probki
Do badan typu nalezy pobrac z biezacej produkcji 3 odcinki fabrykacyjne kabli tego samego
rodzaju o dowolnej liczbie $wiattowoddéw, przy czym sprawdzeniom wedtug punkiéw od

3.5.3. do 3.5.8. nalezy podda¢ jeden odcinek fabrykacyjny. Z kazdego odcinka
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fabrykacyjnego nalezy pobra¢ do poszczegdlnych sprawdzen prébki o licznosci podanej w
tablicy 11.

Badaniom wyrobu wykonywanym podczas biezacej kontroli produkcji nalezy poddacé
wszystkie odcinki fabrykacyjne wchodzgce w sktad odbieranej partii.

Badaniom wyrobu poprzedzajgcym odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajgcego nalezy
poddac jeden odcinek fabrykacyjny kabla.

5.4. Opis badan

Opis badan podano w tablicy 11.

5.5. Ocena wynikow badan

Partie kabli nalezy uzna¢ za odpowiadajgcg wymaganiom normy, jezeli wszystkie badania
wymienione w p.5.1. i 5.2. daty wyniki dodatnie. W przypadku co najmniej jednego ujemnego
wyniku badania nalezy pobra¢ podwdjng liczbe prébek oraz poddac¢ je tym badaniom,
ktorych wyniki byty uprzednio ujemne. W przypadku powtdérnego ujemnego wyniku, partie
kabli nalezy uzna¢ za nie odpowiadajgcg wymaganiom normy.

5.6. Dokumentowanie wynikéw badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg

upowaznione osoby.

Tablica 11
. . Licznos¢ i wymiary Sposo6b wykonania
Lp. Rodzaj sprawdzenia probki sprawdzenia wg
1 | Sprawdzenie | Oglgdziny i R
budowy (3.2) | i sprawdzenie cate odcinki :DE'\(I; %’6‘1%()981 _11 519816
kompletnosci fabrykacyjne :

wykonania kabla (3.2) IEC 60708-1:1981

Sprawdzenie dtugosci

lub podziatki nadruku jeden odcinek

metrycznego fabrykacyjny
Pozostate sprawdzenia
(3.2 P jedna prébka kabla o

dtugosci okoto 200 cm

2 | Sprawdzenie ciggtosci optycznej

$wiattowodow (3.5.2.) PN-EN 60793-1-40

cate odcinki

3 | Sprawdzenie ttumiennosci fabrykacyjne

$wiattowodéw (3.4.) PN-EN 60793-1-40

4 | Odpornosc¢ swiattowoddw na

makrozgiecia (3.5.3) PN—-EN 60793—1-47

5 | Sprawdzenie odpornosci kabla na

: . jeden odcinek PN-EN 60793—1—2—
rozcigganie (3.5.4.)

fabrykacyjny kabla E1

6 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1-2—

zgniatanie (3.5.5.) fabrykacyjny kabla E3
7 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1—2—
wielokrotne zginanie (3.5.6.) fabrykacyjny kabla E6
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8 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1-2—
skrecanie (3.5.7.) fabrykacyjny kabla E7

9 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1-2—
udar (3.5.8.) fabrykacyjny kabla E4

10 | Sprawdzenie odpornoséci kabla na jeden odcinek PN—EN 60793—1—-52—
cykliczne zmiany temperatury (3.5.9.) fabrykacyjny kabla F1

11 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jedna prébka kabla o | PN-EN 60793—1—2—
wzdtuzne przenikanie wody (3.5.10.) |dtugosci okoto 4 m F5

12 | Odpornos¢ kabla na trzy prébki kabla o

rozprzestrzenianie ptomienia (3.5.11.)

dtugosci okoto 65 cm

PN-EN 50266—1

5.7. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodno$¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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' ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-2

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 2: Ostony zlaczowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 2 normy sg wymagania na ostony ztgczowe przeznaczone do
zabezpieczenia pofgczen kabli Swiattowodowych instalowanych w liniach Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Ostona zlgczowa - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwoéch lub wiekszej
liczby odcinkdéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Ostona zlagczowa przelotowa - ostona do wykonania ztgcza przelotowego.

Ostona zlaczowa odgatezna - ostona do wykonania ztacza odgateznego z jednym lub
kilkoma odgatezieniami.

Ostona zlaczowa dielektryczna - ostona wykonana z materiatow dielekirycznych, z
wyjatkiem wewnetrznych elementéw mocujacych, nie stykajacych sie ze Swiattowodami,
ktére moga by¢ wykonane z metalu odpornego na korozje.

Ostona ztaczowa koputowa - ostona, ktorej gtbwna cze$¢ ostaniajgca ma postac¢ koputy,
przystosowana do jednostronnego wprowadzenia kabli.

Ostona zlagczowa jednostronna - ostona, do ktorej kable sg wprowadzone z jednej strony.
Ostona ztaczowa dwustronna - ostona, do ktérej kable sg wprowadzone z dwéch stron.
Koputa - gtéwna czes¢ ostony, w postaci rury zamknietej z jednej strony.

Pokrywa - cze$¢ ostony pudetkowej wykonana w postaci elementu ptaskiego.
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Baza - cze$¢ wsporczo-wprowadzeniowa ostony koputowej: wsporcza dla kaset i innych
elementow wewnetrznych, natomiast wprowadzeniowa dla kabli $wiattowodowych.

Opaska termokurczliwa (uszczelniajaca) - pierscien termokurczliwy, wytozony wewnatrz
warstwg kleju termotopliwego.

Tuleja termokurczliwa (uszczelniajgca) - rura termokurczliwa, wytozona wewnatrz warstwg
kleju termotopliwego.

Tuleja zelowa (uszczelniajgca) — element uszczelnienia wprowadzanych kabli zawierajacy
specjalny zel z pamigcig ksztattu.

Kaseta - zasobnik ztgczy i zapasow Swiattowoddw.

Uchwyt kaset - wewnetrzny element konstrukcyjny ostony stuzgcy do mocowania i
unieruchomienia kaset.

Zespot wsporczy - wewnetrzny element wsporczy ostony stuzacy do mocowania uchwytéw
kaset i zaciskéw centralnych elementéw wytrzymatosciowych kabli $wiattowodowych.

Uchwyt ostonki potaczenia swiattowodoéw - element mocujacy ostonki potaczen
Swiattowoddw wewnatrz kasety i zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie wewnatrz
kasety.

Pokrywa kasety - ptaski element konstrukcyjny naktadany na kasete w celu ostoniecia
zapasow Swiattowoddw i przeciwdziatajgcy ich wydostawaniu sie na zewnatrz kasety.

Przepust wprowadzajacy - zewnetrzny element konstrukcyjny w postaci tulei stuzacy do
wprowadzania kabli $wiattowodowych oraz uszczelnienia wykonanych wprowadzen.

Przepust wprowadzajacy okragly - przepust wprowadzajgcy przystosowany do
wprowadzenia jednego kabla $wiattowodowego.

Przepust wprowadzajacy owalny - przepust wprowadzajgcy przystosowany do
wprowadzenia kilku kabli Swiattowodowych.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 60068-2-27:2009 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-27:Proby — Préba Ea i wytyczne:
Udary.

PN—-EN 590:2009 Paliwa do pojazdéw samochodowych — Oleje napedowe — Wymagania i
metody badan.
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PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-6:Préby — Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 61300-3-1:2008 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 3—1: Badania i pomiary — Ocena wzrokowa.

PN-EN 50411-2—4:2008 Kasety spojen widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Cze$¢ 2—4:
Hermetyczne, kapturowe Swiattowodowe ostony ztgczowe typ 1, dla kategorii S i A.

PN-EN 50411-2-2:2007 Prowadnice widkien i ostony ztaczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Cze$¢ 2-2:
Hermetyczne, ptaskie $wiattowodowe ostony ztaczowe typu 1, dla kategorii S i A.

PN-EN 61300-2-33:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—-33: Badania — Montaz i demontaz oston $wiattowodowych.

PN-EN 61300-2-37:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—-37: Badania — Zginanie kabla swiattowodowego w ostonie.

PN-EN 61300-2-26:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—26: Badania — Mgta solna.

PN-EN 61300-2-38:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2-38: Badania — Szczelnos¢ oston $wiattowodowych pod
cisnieniem.

PN-EN 61300-2-22:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—-22: Badania — Zmiany temperatury.

PN-EN 61300-2-12:2006 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—12: Badania — Uderzenie.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje
i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych oraz Swiattowodowych — Cze$¢ 4-1: Metody
badania polietylenu i polipropylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowg — Pomiar
wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie zawarto$ci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w
polietylenie metoda spalania bezposredniego — Sprawdzenie zawartosci sadzy metodag
analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda sprawdzania dyspersji sadzy
w polietylenie.

PN-EN 61300-3—-3:2005 Swiatlowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes¢ 3-3: Badania i pomiary — Aktywne monitorowanie zmian
ttumiennosci i strat odbiciowych.

PN-EN 61300-2-1:2004 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—1: Badania — Wibracja (sinusoidalna).

PN-EN 61300-2-5:2004 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2-5: Badania — Skrecenie/twist.

PN-EN 61300-3-28:2004 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 3—28: Badania i pomiary — Straty przejsciowe.

PN-EN 62134—-1:2003 Swiatlowodowe ostony ztagczowe — Czeé¢ 1: Wymagania ogéine.



24

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-5:Proby — Proba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-11:Préby — Proba Ka: Mgta
solna.

PN-EN 61300-2-4:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 2—4: Badania — Sita utrzymywania $wiattowodu/kabla.

PN-EN 60068-2-14:2002 Badania $rodowiskowe — Czes¢ 2-14:Proby — Préba N: Zmiany
temperatury.

PN-EN 61300-2-9:2002 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—-9: Badania — Wstrzas.

PN-EN 61300-2-10:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 2—10: Badania — Odpornosé na zgniatanie.

PN-EN 61300-2-23:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes¢ 2-23: Badania — Metoda prézniowa sprawdzenia szczelnosci
zlgcza Swiattowodowego.

PN-EN 61300-2-30:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—30: Badania — Promieniowanie stoneczne.

PN-EN 61300-2-34:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarbw — Czes¢ 2-34: Badania — Odporno$¢ na rozpuszczalniki i ciekte
zanieczyszczenia.

PN-EN 60068-2-17:2001 Badania $rodowiskowe — Cze$¢ 2-17:Préby — Proba Q:
Szczelnosc.

ITU-T Recommendation G.652 (2003), Characteristics of a single-mode optical fibre and
cable.

ITU-T Recommendation L.51 (2003), Passive node elements for fibre optic networks —
General principles and definitions for characterization and performance evaluation.

ITU-T Recommendation K.25 (2000), Protection of optical fibre cables.

ITU-T Recommendation K.11 (1993), Principles of protection against overvoltages and
overcurrents.

2. Podziat

OZ - ostona ztagczowa

— ze wzgledu na zastosowanie:
z — sieci zewnetrzne
d — sieci dostepowe

— ze wzgledu na rodzaj ztgcza:
p — przelotowe
0 — odgatezne
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— ze wzgledu na liczbe swiattowoddw:
x —maksymalna liczba swiattowodow

— ze wzgledu na miejsce wprowadzania kabli:
j — jednostronna
k — dwustronna

— ze wzgledu na sposbb uszczelnienia:

t — termokurczliwa
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Ostona powinna zapewniac:

— tatwy montaz ztgcza kabli $wiattowodowych o $rednicy do 25 mm, wprowadzanych z
jednej lub dwoch stron,

— montaz zigcza przelotowego, odgateznego, rozgateznego, bez przecinania czesci
Swiattowodow,

— promien giecia $wiattowoddw nie powinien by¢ mniejszy niz 30 mm,

— szczelnos¢ pneumatyczng i wodng ztgcza,

— trwato$¢ co najmniej 20-letnia,

— odpornos¢ na korozje, uderzenie, rozcigganie wzdtuzne, zginanie, skrecanie i wibracje,

— tatwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztacza, bez rozszczelniania wprowadzen kabli; do
ponownego zamkniecia moze by¢ stosowany dodatkowy element uszczelniajacy.

3.2. Materialy

Materiaty uzyte do wykonania wszystkich elementéw oston i ich akcesoriéw oraz uszczelnien

powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wiasnosci z okreslonymi w

dokumentacji konstrukcyjnej i powinny by¢é udokumentowane przez atesty lub certyfikaty.

Wszystkie czesci metalowe powinny by¢ wystarczajaco odporne na wptyw czynnikow

wywotujgcych korozje, ktére mozna spotka¢ w normalnych warunkach danego Srodowiska

roboczego. Tworzywa sztuczne nie powinny zawiera¢ dodatkéw z grupy chlorowcow.

3.3. Budowa

3.3.1. Baza ostony

Baza ostony powinna stanowi¢ element podtrzymujacy ztgcza Swiattowodowe i kasety z

zapasami Swiattowodow, a takze umozliwia¢ zamocowanie elementéw wytrzymatosciowych

kabli oraz ich koncéw. W bazie powinny by¢ wykonane specjalne przepusty dla kabli,

uszczelniane za pomocg uszczelek termokurczliwych lub uszczelnien zelowych. Liczba i

ksztatt przepustow powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli i rodzaju ztacza. Przepusty

kablowe powinny by¢ fabrycznie za$lepione. Elementy do mocowania kabli i element

wytrzymatosciowy, powinny by¢ przymocowane do bazy ostony.
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3.3.2. Koputa

Koputa powinna umozliwia¢ zamknigecie catosci konstrukcji ostony z zapewnieniem
szczelnosci pneumatycznej i wodnej.

Koputa i baza ostony powinny by¢ uszczelniane za pomoca zacisku mechanicznego i
pierscienia uszczelniajgcego o przekroju okragtym.

3.3.3. Kaseta swiattowodowa

Kaseta Swiattowodowa powinna umozliwia¢é zmagazynowanie spawow Swiattowodowych
oraz zapasow widkien Swiattowodowych niezbednych do wykonania powtérnych spawow i
utozenie ich zgodnie z konstrukcjg kabli.

Utozenie zapasowych wtdkien Swiattowodowych powinno umozliwia¢ wymagany promien
giecia wtdkien oraz identyfikacje i dostep do pojedynczych wtdkien.

3.4. Wymiary

Wymiary oston i zwigzana z tym iloS¢ kaset Swiattowodowych powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg producenta i powinna by¢ dostosowana do instalowanych kabli oraz rodzaju
potaczenia.

3.5. Wyglad

Ostona oraz jej elementy powinny mie¢ powierzchnie gtadkie. Kolor ostony powinien byé
jednolity.

Na powierzchniach nie mogg wystepowaé wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen ciat obcych, rys i zadzioréw.

3.6. Wymagania na ostone

3.6.1. Szczelnos¢ pneumatyczna

Szczelno$¢ pneumatyczna ostony ztgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu
zmontowanej ostony, wraz z wentylem i uszczelnionymi kablami, dziataniu cisnienia
powietrza wewnatrz na poziomie (40+2) kPa przez 15 minut w temperaturze 23+3° i
zanurzeniu w wodzie nie stwierdzono zadnych ubytkédw powietrza (wydzielanie pecherzykéw
powietrza).

3.6.2. Spadek cisnienia podczas testow

Dopuszczalna zmiana cisnienia powietrza wewnatrz ostony na poziomie (40+2) kPa powinna
wynosic < 2 kPa.

3.6.3. Szczelnos¢ wodna

Szczelno$¢ wodna ostony ztgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu zmontowanej
ostony dziataniu 5—metrowego stupa wody w ciggu 7 dni nie byto po jej otwarciu wewnatrz
$ladow wilgoci (lub przyrost ciezaru srodka suszacego nie przekroczyt 0,02g).
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3.6.4. Odpornos¢ na zmiany temperatury
Odpornos¢ ostony ztagczowej na zmiany temperatury powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony 20 cyklom zmian temperatury w komorze klimatycznej byta zapewniona szczelnosé
wg p. 3.6.1., przy nastepujacych cyklach temperaturowych:

— 2 h zmiana temperatury od —30°C do +60°C,

— 4 h utrzymanie temperatury +60°C,

— 2 h zmiana temperatury od +60°C do —30°C,

— 4 h utrzymanie temperatury —30°C.
3.6.5. Odpornos¢ na promieniowanie stoneczne (UV)
Prébe wykonuje sie w celu sprawdzenia odpornosci zastosowanych tworzyw sztucznych na
promieniowanie UV. Wynik uznaje sie za pozytywny jezeli po prébie zapewniona jest
szczelnos¢ ostony wg p. 3.6.1., a na jej powierzchni nie pojawity sie uszkodzenia lub zmiana
koloru.
3.6.6. Odpornos¢ na stona mgfte
Odpornos¢ ostony na stong mgte powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony ztgczowej
dziataniu 5% roztworem NaCl w ciagu 5 dni w temperaturze (+35+2)°C na powierzchni
ostony nie byto $ladéw korozji i zapewniona byta szczelnos¢ wg p. 3.6.1.
3.6.7. Odpornos¢ na olej napedowy
Odpornos¢ ostony ztgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony dziataniu oleju
napedowego w ciggu 5 dni na powierzchni ostony nie byto sladéw zniszczen i zapewniona
byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1.
3.6.8. Odpornos¢ na korozje naprezeniowa
Probe przeprowadza sie w celu ustalenia odpornosci ostony z tworzywa sztucznego na
zanieczyszczenia przedostajace sie z gleby. Wynik préby ocenia sie na podstawie spadku
cisnienia wg 3.6.2. oraz po sprawdzeniu czy na powierzchni ostony nie pojawity sie
pekniecia.
3.6.9. Odpornos¢ na rozcigganie kabla
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztaczowej na rozcigganie wzdtuzne powinna by¢ taka, aby
po poddaniu ostony probie rozciggania z sitg D/45 x 1000 na kabel, gdzie D — $rednica kabla,
w czasie 1 h i nadci$nieniu wewnetrznemu (40+2) kPa nie stwierdzono uszkodzen w postaci
wyrwania zamontowanego kabla, oraz zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1., a zmiana
ciSnienia wewnatrz ostony w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2.
3.6.10. Odpornosé¢ na zginanie kabla
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztgczowej na zginanie powinna byc¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie 5—krotnego zginania w temperaturze (=15+2)°C i (+45+2)°C zamontowanego

kabla o kat 30° z sitg max 500 N przytozong w odlegtosci 400 mm od korca uszczelnienia
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kabla zapewniona byta szczelnos¢ wg p. 3.6.1. a zmiana ci$nienia wewnatrz ostony w czasie
testu byta zgodna z p. 3.6.2.
3.6.11. Odpornosé¢ na skrecanie kabla
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztgczowej na skrecanie powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie 5—krotnego skrecania w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zamontowanego
kabla o kat < 90° i momencie skrecajgcym ograniczonym do 50 Nm przytozonym w
odlegtosci 400 mm od konca uszczelnienia kabla zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1.
3.6.12. Odpornos¢ na wibracje (sinusoidalne)
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztaczowej na wibracje powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony 10 cyklom drgan o czestotliwosci 9 Hz, amplitudzie ponizej 3,5 mm i przyspieszeniu
powyzej 10 m/s? zapewniona byta szczelno$é wg p 3.6.1. zmiana cisnienia wewnatrz ostony
w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2., oraz na powierzchni ostony nie byto uszkodzen.
3.6.13. Odpornosé¢ na uderzenia
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztgczowej na uderzenia powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie uderzenia stalowym ciezarkiem o ciezarze 1 kg w czterech punktach w
temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1. oraz na
powierzchni ostony nie byto uszkodzen.
3.6.14. Odpornos¢ na obciazenia statyczne
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztagczowej na obcigzenia statyczne powinna by¢ taka, aby
po poddaniu ostony probie obcigzenia sitg 1000 N przytozonej przez 10 minut na powierzchni
25 cm? w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zapewniona byta szczelnosé¢ wg p. 3.6.1.,
zmiana cidnienia wewnairz ostony w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2., oraz na
powierzchni ostony nie byto uszkodzen.
3.6.15. Ponowne otwarcie i zamkniecie ostony
Zmontowana ostona ztgczowa poddana 10-krotnemu cyklowi otwierania i zamykania
powinna by¢ szczelna wg p. 3.6.1.
3.7. Wymagania na kasete swiattowodowa
Kaseta Swiattowodowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

— mozliwos¢ utozenia widkien swiattowodowych o dtugosci co najmniej po 1500 mm z

kazdej strony potaczenia,

— mozliwos¢ wykonania 10—ciu powtornych spawow,

— ilos¢ kaset powinna by¢ dostosowana do wielkosci ostony i rodzaju potaczen,

— promien giecia wtokien swiattowodowych nie powinien by¢ mniejszy niz 30 mm,

— konstrukcja kaset powinna  zapewni¢  wydostanie  dowolnego  widkna

Swiattowodowego w celu jego naprawy, bez koniecznosci przerwania transmisji w

pozostatych witéknach,
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— mozliwos¢ utozenia ostonek spawdw o diugosci od 45 do 65 mm i Srednicy do 3 mm,
— brak mozliwosci przemieszczania sie utozonych w kasecie wiokien i kaset wewnatrz
ostony.
3.8. Cechowanie
Ostona ztgczowa powinna by¢ cechowana zgodnie z dokumentacjg producenta. W miejscu
widocznym powinno by¢é wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajgce nastepujace
informacije:
- znak lub nazwe dostawcy,
- 0znaczenie wyrobu,
- numer partii lub numer serii,
- kod daty produkcji.
3.9. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu powinny byé zgodne z
dokumentacjg producenta. Ostone ztgczowag nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym,
zabezpieczonym przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Ostone ztgczowg w opakowaniu mozna przechowywac i przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu zgodnie z wymaganiami PN-EN ETSI 300019-1-
1V2.1.4:2005(U) oraz PN-EN ETSI 300019-1-2V2.1.4:2005(U).

4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Ostony ztagczowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg dostarczang przez
producenta, w zakresie temperatur od =5°C do +45°C.

6. Badania

6.1. Badania petne (typu)
Badania petne nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkciji.
6.1.1. Program badan petnych
Program badan petnych obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie wygladu (3.5.),
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sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej (3.6.1.),

sprawdzenie spadku cisnienia podczas testow (3.6.2.),
sprawdzenie szczelnosci wodnej (3.6.3.),

sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury (3.6.4.),
sprawdzenie odpornosci na promieniowanie stoneczne (3.6.5.),
sprawdzenie odpornosci na stong mgte (3.6.6.),

sprawdzenie odpornosci na olej napedowy (3.6.7.),
sprawdzenie odpornosci na korozje naprezeniowg (3.6.8.),
sprawdzenie odpornosci na rozcigganie kabla (3.6.9.),
sprawdzenie odpornosci na zginanie kabla (3.6.10.),
sprawdzenie odpornosci na skrecanie kabla (3.6.11.),
sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.6.12.),
sprawdzenie odpornosci na uderzenia (3.6.13.),

sprawdzenie odpornosci na obcigzenie statyczne (3.6.14.),
sprawdzenie ponownego otwarcia i zamkniecia ostony (3.6.15.),
sprawdzenie kaset (3.7.).

6.1.2. Zakres badan petnych
W tablicy 1 przedstawione zostaly wymagania i metody badan mechanicznych i

Srodowiskowych oston ztgczowych oraz oceny weztéw optycznych.
Tablica 1

Lp.

| Rodzaj sprawdzenia i wymagania | Warunki i metody badan

PROBY OGOLNE

1

Wyglad Ocena wzrokowa wg PN-EN 61300—-3—1

- zanurza sie ostone w wodzie (ok. 10 cm ponizej lustra wody)
i sprawdza w ciggu 15 min wydzielanie pecherzykéw
powietrza.

- Test wykonuje sie wg PN-EN 60068-2—17 Metoda Qc

Szczelnos¢ pneumatyczna wg 3.6.1.

— ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

— pomiar przed i po prébie: < 12 h,

Spadek cisnienia podczas préby — temperatura pomiaréw: (23+3)°C,

wg 3.6.2. — doktadno$¢ pomiaréw: 0,1 kPa,

— dopuszczalny spadek cisnienia: < 2 kPa.

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2—-38.

— zanurzenie w wodzie w ciggu 7 dni; 0 kPa,

— ci$nienie rownomierne: 5 m stupa wody,

Szczelnosé wodna wg 3.6.3. — temperatura: (23+3)°C,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—-23.
Brak $ladoéw wilgoci.

PROBY SRODOWISKOWE

Przebieg cyklu zmian temperatury:

— niska temperatura (-30+2)°C; 4 h,

— przejscie: 2h,

— wysoka temperatura (+60¢2)°C; 4 h,

— ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

- liczba cykli: 20,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-22, Test Nb,

Odpornos¢ na zmiany temperatury
wg 3.6.4.
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— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Dla oston $Swiattowodowych instalowanych w liniach
napowietrznych oraz na zewnetrznych scianach budynkéw.
Cykl badan:

— 8 h napromieniowania (1120W/m?); 50°C,

Odpornosé¢ na promieniowanie

stoneczne (UV) wg 3.6.5. -

16 h ciemnosci, 25°C,

liczba cykli: 3,

Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—-2-5.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Odpornos¢ na stong mgte wg 3.6.6.

rozpylenie roztworu 5% NaCl w wodzie,
temperatura +35°C,

czas trwania: 5 dni,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—2—-11.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Odpornos¢ na olej napedowy 3.6.7.

zanurzenie w oleju w ciggu 5 dni,

Metoda wg PN-EN 590:20009,

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
powierzchni wg PN-EN 61300-3-1

wg 3.6.1. i

Odpornos¢ na korozje naprezeniowg
wg 3.6.8.

zanurzenie w 10% roztworze wodnym IGEPAL,
czas préby: 5 dni,

temperatura préby (+50+2)°C,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

Test  wykonuje sie  wg PN—-EN

i PN-EN 61300—2-34.

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

60811-4-1

BADANIA

MECHANICZNE

10

Odpornos¢ na rozcigganie kabla
wg 3.6.9.

D
obcigzenie kazdego kabla sitg P=4—5x 1000 [N], nie

wiekszg niz 1000 [N], (D — érednica kabla w mm),
czas trwania obcigzenia: 12 h,

temperatura proby (23+3)°C,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,
Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—4.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
spadku cisnienia wg 3.6.2.

wg 3.6.4. i

11

Odpornosé na zginanie kabla
wg 3.6.10.

wyginanie kabla o kat 30° w stosunku do jego osi,
odlegto$¢ przytozenia sity: 10 $rednic kabla (<500N),
liczba cykli: 5,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,
temperatura proby (23+3)°C,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-37.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
spadku cisnienia wg 3.6.2.

wg 3.6.4. i

12

Odpornos¢ na skrecanie kabla
wg 3.6.11.

poddanie kazdego kabla prébie skrecania o kat 90° wzdtuz
osi kabla,

punkt przytozenia sity: 400 mm od przepustu,

liczba petnych cykli: 5,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—-2-5.

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

13

Odpornosé na wibracje (sinusoidalne)
wg 3.6.12.

czestotliwosé: 9 Hz,

amplituda drgan: 3 mm,

czas trwania proby: 10 dni,

temperatura proby (23+3)°C,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-1, Test Fe.
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Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,
cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

‘o ; obcigzenie dynamiczne: 1kg z wysokosci 2 m,
14 Odpornos¢ na uderzenie wg 3.6.13. _ jedno uderzenie w pozygji O%, 903/, 180° | 270°,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-12, Metoda B.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.
— temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,
— cis$nienie wewnatrz os+ony:2(40J_r2) kPa,
" Odporno$¢ na obcigzenie statyczne| ~ sita namskg: 1OOQN/25. cm,
5 wg 3.6.14. — czas trwania obcigzenia: 10 min,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—10.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1. i
spadku cisnienia wg 3.6.2.
— ilos¢ cykli: 10, .
16 Ponowne otwarcie i zamkniecie| tgmper_atura proby (23+3) .C’
ostony wg 3.6.15. — ciSnienie we\{vna_'trz ostony: (40£2) kPa,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—-33.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.
POMIARY OPTYCZNE
Zginanie kabla wg 3.6.10 — potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem pomiarowym,
Pomiar dla A = (1550£30) nm — warunki i przebieg jak w p. 11,
17 — tlumienno$¢ wirgceniowa: <0,2| — pomiar w temperaturze (23J_r3)°C,
dB, — spos6b pomiaru wg PN-EN 61300-3-3,
— tlumiennosc¢ resztkowa: <0,1 dB. — ocena wzrokowa.
Skrecenie kabla wg 3.6.11. - po+q§:zenie waoci’u .aktywnego_ze sprzetem pomiarOWyOm,
18 Pomiar dla A = (1550+30) nm — pomiar tIum@nnosm resztkowej w temperaturze (23+3)°C,
— tumiennosé resztkowa: <0 1 dB. — sposob pomiaru wg PN-EN 61300-3-3, Metoda 1,
’ — ocena wzrokowa.
— potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem pomiarowym,
Wibracje sinusoidalne wg 3.6.12. — liczbe potaczonych kabli ustala sie przed préba,
19 Pomiar dla A = (1550+30) nm — pomiar w temperaturze (23+3)°C,
— tltumiennos¢ wtraceniowa: <0,2 dB, | — sposéb pomiaru wg PN-EN 61300-3-3, Metoda 1 Ilub
— ttumiennos¢ resztkowa: <0,1 dB. Metoda 2 lub 3 dla wiekszej liczby kabli,
— ocena wzrokowa.
— wprowadzi¢ i zakonczy¢ kabel w ostonie,
— poprowadzi¢ $wiattowody i zmagazynowac ich zapasy w
Dotaczenie dodatkowych kabli systemie organizacji wtokien w miejscach przylegajgcych
20 Pomiar dla A = (1550£30) nm do aktywnych witdkien,
- straty przejsciowe: <0,5 dB, — potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem pomiarowym,
— straty resztkowe: <0,1 dB, — pomiar w temperaturze (23i3)°C, spos6b pomiaru wg PN—
EN 61300-3-28,
— ocena wzrokowa.
— wybrac kasete zawierajaca potaczenia nieaktywne,
— przetamac spaw i wyja¢ jeden koniec wtdkna z kasety,
Zmiana  konfiguracji potaczenr i| — poprowadzi¢ widkno do innej kasety z nieaktywnymi
przemieszczenia elementow kasety potaczeniami i jeszcze raz podtgczyc,
21 Swiattowodowej — ewentualnie powtérzy¢ prébe,

Pomiar dla A = (1550£30) nm
— straty przejsciowe: <0,5 dB,

przemiescic¢ elementy kasety,

pomiar w temperaturze (23+3)°C,

sposdb pomiaru wg PN-EN 61300-3-28.
ocena wzrokowa.

6.2. Badania niepetne (wyrobu)

Badania niepetne wykonuje sie przy biezacej kontroli produkcji oraz ewentualnych badaniach

technicznych poprzedzajacych odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajgcego.
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6.2.1. Program badan niepetnych
Program badan niepetnych obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:
a) sprawdzenie wymagan uzytkowych (3.1.),
) sprawdzenie materiatow (3.2.),
c) sprawdzenie wymiarow (3.4.),
) sprawdzenie cechowania (3.8.),
) sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu (3.9.),
f) sprawdzenie dokumentacji (4.),
g) sprawdzenie instalacji (5.).
6.2.2. Zakres badan niepetnych
6.2.2.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania typu.
6.2.2.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.
6.2.2.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.
6.3.2.4. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 61300-3—1.
6.2.2.5. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.8.
6.2.2.6. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu
Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.9.
6.2.2.7. Sprawdzenie instalacji
Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny
jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
6.2.2.8. Sprawdzenie dokumentacji
1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.
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3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3. Licznos¢ probki

Licznos¢ probki do badan powinna by¢ ustalona po uzgodnieniu typéw badanych oston i
zakresu badan.

6.4. Ocena wynikow badan

Partie wyrobow nalezy uzna¢ za odpowiadajacg wymaganiom, jezeli wszystkie badania
wymienione w p. 6.2.2. i w tablicy 1 daly wynik pozytywny. W przypadku wyniku
negatywnego badania nalezy powt6rzy¢ na podwojonej liczbie prébek. Powtérny negatywny
wynik dyskwalifikuje partie wyrobow.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-3

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 3: Szafy kablowe zewnetrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 3 normy sg wymagania na szafy kablowe zewnetrzne do zastosowan w
liniach Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia,
wyposazone w urzgdzenia telekomunikacyjne wraz z osprzetem, jak tez urzadzenia
zasilajgce i baterie akumulatoréw, dla zewnetrznych warunkéw klimatycznych okreslonych
przez standard ETS 300 019-1-4, klasa 4.1.

Szafy spetniajgce niniejsze wymagania przeznaczone sg do ochrony, montazu, pracy i
utatwionego serwisowania urzadzen telekomunikacyjnych i zasilajagcych w warunkach
oddziatywania  zewnetrznych  czynnikbw  atmosferycznych,  wstrzgséw, udaréw
mechanicznych, przy zatozeniu, ze szafy sg wtasciwie zabezpieczone przed dostepem os6b
nieuprawnionych i/lub zniszczeniem.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Szafa kablowa - szafa metalowa przystosowana do instalacji urzadzen telekomunikacyjnych,
zawierajgca wydzielone komory elektroniki i zasilania, baterii, przetacznicy oraz przytacza
energetycznego, w ktérych utrzymane sg odpowiednie warunki wtasciwe dla zainstalowanych
urzadzen oraz elementdw infrastruktury sieci telekomunikacyjne;.

Komora urzadzen systemowych - wydzielony hermetyczny obszar w centralnej czesci
szafy kablowej z regulowang temperatura, przeznaczony do instalowania urzadzen
telekomunikacyjnych - aktywnych i pasywnych, urzadzen zasilajacych oraz systemu
regulacji temperatury.

Komora baterii akumulatoréw - wydzielony obszar w dolnej lub bocznej czesci szafy
z regulowang temperaturg, wentylowany lub hermetyczny z systemem centralnego
odgazowania, przeznaczony do instalowania baterii akumulatoréw.
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Komora przetacznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetgcznicy
gtowne;j.

Komora energetyczna - wydzielony obszar z boku szafy zewnetrznej, przeznaczony do
podtgczenia zasilania elektrycznego z sieci energetycznej tréjfazowej 230V/400 V lub agregatu
przeno$nego, wyposazony w zaciski Srubowe dla przytacza zasilania i do podtgczenia
uziemienia, bezpieczniki gtowne, tablice licznikowa, gniazda elekiryczne i ewentualnie wziernik
do odczytywania stanu licznika energii elektrycznej.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Ustawa o kompatybilnoéci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2—1: Préby — Proby A: Zimno.
PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.
PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec¢.

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5: Wymagania
szczegobtowe dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Cze$¢ 2-2: Préby — Préba B: Suche goraco.
PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-47: Proby — Mocowanie wyrobow
do préb wibracyjnych, udarowych i innych podobnych préb dynamicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-5: Préby — Prdéba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania $rodowiskowe Czes¢ 2-6: Préby — Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Proba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwor chlorku sodu).

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.
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PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzgdzenia —
Wytyczne stosowania podstawowych norm dotyczacych wyznaczania poziomoéw cisnienia
akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN I1SO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia —
Wyznaczanie poziomOw ci$nienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreslonych miejscach na podstawie poziomu mocy akustyczne;.

PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
Srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne — Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci
beleczek.

PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie udarnosci za pomocg aparatu — typ
Dynstat.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification
of environmental conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification
of environmental conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification
of environmental conditions Stationary use at weatherprotected locations.

PN-ETSI EN 300 019-1-4 V2.1.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-4: Classification
of environmental conditions Stationary use at non-weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM) Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC)
requirements.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

Ze wzgledu na pojemnos¢ znamionowg oraz liczbe pionbw montazowych w wymiarze 19”
lub w standardzie ETSI — 500 mm.
Ze wzgledu na podstawowy materiat obudowy:

— aluminium — A,

— tworzywo sztuczne — P.

2.2. Przykltady oznaczen

1) Szafa kablowa (SK), z jednym (1) pionem montazowym o wymiarze 19”, w obudowie

aluminiowej (A)

Szafa kablowa SK xxxx-1/19” - A
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2) Szafa kablowa (SK), z dwoma (2) pionami montazowymi w standardzie ETSI o wymiarze
500 mm, w obudowie aluminiowej (A)

Szafa kablowa SK xxxx-2/500 - A

3) Szafa kablowa (SK), z jednym (1) pionem montazowym o wymiarze 19”, w obudowie z
tworzywa sztucznego (P)
Szafa kablowa SK xxxx-1/19” - P
gdzie - xxxx 0znacza pojemnos$¢ znamionowg taczy POTS.

Dopuszcza sig inne oznaczenie w porozumieniu miedzy Zamawiajgcym a dostawca.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, eksploatowane w warunkach
zewnetrznych okreslonych wedtug normy PN-ETSI EN 300 019-1-4, klasa 4.1, powinny by¢
odporne na bezposrednie wptywy atmosferyczne, Srodowiskowe i dziatania mechaniczne, co
najmniej przez okres 30 lat.
Funkcje, jakie powinny by¢ spetnione przez szafy do zastosowan telekomunikacyjnych
zainstalowane w warunkach okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-4, sg w Scistym
zwigzku z ustaleniami normy PN-ETSI EN 300 019-1-3, klasa 3.1, okreslajacymi wymagania
dla obiektéw stacjonarnych z regulowang temperatura.
3.2. Budowa
3.2.1. Obudowa szafy
Konstrukcyjne rozwigzanie obudowy szafy kablowej powinno wspomagaé utrzymanie
wymaganej temperatury w komorze elektronicznej oraz w komorze baterii akumulatorow
przez caty okres eksploatacji, niezaleznie od pory dnia lub roku.
Obudowa szafy kablowej powinna by¢ trwale potaczona z ramg no$ng mocowang do
fundamentu betonowego, zgodnie z dokumentacjg producenta.
Wszystkie metalowe czesci obudowy szafy kablowej powinny posiadac ciggto$¢ potaczenia
elektrycznego oraz wprowadzenia umozliwiajgce ich uziemienie.
3.2.2. Wymiary
Wymiary szafy kablowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta.
Wymiary szaf projektuje sie zgodnie z:

—  gabarytami urzadzen, ktére bedq zainstalowane,

—  wymiarami zewnetrznymi limitowanymi przez warunki zabudowy w danym miejscu,

— budzetem mocy zainstalowanych urzadzen i iloscig ciepta wytwarzanego przez urzadzenia

elektroniczne.

3.2.3. Materiaty
1) Szafy kablowe powinny by¢ wykonane:
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— ze stopow aluminium zabezpieczonych przed korozja,
— z konstrukcyjnych tworzyw sztucznych oraz kompozytéw tworzywa z widknem
szklanym lub weglowym.

2) Konstrukcje wsporcze, przegrody, pétki, uszczelki sprezynujace oraz pozostate czesci
wyposazenia szafy kablowej powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej, stopdéw
aluminium i stopéw miedzi zabezpieczonych przed korozja.

3) Zastosowane materialy powinny zapewnia¢ co najmniej 30-letnig trwatoS¢ szaf w
warunkach srodowiskowych okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-4, klasa 4.1.

3.2.4. Czesci sktadowe

Szafa kablowa powinna by¢ podzielona na autonomiczne obszary zwane komorami, ktére

powinny by¢ potaczone funkcjonalnie w celu zapewnienia okreslonych warunkéw pracy

zainstalowanych w nich urzadzen telekomunikacyjnych i zasilajgcych.

Szafa kablowa powinna sktadac¢ sie z nastepujacych komor:

— komora urzadzen systemowych,
— komora baterii akumulatoréw,

— komora przetgcznicowa,

- komora energetyczna.

Komory rozmieszczone sg w srodkowej, dolnej i bocznych czesciach szafy, z oddzielnym

dostepem do nich przez drzwi (o kacie rozwarcia >110°), wyposazone w zamkniecia ryglowe

oraz czujniki sygnalizacyjne.

Przyktad rozmieszczenia urzadzeh w szafie kablowej w obszarze skrzyzowania podano w

zatgczniku nr 4.

3.2.4.1. Komora urzadzen systemowych

1. Komora urzagdzen systemowych powinna znajdowaé sie w centralnej czesci szafy
kablowej z drzwiami frontowymi.

2. Jest ona przeznaczona do instalowania w pionach montazowych potek o szerokosci 19”
(w standardzie calowym) lub 500 mm (w standardzie ETSI) z urzadzeniami systeméow
telekomunikacyjnych, paneli $wiattowodowych kabli liniowych i stacyjnych, lampy
o$wietleniowej, systemu regulacji temperatury i wentylacji oraz gniazda sieci
energetycznej 230 V AC.

3. Komora urzgdzen systemowych powinna by¢é wyodrebniona konstrukcyjnie od
pozostatych komér oraz zabezpieczona przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i
wilgoci z kanalizacji kablowe;.

4. Zaleca sie stosowanie regulowanej konstrukcji wsporczej do montazu pétek i urzadzen.
Komora urzgdzen systemowych z wyposazeniem powinna spetnia¢ wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w zakresie ustalonym z
dostawca systemu i Zamawiajacym.
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3.2.4.2. Komora baterii akumulatorow

1.

Komora baterii akumulatoréw powinna by¢ usytuowana w dolnej lub bocznej czesci szafy
z wtasnymi drzwiami oraz zabezpieczona przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i
wilgoci z kanalizacji kablowe;.

Dla utatwienia obstugi akumulatory powinny by¢ ustawione na wysuwanych potkach
wyposazonych w blokade ruchu.

Szerokos¢ komory powinna by¢ zgodna ze standardem calowym 19” lub ETSI — 500
mm. Wysokos¢ potki z bateriami powinna by¢ nie mniejsza niz 300 mm.

W komorze powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do sworzni biegunowych
wszystkich blokéw baterii akumulatoréw.

W komorze powinny pomiescic sie dwie baterie akumulatoréw o napieciu znamionowym
48 V, zgodnie z wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi na urzadzenia zasilajagce w
Swiattowodowych systemach dostepu abonenckiego.

Z uwagi na bezpieczenstwo pracy oraz ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania
temperatury pracy akumulatorow w granicach okreslonych w p. 3.6.4., komora baterii
akumulatoréw powinna by¢ wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komoér w szafie
kablowe;.

Komora nieprzewietrzana powinna by¢ wyposazona w kré¢ce do podtgczenia instalacji
centralnego odgazowania akumulatoréw, a stopien jej ochrony powinien odpowiadac IP
55. Stopien ochrony komory wentylowanej powinien odpowiadac IP 54.

3.2.4.3. Komora przetacznicowa

1.

Komora przetgcznicowa powinna znajdowac sie w bocznej czesci szafy zewnetrznej z
drzwiami z boku lub/i od frontu.

Komora przetacznicowa powinna by¢ wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komoér w
szafie zewnetrznej.

Drzwi komory przetgcznicowej powinny by¢ wyposazone w zamek z kodem innym niz w
pozostatych komorach szafy zewnetrzne;.

Konstrukcja wsporcza przetgcznicy powinna by¢ regulowana w celu utatwienia montazu

urzgdzen przetgcznicowych réznego typu.

3.2.4.4. Komora energetyczna

1.

Komora umieszczona jest z boku szafy kablowej, dostep do niej powinien by¢ z boku lub
z przodu przez drzwi z zamknigeciem ryglowym.
Komora powinna by¢ przewietrzana grawitacyjnie.
Komora przytacza pradu przemiennego powinna by¢é wyposazona w:
- wylgcznik gtowny,
- przetacznik ,SIEC — AGREGAT”,
— gniazdo do podtagczenia zespotu pradotworczego przewoznego,
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—  zaciski do podtaczania zasilania,
— ochronnik drugiego stopnia ochrony przepieciowej wraz z niezbednymi
urzadzeniami odsprzegajgcymi,
— bezpieczniki obwoddéw, w tym zabezpieczenia wejSciowe poszczegdlnych
prostownikéw,
— gniazdo serwisowe 230 V AC z wytgcznikiem r6znicowoprgdowym Al=30 mA.
— tablice licznikowe,
—  szyne obwodow ochronnych PE.
4. Zaleca sie, aby w drzwiach komory znajdowat sie przepust, blokowany od wewnatrz,
stuzgcy do podtaczenia (kabla) zespotu pradotwoérczego.
5. Wszystkie elementy przytaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dostawcy
energii elektrycznej.
3.3. Wymagania konstrukcyjne
3.3.1. Konstrukcja wsporcza
1. Wymiary konstrukcji wsporczych w komorach szafy kablowej powinny by¢
dostosowane do instalowanych urzadzen, po uzgodnieniu miedzy dostawcg
systemu i producentem szafy.
2. Konstrukcja wsporcza w komorze urzgdzen systemowych szafy kablowej powinna
by¢ dostosowana do mocowania poétek oraz urzgdzen wszystkich typow o
wymiarach 19” lub wedtug standardu ETSI - 500 mm.
3. Przy petnym wyposazeniu konstrukcja wsporcza nie powinna ulec odksztatceniu.
3.3.2. Konstrukcja przepustow do wprowadzania kabli
Konstrukcja przepustéw powinna:
a) zapewni¢ szczelno$¢ wszystkich przejs¢ kablowych w celu ograniczenia przenikania
wilgoci z kanalizacji kablowej,
b) zapewni¢ mozliwos¢ przytaczania i odtaczania kazdego kabla w fazie eksploatacii, a
takze unieruchomienia kazdego kabla tak, aby nie nastgpito wzdtuzne
przesuniecie,
c) umozliwic wprowadzenie kabli swiattowodowych i mocowanie ich w taki sposéb, aby
zapewni¢ dopuszczalny promien zginania.
3.3.3. Konstrukcja systemu uziemienia
System uziemienia szafy kablowej powinien by¢ dostosowany do wymagan zawartych w
normie na uziomy i zaleceniami dostawcéw systemu telekomunikacyjnego i
zasilajacego.
1. Szafa kablowa powinna mie¢ przepust do wprowadzenia izolowanego przewodu
uziemiajgcego (przewodu ochronnego), a takze zaciski srubowe do mocowania i

zakonczenia przewodow uziemiajgcych w kazdej komorze.
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Przewdd uziemiajgcy doprowadzony do konstrukcji wsporczej powinien umozliwiaé
uziemienie poétek, paneli i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie szafy
kablowe;.

Materiaty, sposéb wykonania i miejsce instalowania zaciskdbw uziemiajgcych
powinny by¢ dobierane tak, aby byta zapewniona mata rezystancja stykowa i duza
odporno$¢ na korozje.

Wszystkie punkty uziemiajgce powinny by¢ oznaczone.

3.3.4. Zabezpieczenie szafy przed ingerencja osob nieuprawnionych

Wszystkie drzwi szafy kablowej powinny by¢ wyposazone w uktady zasuwowo-ryglowe,

blokowane zamkami systemowymi stosowanymi w UM Wroctawia oraz ewentualnie w

czujniki sygnalizacyjne wtgczane do systemu stacji monitorowania alarmow.

3.4. Wykonanie
3.4.1. Wyglad

1.

Wyglad ogélny szafy kablowej powinien by¢ estetyczny. Sciany powinny byé regularnie ptaskie
lub profilowane, bez odksztatcen, peknieé, zarysowan i innych wad dostrzegalnych
nieuzbrojonym okiem.

dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkéw korozji.

Krawedzie zewnetrznych i wewnetrznych czesci szaf kablowych powinny by¢ zaokraglone
lub stepione.

Na zewnetrznej powierzchni szaf kablowych nie powinno by¢ miejsc, w ktérych mogtyby

gromadzi¢ sie zanieczyszczenia.

3.4.2. Pokrycia ochronne

1.

Zewnetrzne aluminiowe czesci szafy kablowej o duzej powierzchni powinny by¢ pokryte
konwersyjng powiokg podtozowg a nastepnie farbg proszkowa. Elementy o matych
przekrojach powinny by¢ anodowane.

2. Przed przekazaniem partii szaf kablowych do odbioru nalezy sprawdzi¢ przyczepnos¢ powtok
lakierowych do podtoza (wedtug normy PN-EN ISO 2409:2008).
3.4.3. Barwa

Barwa obudowy szafy kablowej powinna by¢ uzgodniona miedzy Zamawiajgcym i dostawca.

Kolejno naktadane warstwy powtok lakierowych powinny mie¢ jednakowag barwe.

3.5. Stopien ochrony (IP)

Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, ustawione w potozeniu roboczym z

zamknietymi drzwiami, powinny by¢ odporne na przedostawanie sie do ich wnetrza ciat

statych i wody w stopniu nie gorszym niz:

a)
b)

komora urzadzen systemowych - IP 54,
komora baterii akumulatoréw:

- hermetyczna z centralnym odgazowaniem akumulatorow - IP 54,
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- wentylowana - IP 54,
c) komora przetacznicowa - IP 54,
d)  komora energetyczna - IP 54.

3.6. Wymagania srodowiskowe i klimatyczne

3.6.1. Wymagania dotyczace odpornosci szafy na zewnetrzne warunki klimatyczne i

srodowiskowe

Warunki klimatyczne i srodowiskowe, dla strefy umiarkowanie zimnej w miejscach nie

zabezpieczonych przed bezposrednim wptywem atmosferycznym, okreslone w normie PN-
ETSI EN 300 019-1-4; klasa 4.1, przedstawione zostaty w tablicy 1.
Zgodnie z wymaganiami szafy kablowe powinny by¢ odporne na:

—  bezposrednie oddziatywanie czynnikbw atmosferycznych, w tym na promieniowanie

stoneczne,

—  zanieczyszczenia $srodowiskowe na obszarach wielkomiejskich i przemystowych o duzym

zapyleniu,

— wstrzasy przenoszone od urzadzen i pojazdow oraz przypadkowe lub umys$ine

uszkodzenia mechaniczne,

—  ataki matych zwierzat i insektéw.

Tablica 1
Lp. Parametr Srodowiskowy Jednostka __ Wartos¢ —
najnizsza najwyzsza

1 | Temperatura powietrza °C -33 +40
2 | Wilgotnosé wzgledna powietrza % 15 100
3 | Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza g/m® 0,26 25
4 | Intensywno$¢ opaddéw mm/min 6

5 | Szybkos¢ zmiany temperatury °C/min 0,5

6 | Cisnienie powietrza KPa 70 106
7 | Promieniowanie stoneczne W/m? 1120
8 | Predko$¢ ruchu powietrza m/s 50

9 |Przewidywana mozliwos¢ opadéw i oblodzenia Tak

*) Srednia wielko$¢ wyliczana w okresach 5-minutowych

3.6.2. Wymagania dotyczace warunkoéw klimatycznych dla miejsc z kontrolowang

temperatura

Wymagania dotyczace warunkdw klimatycznych wewnatrz szaf kablowych sg w $cistym

zwigzku z ustaleniami normy PN-ETSI EN 300 019-1-3; klasa 3.1, dotyczgacymi

warunkéw klimatycznych w obiektach z kontrolowang temperaturg, zabezpieczonych

przed bezposrednim wptywem atmosferycznym. Warunki te przedstawione zostaty w

tablicy 2.
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Wymagania dotyczace szaf kablowych odnoszg sie do warunkéw klimatycznych i

Srodowiskowych okreslonych w p. 3.6.1.

Tablica 2
Lp. Parametr srodowiskowy Jednostka ___ Wartos¢ ___

najnizsza najwyzsza

1 | Temperatura powietrza °C +5 +40

2 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza Y% 5 85

3 | Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza g/m® 1 25

4 | Cisnienie powietrza kPa 70 106

5 | Szybkos¢ zmiany temperatury °C/min 0,5

6 | Promieniowanie stoneczne W/m? 700

7 | Promieniowanie cieplne W/m? 600

8 | Predkos¢ ruchu powietrza m/s 5

9 | Nie dopuszcza sie skraplania wilgoci, przenikania deszczu, $niegu oraz oblodzenia

3.6.3. Warunki klimatyczne w komorze urzadzen systemowych

1.

Normalna praca urzgdzen zainstalowanych w komorze urzadzen systemowych szafy
kablowej powinna odbywac¢ sie w temperaturze od +5°C do +50°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza od 5% do 85 %, przy temperaturze zewnetrznej od -33°C do +40°C i
promieniowaniu stonecznym.

Dopuszcza sie krétkotrwatg prace urzadzen w podwyzszonej temperaturze do +55°C w
czasie 2 h w ciggu doby w okresie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych oraz prace przy
obnizonej temperaturze do 0°C, spowodowanej przerwg zasilania zewnetrznego, w
czasie nie przekraczajgcym 3 h.

Z uwagi na mozliwos¢ kondensacji pary wodnej w komorze nie nalezy dopuszczac

wystepowania ujemnych wartosci temperatury.

3.6.4. Warunki klimatyczne w komorze baterii akumulatorow

1.

Normalna temperatura robocza w komorze baterii akumulatoréw powinna wynosi¢ od +5°C
do +30°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 5 % do 85 %, przy temperaturze zewnetrznej
od -33°C do +40°C i promieniowaniu stonecznym.

Dopuszcza sie krotkotrwatg prace w podwyzszonej temperaturze do +40°C w czasie nie
przekraczajacym 2 h w ciggu doby w okresie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych oraz
prace przy obnizonej temperaturze do 0°C w czasie nie przekraczajagcym 3 h podczas
przerwy zasilania zewnetrznego.

Komora powinna by¢ zabezpieczona przed przenikaniem wilgoci i zanieczyszczen z

kanalizacji kablowe;.

4. Zaleca sie wentylowanie komory w celu unikniecia kondensacji pary wodne;.




45

3.6.5. Warunki klimatyczne w komorze energetycznej

1. W celu unikniecia gromadzenia sie wilgoci i kondensacji pary wodnej, komory powinny by¢
przewietrzane grawitacyjnie, a wloty i wyloty powietrza - ostoniete przed przenikaniem
wody, zanieczyszczen mechanicznych oraz przedostawaniem sie insektow.

2. Temperatura w komorach nie powinna by¢ regulowana.

3.6.6. Utrzymanie temperatury w komorach szafy kablowej

1. System chtodzenia powinien zapewni¢ utrzymanie zakreséw temperatury ustalonych w p.
3.6.3 i 3.6.4 dla warunkéw eksploatacyjnych.

2. Dostawca szafy kablowej powinien okreslic wielkos¢ ciepfa (energii rozproszonej)
wydzielanego przez urzadzenia zainstalowane w komorach elektronicznej i baterii
akumulatoréw, przy ich petnym wyposazeniu, oraz wielko$¢ ciepta, kitére powinien
skompensowa¢ zamontowany w szafie system chtodzenia w przypadku wykorzystywania
rezerwy montazowej zadeklarowanej przez dostawce.

3. Ogrzewanie komory urzadzen systemowych i komory baterii akumulatoréow szafy
kablowej w okresach chtodnych powinno by¢ rozwigzane przez instalowanie grzatek lub
termowentylatoréw, wtgczanych za pomoca regulatoréw temperatury.

3.7. Wymagania mechaniczne

3.7.1. Odpornosé¢ na wibracje sinusoidalne

Szafa kablowa powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne przenoszone ze $rodowiska

zgodnie z wymaganiami normy PN-T-05110:1996.

3.7.2. Wytrzymatosc¢ szafy na obciazenie statyczne

Dach zamknietej szafy kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 min rownomierne obcigzenie

8500 N/m?, bez uszkodzenia i trwatego odksztatcenia.

3.7.3. Wytrzymatosé konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne

Konstrukcja wsporcza, po obcigzeniu kazdego pola montazowego sitg 200 N przytozong

prostopadle do ptaszczyzny tego pola przez 1 min, powinna pozosta¢ bez uszkodzenia i

trwatego odksztatcenia.

3.7.4. Wytrzymatosé na uderzenie kula

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymaé

uderzenie kulg o masie 2 kg spadajgcej po tuku z wysokosci 1 m w powierzchnie

pionowg obudowy.

3.7.5. Wytrzymatosé na obciazenie udarowe

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymaé bez

uszkodzenia uderzenie worka z piaskiem o catkowitej masie 15 kg w frontowa, pionowg

powierzchnie obudowy.
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3.7.6. Wytrzymatosé drzwi szafy na obciazenie

Drzwi szafy kablowej przy maksymalnym rozwarciu powinny wytrzymac obcigzenie 50 N
przytozone prostopadle do ptaszczyzny w odlegtosci 300 mm od zawiasow.

Jezeli drzwi nie moga by¢ zdjete bez uzycia dodatkowych narzedzi, to obcigzenie nalezy
zwiekszy¢ do 450 N.

3.7.7. Odpornos¢ szafy na przechylenie

Szafa zamontowana na cokole lub fundamencie powinna wytrzymaé bez uszkodzenia i
trwatego odksztatcenia dziatanie sity 400 N przytozonej na wysokosci 200 mm od gornej
krawedzi szafy w kierunku prostopadtym do pionowej osi.

3.8. Dopuszczalny poziom hatasu

Hatas emitowany przez szafe kablowa, powodowany gto$noscig pracy zainstalowanych w
niej urzadzen, powinien by¢ ograniczony do dopuszczalnego poziomu dla okreslonego
czasu odniesienia w srodowisku, w ktérym szafa zostata umieszczona.

Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku, wyrazone rownowaznym poziomem dzwieku
A w dB dla przedziatu czasu odniesienia, ustalone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska (zatgcznik nr 1).

3.9. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej szaf kablowych do
zastosowan telekomunikacyjnych powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z wymaganiami
dotyczacymi EMC dla urzadzen montowanych wewnatrz tych szaf.

Zakres wymagan powinien by¢ okreslony przez uzytkownika wspélnie z dostawca
systemu telekomunikacyjnego (dostepowego), stosownie do ustalen zawartych w
ustawie o kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz w normie ETSI EN 300 386
V1.3.3:2005.

3.10. Cechowanie

Na szafie kablowej powinien by¢ umieszczony znak operatora.

Wewnatrz szafy kablowej, w widocznym miejscu, powinna by¢ umieszczona tabliczka

znamionowa zawierajgca znak producenta i oznaczenie typu szafy oraz rok produkciji.
4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie

Kazda szafa kablowa powinna mie¢ indywidualne opakowanie, wykonane zgodnie z
dokumentacjg producenta, chronigce jg od uszkodzeh mechanicznych oraz wptywow
atmosferycznych.

Zestawy czesci dostarczanych do wykorzystania podczas montazu oraz klucze powinny by¢
zapakowane i umieszczone w oddzielnym opakowaniu wraz z wykazem.

Opakowanie indywidualne powinno by¢ opakowaniem transportowym.
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Na opakowaniu transportowym powinna by¢é umieszczona naklejka lub przywieszka z
nastepujgcymi informacjami:

a)  znak producenta,

b)  oznaczenie wg p. 2.2,

c)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjne;.
4.2. Przechowywanie
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1 nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-1, klasa 1.2.
4.3. Transport
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1. powinny by¢ transportowane w warunkach
zgodnych z wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-2, klasa 2.3.
Szafa kablowa powinna by¢ wyposazona w uchwyty umozliwiajgce bezpieczny transport.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania petne

Badania petne nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkcji. Zakres badan petnych podano ponizej:
a) sprawdzenie budowy, wymiaréw, materiatéw i czesci sktadowych szafy (3.2.1., 3.2.2., 3.2.3.,
3.2.4.),
) sprawdzenie konstrukcji (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4.),
c) sprawdzenie wykonania (3.4.1., 3.4.2., 3.4.3.),
) sprawdzenie stopnia ochrony (IP) (3.5.),
) sprawdzenie wymagan klimatycznych i srodowiskowych (3.6.1., 3.6.2., 3.6.3., 3.6.4., 3.6.5.),
f) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.7.1.),
g) sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obcigzenie statyczne (3.7.2.),
h) sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obcigzenie statyczne (3.7.3.),
i) sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kulg (3.7.4.),
j) sprawdzenie wytrzymatosci na obcigzenie udarowe (3.7.5.),
K) sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obcigzenie (3.7.6.),
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[) sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie (3.7.7.),
m) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe (3.8.),
) sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej (3.9.),
) sprawdzenie cechowania (3.10.),
p) sprawdzenie pakowania (4.1.),
) sprawdzenie przechowywania (4.2.),
r) sprawdzenie transportu (4.3.).
6.1.2. Probka do badan petnych
Prébka powinna by¢ pobrana zgodnie z ustaleniami miedzy zamawiajgcym a dostawca.
6.1.3. Badania niepetne
Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego egzemplarza wyrobu w celu
sprawdzenia zgodno$ci z wymaganiami niniejszej normy.
Zakres badan niepetnych powinien obejmowaé sprawdzenia wedtug punktdéw a), b), c), i 0)
wymienionych w p. 6.1.
6.1.4. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
6.1.5. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach.
Probki do badan powinny byé pobrane w temperaturze (23+2)°C przez okres co najmniej 16
h od wyprodukowania badanej partii ztagczek.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie budowy, wymiarow i czesci sktadowych szafy

Sprawdzenie budowy i czesci skiadowych nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wynikbw oceny z dokumentacja producenta. Sprawdzenie wymiaréw nalezy
przeprowadzi¢ postugujac sie odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi i uwzgledniajgc
zatozong tolerancje.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez poréwnanie wymagan podanych w p. 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3.
i 3.3.4. z wynikami oceny wzrokowej i z dokumentacjg producenta.

6.3.3. Sprawdzenie zabezpieczenia szafy przed ingerencja osob nieuprawnionych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wg p. 3.3.4, a takze zgodnie z obowigzujgcymi w sieciach
MTKK systemami ochrony urzadzen przed dostepem osdb nieuprawnionych.
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6.3.4. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ przez poréwnanie dokumentacji producenta z wymaganiami
wedtug p. 3.3 oraz przez sprawdzenie Swiadectw i wynikow badan materiatéw.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowg i poréwnanie wynikdw oceny z
wymaganiami podanymi w p. 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3. oraz z dokumentacjg producenta.
6.3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony (IP)
Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla kazdej komory szafy kablowej zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 3.5., wg normy PN-EN 60529:2003.
6.3.7. Sprawdzenie odpornosci szafy na warunki klimatyczne
W celu sprawdzenia wptywu warunkéw klimatycznych, dla komory elektronicznej i komory baterii
akumulatoréw, powinny by¢ przeprowadzone préby w niskiej (-33°C) i wysokiej (+40°C)
temperaturze oraz préba promieniowania stonecznego.
6.3.7.1. Sprawdzenie wptywu niskich i wysokich temperatur
1) Préba Ad - zimno, dla wyrobéw wydzielajgcych ciepto, ze stopniowg zmiang
temperatury wedtug normy PN-IEC 68-2-1:2007:
- temperatura: -33°C £ 3°C,
- czas trwania préby: 16 h (1 cykl),
- szybkos¢ wzrostu temperatury przy przejsciu do préby suchego gorgca wynosi okoto
0,5°C/min.
2) Préba Bd - suche goraco, dla wyrobéw wydzielajgcych ciepto, ze stopniowg zmiang
temperatury wg PN-EN 60068-2-2:2007:
- temperatura: +40°C £ 3°C,
- czas trwania préby: 16 h (1 cykl),
- szybkos$¢ zmiany temperatury podczas chtodzenia wynosi okoto 0,5°C/min.
6.3.7.2. Sprawdzenie wplywu promieniowania stonecznego na skutki cieplne w
komorach szafy
Probe przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.3 i 3.6.4, wg normy PN-EN
60068-2-5:2002. Proba Sa - odtwarzanie nastonecznienia wystepujacego na powierzchni
ziemi. Sposdb postepowania A:
- cykl 24 h: skladajacy sie z 8 h napromieniowania (1120 W/m?) i 16 h ciemnosci,
- czas trwania proby: 3 cykle,
- catkowite napromieniowanie w ciagu cyklu dobowego wynosi 8,96 kW/m? co w
przyblizeniu odpowiada najbardziej surowym warunkom naturalnym.
6.3.7.3. Ocena wynikow prob klimatycznych
Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli:
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a) w czasie petnego cyklu préby zimna i suchego gorgca oraz proby nastonecznienia -
przebiegi zmian temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, rejestrowane w komorze
elektronicznej i komorze baterii akumulatoréw, nie przekroczyty wartosci ustalonych w
wymaganiach podanych w p. 3.6.3 1 3.6.4.,

b) w czasie préb prawidtowo funkcjonowaty wszystkie wigczone urzadzenia, zamontowane w
szafie kablowej,

c) po probach stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany zgodnie z
wymaganiami wg p. 3.5,

d) na powierzchni szafy kablowej nie pojawity sie zadne $lady korozji oraz uszkodzenia warstwy
lakierowej.

6.3.8. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatania mechaniczne

6.3.8.1. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie odpornoéci szafy kablowej na wibracje nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami podanymi w p. 3.7.1, wg normy PN-EN 60068-2-6:2002.

Mocowanie szafy kablowej podczas przygotowania do badah powinno by¢ wykonane

zgodnie z normg PN-EN 60068-2-47:2005.

Préby wibracyjne przeprowadza sie w dwéch etapach. W pierwszym etapie stosuje sie
harmoniczny sygnat wymuszajgcy o ksztatcie sinusoidalnym o czestotliwosci 2 + 9 Hz,
amplitudzie 1,5 mm, przy 10-ciu cyklach przestrajania co 10 min. W drugim etapie
przestrajana jest czestotliwos¢ sygnatu wymuszajgcego w sposob liniowy i ciggly w zakresie
od 9 Hz do 200 Hz, przy przyspieszeniu sygnatu wymuszenia 5 m/s°.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen elektrycznych urzgdzen, a takze sprawdzié,

czy stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie
drzwi i zamknie¢ nie zostato zaktdcone.

6.3.8.2. Sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obciazenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.2, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Przytozyé réwnomiernie roztozone obcigzenie 8500 N/m? do dachu szafy kablowej przez 5

min w temperaturze (+23 £ 2) °C.

Po zdjeciu obcigzenia oceni¢ stan powierzchni, a takze sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w
komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato
zaktécone.

6.3.8.3. Sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.3.

Do konstrukcji wsporczej w komorach szafy kablowe] przyktada¢ prostopadle do
ptaszczyzny montazowej obcigzenie 200 N na okres 1 min.
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Po zakonczeniu préby sprawdzi¢, czy nie nastgpito poluzowanie konstrukcji wsporczej i

czy nie ulegty deformacji poszczegdélne piony montazowe.

6.3.8.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kula

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.4, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na stanowisku wyposazonym w wahadto, skiadajace sie z

rury o Srednicy zewnetrznej 9 mm i dtugosci co najmniej 1 m z przymocowang kulg
stalowg o masie2 kg, ktéra spadajgc swobodnie po tuku z wysokosci 1 m dostarcza
energie 20 J.

Nalezy wykona¢ jedno uderzenie w $rodek kazdej pionowej powierzchni szafy kablowej. Prébe
wykonuije sie w temperaturze otoczenia od +10°C do +40°C.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w poszczegdinych komorach szafy
kablowej zostat zachowany i czy dziatanie drzwi oraz zamknie¢ nie zostato zakitdcone.

Po uderzeniu nie powinny powsta¢ odksztatcenia gtebsze niz 3 mm oraz nie powinna zmienic

sie odlegto$¢ miedzy Scianami obudowy a urzadzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy
kablowe;.

6.3.8.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na obciazenie udarowe

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.5, wg normy
PN-EN 60439-5:2008.

Worek, zawierajacy suchy piasek o catkowitej masie 15 kg, powinien by¢ podwieszony
pionowo powyzej powierzchni poddawanej probie i przynajmniej na wysokosci 1 m
powyzej najwyzszego punkiu frontowej Sciany szafy kablowej. Podniesiony za ucho na
wysoko$¢ 1 m worek pusci¢ po tuku tak, aby uderzyt w Srodek miejsca narazenia.

Po wykonaniu jednego uderzenia nalezy sprawdzi¢, czy stopier ochrony (IP) w komorach szafy
kablowej zostat zachowany, czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato zaktdcone i czy nie
zmienita sie¢ odlegto$¢ miedzy frontowg $ciang obudowy a urzadzeniami zamontowanymi
wewnatrz szafy.

6.3.8.6. Sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obciazenie

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.6, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Préba powinna by¢ przeprowadzona na maksymalnie rozwartych drzwiach wszystkich komér
szafy kablowe;j.

Przytozy¢ na okres 3 s obcigzenie 50 N do gdrnej krawedzi prostopadle do ptaszczyzny drzwi w
odlegtosci 300 mm od zawiaséw. Jezeli konstrukcja drzwi nie ma ogranicznika rozwarcia, a
zdjecie drzwi w celu konserwacji nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi, to prébe nalezy

powtdrzy¢ z obcigzeniem zwiekszonym do 450 N.
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Po probie nalezy sprawdzi¢, czy drzwi i zamkniecia dziatajg prawidtowo i czy zachowany
zostat stopien ochrony (IP) w kazdej komorze.

6.3.8.7. Sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie

Do szafy umocowanej w sposob réwnowazny posadowieniu na cokole lub fundamencie,
przyktada¢ na wysokosci 200 mm od gérnej krawedzi obcigzenie 400 N na okres 1 min.
prostopadle do osi pionowej szafy i zarazem prostopadle do ptaszczyzny czotowej lub
przeciwlegtej, mierzac mechanicznym czujnikiem wielkos¢ odchylenia w miejscu przytozenia
obcigzenia. Po zadanym czasie zdja¢ obcigzenie i sprawdzi¢ wielkoS¢ pozostatego
odksztafcenia trwatego.

Do oceny przyjmuje sie arbitralnie wartos¢ graniczng réznicy wskazan czujnika wynoszaca 2
mm, jako kryterium braku odchylen trwatych. Oceni¢ takze stan powierzchni w miejscu
przytozenia obcigzenia.

6.3.9. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe

Ocene poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiem podanym w p. 3.8., wg norm
PN-EN ISO 11200:1999 oraz PN-EN ISO 11203:1999, w warunkach nominalnego
obcigzenia urzadzenia.

6.3.10. Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej

Ocene nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.9., oraz wg ustawy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wedtug normy ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.
6.3.11. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ocene wzrokowg i poréwnanie zgodnosci z wymaganiami wg
p. 3.10.

6.3.12. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 4.1.

6.3.13. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkdéw przechowywania wyrobow z p. 4.2.

6.3.14. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkow transportu wyrobdéw z p. 4.3.

6.3.15. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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) | NORMA ZAKLADOWA ZN-4

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czesc¢ 4: Szafy przetacznicowe 19”

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 4 normy sg wymagania na szafy 19” do zastosowan w liniach Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych dla Miasta Wroctawia, wyposazone w urzadzenia
telekomunikacyjne wraz z osprzetem, dla wewnetrznych warunkéw klimatycznych
okreslonych przez standard ETS 300 019-1-3.

Szafy spetniajgce niniejsze wymagania przeznaczone sg do ochrony, montazu, pracy i
utatwionego serwisowania urzadzen telekomunikacyjnych, przy zatozeniu, ze szafy sg
wiasciwie zabezpieczone przed dostepem o0séb nieuprawnionych i/lub zniszczeniem.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Szafa przelacznicowa 19” - szafa metalowa przystosowana do instalacji urzadzen
telekomunikacyjnych, zawierajgca wydzielone strefy, w ktdrych utrzymane sg odpowiednie
warunki wiasciwe dla zainstalowanych urzadzen oraz elementéw infrastruktury sieci
telekomunikacyjne;j.

Strefa przetacznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetacznic.
Strefa mocowania kabli liniowych — wydzielony obszar przeznaczony do montazu kabli.

Strefa zapasu kabli krosowych — wydzielony obszar przeznaczony do wykonania zapasu
kabli krosowych w uktadzie poziomym.

Strefa komunikacji pionowej — wydzielony obszar przeznaczony do komunikacji pomiedzy
przetgcznicami.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
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ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe — Proby — Préby A: Zimno.

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5: Wymagania
szczegobtowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec¢.

PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche gorgco.
PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-47: Proby — Mocowanie wyrobow
do préb wibracyjnych, udarowych i innych podobnych préb dynamicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-5: Proby — Préba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania $rodowiskowe Czes¢ 2-6: Préby — Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Préby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwdr chlorku sodu).

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.

PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzgdzenia —
Wytyczne stosowania podstawowych norm dotyczacych wyznaczania pozioméw cisnienia
akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN ISO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia —
Wyznaczanie poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreslonych miejscach na podstawie poziomu mocy akustyczne;.

PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
Srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci
beleczek.
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PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne Oznaczanie udarnosci za pomocg aparatu — typ
Dynstat.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification
of environmental conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification
of environmental conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification
of environmental conditions Stationary use at weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM) Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC)
requirements.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

Ze wzgledu na pojemnos¢ znamionowa, liczbe jednostek montazowych w wymiarze 19” lub
w standardzie ETSI — 500 mm oraz gabaryty zewnetrzne.

2.2. Przyktady oznaczen

Szafa przetgcznicowa (SP), o 44 jednostkach montazowych o wymiarze 19”, w obudowie o
wymiarach 900x600x2200:

Szafa przetacznicowa SP 44/19-90-60-22

Dopuszcza sig inne oznaczenie w porozumieniu miedzy Zamawiajgcym a dostawca.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Szafy przetgcznicowe do zastosowan telekomunikacyjnych, eksploatowane w warunkach
wewnetrznych okreslonych wedtug normy PN-ETSI EN 300 019-1-3, powinny by¢ odporne
na bezposrednie wptywy srodowiskowe i dziatania mechaniczne, co najmniej przez okres 30
lat.

3.2. Budowa

3.2.1. Obudowa szafy

Obudowa szafy przetacznicowej powinna by¢ oparta na aluminiowych profilach, ktore
stanowig konstrukcje no$na.

Wszystkie metalowe czesci obudowy szafy kablowej powinny posiadac ciggto$¢ potaczenia
elektrycznego oraz wprowadzenia umozliwiajgce ich uziemienie.

3.2.2. Wymiary

Wymiary szafy przetagcznicowej powinny by¢ ograniczone do nastepujacych wartosci:
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1)  wysokos¢ - maksymalnie 2200 mm (od poziomu postumentu),

2) szerokos¢ — 600 mm, 800 mm, 900 mm,

3) gtebokos¢ - maksymalnie 400 mm, 800 mm.
3.2.3. Materiaty
Szafy przetgcznicowe powinny by¢ wykonane:

- ze stopdw aluminium zabezpieczonych przed korozja,

- blachy stalowej zabezpieczonej przed korozja,
Zastosowane materiaty powinny zapewnia¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢ szaf w warunkach
Srodowiskowych okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-3.
3.2.4. Czesci sktadowe
Szafa przetgcznikowa powinna by¢ podzielona na obszary zwane strefami.
Szafa przetgcznicowa powinna sktadac¢ sie z nastepujacych stref:

— strefa przetacznicowa,

— strefa zapas6w kabli krosowych — opcjonalnie,

— strefa mocowania kabli liniowych,

— strefa komunikacji pionowe;.
3.2.4.1. Strefa przetacznicowa
Strefa przetacznicowa powinna znajdowac sie w centralnej czesci szafy przetgcznicowe;.
Jest ona przeznaczona do instalowania przetacznic - pétek o szerokosci 19” (w standardzie
calowym) lub 500 mm (w standardzie ETSI).
Zaleca sie stosowanie regulowanej konstrukcji wsporczej do montazu potek i szuflad.
3.2.4.2. Strefa zapasu kabli krosowych - opcjonalnie
Strefa zapasu kabli krosowych powinna by¢ usytuowana w dolnej lub bocznej czesci szafy.
Szerokos¢ strefy powinna byé zgodna ze standardem calowym 19” lub ETSI — 500 mm.
Strefa ta przeznaczona jest do wykonania zapasu kabli krosowych w uktadzie poziomym.
3.2.4.3. Strefa mocowania kabli liniowych
Strefa ta powinna znajdowac sie w bocznej czesci szafy (opcjonalnie w tylnej).
W strefie tej powinna by¢ wyodrebniona konstrukcja umozliwiajgca tatwy i pewny (bezpieczny)
montaz mocowania ,rozszytego” kabla Swiattowodowego.
3.2.4.4. Strefa komunikacji pionowej
Strefa przeznaczona jest do przeprowadzenia komunikacji pomiedzy przetacznicami.
Strefa ta powinna by¢ wydzielona w bocznej lub $rodkowej czesci szafy z odpowiednimi
uchwytami i zapasami dla magazynowania nadmiarowych dtugoséci kabli krosowych.
Kazda szafa powinna posiadac otwory w dachu i podtodze dla realizacji komunikacji z innymi

szafami.
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3.3. Wymagania konstrukcyjne
3.3.1. Konstrukcja wsporcza
Wymiary konstrukcji wsporczych w strefach szafy przetacznicowej powinny byé
dostosowane do instalowanych urzadzen, po uzgodnieniu miedzy dostawcg systemu i
producentem szafy.
Konstrukcja wsporcza w strefie przetacznic szafy przetgcznicowej powinna by¢ dostosowana do
mocowania pétek oraz szuflad o wymiarach 19” lub wedtug standardu ETSI — 500 mm.
Przy petnym wyposazeniu konstrukcja wsporcza nie powinna ulec odksztatceniu.
3.3.2. Konstrukcja przepustow do wprowadzania kabli
Konstrukcja przepustéw powinna:
— zapewni¢ mozliwos¢ przytgczania i odtgczania kazdego kabla w fazie eksploatacji, a
takze unieruchomienia kazdego kabla tak, aby nie nastgpito wzdtuzne i dookolne
przesuniecie,
— umozliwi¢ wprowadzenie kabli $wiattowodowych i mocowanie ich w taki sposéb, aby
zapewni¢ dopuszczalny promien zginania.
3.3.3. Konstrukcja systemu uziemienia
System uziemienia szafy kablowej powinien by¢ dostosowany do wymagan zawartych w normie
na uziomy i zaleceniami dostawcow systemu telekomunikacyjnego i zasilajgcego.
Szafa przetacznicowa powinna mie¢ przepust do wprowadzenia izolowanego przewodu
uziemiajgcego (przewodu ochronnego), a takze zaciski Srubowe do mocowania i zakonczenia
przewoddw uziemiajacych.
Przewdd uziemiajgcy doprowadzony do konstrukcji wsporczej powinien umozliwiaé uziemienie
potek, paneli i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie szafy przetgcznicowe).
Materiaty, sposéb wykonania i miejsce instalowania zaciskow uziemiajgcych powinny by¢
dobierane tak, aby byta zapewniona mata rezystancja stykowa i duza odpornos¢ na korozje.
Wszystkie punkty uziemiajgce powinny by¢ oznaczone.
3.3.4. Zabezpieczenie szafy przed ingerencja osob nieuprawnionych
Drzwi szafy przetgcznicowej powinny by¢ wyposazone w uktady zasuwowo-ryglowe,
blokowane zamkami systemowymi stosowanymi w UM Wroctawia oraz ewentualnie w
czujniki sygnalizacyjne wigczane do systemu stacji monitorowania alarméw.
3.4. Wykonanie
3.4.1. Wyglad
Wyglad ogélny szafy przetacznicowej powinien byé estetyczny. Sciany powinny byé¢ regularnie
ptaskie lub profilowane, bez odksztatcen, peknieé, zarysowan i innych wad dostrzegalnych

nieuzbrojonym okiem.
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Na powierzchni szaf przetgcznicowych nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkow
korozji.

Krawedzie zewnetrznych i wewnetrznych czesci szaf przetgcznicowych powinny by¢
zaokraglone lub stepione.

Na zewnetrznej powierzchni szaf przetgcznicowych nie powinno by¢ miejsc, w ktérych mogtyby
gromadzi¢ sie zanieczyszczenia.

3.4.2. Pokrycia ochronne

Zewnetrzne czesci szafy przetgcznicowej o duzej powierzchni powinny byé pokryte powtokg
podtozowg a nastepnie farbg proszkowa. Elementy o matych przekrojach powinny byc¢
anodowane.

Przed przekazaniem partii szaf kablowych do odbioru nalezy sprawdzi¢ przyczepnos¢ powtok
lakierowych do podtoza (wedtug normy PN-EN ISO 2409:2008).

3.4.3. Barwa

Barwa obudowy szafy kablowej powinna by¢ uzgodniona miedzy Zamawiajgcym i dostawca.
Kolejno naktadane warstwy powtok lakierowych powinny mie¢ jednakowag barwe.

3.5. Stopien ochrony (IP)

Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, ustawione w potozeniu roboczym z
zamknietymi drzwiami, powinny by¢ odporne na przedostawanie sie do ich wnetrza ciat
statych i wody w stopniu nie gorszym niz IP 44.

3.6. Wymagania mechaniczne

3.6.1. Odpornosé na wibracje sinusoidalne

Szafa kablowa powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne przenoszone ze $rodowiska
zgodnie z wymaganiami normy PN-T-05110:1996.

3.6.2. Wytrzymatos¢ szafy na obciazenie statyczne

Dach zamknietej szafy kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 min rownomierne obcigzenie
8500 N/m?, bez uszkodzenia i trwatego odksztatcenia.

3.6.3. Wytrzymatos¢ konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne

Konstrukcja wsporcza, po obcigzeniu kazdego pola montazowego sitg 200 N przytozong
prostopadle do ptaszczyzny tego pola przez 1 min, powinna pozosta¢ bez uszkodzenia i
trwatego odksztatcenia.

3.6.4. Wytrzymatosé na uderzenie kula

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymac
uderzenie kulg o masie 2 kg spadajgcej po tuku z wysokosci 1 m w powierzchnie
pionowg obudowy.
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3.6.5. Wytrzymatosé na obciazenie udarowe

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymaé bez
uszkodzenia uderzenie worka z piaskiem o catkowitej masie 15 kg w frontowa, pionowg
powierzchnie obudowy.

3.6.6. Wytrzymatosé¢ drzwi szafy na obciazenie

Drzwi szafy kablowej przy maksymalnym rozwarciu powinny wytrzymac obcigzenie 50 N
przytozone prostopadle do ptaszczyzny w odlegtosci 300 mm od zawiaséw.

Jezeli drzwi nie moga by¢ zdjete bez uzycia dodatkowych narzedzi, to obcigzenie nalezy
zwiekszy¢ do 450 N.

3.6.7. Odpornos¢ szafy na przechylenie

Szafa zamontowana na cokole lub fundamencie powinna wytrzymaé bez uszkodzenia i
trwatego odksztatcenia dziatanie sity 400 N przytozonej na wysokosci 200 mm od goérnej
krawedzi szafy w kierunku prostopadtym do pionowej osi.

3.7. Dopuszczalny poziom hatasu

Hatas emitowany przez szafe kablowa, powodowany gto$noscig pracy zainstalowanych w

niej urzadzen, powinien by¢ ograniczony do dopuszczalnego poziomu dla okreslonego
czasu odniesienia w $srodowisku, w ktérym szafa zostata umieszczona.

Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku, wyrazone rownowaznym poziomem dzwieku

A w dB dla przedziatu czasu odniesienia, ustalone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska (zatgcznik nr 1).

3.8. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej szaf kablowych do
zastosowan telekomunikacyjnych powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z wymaganiami
dotyczacymi EMC dla urzadzen montowanych wewnatrz tych szaf.

Zakres wymagan powinien by¢ okreslony przez uzytkownika wspélnie z dostawcy
systemu telekomunikacyjnego (dostepowego), stosownie do ustalen zawartych ustawie

o kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz w normie ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.

3.9. Cechowanie

Na szafie kablowej powinien by¢é umieszczony znak operatora.

Wewnatrz szafy kablowej, w widocznym miejscu, powinna by¢é umieszczona tabliczka

znamionowa zawierajgca znak producenta i oznaczenie typu szafy oraz rok produkciji.
4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Kazda szafa kablowa powinna mie¢ indywidualne opakowanie, wykonane zgodnie z
dokumentacjg producenta, chronigce jg od uszkodzeh mechanicznych oraz wptywow
atmosferycznych.
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Zestawy czesci dostarczanych do wykorzystania podczas montazu oraz klucze powinny by¢
zapakowane i umieszczone w oddzielnym opakowaniu wraz z wykazem.
Opakowanie indywidualne powinno by¢ opakowaniem transportowym.
Na opakowaniu transportowym powinna by¢é umieszczona naklejka lub przywieszka z
nastepujgcymi informacjami:

a)  znak producenta,

b)  oznaczenie wedtug p. 2.2.,

c)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjne;.
4.2. Przechowywanie
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1 nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-1, klasa 1.2.
4.3. Transport
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1. powinny by¢ transportowane w warunkach
zgodnych z wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-2, klasa 2.3.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania petne
Badania petne nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkcji. Zakres badan petnych podano ponizej:
a) sprawdzenie budowy, wymiaréw, materiatéw i czesci sktadowych szafy (3.2.1., 3.2.2., 3.2.3,,
3.24)),
) sprawdzenie konstrukcji (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4.),
c) sprawdzenie wykonania (3.4.1., 3.4.2., 3.4.3.),
) sprawdzenie stopnia ochrony (IP) (3.5.),
) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.6.1.),
f) sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obcigzenie statyczne (3.6.2.),
g) sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obcigzenie statyczne (3.6.3.),
h) sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kulg (3.6.4.),
i) sprawdzenie wytrzymatosci na obcigzenie udarowe (3.6.5.),
) sprawdzenie wytrzymato$ci drzwi szafy na obcigzenie (3.6.6.),
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k) sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie (3.6.7.),
[) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe (3.7.),
m) sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej (3.8.),

=]

sprawdzenie cechowania (3.9.),

o

sprawdzenie pakowania (4.1.),

©

)
)
) sprawdzenie przechowywania (4.2.),
) sprawdzenie transportu (4.3.).
6.1.2. Probka do badan petnych
Prébka powinna by¢ pobrana zgodnie z ustaleniami miedzy Zamawiajgcym a dostawca.

o)

6.1.3. Badania niepetne

Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego egzemplarza wyrobu w celu
sprawdzenia zgodno$ci z wymaganiami niniejszej normy.

Zakres badan niepetnych powinien obejmowac sprawdzenia wediug punktéw a), b), c), i 0)
wymienionych w p. 6.1.

6.1.4. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.

6.1.5. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach.

Probki do badan powinny by¢ pobrane w temperaturze (23+2) °C przez okres co najmniej

16 h od wyprodukowania badanej partii ztagczek.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie budowy, wymiarow i czesci sktadowych szafy

Sprawdzenie budowy i czesci skitadowych nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wynikbw oceny z dokumentacja producenta. Sprawdzenie wymiaréw nalezy
przeprowadzi¢ postugujac sie odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi i uwzgledniajgc
zatozong tolerancje.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez poréwnanie wymagan podanych w p. 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3.

i 3.3.4. z wynikami oceny wzrokowej i z dokumentacjg producenta.

6.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykonac przez poréwnanie dokumentacji producenta z wymaganiami

wedtug p. 3.3 oraz przez sprawdzenie $wiadectw i wynikéw badan materiatéw.
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6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szafy przed ingerencja oséb nieuprawnionych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wg p. 3.3.4, a takze zgodnie z obowigzujgcymi w sieciach
MTKK systemami ochrony urzadzen przed dostepem oséb nieuprawnionych.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowg i poréwnanie wynikdw oceny z
wymaganiami podanymi w p. 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3. oraz z dokumentacjg producenta.

6.3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony (IP)

Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla kazdej komory szafy kablowej zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 3.5., wg normy PN-EN 60529:2003.

6.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatania mechaniczne

6.3.7.1. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie odpornosci szafy kablowej na wibracje nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 3.6.1, wg normy PN-EN 60068-2-6:2002.

Mocowanie szafy kablowej podczas przygotowania do badarn powinno by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 60068-2-47:2005.

Préby wibracyjne przeprowadza sie w dwdch etapach. W pierwszym etapie stosuje sie
harmoniczny sygnat wymuszajgcy o ksztatcie sinusoidalnym o czestotliwosci 2 + 9 Hz,
amplitudzie 1,5 mm, przy 10-ciu cyklach przestrajania co 10 min. W drugim etapie przestrajana
jest czestotliwos¢ sygnatu wymuszajgcego w sposob liniowy i ciggty w zakresie od 9 Hz do 200
Hz, przy przyspieszeniu sygnatu wymuszenia 5 m/s?.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ potaczen elekirycznych urzgdzen, a takze sprawdzi¢, czy
stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i
zamknie¢ nie zostato zakiocone.

6.3.7.2. Sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obciazenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.2, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Przytozyé réwnomiernie roztozone obcigzenie 8500 N/m® do dachu szafy kablowej przez 5 min w
temperaturze (+23 * 2)°C.

Po zdjeciu obcigzenia oceni¢ stan powierzchni, a takze sprawdzi¢, czy stopierr ochrony (IP) w
komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato
zaktécone.

6.3.7.3. Sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.3.

Do konstrukcji wsporczej w komorach szafy kablowej przyktada¢ prostopadle do ptaszczyzny
montazowej obcigzenie 200 N na okres 1 min.

Po zakonczeniu proby sprawdzié, czy nie nastgpito poluzowanie konstrukcji wsporczej i czy nie

ulegty deformaciji poszczegdlne piony montazowe.
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6.3.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kula

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.4, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na stanowisku wyposazonym w wahadto, sktadajace sie z rury o
Srednicy zewnetrznej 9 mm i dtugosci co najmniej 1 m z przymocowang kulg stalowag o masie
2 kg, ktéra spadajagc swobodnie po tuku z wysokosci 1 m dostarcza energie 20 J.

Nalezy wykona¢ jedno uderzenie w $rodek kazdej pionowej powierzchni szafy kablowej. Probe
wykonuije sie w temperaturze otoczenia od +10°C do +40°C.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w poszczegélnych komorach szafy
kablowej zostat zachowany i czy dziatanie drzwi oraz zamknie¢ nie zostato zaktdcone.

Po uderzeniu nie powinny powsta¢ odksztatcenia gtebsze niz 3 mm oraz nie powinna zmienic¢ sie
odlegtoS¢ miedzy $cianami obudowy a urzgdzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy
kablowe;.

6.3.7.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na obciazenie udarowe

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.5, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Worek, zawierajacy suchy piasek o catkowitej masie 15 kg, powinien by¢ podwieszony pionowo
powyzej powierzchni poddawanej probie i przynajmniej na wysokosci 1 m powyzej najwyzszego
punktu frontowej Sciany szafy kablowej. Podniesiony za ucho na wysokos¢ 1 m worek pusci¢ po
tuku tak, aby uderzyt w Srodek miejsca narazenia.

Po wykonaniu jednego uderzenia nalezy sprawdzi¢, czy stopier ochrony (IP) w komorach szafy
kablowej zostat zachowany, czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato zakiécone i czy nie
zmienita sie odlegtos¢ miedzy frontowg $ciang obudowy a urzadzeniami zamontowanymi
wewnatrz szafy.

6.3.7.6. Sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obciazenie

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.6, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Préba powinna by¢ przeprowadzona na maksymalnie rozwartych drzwiach wszystkich komér
szafy kablowe;j.

Przytozy¢ na okres 3 s obcigzenie 50 N do gornej krawedzi prostopadle do ptaszczyzny drzwi w
odlegtosci 300 mm od zawiasow. Jezeli konstrukcja drzwi nie ma ogranicznika rozwarcia, a
zdjecie drzwi w celu konserwacji nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi, to prébe nalezy
powtdrzy¢ z obcigzeniem zwiekszonym do 450 N.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy drzwi i zamknigcia dziatajg prawidiowo i czy zachowany
zostat stopien ochrony (IP) w kazdej komorze.
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6.3.7.7. Sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie

Do szafy umocowanej w sposob réwnowazny posadowieniu na cokole lub fundamencie,
przyktada¢ na wysokosci 200 mm od gérnej krawedzi obcigzenie 400 N na okres 1 min.
prostopadle do osi pionowej szafy i zarazem prostopadle do ptaszczyzny czotowej lub
przeciwlegtej, mierzac mechanicznym czujnikiem wielkoS¢ odchylenia w miejscu przytozenia
obcigzenia. Po zadanym czasie zdjg¢ obcigzenie i sprawdzi¢ wielkoS¢ pozostatego
odksztafcenia trwatego.

Do oceny przyjmuje sie arbitralnie wartos¢ graniczng réznicy wskazan czujnika wynoszaca 2
mm, jako kryterium braku odchylen trwatych. Oceni¢ takze stan powierzchni w miejscu
przytozenia obcigzenia.

6.3.8. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe

Ocene poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiem podanym w p. 3.7., wg norm
PN-EN ISO 11200:1999 oraz PN-EN ISO 11203:1999, w warunkach nominalnego
obcigzenia urzadzenia.

6.3.9. Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej

Ocene nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.8., oraz wg ustawy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wg normy ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.

6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ocene wzrokowg i poréwnanie zgodnosci z wymaganiami wg
p. 3.9.

6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 4.1.

6.3.12. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobéw z p. 4.2.

6.3.13. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkow transportu wyrobdéw z p. 4.3.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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) ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-5

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 5: Rury przepustowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 5 normy sg wymagania na rury przepustowe ciggéw rur linii Miejskich
Teletechnicznych Kanatow Kablowych dla Miasta Wroctawia, przeznaczone do ochrony kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujgcym na
powierzchni gruntu, wystepowaniem naciskédw od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam
gdzie wymagana jest ochrona przed udarami. Rury te moga by¢ stosowane do ostony kabli
przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa przepustowa (ROp) - rura ciggu CR, w ktérej instaluje sie rury RS lub
mikrorury.

Rura ostonowa (RO) — rura ciggu CR, w ktérej instaluje sie kable miedziane Ilub
wspotosiowe.

Rura swiattowodowa RS - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowanag).

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg rurowy ztozony co najmniej z dwoch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.
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1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornoéci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego
ciezarka.
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2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

ROp - rura ostonowa przepustowa

podziat ze wzgledu na konstrukcje rur:
k — karbowane,
g — gtadkie

podziat ze wzgledu na $rednice nominalng zewnetrzng i wewnetrzng rur karbowanych:
110/95 mm,
75/63 mm.

podziat ze wzgledu na $rednice nominalng i minimalng grubosc¢ Scianki rur gtadkich:
140/8,0 mm,
160/9,1 mm.

podziat ze wzgledu na odpornos¢ na zginanie:

S —rury sztywne.
2.2. Przyktad oznaczenia
ROp (g)140/8,0 s — rura ostonowa, przepustowa (ROp), gtadka (g) o $rednicy nominalnej 140
mm i grubosci scianki 8,0 mm, sztywna (s).
3. Wymagania
3.1. Wymagania uzytkowe
Rury przepustowe powinny umozliwia¢ budowe ciggdw rur CRp metoda przepustédw lub
przewiertow o praktycznie dowolnej dtugosci. W zwigzku z tym rury powinny posiadaé
nastepujace, gtéwne cechy uzytkowe:
1) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajacych rury o okreslonych
dtugoséciach, przygotowanych do konkretnego zastosowania,
2) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach, w przekopach
przepustowych,
3) przygotowanie do zaciggania wigzki rur RS oraz kabli technologig mechaniczna,
4) trwatos¢ co najmniej 30—letnia.
Rury przepustowe karbowane powinny umozliwia¢ potgczenia pomiedzy siecig MTKK oraz
pomiedzy obiektami instalacji rozproszone;j.
3.2. Materiat

Rury powinny by¢é wykonane z polietylenu o wtasciwo$ciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania Metod?’vl;adama
1 | Masowy wskaznik szybkosci .
plyniecia MFR . PN-1SO 4440-1:2000
0 (9/10 min) | 0,3-1,3 PN-1SO 4440-2:2000
~ temperatura 190 C PN—EN 1SO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestosé — _
kg/m®) | =941 hon 180 1183
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2 i 3.
Tablica 2
Rury gtadkie
L Srednica zewnetrzna | Minimalna grubosé $cianki Tolerancja srednicy
P- (mm) (mm) (mm)
1 140 8,0 +1,4
2 160 9,1 +1,6

Tablica 3
Rury karbowane

L Srednica zewnetrzna Srednica wewnetrzna Tolerancja srednicy
P- (mm) (mm) (mm)
1 110 95 +1,6
2 75 63 +1,6

3.4. Owalnosé

Owalno$¢ rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej Srednicy rury.

3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego

Ditugos¢ odcinka fabrykacyjnego w odcinkach prostych powinna wynosi¢ 6 m lub 12 m +1%.
Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.

Zakonczenia odcinkdéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury.

3.6. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy,
zapadniec, rys, niejednorodnosci i wirgcen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

3.8. Udarnos¢

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN-EN 50086—2—4 nie powinna

wykazywaé $ladow pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie
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powinny wykazywa¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ Normalna.

3.9. Sztywnos¢ obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN—-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm,
przy deformacji o0 3% $rednicy wewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz 8 KN/m?.

3.10. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac¢ sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie
wiekszych niz 1 m, w taki spos6b aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i

mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajacego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju rury np.: ROp........

nominalng srednice zewnetrzng x grubos¢ scianki np.: 140/8,0

Przyktad cechowania rury:

Urzad Miejski Wroctawia ROp 140/8,0

3.11. Pakowanie

Rury produkowane w odcinkach prostych powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i
ustalen pomiedzy dostawcg i odbiorcg w pakiety owiniete tasmg lub pojedynczo.

Kazda dostawa (opakowanie) powinna mie¢ etykiete zawierajgcq co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

N

nazwe wyrobu,

A W

)
)
) dtugos¢ odcinkéw,
) date produkciji,

)

(¢)]

znak kontroli jakosci.

3.12. Przechowywanie

Rury powinny byé przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ skfadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
mogaq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji bez Zzadnych dodatkowych zabezpieczen.

Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.

3.13. Transport

Rury powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich

gabarytéw, a sposoéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
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transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostroznosé¢ aby nie uszkodzic¢

rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Przy tworzeniu przewiertu lub przecisku rury tgczy sie metoda zgrzewania elektrooporowego,
polifuzyjnego. Na przepustach odkrywkowych rury mozna tgczy¢ ztgczkami.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie owalnosci, udarnosci i sztywnosci
obwodowe;j.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych. Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow,
wymiarow, wygladu, barwy, cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
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6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1} -100%
D

6.3.5. Sprawdzenie dfugosci i zakoriczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzadzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmg mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkow fabrykacyjnych i poréwnanie wynikéw z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zaméwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie udarnosci

Dwanascie probek rur o dtugosci (200+5) mm kazda nalezy poddac probie odpornosci na
uderzenia wg PN-EN 50086—2—4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie
powinno wykazywac $ladéw uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.

6.3.9. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 9969:2008.
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6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa odstepu miedzy znakami.

6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.

6.3.12. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw i srodkéw transportu z p. 3.13.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.15. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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) ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-6

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 6: Rury swiattowodowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 6 normy sg wymagania na rury $Swiattowodowe (RS), wykonane z
polietylenu wysokiej gestosci (RHDPE) o $ciance rowkowanej lub z warstwg poslizgowa,
przeznaczone do tworzenia ciggdéw rur przepustowych i ulicznych linii Miejskich
Teletechnicznych Kanatow Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujgcym na powierzchni
gruntu, wystepowaniem naciskdw od poruszajgcych sie pojazdéw oraz tam gdzie wymagana
jest ochrona przed udarami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa przepustowa (ROp) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie rury
RS.

Rura swiattowodowa (RS) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm?®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowang).

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg rurowy ztozony co najmniej z dwdch odcinkow fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
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ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptyndw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornoéci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego
ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

RS - rura $wiattowodowa

— podziat ze wzgledu na $rednice nominalng i minimalng grubos¢ Scianki:
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— podziat ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrznej:

r — rowkowana,

p — z warstwg poslizgowa.

2.2. Przyktad oznaczenia

RS 40/3,7

— rura Swiattowodowa o srednicy nominalnej 40 mm i grubosci scianki 3,7 mm.

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Rury RS powinny umozliwia¢ budowe:

ciggow rur ulicznych w profilach okreslonych w normie Zasady projektowania,
ciggoéw rur przepustowych w profilach okreSlonych w normie Zasady
Projektowania,

przytaczy do sieci MTKK stanowigcych odgatezienie od linii MTKK do punktow
koncowych,

Wyzej wymienione ciggi rur powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone

kabli Swiattowodowych oraz ich diugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z tym rury RS powinny

posiadac nastepujace, gtdbwne cechy uzytkowe:

1)

dostawa w opakowaniach: zwojach Ilub bebnach, przygotowanych do

konkretnego zastosowania,

2) odporno$¢ na trudne warunki ukfadania rur w miastach i na trasach
miedzymiastowych, w tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskow i
przewiertow,

3) trwatos¢ co najmniej 30—letnia.

3.2. Materiat
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
i s . Metoda badania
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania wedlug
1 Masowy  wskaznik  szybkosci
piyniecia MFR PN-ISO 4440-1:2000
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-1SO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestose
(kg/m®) > 941 PN-EN I1SO 1183-1:2006
3.3. Wymiary

Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2.




76

Tablica 2
Wymiary poprzeczne rur gtadkich
Lp. Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ scianki Tolerancja srednicy
(mm) (mm) (mm)
1 40 3,7 +0,4

3.4. Owalnosé

Owalno$¢ rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej Srednicy rury.

3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego

Dtugos¢ odcinka fabrykacyjnego w zwojach powinna wynosi¢ 250 m +1% lub na bebnach w
odcinkach 1000-2000 m. Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konce rur powinny
by¢ zabezpieczone uszczelkami.

3.6. Wyglad

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy,
zapadniec, rys i wtrgcen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta. Kolory rur podano w normie
dotyczacej Zasad projektowania.

3.8. Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne

Odcinki rur poddane probie wg PN-EN ISO 1167-1:2007 nie powinny wykazywac uszkodzen
i nieszczelnosci.

3.9. Udarnos¢é

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN-EN 50086—2—4 nie powinna
wykazywaé $ladow pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie
powinny wykazywa¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ Normalna.

3.10. Wydtuzenie rur przy zerwaniu

Wytrzymato$¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN—
EN ISO 6259-1:2003.

3.11. Sztywnos¢ obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm
nie powinna byé mniejsza niz 8 kN/m?.

3.12. Wspotczynnik tarcia

Wspbtczynnik tarcia nie jest wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z
warstwg poslizgowa.
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3.13. Samoprostowanie sie odwinietej rury

Rura odwinieta ze zwoju lub bebna powinna sie wyprostowa¢. Maksymalna odlegto$é
szczytu tuku od powierzchni ptaskiej nie powinna by¢ wigksza niz 10% dtugosci odcinka
pobranego do pomiaru.

3.14. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowaé sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstgpach nie
wiekszych niz 1 m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju rury np.: RS...,

nominalng srednice zewnetrzng x grubos¢ scianki np.: 40/3,7.

Przyktad cechowania rury:

Urzad Miejski Wroctawia RS40/3,7

3.15. Pakowanie

Rury powinny byé pakowane w zwojach (minimalnie na zwoju 250 m rury) lub na bebnach.
Srednica zwoju powinna byé taka, aby zapewnione bylo samoprostowanie sie rury.

Do kazdego zwoju lub bebna rur powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co
najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

N

nazwe wyrobu,

dtugosc rury w zwoju,

E L2

date produkgiji,

5) znak kontroli jakosci.
3.16. Przechowywanie
Rury powinny byé przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ skfadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
mogaq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji bez Zzadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajgcymi Swiatta nalezy zapewni¢
dobrg wentylacje tym wyrobom.



78

3.17. Transport

Rury powinny byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytéw, a sposoéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie uszkodzic¢

rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Rury taczy sie za pomoca ztgczek skrecanych.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnosci obwodowej,
wspofczynnika tarcia i samoprostowania sie odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie wazno$ci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
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6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1] -100%
Dmin

6.3.5. Sprawdzenie dfugosci i zakonczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzgdzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmag mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkéw fabrykacyjnych i poréwnac¢ wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci na cisnienie wewnetrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 3.
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Tablica 3
Temperatura % . Czas badania Naprezenie na
badania [°C] Srodowisko [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Warto$¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p _— zey,min
dem - ey,min

w ktérym:

0 — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,

e v, min — Minimalna grubo$¢ Scianki rury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna rury, w milimetrach.
Warto$¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy
ktorej odcinki rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywaé peknie¢ przy
oddziatywaniu cisnienia przez 30 min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.
6.3.9. Sprawdzenie udarnosci
Dwanascie prébek rur o dtugosci (200£5) mm kazda nalezy poddaé¢ prébie odpornosci na
uderzenia wg PN-EN 50086—2—4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie
powinno wykazywac $ladéw uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.
6.3.10. Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu
Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 6259-1:2003.
6.3.11. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej
Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 9969:2008.
6.3.12. Sprawdzenie wspofczynnika tarcia
Sprawdzenie wspoétczynnika tarcia nalezy wykona¢ metodg mechaniczng (Bellcore) wg
zatgcznika Nr 2.
6.3.13. Sprawdzenie samoprostowania sie odwinietej rury
Ze zwoju lub bebna nalezy odwing¢ i utozyé poziomo 20 m rury. Po 5 minutach nalezy
wycigc ze srodkowej czesci odwinietej rury 10 odcinkéw o dtugosci 1 m i zmierzy¢ odlegtosc
szczytu tuku (strzatka ugiecia) od powierzchni ptaskiej. Dlugosc¢ strzatki ugiecia nie moze byé
wieksza jak 10 cm (10%) dla kazdego z pomiardw.
6.3.14. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa odstepu miedzy znakami.
6.3.15. Sprawdzenie pakowania
Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.15.
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6.3.16. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobdéw z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i srodkow transportu z p. 3.17.

6.3.18. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodno$¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.19. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-7

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 7: Rury trudnopalne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czeSci 7 normy sg wymagania na rury $wiattowodowe trudnopalne
(nierozprzestrzeniajgce ptomienia), wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o
Sciance rowkowanej lub z warstwg poslizgowa, przeznaczone do tworzenia ciggéw rur
przepustowych i ulicznych linii Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla
Miasta Wroctawia dla ochrony kabli uktadanych w obiektach uzytecznosci publicznej,
mostach, wiaduktach, tunelach, obiektach przemystowych.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespé6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie rury RS.

Rura swiattowodowa (RS) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm?®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowanag).

Rura swiattowodowa trudnopalna (nierozprzestrzeniajgca ptomienia) (RSt) — rura
wykonana z polietylenu wysokiej gestosci z domieszkami uniepalniajgcymi.

Odcinek fabrykacyjny — odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny — cigg rurowy ztozony co najmniej z dwoch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
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ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptyndw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60695-11-2:2006 Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-2: Ptomienie
probiercze — Znamionowy ptomien probierczy mieszankowy 1kW — Urzadzenia, uktad do
préby sprawdzajacej i wytyczne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN—-EN ISO 4589-1:1999 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego — Czes¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.
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2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
RSt — rura swiattowodowa trudnopalna (nierozprzestrzeniajgca ptomienia)
— podziat ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ Scianki:
40/3,7
— podziat ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrznej:
r — rowkowana,
p — z warstwg poslizgowa,
2.2. Przyktad oznaczenia
RSt 40/3,7 — rura swiattowodowa trudnopalna o $rednicy nominalnej 40 mm i gruboéci Scianki

3,7 mm.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Rury RSt powinny umozliwia¢ budowe:
— ciggéw rur ulicznych w profilach okreslonych w normie Zasady projektowania,
— ciggébw rur przepustowych w profilach okreslonych w normie Zasady
projektowania,
dla ochrony kabli uktadanych w obiektach uzytecznoéci publicznej, mostach, wiaduktach,
tunelach, obiektach przemystowych.
WyZej wymienione cigagi rur powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone
kabli Swiattowodowych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje oraz spetnia¢ wymagania
budowlane, w szczegdlnosci przeciwpozarowe. W zwigzku z tym rury trudnopalne powinny
posiadac nastepujace, gtowne cechy uzytkowe:
1) nierozprzestrzenianie ptomienia, wg p. 3.13.
2) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajgcych rury o okreslonych
dtugosciach, przygotowanych do konkretnego zastosowania,
3) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w szybach, kanatach, mostach,
4) przygotowanie do zaciggania kabli metodg mechaniczna,
5) trwatos¢ co najmniej 30-letnia.
3.2. Materiat

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badania
wedtug
1 Masowy  wskaznik  szybkosci
piyniecia MFR . PN-ISO 4440-1:2000
0 (9/10 min) [0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN—EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestos¢e
(kg/m®) > 941 PN-EN 1SO 1183-1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2.
Tablica 2
Wymiary poprzeczne rur
L Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ scianki Tolerancja srednicy
P- (mm) (mm) (mm)
1 40 3,7 +0,4

3.4. Owalnosé

Owalnosé¢ rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej $rednicy rury.

3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego

Ditugo$¢ odcinka fabrykacyjnego w zwojach powinna wynosi¢ 250 m 1% lub na bebnach w
odcinkach 1000-2000 m. Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkéw rur winny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konce rur powinny byé
zabezpieczone uszczelkami.

3.6. Wyglad

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy,
zapadniec, rys i wtrgcen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywno$ci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

Kolory rur podano w normie na Zasady projektowania.

3.8. Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne

Odcinki rur poddane probie wg PN-EN ISO 1167—-1:2007 nie powinny wykazywac uszkodzen
i nieszczelnosci.

3.9. Udarnosé

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN-EN 50086—2—4 nie powinna

wykazywaé $ladow pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie
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powinny wykazywa¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ Normalna.

3.10. Wydtuzenie rur przy zerwaniu

Wytrzymato$¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN—
EN ISO 6259-1:2003.

3.11. Sztywnos¢ obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm
nie powinna byé mniejsza niz 8 kN/m?.

3.12. Wspotczynnik tarcia

Wspbtczynnik tarcia nie jest wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z
warstwg poslizgowa.

3.13. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

Rury $wiattowodowe trudnopalne poddane probie dziatania ptomienia zgodnie z PN-EN
50086 powinny spetnia¢ warunki badania w czasie odpowiednim do grubosci Scianki.

3.14. Samoprostowanie si¢ odwinietej rury

Rura odwinieta ze zwoju lub bebna powinna sie wyprostowa¢. Maksymalna odlegto$c
szczytu tuku od powierzchni ptaskiej nie powinna by¢ wigksza niz 10% dtugosci odcinka
pobranego do pomiaru.

3.15. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie
wigkszych niz 1 m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

—  nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,
—  0znaczenie rodzaju rury np.: RSt........
— nominalng srednice zewnetrzng x grubo$¢ scianki np.: 40/3,7.
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia RSt 40/3,7
3.16. Pakowanie
Rury powinny by¢ pakowane w zwojach (minimalnie na zwoju 250 m rury) lub na bebnach.
Srednica zwoju powinna byé taka, aby zapewnione byto samoprostowanie sie rury.
Pakiety rur powinny by¢é chronione przed dziataniem promieni stonecznych za pomocg
czarnej folii.
Do kazdego zwoju lub bebna rur powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co
najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,
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) nazwe wyrobu,
3) dtugosé rury w zwoju,
) date produkcii,

5) znak kontroli jakosci.
3.17. Przechowywanie
Rury powinny byé przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
mogaq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji bez Zzadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajgcymi Swiatta nalezy zapewni¢
dobrg wentylacje tym wyrobom.
3.18. Transport
Rury powinny byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytéw, a sposéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢

rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Przy instalowaniu rur przy nizszych temperaturach nalezy zapewni¢ podgrzanie rur w
zwojach przed ich rozwinieciem. Rury swiattowodowe trudnopalne nalezy taczy¢ ze sobg za

pomocy ztgczek trudnopalnych.
6. Badania
6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan

6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
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1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnosci obwodowej,
wspotczynnika tarcia, odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia i samoprostowania sie
odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatbw, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.
6.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg

milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.



89

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci
Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1} -100%
D

min

6.3.5. Sprawdzenie dtugosci i zakonczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzadzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmg mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkow fabrykacyjnych i poréwnaé wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zaméwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci na cisnienie wewnetrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 3.
Tablica 3

Temperatura 4 . Czas badania Naprezenie na
badania [C] Srodowisko [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartos¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p =G 2e\(,min
dem - ey,min

w ktorym:

0 — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,

e v, min — Minimalna grubos¢ scianki rury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna rury, w milimetrach.
Warto$¢ cidnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy
ktérej odcinki rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywac peknieé przy
oddziatywaniu cisnienia przez 30 min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.
6.3.9. Sprawdzenie udarnosci
Dwanascie probek rur o dtugosci (200+5) mm kazda nalezy poddac probie odpornosci na
uderzenia wg PN-EN 50086—2—4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie

powinno wykazywaé sladéw uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.
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6.3.10. Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu

Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 6259-1:2003.
6.3.11. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9969:2008.

6.3.12. Sprawdzenie wspofczynnika tarcia

Sprawdzenie wspétczynnika tarcia nalezy wykona¢ metodg mechaniczng (Bellcore) wg
zatgcznika Nr 2.

6.3.13. Sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie pfomienia

Trzy probki rur o dtugosci 67510 mm nalezy poddac prébie palnosci wg PN-EN 50086—1.
Nalezy uznac, ze probki przeszty badanie z wynikiem pozytywnym, jezeli nie zapalg sie w
czasie przytozenia ptomienia.

6.3.14. Sprawdzenie samoprostowania sie odwinietej rury

Ze zwoju lub bebna nalezy odwingé¢ i utozy¢ poziomo 20 m rury. Po 5 minutach nalezy
wycig¢ ze srodkowej czesci odwinietej rury 10 odcinkéw o dtugosci 1 m i zmierzy¢ odlegtos¢
szczytu tuku (strzatka ugiecia) od powierzchni ptaskiej. Dtugo$¢ strzatki ugiecia nie moze by¢
wieksza jak 10 cm (10%) dla kazdego z pomiardw.

6.3.15. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg odstepu miedzy znakami.

6.3.16. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.17.

6.3.18. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i srodkéw transportu z p. 3.18.

6.3.19. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.20. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-8

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 8: Mikrokanalizacja

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesSci 8 normy sg wymagania na mikrorury oraz prefabrykowane wigzki
mikrorur z osprzetem, przeznaczone do tworzenia ciggdw rur przepustowych i ulicznych linii
MTKK dla Miasta Wroctawia dla ochrony mikrokabli $wiattowodowych przed uszkodzeniami
mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujacym na powierzchni gruntu,
wystepowaniem naciskédw od poruszajgcych sie pojazdéw oraz tam gdzie wymagana jest
ochrona przed udarami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Mikrokanalizacja kablowa (MKK) — zesp6t podziemnych mikrorur i studni kablowych,
stuzgacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie rury RS lub
prefabrykowane wigzki mikrorur.

Rura swiattowodowa (RS) - rura KK, w ktorej instaluje sie kabel $Swiattowodowy lub
mikrorury MRS, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Mikrorura swiattowodowa (MRS) - rura o $rednicy do ca 16 mm dla mikrokabli Swiattowodowych.

Mikrorura ziemna (MRSz) — mikrorura 0 wzmocnionej grubosci $cianki instalowana bezposrednio w
ziemi

Mikrorura kanatowa (MRSk) — mikrorura instalowana w rurach RS.
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Mikrorura wewnatrzbudynkowa (MRSw) — mikrorura trudnopalna przeznaczona do
instalowania wewnatrz budynkow.

Multirura swiattowodowa scista (MSS) — multirura (prefabrykowana wigzka mikrorur), w
ktorej mikrorury catkowicie wypetniajg wnetrze rury ostonowej i $cisle do niej przylegaja.

Multirura Scista, ziemna (MSSz)— multirura przeznaczona do uktadania bezposrednio w
ziemi, stuzgca do budowy mikrokanalizacji lub mikrorurociggéw $wiattowodowych.

Mikrorura scista, kanatlowa (MSSk)— multirura przeznaczona do uktadania w ciggach
przepustowych.

Multirura $cista, wewnatrzbudynkowa (MSSw) — multirura trudnopalna przeznaczona do
instalowania wewnatrz budynkow.

Multirura swiatlowodowa luzna (MSL) - multirura, w ktérej wigzki mikrorur sg
wdmuchiwane do rury RS.

Odcinek fabrykacyjny - odcinek mikrorury lub wigzki mikrorur (jednolity, bez ztgczek)
dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg mikrorur lub wigzek mikrorur ztozony co najmniej z dwoch
odcinkow fabrykacyjnych potaczonych ztaczkami mikrorur lub puszki potgczeniowe;.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 61386-1:2009 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw — Czes¢ 1.
Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptyndw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN 60794-5:2007 Kable swiattowodowe — Czes¢ 5: Kable S$Swiattowodowe -—
Specyfikacja grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.
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PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 22:
Wymagania szczego6towe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable sSwiattowodowe - Czes¢ 1-2: Wymagania wspolne —
Podstawowe metody badan.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogblna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.

2. Podziatl i oznaczenie

2.1. Podziat

2.1.1. Mikrorury

MRSk — mikrorura $wiattowodowa kanatowa

— podziat ze wzgledu na Srednice nominalng i minimalng grubo$¢ scianki:
10/1,0, 7/0,75, 5/0,6,

MRSz — mikrorura $wiattowodowa ziemna

— podziat ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ scianki:
12/2,0, 10/2,0,
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2.1.2. Multirury
MSSk — prefabrykowana wigzka mikrorur - kanatowa
— podziat ze wzgledu na ilos¢ mikrorur kanatowych i srednice nominalng mikrorur:
24x5, 13x7, 7x10,
MSSz — prefabrykowana wigzka mikrorur- ziemna
— podziat ze wzgledu na ilos¢ mikrorur ziemnych i $rednice nominalng mikrorur:
24x5, 13x7, 7x10,
MSL — wigzka mikrorur w rurze RS
— podziat ze wzgledu na ilo$¢ mikrorur kanatowych w rurze RS40/3,7:
5x10, 10x7,
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innej konfiguracji
prefabrykowanej wigzki przy zatozeniu technicznych mozliwosci jej wykonania.
2.2. Przyktad oznaczenia
2.2.1. Przyktad oznaczenia mikrorur:
MRSk 10/1,0 — mikrorura $wiattowodowa kanatowa, o srednicy nominalnej 10 mm i grubosci
$cianki 1,0 mm.
2.2.2. Przyktad oznaczenia multirur :
MSL 5x10 — multirura Swiattowodowa luzna sktadajgca sie z 5 mikrorur o Srednicy nominalnej

10 mm.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Mikrorury i multirury Swiattowodowe powinny umozliwia¢ budowe:
— ciggdw rur ulicznych w profilach okreslonych w normie Zasady projektowania,
— ciggbw rur przepustowych w profilach okreslonych w normie Zasady
projektowania,
— przytaczy do sieci MTKK stanowigcych odgatezienie od linii MTKK do punktéw
koncowych,
WyZej wymienione ciggi powinny umozliwiaC sprawng instalacje i skuteczng ochrone
mikrokabli swiattowodowych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z tym mikrorury
MRS i wigzki MSS powinny posiada¢ nastepujace, gtdbwne cechy uzytkowe:
1) dostawa w opakowaniach: zwojach, na bebnach przygotowanych do
konkretnego zastosowania,
2) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach i na trasach
miedzymiastowych, w tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskéw i
przewiertow,

3) trwatos¢ co najmniej 30-letnia,
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3.2. Materiat
Mikrorury i multirury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wiasciwosciach podanych w
tablicy 1.
Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metod:vzadanla
1 Masowy  wskaznik  szybkosci _
ptyniecia MFR ' PN-ISO 4440-1:2000
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5 kg
2 | Gestose
(kg/m®) > 941 PN-EN 1SO 1183-1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne mikrorur MRS kanatowych i ziemnych podano w tablicach 2 i 3.
Tablica 2
Wymiary poprzeczne mikrorur MRS kanatowych
Srednica Minimalna Tolerancja
Lp. | zewnetrzna | grubos¢ scianki Srednicy
(mm) (mm) (mm)
5 0,6 +0,1
7 0,75 +0,1
10 1,0 +0,1
Tablica 3
Wymiary poprzeczne mikrorur MRS ziemnych
Srednica Minimalna Tolerancja
Lp. | zewnetrzna | grubos¢ scianki srednicy
(mm) (mm) (mm)
1 10 2,0 +0,1
2 12 2,0 +0,2
Wymiary multirur MSS kanatowych i ziemnych podano w tablicy 4.
Tablica 4
Wymiary multirur MSS kanatowych i ziemnych
llosé Srednica zewnetrzna | Srednica zewnetrzna Srednica zewnetrzna
Lp. | mikrorur mikrorury multirury kanatowej multirury ziemnej
(szt.) (mm) (mm) (mm)
24 5 34,4 37,4
13 7 36,9 39,9
3 7 10 34,4 37,4

3.4. Owalnosé

Owalnos¢ mikrorury nie powinna przekracza¢ 5% nominalnej srednicy rury.
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3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego
Ditugos¢ odcinka fabrykacyjnego:

- mikrorur na bebnach w odcinkach 2300-4800 m,

- multirur na bebnach 1000-2000 m.
Dopuszcza sige inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konce rur powinny
by¢ zabezpieczone uszczelkami.
3.6. Wyglad
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne mikrorur i multirur powinny byé¢ gtadkie, bez
uszkodzen, pecherzy, zapadniec, rys i wtrgcen ciat obcych.
3.7. Barwa
Barwa mikrorur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta a barwa
multirur powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w normie Zasady projektowania.
3.8. Wymagania fizyko-mechaniczne mikrorur
3.8.1. Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne
Odpornos¢ mikrorur na cisnienie wewnetrzne (bez trwatych odksztatcen) powinna wynosi¢
co najmniej 1,0 MPa w ciggu 30 min.
3.8.2. Odpornos¢ na uderzenia
Mikrorury poddane probie odpornosci na uderzenia o wartosci 10N/m nie powinny
wykazywa¢ Sladéw pokruszen ani jakichkolwiek peknie¢ dostrzegalnych okiem
nieuzbrojonym oraz zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
3.8.3. Wydtuzenie przy zerwaniu
Wytrzymato$¢ na wydtuzenie mikrorurrur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350%
wg PN-EN I1SO 6259-1:2003.
3.8.4. Odpornosé¢ na rozciaganie
Mikrorury nie powinny wykazywa¢ uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym po
probie rozciggania sitami okreslonymi w tablicy 5.

Tablica 5.
Dopuszczalne sity rozciggajace
Srednica
zewnetrzna/wewnetrzna 5/3,5 7/5,5 10/8,0 12/10,0
(mm)
Dopuszczalna sila 150 220 425 520
rozciggajaca (N)

3.8.5. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia
Mikrorury wewnatrzbudynkowe powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym prébe dziatania
ptomienia zgodnie z PN-EN 61386-1:2005.
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3.8.6. Wspotczynnik tarcia
Wspotczynnik tarcia nie jest wiekszy 0,1 dla mikrorur z warstwg poslizgowa.
3.9. Wymagania fizyko-mechaniczne multirur
3.9.1. Odpornos¢ na uderzenia
Multirury poddane prébie odpornosci na uderzenia o wartosci:
— multirury ziemne — 20 N/m,
— multirury kanatowe i wewnatrzbudynkowe — 10 N/m,
nie powinny wykazywac¢ $ladéw pokruszen ani jakichkolwiek peknie¢ dostrzegalnych okiem
nieuzbrojonym oraz zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
3.9.2. Odpornos¢ na zginanie
Multirury poddane prébie odpornosci na trzykrotne zginanie o promieniu zginania wg tablicy
6 nie powinny wykazywac peknie¢ widocznych okiem nieuzbrojonym.

Tablica 6
Promienie zginania multirur
Srednica zewnetrzna (mm) Promien zginania )
31,0 186
37,4 222

3.9.3. Odpornosé¢ na Sciskanie

Multirury ziemne: klasa 450 wg normy PN-EN 61386-1:2009.

Multirury kanatowe i wewnatrzbudynkowe: klasa 250 wg normy PN-EN 61386-1:2009.

3.9.4. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

Multirury wewnatrzbudynkowe powinny przejs¢ z wynikiem pozytywnym probe dziatania
ptomienia zgodnie z PN-EN 61386—-1:2009.

3.10. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni multirur, w odstepach nie
wigkszych niz 3 m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju multirury.: MSS.....

ilo$¢ mikrorur w wigzce x Srednica np.: 7x10

Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia MSS 7x10.
3.11. Pakowanie
Rury powinny byé pakowane w zwojach na bebnach. Srednica zwoju powinna byé taka, aby
nie przekroczy¢ minimalnego promienia giecia mikrorury lub multirury.
Do kazdego bebna powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co najmniej:
1) nazwe lub znak producenta,
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2) nazwe wyrobu,
3) dtugosé rury w zwoju,
4) date produkcji,

5) znak kontroli jakosci.
3.12. Przechowywanie
Mikrorury i multirury powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu
poziomym zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 2,5 m.
Mikrorury i multirury mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania plandekami nieprzepuszczajgcymi Swiatta nalezy zapewni¢ dobrg
wentylacje tym wyrobom.
3.13. Transport
Wyroby mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytéw, a sposéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢

produktéw. Bebny nie powinny by¢ toczone po nieréwnosciach, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Mikrorury oraz multirury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Mikrorury tgczy sie za pomocg ztgczek zatrzaskowych, natomiast multirury taczy sie poprzez
potaczenie sktadowych mikrorur réwniez ztgczkami zatrzaskowymi, a nastepnie ostoniecie
tego miejsca puszka potaczeniows.

Mikrokanalizacja moze by¢ wykorzystana do zwielokrotnienia istniejgcej kanalizaciji,
nalezacej do Inwestora.

Istnieje réwniez mozliwos¢ instalacji mikrorur MRSk w utozonych rurach RS. Instalacja ta
moze by¢ wykonana poprzez zacigganie mechaniczne lub montaz pneumatyczny.

llosci mikrorur mozliwe do wdmuchniecia podano w tablicy 7.
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Tablica 7
Srednica a
Lp. Rura RS mikrorury MRSk llos¢ mikrorur
40/3,7 10 5
2 40/3,7 7 10

Dopuszcza sig instalowanie mikrorur MRSk w rurach RS w réznych konfiguracjach $rednic.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, odpornosci na uderzenia, odpornosci na rozcigganie, wydtuzenia rur przy
zerwaniu, odpornosci na zginanie, odpornosci na $ciskanie, odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia, wspétczynnika tarcia.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy i
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
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eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1] -100%
Dmin

6.3.5. Sprawdzenie dfugosci i zakonczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzgdzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmag mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkéw fabrykacyjnych i poréwnac¢ wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci na cisnienie wewnetrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 8.
Tablica 8

Temperatura Srodowisko Czas badania Naprezenie na
badania [°C] [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Warto$¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p _— zey,min
dem - ey,min

w ktérym:
0 — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 8,
e v, min — Minimalna grubos¢ scianki mikrorury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna mikrorury, w milimetrach.
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Warto$¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy
ktorej odcinki rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywaé peknie¢ przy
oddziatywaniu cisnienia przez 30 min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.

6.3.9. Sprawdzenie odpornosci na uderzenia

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 60794—1-2:2004 Metoda E4.

6.3.10. Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 6259-1:2003.

6.3.11. Sprawdzenie odpornosci na rozciaganie

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 60794—1-2:2004 Metoda E1.

6.3.12. Sprawdzenie odpornosci na zginanie

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 61386-22:2005.

6.3.13. Sprawdzenie odpornosci na sciskanie

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 50086—2—-4:2002.

6.3.14. Sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie pfomienia

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 61386-1:2009.

6.3.15. Sprawdzenie wspotczynnika tarcia

Sprawdzenie wspétczynnika tarcia nalezy wykona¢ metoda mechaniczng (Bellcore) wg
zatgcznika Nr 2.

6.3.16. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa odstepu miedzy znakami.

6.3.17. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.

6.3.18. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.12.

6.3.19. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw i srodkéw transportu z p. 3.13.

6.3.20. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.21. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzaé ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-9

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 9: Ztaczki rur

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 9 normy sg wymagania na ztgczki rur ciggéw ulicznych i przepustowych
linii MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Ziacze rur kanalizacji kablowej — potaczenie rur kanalizacji kablowe;j.

Ztaczka rur (ZR) — urzgdzenie do tgczenia rur KK.

Ztaczka skrecana zaciskowa — ztgczka rur rozbieralna z tworzywa sztucznego do potaczen
rur ciggéw ulicznych wykorzystujgca do potgczen koncdw rur stozkowe elementy dociskowe i
pierscienie uszczelniajgce skompletowane w konstrukcji skrecane;.

Ztaczka nasuwna — ztgczka wykorzystujgca do potgczenia koncow rur zakleszczanie sie ich
wewnatrz konstrukcji ztgczki.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.
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PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynbw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy
tworzyw sztucznych — Sprawdzenie wymiarow.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezci$nieniowych sieci uktadanych
pod ziemig - Metoda badania szczelnoSci potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogblna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z poliolefin -
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.
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PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornoéci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego
ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

— podziat ze wzgledu na zastosowanie:
ZS — ztaczka skrecana zaciskowa dla rur $wiattowodowych,
ZSt — ztgczka skrecana zaciskowa dla rur $wiattowodowych, trudnopalna,
ZK — zlgczka nasuwna dla rur karbowanych,
ZG — ztaczka nasuwna dla rur gtadkich.
— podziat ze wzgledu na $rednice rur Swiattowodowych RS:
40 mm.
— podziat ze wzgledu na srednice nominalng zewnetrzng rur karbowanych i gtadkich:
75 mm, 110 mm, 140 mm, 160 mm.
2.2. Przyktad oznaczenia
ZS 40 — ztaczka skrecana zaciskowa dla rur $wiattowodowych o $rednicy 40 mm,
ZG 140 — ztgczka nasuwna dla rur gtadkich o srednicy 140 mm.
3. Wymagania
3.1. Wymagania ogdlne
Ztaczki powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed
przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85°C,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,
e) trudnopalno$é w przypadku zastosowania odpowiedniej ztgczki,
f) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatéw,
g) trwatos¢ co najmniej 30-letnia.
3.2. Materialy
Podstawowym surowcem do produkcji korpusOw i nakretek ztaczek skrecanych jest granulat
polipropylenu.
Ztaczki nasuwne dla rur przepustowych powinny by¢ wykonywane z polietylenu wysokiej
gestosci lub polipropylenu.
Do produkcji ztgczek nalezy stosowacC pierwotne surowce z oryginalnych opakowan
producenta z atestem wytwércy. Do produkcji nie stosuje sie surowcow wtérnych.
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Surowiec powinien mie¢ posta¢ regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie.
Niedopuszczalne sg zbrylenia, wtragcenia i zanieczyszczenia.

Wymagane wtasnosci polipropylenu i polietylenu podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania Wymagania .
Wiasciwosé Jednostka dia dla Metod:v badania
polipropylenu polietylenu 9

Masowy wskaznik

5Ci ieci i PN-ISO 4440-1:2000
szybkosci  ptynigcia (9/10 min) <15 0,3-1,3 PNLISO 4440-2-2000
MFR
Gestos¢ (kg/m®) od 905 do 917 > 941 PR-EN 190 1183~

PierScienie uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z mieszanek gumowych i tworzywowych.

3.3. Wymiary
Wymiary ztagczek podano w tablicy 2.
Tablica 2
. Srednica wew.
Oznaczenie
[mm]
Ztgczka ZS 40
75
Ztaczka ZK 110
140
Ztgczka ZG 160
3.4. Wyglad

Wszystkie elementy ztaczek powinny mie¢ powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne gtadkie.
Na powierzchniach elementéw nie mogg wystepowa¢ wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtrgcen ciat, rys i zadzioréw. Konce powinny by¢é rowne i
prostopadte do ich osi.

3.5. Barwa

Barwa wyrobow powinna by¢ uzgodniona migdzy producentem i nabywca.

Barwa wyrobéw powinna by¢ jednolita — pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catych
ich powierzchniach.

3.6. Szczelnos¢ pneumatyczna

Ztgczka poddana badaniu szczelnoéci potgczen zgodnie z PN-EN 1277:2005 nie powinna

wykazywaé uszkodzen i nieszczelnosci.
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3.7. Wytrzymatos¢ pneumatyczna ztaczek skrecanych

Ztgcze rury ze zlgczkg skrecang powinno wykazywaé odpornos¢ pneumatyczng dla
nadcisnienia 1 MPa przez 30 min.

3.8. Wytrzymatos¢ zlacza ze zlaczka skrecang

Ztacze rury ze zigczkag skrecang poddane badaniu wytrzymatoSciowemu nie moze ulec
rozluznieniu, a wartos¢ $redniej arytmetycznej wydtuzen z trzech pomiaréw nie moze
przekracza¢ 10% warto$ci poczatkowe;j.

3.9. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

Ztaczki rur Swiattowodowych trudnopalne poddane prébie dziatania ptomienia zgodnie z PN—
EN 50086—-1 powinny spetnia¢ warunki badania w czasie odpowiednim do grubosci scianki.
3.10. Cechowanie

Na zewnetrznej powierzchni elementéw ztaczek nanosi sie cechowanie w formie trwatego
napisu, zawierajgcego nastepujgce dane:

— nazwe lub znak wytwérni,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie materiatu,

— inne oznakowania uzgodnione w dokumentacji producenta.
Cechowanie nanosi sie na te powierzchnie elementéw ztgczek, ktére nie maja wptywu na
uzyskanie hermetyczno$ci potaczenia rur.
Nie dopuszcza sie znakowania wgtebnego.
3.11. Pakowanie
Ztgczki powinny by¢ pakowane w folii w ilosci zgodnej z zaméwieniem.
Elementy w opakowaniu jednostkowym powinny by¢ czyste i suche. Opakowania
jednostkowe mogg by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe z
ewentualnym wypetnieniem chronigcym pakowane elementy przed uszkodzeniem.
Do kazdego opakowania ztgczek powinna by¢ przymocowana etykieta pakowa zawierajgca:
1) nazwe i znak producenta,
2) nazwe wyrobu,
3) date produkcji,
4) liczbe ztaczek,
5) znak kontroli jakosci.
3.12. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport wyrobow powinien sie odbywaé w opakowaniach, dowolnymi
$rodkami transportu, z zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i

uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

5. Instalacja

Ztaczki powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania
wyrobu). Ztaczki powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz -10 °C.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie: szczelnosci pneumatycznej,
wytrzymatosci pneumatycznej i wytrzymatosci ztgcza ze ztgczka skrecana.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
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6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.
6.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.
6.3.4. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.
6.3.5. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.
6.3.6. Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej nalezy wykona¢ wg PN—-EN 1277:2005, badanej w
czasie 215 minut przy:

— niskim wewnetrznym ci$nieniu hydrostatycznym (0,05 bara),

— wysokim wewnetrznym ci$nieniu hydrostatycznym (0,5 bara),

— wewnetrznym podcisnieniu powietrza (—0,3 bara).
6.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci pneumatycznej ztaczek skrecanych
Prébki rur o dtugosci 1 m potaczy¢ ztaczkg i doktadnie uszczelnic na koncach. Tak
przygotowany zestaw wypetni¢ sprezonym powietrzem do nadcisnienia 1 MPa. Zigczka
powinna wytrzymac te probe bez uszkodzen w ciggu 30 min ekspozycji na cisnienie.
6.3.8. Sprawdzenie wytrzymatosci ztacza ze zlaczka skrecang
Badang probke stanowi odcinek rury o dtugosci (700£10) mm, przeciety w potowie a
powstate czesci potgczone sg ze sobg badang ztgczka.
Przed przystgpieniem do badania prébke nalezy klimatyzowaé przez co najmniej 1 h w
temperaturze badania (23+1)°C.

Aparature stanowig (rysunek 1):
— urzadzenie utrzymujace probke w pozycji pionowej,
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— urzadzenie wywierajgce site rozciggajaca do 300 N,

— miernik wydtuzenia probki, z doktadnoscig do 1,00 mm.
Jeden koniec probki zamocowac¢ sztywno w uchwycie mocujgcym probke, a do drugiego
konca przytozy¢ na 15 s obcigzenie wstepne rowne 50 N. Po 1 min zmniejszy¢ obcigzenie
do 10 N.
Na badanej prébce zaznaczy¢ odcinek pomiarowy o dtugosci (0,5+0,005) m w réwnych
odlegtosciach od uchwytéw. Probke poddac obcigzeniu 150 N (rury o nominalnej $rednicy
mniejszej lub réwnej
65 mm).
Ztacze rur nie moze ulec rozluznieniu, a wartos¢ wydtuzenia nie moze przekracza¢ 10%.

< skala odksztatcen

pasowanie suwliwe

500 mm + diugos$¢ ztacza
(miedzy punktami pomiarowymi)

obcigzenie

Rys. 1 Schemat urzadzenia do pomiaru wytrzymatosci ztgcza.
A — uchwyt mocujacy prébke, B — ztacze
6.3.9. Sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
Probki ztgczek trudnopalnych nalezy podda¢ dziataniu drutu rozzarzonego do temperatury
750°C. Uznaje sie, ze probki przeszty badanie z wynikiem pozytywnym, jezeli nie ma
widocznego ptomienia ani utrzymujacego sie zarzenia lub jezeli ptomienie i zarzenie znikng

same w ciggu 30 s po usunigciu rozzarzonego drutu.
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6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.
6.3.12. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw przechowywania i transportu wyrobéw z p. 3.12.
6.3.12. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.13. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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) ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-10

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 10: Uszczelki rur

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 10 normy sg wymagania na uszczelki rur ciggdbw ulicznych i
przepustowych linii MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Uszczelka rur skrecana (zaslepka) — uszczelka rur skrecana zaciskowa stuzaca do
uszczelnienia rur $wiattowodowych RS wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Pokrywa — uszczelka w ksztalcie pokrywy stuzaca do uszczelniania kohAcow rur
przepustowych ROp.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynbw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych
pod ziemig - Metoda badania szczelnosci potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogdlna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z poliolefin --
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

— podziat ze wzgledu na zastosowanie:
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URsp — uszczelka skrecana zaciskowa, rury $wiattowodowej pustej (zaslepka),
URsk — uszczelka skrecana zaciskowa rury swiattowodowej kablem,
URw — uszczelka rur Swiattowodowych oraz przepustowych gtadkich lub karbowanych,
— podziat ze wzgledu na srednice zewnetrzng rur Swiattowodowych:
40 mm,
— podziat ze wzgledu na srednice rur przepustowych:
75 mm, 110 mm, 140 mm, 160 mm.
2.2. Przyktad oznaczenia
URs40 — uszczelka rur skrecana zaciskowa rury Swiattowodowej pustej o srednicy 40 mm.
UR140 — uszczelka rur przepustowych o $rednicy 140 mm.
3. Wymagania
3.1. Wymagania ogolne
Uszczelki powinny zapewniac:
a) mutoszczelnos$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed
przenikaniem mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w
kanalizacji wody goracej o temperaturze do ok. +85°C,
c) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z
kablem w rurze przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.
3.2. Materialy
Podstawowym surowcem do produkcji korpuséw i nakretek uszczelek skrecanych jest
polipropylen.
Pokrywy rur przepustowych powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci.
Do produkcji uszczelek nalezy stosowac pierwotne surowce z oryginalnych opakowan
producenta z atestem wytwércy. Do produkcji nie stosuje sie surowcow wtérnych.
Surowiec powinien mie¢ posta¢ regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie.
Niedopuszczalne sg zbrylenia, wtrgcenia i zanieczyszczenia.

Wymagane wiasnosci polipropylenu i polietylenu podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania Wymagania ]
Wiasciwosé Jednostka dla dla Metodiv badania
polipropylenu polietylenu g
Masowy wskaznik .
szybkosci  plyniecia [  (g/10 min) <15 03-13 E“:gg 2228:;3888
MFR :
Gestos¢ (kg/m®) od 905 do 917 > 941 PR-EI 190 1183-

PierScienie uszczelniajace powinny by¢ wykonane z mieszanek gumowych i tworzywowych.
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3.3. Wymiary
Wymiary uszczelek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta. Wymiary powinny
gwarantowac uszczelnienia koncow rur o srednicach zewnetrznych: 40, 75, 110, 140, 160
mm. Wymiary uszczelek powinny by¢ dostosowane do uszczelnienia wyjs¢ rur z kablami o
Srednicach do 20 mm.
3.4. Wyglad
Wszystkie elementy uszczelek powinny mie¢ powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne gtadkie.
Na powierzchniach elementéw nie moga wystepowa¢ wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtrgcen ciat, rys i zadzioréw. Konce powinny byé réwne i
prostopadte do ich osi.
3.5. Barwa
Barwa wyrobdw powinna by¢ uzgodniona miedzy producentem i nabywca.
Barwa wyrobdéw powinna by¢ jednolita — pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catych
ich powierzchniach.
3.6. Mutoszczelnos¢ uszczelek
Uszczelki powinny uniemozliwia¢ przenikanie do rur wody i mutu, réwniez w warunkach
podwyzszonej temperatury (do +85°C).
3.7. Latwos¢ wysuniecia kabla z uszczelnienia
Kabel powinien fatwo wysuwac sie z rur pod dziataniem sity nie wiekszej niz 50 N.
3.8. Cechowanie
Na zewnetrznej powierzchni elementéw uszczelek nanosi sie cechowanie w formie trwatego
napisu, zawierajgcego nastepujace dane:

— nazwe lub znak wytwérni,

— nazwe lub znak producenta,

— 0znaczenie materiatu,

— inne oznakowania uzgodnione w dokumentacji producenta.
Cechowanie nanosi sie na te powierzchnie elementéw uszczelek, ktére nie majg wptywu na
uzyskanie prawidtowego uszczelnienia rur.
Nie dopuszcza sie znakowania wgtebnego.
3.9. Pakowanie
Uszczelki powinny by¢ pakowane w folii w ilosci zgodnej z zaméwieniem.
Elementy w opakowaniu jednostkowym powinny by¢ czyste i suche. Opakowania
jednostkowe mogg by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe z
ewentualnym wypetnieniem chronigcym pakowane elementy przed uszkodzeniem.
Do kazdego opakowania uszczelek powinna by¢é przymocowana etykieta pakowa

zawierajaca:
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nazwe i znak producenta,

)

2) nazwe wyrobu,
3) date produkcji,
4) liczbe uszczelek,

5) znak kontroli jakosci.
3.10. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport wyrobow powinien sie odbywa¢ w opakowaniach, dowolnymi
$rodkami transportu, z zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i

uszkodzeniami mechanicznymi.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

5. Instalacja

Uszczelki powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania
wyrobu). Uszczelki powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz —10°C.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: mutoszczelnosci i tatwosci
wysuniecia sie kabla z uszczelnienia.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,

cechowania.
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6.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.

6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie mutoszczelno$ci

Nalezy wykona¢ uszczelnienie konca rur o dtugosci 1,2 m. Ustawi¢ rure pionowa,
uszczelnieniem w dét. Pod rurg umiesci¢ kartke biatego papieru. Rure napetni¢ woda,
zabarwiong atramentem lub innym barwnikiem, do wysokosci 1 m ponad uszczelke.

Wynik proby uzna¢ za dodatni, jezeli w ciggu 24 godzin przecieknie przez uszczelnienie nie
wiecej niz kilka kropel wody.

W przypadku badania mutoszczelnosci wysokotemperaturowej rure napetni¢ do wysokosci 1
m wodg zabarwiona, o temperaturze +85°C. Po godzinie rure opréznié i ponownie napetnié

jak wyzej.
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Wynik préby uzna¢ za dodatni, jezeli po 24 godzinach od trzeciego napetnienia przecieknie
przez uszczelnienie nie wiecej niz kilka kropel wody.

6.3.7. Sprawdzenie tatwosci wysuniecia sie kabla z uszczelnienia

Po wykonaniu badan szczelnosci probke nalezy umocowac poziomo i do kabla przytozy¢ site
powodujgcg wysuniecie sie kabla.

Wynik préby uznaje sie za dodatni, jezeli kabel wysunat sie przy sile nie wiekszej niz 50 N. W
wyniku préby uszczelnienie moze ulec uszkodzeniu.

6.3.8. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

6.3.9. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' ¢ NORMA ZAKLADOWA ZN-11

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 11: Rury dwudzielne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 11 normy sg wymagania na rury dwudzielne, przeznaczone do ostony
istniejacych ciggow rur linii MTKK dla Miasta Wroctawia pod drogami, ulicami i torowiskami
lub ostony kabli energetycznych w przypadku zblizen lub skrzyzowan z ciggami rur oraz do
napraw uszkodzonych rur z kablami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura dwudzielna, z polietylenu wysokiej gestosci — rura do ostony ciggdéw rur lub kabli
energetycznych w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.
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PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptyndw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN—-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.

2. Podziatl i oznaczenie

Podziat i oznaczenie podano w tablicy 1.

Tablica 1
Oznaczenie Nazwa

RD 83 Rura z pqlietylenu wysokiej gestosci, dzielona o Srednicy
zewnetrznej 83 mm

RD 110 Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 110 mm

RD 120 Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 120 mm

RD 160 Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 160 mm




120

3. Wymagania

3.1. Wymagania ogdlne

tatwos¢ (podatnosé€) instalowania na ciggach rur o réznych $rednicach, w r6znych
warunkach atmosferycznych.

Rury dwudzielne powinny mie¢ na catej dtugosci specjalng konstrukcje zatrzaskowa lub
wsuwng umozliwiajgcy trwate potgczenie czesci rur ze soba.

3.2. Materiaty

Rury dwudzielne powinny by¢é wykonane z polietylenu o wtasciwo$ciach podanych w tablicy
2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metod:vgadanla
Masowy  wskaznik  szybkosci _
1 0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5kg
Gestosc
2 (kg/m®) 2 941 PN-EN ISO 1183-1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary rur RD podano w tablicy 3.
Tablica 3
Oznaczenie Srednica wiﬁ?&ﬁia Dlugos¢
zewnetrzna (mm) (mm) (m)
RD 83 83 75 3
RD 110 110 100 3
RD 120 122 110 3
RD 160 160 141 3

3.4. Wyglad zewnetrzny

Wyglad ogdlny rur dwudzielnych powinien by¢ estetyczny. Powierzchnie zaokraglone
(profilowane) wg dokumentacji producenta, bez odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych
wad dostrzeganych okiem nieuzbrojonym.

3.5. Barwa

Barwa rur dwudzielnych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym. Rury powinny mieé
jednolitg barwe, bez widocznych plam i smug.

3.6. Owalnosé

Owalnos¢ rur dwudzielnych nie powinna przekracza¢ 6% D, gdzie D oznacza Srednice
wyrobu po ztozeniu obu potéwek.
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3.7. Udarnos¢

Potozone ptasko potéwki rur poddane prébie udarnosci ciezarem 3 kg z wysokosci 1 m w
temperaturze —10°C nie powinny wykazywac peknie¢ ani zarysowan.

3.8. Sztywnos¢ obwodowa

Sztywnos$¢ obwodowa badana wg PN-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300
mm, przy deformacji o0 3% $rednicy wewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz 4 kN/m?.

3.9. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w taki sposob aby nie
powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i mozliwe do odczytania okiem

nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,
—  nazwe i znak producenta,
—  0znaczenie rodzaju rury np.: RD........
— nominalng srednice zewnetrzng rury np. 83.
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia RD 83
3.10. Pakowanie
Rury dwudzielne powinny by¢ pakowane w zaleznosci od iloéci i ustalen pomiedzy dostawcg
i odbiorcg w pakiety owiniete tasmag lub pojedynczo.
Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec etykiete zawierajgcg co najmniej:
1) nazwe lub znak producenta,
2) nazwe wyrobu,
3) dtugosé odcinkow,
4) date produkcji,
5) znak kontroli jakosci.
3.11. Przechowywanie
Rury dwudzielne powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysoko$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
dwudzielne moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji bez Zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajgcymi Swiatta nalezy zapewni¢
dobrg wentylacje tym wyrobom.
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3.12. Transport

Rury dwudzielne powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, a sposéb ich
utozenia powinien gwarantowac¢ nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas
zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ rur. Rury nie powinny

by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —-10°C. Minimalna

gtebokos¢ instalacji rur dzielonych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, udarnosci i sztywnosci
obwodowe;j.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg

upowaznione osoby.
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6.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:
D
K =( max —1)100%
Dmin

Prébke o dtugosci 20 cm (ztozone obie potéwki rury) ochtodzong do —10°C umiesci¢ w rowku

6.3.7. Sprawdzenie udarnosci

o ksztatcie litery V o kacie rozwarcia 120° i uderzy¢ ciezarkiem 3 kg spadajagcym swobodnie
z wysokosci 1 m. Czoto cigzarka powinno by¢ zaokraglone, o promieniu nie mniejszym niz 3
cm. W wyniku sprawdzenia prébka nie powinna wykaza¢ peknigc.

6.3.8. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 9969:2008.

6.3.9. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
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6.3.10. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.10.
6.3.11. Sprawdzenie przechowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobéw z p. 3.11.

6.3.12. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i Srodkow transportu z p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.14. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-12

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 12: Przektadki dystansowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 12 normy sg wymagania na przektadki dystansowe PD, przeznaczone
do utrzymania odstepu miedzy poszczegd6lnymi rurami ciggow MTKK dla Miasta Wroctawia.
1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Przektadka dystansowa — element wsporczo—wigzacy ustalajacy pozycje ciagéw rur
ulicznych podczas ich uktadania w ziemi.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.
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PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornoéci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego
ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie

2.1, Podziat
PD — przekfadka dystansowa
— podziat ze wzgledu na $rednice rur:
140 — dla rur o $rednicy 140 mm,
160 — dla rur o $rednicy 125 mm.
— podziat ze wzgledu na liczbe rur:
2 — przektadka 2-rurowa,
4 — przektadka 4-rurowa,
— podziat ze wzgledu na liczbe warstw:
j — jednowarstwowa,
d — dwuwarstwowa
2.2. Przyktad oznaczenia
PDj2 — przekfadka dystansowa jednowarstwowa dla 2 rur.
PDd4 — przektadka dystansowa dwuwarstwowa dla 4 rur (2 warstwy po 2 rury w warstwie).
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3. Wymagania

3.1. Wymagania ogdlne
Przektadki dystansowe PD powinny umozliwia¢ tatwos$¢ instalowania na ciggach rur w
roznych warunkach atmosferycznych. W zwigzku z tym przektadki dystansowe powinny
posiadac nastepujace gtéwne cechy uzytkowe:
a) okreslenie i stabilizacje potozenia od 2 do 4 rur kanalizacji kablowej o réznych
Srednicach,
b) fatwe wstawienie rur w przektadki i utworzenie wigzki rur,
c) wytrzymato$¢ na nacisk rur zsypywanych ubijang ziemia,
d) wkfadanie do rowu wigzki rur potaczonej przektadkami oraz operowanie tg wigzkg
w wykopie.
3.2. Materiaty

Przektadki dystansowe powinny by¢é wykonane z polipropylenu o wtasciwosciach podanych w

tablicy 1.
Tablica 1
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metod?’VZadan|a
, . PN-ISO 4440-1:2000
1 M{aﬁ.o \g’é M%NS kaznik - szybkoscl (9/10 min) <15 PN-ISO 4440-2:2000
Pyme PN-EN ISO 1133:2006
2 | Gestosc (kg/m®) od 905 do 917 | PN-EN ISO 1183-1:2006

3.3. Ksztatty i wymiary

Wociecia na rury w postaci pétkoli o srednicy dostosowanej do $rednic rur.

Przektadka 2—-rurowa
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Przektadka 4—rurowa, 2—warstwowa

Odlegtosci miedzy osiami p6tkoli stanowigcych wciecia na rury:

— w poziomie d; =1,2 D,,

— w pionie d, = 1,3 D, (D, — Srednica zewnetrzna rury).
3.4. Wyglad zewnetrzny
Wyglad ogolny przektadek dystansowych powinien by¢ estetyczny. Powierzchnie
zaokraglone (profilowane) wg dokumentacji producenta, bez odksztatcen, pekniec,
zarysowan i innych wad dostrzeganych okiem nieuzbrojonym.
3.5. Barwa
Barwa przektadek dystansowych powinna by¢é uzgodniona z Zamawiajgcym. Przektadki
dystansowe powinny mie¢ jednolitg barwe, bez widocznych plam i smug.
3.6. Odpornos¢ na nacisk z gory
Przektadka wypetniona rurami utozonymi poziomo powinna wytrzyma¢ bez peknieé i
odksztatcen nacisk rur o sile 1 kN w ciggu 20 sekund.
3.7. Cechowanie
Cechowanie w ramach mozliwosci technologicznych powinno znajdowac sie na zewnetrznej
powierzchni przektadek, w taki sposdb aby nie powodowato Zzadnych uszkodzen, byto

widoczne i mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju wyrobu np.: PD........

nominalng srednice zewnetrzng rury np. 140.

Przyktad cechowania przektadki:

Urzad Miejski Wroctawia PD140

3.8. Pakowanie

Przektadki dystansowe powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i ustalen pomiedzy
dostawcg i odbiorcg w pakiety owiniete tadmg lub pojedynczo.
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Kazda dostawa (opakowanie) powinna mie¢ etykiete zawierajgcq co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

2) nazwe wyrobu,

3) date produkcji,

4) znak kontroli jakosci.
3.9. Przechowywanie
Przektadki dystansowe powinny by¢ przechowywane na ptaskim podfozu, w potozeniu
poziomym. Przektadki dystansowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez
okres nie diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez Zzadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
3.10. Transport
Przektadki dystansowe powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, a sposéb

ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja
Przektadki dystansowe powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie odpornosci na nacisk z géry.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
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Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.

6.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.

6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiardéw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zaméwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci na nacisk z gory

Badang przektadke wypetni¢ rurami, utozy¢é poziomo, ustawi¢ na ptaszczyznie poziome;j i
poddac¢ dziataniu sity 1 kN dziatajgcej pionowo na rury w ciggu 20 sekund.

Po wymontowaniu przektadka nie powinna wykazywac peknie¢ badz odksztatcen.

6.3.7. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

6.3.8. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.8.
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6.3.9. Sprawdzenie przechowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobdéw z p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i srodkow transportu z p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci  wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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NORMA ZAKLADOWA ZN-13

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 13: Studnie kablowe zelbetowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 13 normy sg wymagania na prefabrykowane studnie kablowe zelbetowe
przeznaczone do budowy ciggéw rur MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania nhormy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatdéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i
konserwacje kabli.

Studnia (kablowa) SKO — studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza ,optymalna” dla kabli
Swiattowodowych, umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli w uktadzie przelotowym
oraz zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.

Studnia (kablowa) rozdzielcza — studnia kablowa w kanalizacji przeznaczonej do budowy
linii kablowych rozdzielczych.

Studnia (kablowa) narozna — studnia kablowa na zatamaniu trasy kanalizacji, zwykle ze
zmiang kierunku o kat ok. 90°.

Studnia (kablowa) odgatezna — studnia kablowa na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle
ze zmiang kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony
(odgatezna dwustronnie), przy czym ciagi wychodzace (odgatezne) moga mie¢ rézng liczbe
kanatébw, zwykle mniejszg od liczby kanatow w gtéwnym ciggu przychodzacym i
wychodzgcym.

Studnia (kablowa) przelotowa — studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciggu przychodzacym i wychodzgcym.

Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy scianie w komorze studni przeznaczona
do mocowania wspornikéw kablowych.
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Komora (studni kablowej) — przestrzen wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana
zgodnie z przeznaczeniem studni.

Korpus studni (kablowej) — gtéwna cze$¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzaca Sciany i
strop komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Oprawa (pokrywy) — metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wiazu, kitdéra po
wypetnieniu (np. betonem) stanowi pokrywe otworu wtazowego studni.

Osadnik — zagfebienie w dnie studni o scianach prefabrykowanych, przeznaczone do
odprowadzania wody opadowej do gruntu i utatwienia ewentualnego odpompowania
(osadnik maty), a takze jako miejsce na nogi montera w studniach o niskiej komorze (osadnik
duzy).

Otulina (betonowa) — zewnetrzna warstwa betonu nad pretami zbrojenia w konstrukcji
zelbetowe;.

Otwor odsaczajacy — otwédr w dnie studni przeznaczony do samoczynnego odprowadzania
wody opadowej z komory studni do gruntu.

Otwor kontrolny — otwér w pokrywie studni umozliwiajacy wykrywanie obecnosci gazu
palnego w komorze studni i ewentualnie pomiar jego stezenia.

Otwor wiazowy — otwdr w stropie studni umozliwiajgcy wejscie do jej komory.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wilazowego studni z
gniazdem dla pokrywy (lub pokryw).

Smietnik — specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajgcych smieci i niewielkich ilosci wody deszczowe.

Wieniec (ramy wlazowej) — zelbetowa obudowa ramy wtazu studni kablowe;.

Wietrznik — metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb taczacy otwdr wlazowy w stropie studni z ramg
wtazowg zamykang pokrywa, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i gtebokosSci jej
posadowienia wzgledem powierzchni gruntu.

Wspornik (kablowy) — poziome ramie lub specjalnie uksztattowany element wyposazenia
studni, przeznaczone do podtrzymywania i/lub umocowania kabli prowadzonych przez
komore studni kablowe;.

Zwienczenie (studni kablowej) — Zelbetowy wieniec z ramg wtazowg i pokrywg (lub
pokrywami) mocowany na witazie studni kablowe;j.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

PN—-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1
Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10017:2006 Walc6éwka stalowa do ciggnienia i/lub walcowania na zimno. Wymiary i
tolerancje.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN—EN 206—1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-B—-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN—EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.
PN—EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziatl i oznaczenie

2.1. Podziat

Studnia SK — studnia kablowa

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur w jednej warstwie:
oznaczenie liczbg 1.

Studnia SKR - studnia kablowa rozdzielcza

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur w jednej warstwie:
oznaczenie liczbami 1, 2.

Studnia SKMP- studnia magistralna przelotowa

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur w jednej warstwie:

oznaczenie liczbg 3.
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Studnia SKO — studnia kablowa optymalna.

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur:

oznaczenie liczbami: 1,2, 4i 6.

Podziat ze wzgledu na wysoko$¢ komory:

p — ptytka

g — gteboka

Podziat ze wzgledu na ksztatt stropu:

SKO-1p, SKO-1g — bez stropu,

SKO-2p, SKO-2g, SKO—-4p, SKO—4g — strop ptaski,

SKO-6 — strop z ptaszczyzn ukosnych.

Podziat ze wzgledu na rodzaj dna:

SKO-1p, SKO-1g — dno jest prefabrykowane razem z korpusem,

SKO-2p, SKO-2g, SKO-4p, SKO-4g, SKO-6p, SKO-6g — dno jest oddzielnym

prefabrykatem.

2.2. Przyktad oznaczenia

SKR-1 - studnia kablowa rozdzielcza do kanalizacji 1—otworowej,

SKMP-3 — studnia kablowa magistralna przelotowa dla kanalizacji z trzema rurami w jednej

warstwie,

SKO-1p — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 1—otworowej, ptytka,

SKO-2g — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 2—-otworowej, gteboka.

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

1) Zmontowana i odpowiednio wyposazona studnia kablowa powinna umozliwia¢ realizacje
nastepujacych funkcji (w zestawach zgodnych z wielko$cig i z przeznaczeniem studni):
a) wprowadzanie kabli w ciagi rur (w uktadzie przelotowym, lub naroznym, i/lub

odgateznym),
b) uporzadkowane rozmieszczenie kabli i rur na wspornikach w komorze studni,
C) umieszczenie zapaséw kabli swiattowodowych w liczbie zaleznej od wielkosci studni,
d) odsaczanie samoczynne,
e) zabezpieczenie studni i rur przed zamuleniem,
f) rozpraszanie szkodliwych gazéw gromadzacych sie w komorze studni oraz
sprawdzanie przez otwér kontrolny ewentualnej obecnosci gazéw,

g) zabezpieczenie komory studni kablowej przed dostepem o0s6b nieuprawnionych.

2) Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej
produkcji i transportu, a takze montazu i uzytkowania.

3) Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.
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4) Dopuszcza sie malowanie elementéw betonowych studni zakopanych w gruncie farbami
bitumicznymi.

5) Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czesci sktadowych korpusu studni oraz
zwrOcenie szczegoOlnej uwagi na skrocenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na
budowie.

6) Wykonanie normalne (standardowe) studni kablowej powinno byé odpowiednie do
typowych, przecietnych, srodowiskowych warunkéw instalowania i uzytkowania studni, a
w szczegoblnosci:

a) w pasach zieleni, w chodnikach ulic i ewentualnie na terenach parkingowych dla
samochodéw osobowych,

b) w gruntach lekkich (piaski) i $rednich (piaski gliniaste) o mate] agresywnosci
Srodowiskowej,

c) powyzej maksymalnego rocznego poziomu woéd gruntowych.

3.2. Konstrukcja, czesci sktadowe

Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej

produkcji i transportu, a takze montazu i uzytkowania.

Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.

Dopuszcza sie trwate potaczenie zwienczenia z korpusem studni tylko w najmniejszej studni

kablowej (SK-1).

Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czesci sktadowych korpusu studni oraz

zwrOcenie szczegoblnej uwagi na skrécenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na

budowie.

3.3. Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod

wzgledem rodzaju, gatunku i witasciwosci z okreSlonymi w dokumentacji technicznej

producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogéinych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci > B 125 i klasy C20/25 dla
klasy obcigzalnosci A 15.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—-0 do A-3 wg
PN-EN 10017:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN
12620+A1:2008.

4) Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

3.4. Wymiary

Wymiary szczego6towe poszczegdlnych studni podano w zataczniku nr 3.
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Zalecane wymiary komory studni podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wielkosé studni _ Wymiary komory §t’udni (mm) __
dtugosé szerokosé wysokosé
SK-1 480 480 740
SKR-1 1000 500 750
SKR-2 1500 900 1200
SKMP-3 2300 1200 1500
SKO-1p 600+20 600+20 550+20
SKO-1g 600+20 600+20 75020
SKO-2p 1130450 800+50 700450
SKO—2¢g 1130450 800450 900450
SKO-4p 1500+50 900450 750450
SKO—-4g 1500+50 900450 950450
SKO-6 1850+50 1100+50 1100+50

* od dna do dolnej krawedzi otworu wtazowego w stropie

3.4.4. Otwory i wneki w scianach

Otwory w écianach studni, przewidziane dla rur kanatowych @140 mm.

Otwory zespolone (,0kna” dla kilku rur) powinny mie¢ wymiary zgodne z podanymi w

dokumentacji producenta.

Dno wneki (do przekucia otworu) powinno mie¢ grubo$é 25+3 mm.

Rozmieszczenie otwordw i/lub wnek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, z

uwzglednieniem zalecanego rozmieszczenia wg rysunkéw poszczegélnych studni oraz

reguty dotyczacej minimalnej grubosci warstwy ziemi przykrywajacej rury kanatowe: 50 cm —

dla kanalizacji 1-rurowej, 60 cm — dla 2—rurowej, 70 cm — dla wielorurowej.

3.4.5. Zwienczenia studni

1) Dla studni SK-1 nalezy stosowa¢ ramy lekkie stalowe lub zeliwne o wymiarach 600x600
mm oraz pokrywy o wymiarach 480x480 mm obetonowane.

2) Dla studni SKR-1 nalezy stosowa¢ ramy lekkie stalowe lub Zeliwne obetonowane o
wymiarach 1170x700 mm z dwoma pokrywami 480x480 mm.

3) Dla studni SKR-2 i SKMP-3 nalezy stosowa¢ ramy ciezkie stalowe obetonowane o
wymiarach 1250x850 mm z jedng pokrywg 597x997 mm.

4) Dla studni SKO-1 nalezy stosowac ramy lekkie stalowe lub Zzeliwne o wymiarach 520x520
mm oraz pokrywe o wymiarach 598x598 mm.

5) Dla pozostatych studni SKO stosowa¢ ramy ciezkie stalowe lub zeliwne o wymiarach
520x920 mm oraz pokrywy o wymiarach 597x997 mm.

Zwienczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwér do kontroli ewentualnej obecnosci w

studni gazu palnego.

Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Urzedu Miejskiego Wroctawia.
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3.5. Wykonanie

1)

Korpus studni powinien mie¢ sciany pionowe, a narozniki $cian od wewnatrz i z zewnatrz
oraz dolne krawedzie otworu wiazowego $ciete pod katem 45°. Dopuszcza sie
odchylenie $cian od pionu do 2%, pod warunkiem utrzymania wymiarow komory studni w
granicach z tablicy 1.

Dno studni powinno by¢ ptaskie, z ptaszczyznami lekko nachylonymi w kierunku
osadnika.

Powierzchnie i krawedzie prefabrykatow powinny by¢ gtadkie o jednolitej barwie i
fakturze betonu, bez wykruszen i jam o powierzchni wigkszej niz 2 cm®. Dopuszcza sie
naprawienie jam i wykruszen, do trzech w jednym elemencie, jezeli nie pogarszajg jego
wytrzymatosci, funkcjonalnosci i estetyki.

Powierzchnie styku i tgczenia czesci konstrukcyjnych studni powinny mie¢ zgodne z
dokumentacjg producenta uksztattowanie i/lub dodatkowe elementy utatwiajgce ich
zestawienie, powigzanie i uszczelnienie. Zaleca sie wykorzystanie w tym celu uch
transportowych.

Ucha transportowe powinny by¢ pod wzgledem sposobu wykonania, liczby i
rozmieszczenia w prefabrykowanym elemencie zgodne z dokumentacjg producenta,
zabezpieczajgc bezpieczne i stabilne posadowienie studni w wykopie.

Otwory lub wneki rur kanatowych oraz otwory do wyposazenia studni (kolumn
wsporczych, wspornikbw nasciennych, uch zaczepowych) powinny byé drozne na
przewidzianej gtebokosci, bez wykruszen Ilub ostrych wystajacych krawedzi, o
rozmieszczeniu i wymiarach zgodnych z zamieszczonymi w niniejszej normie.
Pocieniona sciana wneki powinna by¢ bez pretéw zbrojenia.

Zbrojenie prefabrykowanych elementéw studni powinno by¢ wolne od grubej rdzy i
zanieczyszczen szkodliwych dla betonu. Prety zbrojenia powinny by¢ pod wzgledem
liczby, wymiaréw i gatunku zgodne z dokumentacjg producenta i niniejsza norma,
wzajemnie powigzane przez wigzanie, spawanie lub zgrzewanie i ustawiona w formie
tak, by ich usytuowanie byto stabilne, a otulina betonowa miata grubo$¢, co najmniej 25
mm. Otwoér dla osadnika w dnie studni powinien by¢ umieszczony zgodnie z niniejszg
norma.

Witaz dla studni SKO-2p, —2g, —4p, —49, -6 moze by¢ przesuniety asymetrycznie
wzgledem $cian studni w strone dtuzszej Sciany, na ktorej nie bedg mocowane kable
telekomunikacyjne.

Wykonana z zeliwa rama pokrywy powinna posiada¢ wgtebienia na osadzenie zawiesia
wykonanego z preta 10 mm, przeznaczonego dla smietnika umieszczonego pod

wywietrznikiem studni bez ,klawiszowania pokrywy”.
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10) Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojeniowe i wypetniong betonem.
Gorna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i rowna z krawedziami oprawy.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie. W pokrywie z oddzielnym
wietrznikiem, powinno sie go przywigza¢ drutem do zbrojenia lub Zzebrowania oprawy.
Trzpienie i otwory dla hakéw do podnoszenia pokrywy powinny mie¢ ksztatty i wymiary
zgodne z odpowiednig dokumentacjg. Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku
powinny by¢ wolne od betonu i innych zanieczyszczen.

11) Kolumny powinny by¢ proste i ustawione pionowo. Robocza wysoko$¢ kolumny
wsporczej powinna by¢ nie mniejsza niz 75% wysokosci komory studni. Kolumna rurowa
powinna by¢ nieruchomo przymocowana do $ciany albo do stropu i dna studni w
odlegtosci umozliwiajagcej swobodne mocowanie do niej i przesuwanie wspornikow
kablowych. Kolumny wsporcze powinny by¢ rozmieszczone wzdtuz $cian komory studni
tak, aby umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni giecia
oraz tatwe mocowanie kabli i ztgczy.

3.6. Wymagania mechaniczne

3.6.1. Odpornos¢ korpusu na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzenia

ciggow rur i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen

nacisk sity:
- 10 kN dla studni SK-1, SKR-1, SKR-2, SKO-1, SKO-2,
- 50 kN dla studni SKMP-3, SKO-4, SKO-6.

3.6.2. Odpornos¢ zwienczenia studni na nacisk z gory

Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z géry o

wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

1) 15 —dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow — klasa A
15,

2) 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub
terenéw parkowania samochodéw osobowych — klasa B 125,

3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, kt6ry mierzony od
$ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m —klasa C 250,

4) 400 — dla jezdni i drog (rowniez ciggéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — klasa D
400,

wyznaczonych w prébie obcigzenia zgodnie z pkt.8.1+8.3 normy PN-EN 124:2000.
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3.7. Cechowanie
Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno by¢ wykonane czytelne i trwate
cechowanie zawierajgce co najmniej:

— nazwe lub logo producenta, oraz

— date produkcji (co najmniej dwie cyfry okre$lajace rok).
Sposéb i miejsce wykonania cechowania powinny byé zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢é w miejscu widocznym po

zmontowaniu studni.
4. Przechowywanie i transport

Studnie moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Studnie mogg by¢ przewozone

dowolnym srodkiem transportu.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Studnie powinny byc¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania

wyrobu).
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
7.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
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7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach wg PN-N-03010:1983.
7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploatacji,
poprzedzajgcych badania petne.

7.3.2. Sprawdzenie konstrukcji, czesci sktadowych

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez poréwnanie ocenianych prefabrykatéw z projektem
technicznym. Liczba czesci tworzacych komplet prefabrykatow studni, ich ksztatty oraz
zasady zestawiania i tgczenia powinny by¢ catkowicie zgodne z projektem.

7.3.3. Sprawdzenie materiatow

Weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z ww. normami, wystawionych przez dostawcéw
poszczegdlnych materiatéw.
7.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg milimetrowa.
Wszystkie sprawdzone wymiary powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji, z
uwzglednieniem przewidzianego zakresu toleranciji.
7.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania prefabrykatéw zelbetowych nalezy realizowac¢ przez:

— ogledziny okiem nieuzbrojonym gotowego wyrobu i siatki zbrojenia,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych oczek siatki zbrojenia i grubosci otuliny,

— sprawdzenie wielkosci, liczby i rozmieszczenia otworéw (lub wnek),

— dokonanie poréwnania z danymi w dokumentacji i z wymaganiami wg p.3.5.,

— probe sktadania czesci zgodnie z instrukcjg montazu.
7.3.6. Sprawdzenie odpornosci korpusu na zgniatanie

Poddanie korpusu badaniom (prototypowym lub okresowym) w akredytowanym
laboratorium.
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7.3.7. Sprawdzenie odpornosci zwienczenia studni na nacisk z gory

Poddanie zwienczenia badaniom (prototypowym lub okresowym) wg PN-EN 124:2000 w

akredytowanym laboratorium.

7.3.8. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac przez:

— ogledziny nieuzbrojonym okiem i poréwnanie z danymi w dokumentacji,

— prébe trwatosci cechowania wykonanego przez nadrukowanie lub naklejenie: przez lekkie
pocieranie przez 15 s tkaning zwilzong benzyng (lakowg lub ekstrakcyjna).

Po prébie cechowanie powinno by¢ czytelne.

7.3.9. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania i transportu wyrobéw z p. 4.

7.3.10. Sprawdzenie dokumentacji wyrobu

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.11. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie instalacji studni kablowej nalezy wykonac¢ przez:

— poréwnanie usytuowania studni, jej typu i wielkosci oraz kompletnosci czesci

sktadowych i wyposazenia — z wymaganiami wg dokumentacji projektowej,

— ogledziny okiem nieuzbrojonym wnetrza komory studni, osadnika,

wprowadzonych koncéw rur, a takze witazu i pokryw,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych gtebokosci posadowienia studni i ewentualnie
rozmieszczenia wspornikéw kablowych, a takze sprawdzenie stabilnosci pokrywy

(pokryw) i luzéw wzgledem ramy.
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NORMY ZAKLADOWE ZN-14

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 14: Studnie kablowe z tworzywa
sztucznego

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 14 normy sg wymagania na studnie kablowe z tworzywa sztucznego,
przeznaczone do budowy ciggéw rur MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatdéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i
konserwacje kabli.

Studnia (kablowa) uniwersalna — studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza uniwersalna
dla kabli $wiattowodowych (OTK), umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli OTK w
ukfadzie przelotowym oraz zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.

Studnia (kablowa) odgatezna — studnia kablowa na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle
ze zmiang kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony
(odgatezna dwustronnie), przy czym ciagi wychodzace (odgatezne) moga mie¢ réznag liczbe
kanatbw, zwykle mniejszg od liczby kanatow w gtéwnym ciggu przychodzacym i
wychodzgcym.

Studnia (kablowa) przelotowa — studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciggu przychodzgacym i wychodzacym.

Komora (studni kablowej) — przestrzen wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana
zgodnie z przeznaczeniem studni.

Korpus studni (kablowej) — gtéwna cze$¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzgca sciany i
strop komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wilazowego studni z
gniazdem dla pokrywy (lub pokryw).

Zwienczenie (studni kablowej) — wieniec z ramg wtazowg i pokrywa (lub pokrywami)
mocowany na elemencie bocznym studni.
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1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. — Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda
wciskania kulki.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN—EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.
PN—EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kofowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogdlne.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.
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2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

SKt — Studnia kablowa z tworzywa sztucznego.

Dopuszcza sie konfiguracje studni w zaleznosci od wielkosci komory oraz wielkosci otworow
i wnek dla ciggdw rur.

2.2. Przyktad oznaczenia

Studnie kablowe z tworzywa oznacza sie na podstawie dokumentacji producenta.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

1) Zmontowana i odpowiednio wyposazona studnia kablowa powinna umozliwia¢ realizacje
nastepujacych funkcji (w zestawach zgodnych z wielkoécig i z przeznaczeniem studni):

a) wprowadzanie kabli w ciggi rur (w uktadzie przelotowym, lub naroznym, i/lub
odgateznym),

b) uporzadkowane rozmieszczenie kabli i rur na wspornikach w komorze studni,

C) umieszczenie zapasOw kabli swiattowodowych w liczbie zaleznej od wielkosci
studni,

d) odsaczanie samoczynne,

e) zabezpieczenie studni i rur przed zamuleniem,

f) zabezpieczenie komory studni kablowej przed dostepem oséb nieuprawnionych.

2) Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczgce technologii jej
produkcji i transportu, a takze montazu i uzytkowania.

3) Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.

4) Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czeéci sktadowych korpusu studni oraz
zwrdcenie szczegodlnej uwagi na skrocenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na
budowie.

5) Wykonanie normalne (standardowe) studni kablowej powinno by¢ odpowiednie do
typowych, przecietnych, srodowiskowych warunkdw instalowania i uzytkowania studni, a
w szczegoblnosci:

—  w pasach zieleni, w chodnikach ulic i ewentualnie na terenach parkingowych
dla samochoddw osobowych,
- w gruntach lekkich (piaski) i Srednich (piaski gliniaste) o matej agresywnosci
Srodowiskowej,
—  powyzej maksymalnego rocznego poziomu woéd gruntowych.
3.2. Konstrukcja, czesci sktadowe
1) Pokrywa studni



146

— zeliwna, dla klas obcigzalnosci B 125 i wyzszych,
- wybetonowana,
— do wybrukowania.

2) Modut podstawowy sktadajacy sie z ramy czotowej wykonanej z tworzywa sztucznego
oraz ramy stalowej ocynkowane;.

3) Dno studni z kanatami odprowadzajgcymi wode.

Wybrany wariant podziatu na czesci skltadowe powinien by¢ w petni okreSlony w

dokumentacji technicznej producenta oraz zgodny z zaméwieniem.

3.3. Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod

wzgledem rodzaju, gatunku i witasciwosci z okreSlonymi w dokumentacji technicznej

producenta.

3.4. Wymiary

Wymiary szczegbtowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta.

3.4.1. Otwory i wneki w scianach

Otwory i wneki w $cianach studni powinny by¢ przewidziane dla rur o $rednicach

wymaganych w sieci MTKK.

Rozmieszczenie otwordw i/lub wnek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, z

uwzglednieniem zalecanego rozmieszczenia wg rysunkéw poszczegoinych studni.

3.5. Wykonanie

Czesci korpusu studni oraz jej zwienczenia i wyposazenia powinny wykazywa¢ wtasnosci

zgodne z okresSlonymi w dokumentacji technicznej producenta akceptowanej przez UM

Wroctawia, a takze zgodne z nastepujgcymi wymaganiami:

1) Powierzchnie i krawedzie wyrobu powinny by¢ wolne od deformacji, ubytkow, pekniec,
ostrych wystepéw i innych wad, z uwzglednieniem dopuszczen okreslonych w
dokumentaciji.

2) Barwa tworzywa powinna by¢ jednolita, uzyskana przez barwienie surowca.

3) Czesci wzajemnie taczone lub wspoétpracujgce z innymi powinny mie¢ dopasowane
powierzchnie styku i ewentualnie pomocnicze elementy utatwiajgce prawidtowe
zestawienie czesci.

4) Zebrowanie usztywniajgce nie powinno ogranicza¢ funkcji uzytkowych wyrobu.

5) Otwory dla wprowadzania rur kanatowych i dla zamocowania osprzetu powinny by¢é w
postaci gotowej, albo powinny by¢ wyznaczone miejsca dla wykonania tych otworéw.
Oznaczenia tych miejsc powinny by¢ dostepne i uzyteczne w warunkach montazu studni
kablowe;.
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6) Powierzchnie i krawedzie pokryw wybetonowanych powinny by¢ gtadkie, o jednolitej
barwie i fakturze betonu, bez peknie¢, wykruszen i jam o powierzchni wiekszej niz 2 cm?.
Dopuszcza sie naprawienia jam i wykruszen, do trzech w jednym wyrobie, jezeli nie
pogarszajg jego funkcjonalnosci i estetyki.

3.6. Wymagania mechaniczne

3.6.1. Odpornos¢ korpusu na zgniatanie

Odpornos¢ korpusu studni na naciski pionowe i poziome powinna by¢ zapewniona przez

zaprojektowanie jej konstrukcji zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z uwzglednieniem

wymagan uzytkowych wg p. 3.1.

3.6.2. Odpornos¢ zwienczenia studni na nacisk z gory

Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z géry o

wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

1) 15 —dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw — klasa A
15,

2) 125 — dla drog i obszaréw dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub
teren6w parkowania samochodéw osobowych — klasa B 125,

3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od
$ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m —klasa C 250,

4) 400 — dla jezdni i drég (rowniez ciggbéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — klasa D
400,

wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z pkt.8.1 + 8.3 normy PN-EN 124:2000.

3.6.3. Odpornos¢ studni na krotkotrwafte dziatanie ptomienia

Wewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ odporne na krétkotrwate dziatanie ptomienia.

3.7. Cechowanie

Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno by¢ wykonane czytelne i trwate

cechowanie zawierajgce co najmniej:

— nazwe lub logo producenta, oraz
— date produkcji (co najmniej dwie cyfry okreslajace rok).

Sposob i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢é w miejscu widocznym po

zmontowaniu studni.

4. Przechowywanie i transport

Studnie mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Studnie mogg by¢ przewozone
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dowolnym $rodkiem transportu.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i
placéwek niezaleznych.

6. Instalacja

Studnie powinny byc¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania

wyrobu).
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan

7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkgciji.

7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)

Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.

7.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych probkach pobranych wg PN-N—
03010:1983.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
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eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.
7.3.2. Sprawdzenie konstrukcji, czesci sktadowych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez poréwnanie ocenianych prefabrykatéw z projektem
technicznym. Liczba czesci tworzacych komplet prefabrykatow studni, ich ksztatty oraz
zasady zestawiania i tgczenia powinny by¢ catkowicie zgodne z projektem.
7.3.3. Sprawdzenie materiatow
Weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z ww. normami, wystawionych przez dostawcéw
poszczegdlnych materiatéw.
7.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg milimetrowa.
Wszystkie sprawdzone wymiary powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji, z
uwzglednieniem przewidzianego zakresu toleranciji.
7.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania prefabrykatéw nalezy realizowac przez:

— ogledziny wyrobu okiem nieuzbrojonym,

— sprawdzenie wielkosci, liczby i rozmieszczenia otworéw i/lub oznakowania

przygotowanych miejsc na otwory,
— probe sktadania czesci, zgodnie z technologig i instrukcjg montazu,
— dokonanie poréwnania z danymi w dokumentacji i z wymaganiami wg p. 3.5.

7.3.6. Sprawdzenie odpornosci korpusu na zgniatanie

Poddanie korpusu badaniom w akredytowanym laboratorium.

7.3.7. Sprawdzenie odpornosci zwienczenia studni na nacisk z gory

Poddanie zwienczenia badaniom wg PN-EN 124:2000 w akredytowanym laboratorium.
7.3.8. Sprawdzenie odpornosci studni na krotkotrwate dziatanie pfomienia
Sprawdzenie nalezy wykona¢ palnikiem gazowym o mocy cieplnej co najmniej 6 kW (460
g/h) stosowanym do obkurczania rur termokurczliwych, w dwoch probach:

1) petnym ptomieniem roboczym, z odlegtosci 30 cm, w czasie 30 sekund,

2) ptomieniem spoczynkowym, z odlegtosci 9 cm, w czasie 2 minut.
Kazdg prébe nalezy wykona¢ w innym miejscu badanej powierzchni. Obydwie proby nie
powinny spowodowac uszkodzenia $ciany (otwdr, wytopienie), a ewentualny ptomien na
badanej powierzchni powinien gasna¢ natychmiast po odsunieciu lub zgaszeniu palnika.
7.3.9. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac przez:

- ogledziny nieuzbrojonym okiem i poréwnanie z danymi w dokumentacji,
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- prébe trwatosci cechowania wykonanego przez nadrukowanie lub naklejenie: przez
lekkie pocieranie przez 15 s tkaning zwilzong benzyng (lakowg lub ekstrakcyjng).

Po prébie cechowanie powinno by¢ czytelne.

7.3.9. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkdéw przechowywania i transportu wyrobéw z p. 4.

7.3.10. Sprawdzenie dokumentacji wyrobu

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.11. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie instalacji studni kablowej nalezy wykonac przez:

1) poréwnanie usytuowania studni, jej typu i wielkosci oraz kompletnosci czesci sktadowych
i wyposazenia — z wymaganiami wg dokumentacji projektowej,

2) ogledziny okiem nieuzbrojonym wnetrza komory studni, wprowadzonych koncéw rur, a
takze wtazu i pokryw,

3) wykonanie pomiaréw kontrolnych gtebokosci posadowienia studni i ewentualnie
rozmieszczenia wspornikdw kablowych, a takze sprawdzenie stabilnosci pokrywy

(pokryw) i luzéw wzgledem ramy.
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) | NORMA ZAKLADOWA ZN-15

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 15: Pokrywy zabezpieczajace dostep do
studni kablowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czeéci 15 normy sg wymagania na pokrywy zabezpieczajgce
telekomunikacyjne studnie kablowe przed dostepem 0s6b nieuprawnionych.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Pokrywa zewnetrzna studni kablowej (PZ) — pokrywa zakrywajgca wtaz studni kablowe;j.

Pokrywa zewnetrzna studni kablowej zamykana (PZz) — pokrywa wyposazona w uktad
ryglowy, zamykajaca wtaz studni kablowej.

Pokrywa wewnetrzna zabezpieczajgca dostep do studni kablowej (PW) — pokrywa
dodatkowa, wykonana z wypetnionej blachg ramy wykonanej ze stalowych ksztattownikéw
lub Zeliwa sferoidalnego, wraz z uktadem ryglowym, zamykajagca witaz studni kablowej,
umieszczana pod pokrywg zewnetrzng studni.

Elementy mocujace (konstrukcja wsporcza) — listwy zaczepowe, prowadnice blokujgce
lub inne konstrukcje instalowane do Scian studni tworzgce system umocowania pokrywy
wewnetrznej we wiazie studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb taczacy otwor wtazowy w stropie studni z ramg
wtazowg zamykang pokrywa, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i gtebokosSci jej
posadowienia wzgledem powierzchni gruntu.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu witazowego studni z
gniazdem dla pokrywy (lub pokryw).

Oprawa pokrywy PZ — czeS¢ (konstrukcja) zeliwna pokrywy PZ, przygotowana do
wypetnienia betonem.

Wypetnienie betonowe pokrywy PZ — cze$¢ betonowa pokrywy PZ.
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Zaczep pokrywy PZ — miejsce przygotowane do zaczepienia narzedziem do podnoszenia
pokrywy PZ.

Narzedzie do podnoszenia pokrywy PZ — narzedzie przystosowane do zaczepienia o
zaczep i podniesienia pokrywy PZ.

Uktad ryglowy pokrywy — ukiad w postaci rygla i ptéz zabezpieczajgcy studnie przed
dostepem o0séb nieuprawnionych.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$&¢.

PN-B—-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe — Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach
zelaznych — Oznaczanie masy jednostkowej metodg wagowa.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.

PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-ISO 8062:1997/Ap1:1998 Odlewy. Systemy tolerancji wymiarowych i naddatkéw na
obrébke skrawaniem.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do
probki.
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EN 300 019-1-8 Equipment Engineering (EE); Environmetal conditions and environmetal
tests for telecommunications equipment; Part 1-8 Classification of environmetal conditions.
Stationary use at underground locations.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
PZ — pokrywa zewnetrzna (zakrywajaca)
PZz — pokrywa zewnetrzna zamykana
PW — pokrywa wewnetrzna zabezpieczajaca
Podziat wg rodzajow ram wtazéw studni kablowych:
— RL —rama lekka,
— RC —rama ciezka,

2.2. Przyktad oznaczenia
PZRL — pokrywa zewnetrzna instalowana w studniach kablowych wyposazonych w rame
lekka (RL).
PWRC - pokrywa wewnetrzna instalowana w studniach kablowych wyposazonych w rame
lekkg podwdjng (RC).
3. Wymagania
3.1. Wymagania uzytkowe
Pokrywy zabezpieczajgce powinny by¢ dostosowane do zwienczen studni kablowych
stosowanych w liniach MTKK.
Pokrywy zabezpieczajgce powinny zabezpiecza¢ dostep do studni kablowych przez osoby
nieuprawnione zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w sieciach MTKK dla Miasta Wroctawia.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania pokryw powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wiasnosci z okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjnej. Dobér materiatéw powinien rokowac
co najmniej 30-letnig trwatos¢ pokryw w przecietnych warunkach eksploataciji.
Pokrywy zewnetrzne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatéw:

— oprawa z zeliwa szarego lub stali nierdzewnej,

— wietrznik z zeliwa szarego,

— wypetnienie z betonu zwyktego klasy co najmniej C25/30,

— Zzbrojenie betonu z pretéw stalowych o srednicach od 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A—

I,
— elementy uktadu ryglowego ze stali St3S ocynkowanej na goraco i zabezpieczonej

lakierem proszkowym,

inne materiaty zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna.
Pokrywy wewnetrzne powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej walcowanej o grubosci
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co najmniej 3 mm lub zeliwa sferoidalnego.

3.3. Zabezpieczenie przed korozja

Wszystkie elementy pokryw wewnetrznych wykonane ze stali zwykiej powinny byé
ocynkowane metodg zanurzeniowg wg PN-EN ISO 1461:2009. Dla elementéw stalowych o
grubosci ponizej 5 mm — grubosé warstwy cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 50 um
(minimalna masa pokrycia 350 g/m?), dla elementéw o grubosci powyzej 5 mm ochronna
warstwa cynku powinna mie¢ co najmniej 65 um (minimalna masa 450 g/m?), wg PN-EN
124:2000.

Elementy pokryw wykonane ze stali nierdzewnej mogg mie¢ powierzchnie bez dodatkowego
pokrycia lub z pokryciem dekoracyjnym.

Pokrywy zeliwne powinny by¢ pokryte po zabetonowaniu powtokg ochronno-dekoracyjna,
wykonang metodg zanurzeniowa.

3.4. Wymiary

Wymiary pokryw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta i
dostosowane do ram zwienczen studni kablowych stosowanych w sieciach MTKK.

Wymiary pokryw wewnetrznych powinny by¢ odpowiednio mniejsze od wewnetrznych
wymiaréw ram wtazow studni kablowych. System konstrukcji wsporczej mocujacej pokrywe
do scian wtazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy wiecej niz 10 %.

Nalezy stosowac pokrywy z mozliwoscig dostosowania wymiaréw do faktycznych wymiarow
wtazéw studni.

3.5. Wyglad

Powierzchnia pokrywy zewnetrznej powinna by¢ gtadka, o jednolitej barwie i fakturze betonu,
bez peknie¢, wykruszen i jam o powierzchni wiekszej niz 2 cm?.

Krawedzie pokryw wewnetrznych powinny by¢ gtadkie, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy.
3.6. Zamkniecia pokryw

Pokrywy zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ wyposazone w uktad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem dopuszczonym do stosowania w sieciach MTKK.
Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej
eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci i zanieczyszczen $rodowiskowych, zalewania
wodg marznacg oraz zasypywania kurzem i piaskiem (wg EN 300 019-1-8).

Zamek i uktad zasuwowo-ryglowy powinny by¢ ostoniete z zewnetrznej strony przez samag
pokrywe.

Dopuszcza sie stosowanie czujnika otwarcia.

3.7. Wietrznik

Dopuszcza sie instalacje wietrznikdédw o przekroju i lokalizacji zgodnej z wymaganiami klienta

lub otworu o $rednicy okoto 25 mm. Otwory te powinny umozliwia¢ wsuniecie do studni,
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poprzez okreslone otwory w pokrywie zewnetrznej, sondy przyrzgdu do kontroli obecnosci
gazu.

Powierzchnia otwartych miejsc pokrywy wewnetrznej powinna by¢ co najmniej 5 razy
wieksza niz powierzchnia szczelin wietrznika w pokrywie zewnetrzne;.

Na wietrzniku powinien by¢ umieszczony czytelny znak w postaci logo Urzedu Miejskiego
Wroctawia zgodnie z rys. 1.

Dopuszcza sie trwate umieszczenie dodatkowej tabliczki z logo Zamawiajgcego.

Rys. 1 Przyktad wietrznika z logo UM Wroctaw

3.8. Montaz elementow mocujacych (konstrukcji wsporczej)
Elementy mocujace powinny by¢ mocowane kotkami rozporowymi i wkretami, wchodzacymi
w Sciane studni na gtebokos¢ nie wiekszg niz potowa grubosci $ciany. System mocowania
konstrukcji wsporczej pokrywy nie powinien ostabia¢ $cian wlazu oraz nie powinien
zmniejszac otworu wtazowego, o wiecej niz 10%.
3.9. Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z gory
Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z gory powinna by¢ zgodna z wybrang klasg
odpornosci, wg PN-EN 124:2000:

— 15KkN —klasa A 15,

— 125 kN —klasa B 125,

— 250 kN —klasa C 250,

— 400 kN —klasa D 400.
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3.10. Wytrzymatos¢ pokrywy wewnetrznej na site wyrywajaca

Pokrywa wewnetrzna zamontowana w studni powinna wytrzymaé¢ dziatanie sity wyrywajace;j
o wartosci 10 kN w czasie 30 s.

3.11. Wytrzymatos¢ pokrywy wewnetrznej na uderzenia

Pokrywa wewnetrzna zamontowana w studni powinna wytrzymac 3 uderzenia ciezarkiem o
masie 10 kg zrzucanym z wysoko$ci 1 m.

3.12. Cechowanie

Pokrywa zewnetrzna i wewnetrzna powinna by¢ cechowana zgodnie z dokumentacjg
producenta. W miejscu widocznym powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie
zawierajgce nazwe lub logo producenta oraz date produkcji (co najmniej dwie cyfry
okreslajace rok).

3.13. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu powinny byé zgodne z
dokumentacjg producenta. Opakowanie powinno zabezpiecza¢ wyréb przed uszkodzeniem

oraz ufatwi¢ transport.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Pokrywy wewnetrzne powinny dawacé sie tatwo wstawia¢, wyjmowaé i odchyla¢ przez
jednego pracownika w réznych warunkach atmosferycznych. Ryzyko upuszczenia pokrywy w
gtab studni powinno by¢é maksymalnie ograniczone.

Pokrywy zewnetrzne powinny by¢ wyjmowane lub wstawiane przez dwéch pracownikow.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
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Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: zabezpieczen przed korozja,
zamknigecia pokryw, otworu wentylacyjnego, odpornosci pokrywy zewnetrznej na nacisk z
gory, wytrzymatosci pokrywy wewnetrznej na site wyrywajaca oraz na uderzenia.

6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)

Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.

Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatdw, wymiardéw, wygladu i
cechowania.

6.1.2. Ocena wynikow badan

Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

6.1.3. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie préobek

Jesli badania tego wymagajg badania powinny by¢ wykonane na trzech nowych probkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny a takze przez sprawdzenie $Swiadectw i
wynikow badan pokryw.

6.3.3. Sprawdzenie zabezpieczen przed korozja

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez pordéwnanie jakosci i grubosci pokryw
zabezpieczajacych z normg PN-EN I1SO 1461:2009.

6.3.4. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta.

Pomiar nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg do 1 mm.
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6.3.5. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenie powierzchni pokrywy zewnetrznej nalezy wykonac wizualnie. Ewentualne wady
zmierzy¢ z doktadno$cig do 1 mm. Beton powinien mie¢ jednolitg barwe i fakture.
Sprawdzenie pokrywy wewnetrznej nalezy dokonac przez poréwnanie jakosci wykonania z
dokumentacjg producenta.

6.3.6. Sprawdzenie zamkniecia pokryw

Wykonanie kilku prob zamknie¢ i otwar¢ uktadu zasuwowo-ryglowego na terenie zakfadu
oraz po co najmniej rocznej eksploatacji w roéznych warunkach s$rodowiskowych.
Sprawdzenie atestéw zamkow oraz czujnika otwarcia.

6.3.7. Sprawdzenie otworow wentylacyjnych

Sprawdzenie przeprowadza sie przez ogledziny oraz pomiar otworéw wentylacyjnych z
dokfadnoscig do 1 mm. Powierzchnia wentylacyjna powinna by¢ obliczona w zaokragleniu do
100 mmZ. Po przykryciu wtazu pokrywag wykona¢ prébe wsuniecia do studni sondy przyrzadu
do kontroli obecnos$ci gazu.

6.3.8. Sprawdzenie montazu elementow mocujacych

Sprawdzenie metryczki kotkéw rozporowych oraz wykonanie 2-3 prébnych montazy
elementéw mocujgcych, z pomiarem gtebokosci otworéw. Pomiar ograniczenia otworu ramy
przymiarem o podziatce 1 mm.

6.3.9. Sprawdzenie odpornosci pokrywy na nacisk

Badanie nalezy wykonac przez poddanie zwienczenia badaniom wg PN-EN 124:2000.
6.3.10. Sprawdzenie wytrzymatosci pokryw wewnetrznych na site wyrywajaca
Sprawdzenie wykonac przez przytozenie sity 10 kN skierowanej ku gérze w dowolnym
miejscu w czasie 30 s. Tolerancja sity wyrywajacej powinna wynosi¢ 3%. Wynik préby uznaje
sie za pozytywny jesli pokrywa nie zostata wyrwana.

6.3.11. Sprawdzenie wytrzymaftosci pokryw wewnetrznych na uderzenia

Ciezarek badawczy zrzuci¢ 3 razy z wysokosci 1 metra na rézne miejsca powierzchni
pokrywy. Wynik badania jest pozytywny, jesli pokrywa lub ktérykolwiek z elementéw
mocujacych, nie zostang zerwane, a zamkniecie pokrywy nie zostanie uszkodzone.

6.3.12. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Rozpakowanie kilku opakowanych zestawdw pokrywy oraz subiektywna ocena kompletnosci
zestawu i funkcji ochronnych opakowania podczas sktadowania i przewozenia dowolnym
$rodkiem transportu.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodno$¢ z niniejszg norma.
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2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.15. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny
jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-16

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 16: Zasobniki kablowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 16 normy sg wymagania na zasobnik kablowy przeznaczony dla
ochrony ztaczy kablowych i zapaséw kabli Swiattowodowych, instalowany na obszarach o
luznej zabudowie w liniach MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Zasobnik kablowy (ZK) — pomieszczenie podziemne, mieszczace ztgcza i zapasy kabli lub
same zapasy kabili.

Korpus zasobnika ZK - cze$¢ pomieszczeniowa zasobnika zawierajgca otwor wtazowy i
$ciany przygotowane do utworzenia wlotéw rur.

Pokrywa zasobnika ZK - pokrywa otworu wtazowego zasobnika.

Wiot rury rurociagu kablowego - otwdr w $cianie zasobnika zaopatrzony w uszczelke
gumowg, umozliwiajgcy mutoszczelne wprowadzenie do zasobnika rury ciggu rur.

Uszczelka wlotu rury rurociggu kablowego - uszczelka gumowa wkiadana w otwor w
$cianie zasobnika ZK, zapewniajgca mutoszczelnos¢ potaczenia ciggu rur z zasobnikiem ZK.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.
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ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz Swiattowodowych -- Cze$¢ 4-1: Metody
badania polietylenu i polipropylenu -- Odpornos¢ na korozje naprezeniowg -- Pomiar
wskaznika ptyniecia -- Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w
polietylenie metoda spalania bezposredniego-- Sprawdzenie zawartosci sadzy metodg
analizy termograwimetrycznej (TGA) -- Mikroskopowa metoda sprawdzania dyspersji sadzy
w polietylenie.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
ZK — zasobnik kablowy
— podziat ze wzgledu na ilo$¢ rur:
1—, 2—, 3—, 4—rurowe
2.2. Przyktad oznaczenia
ZK1 — zasobnik kablowy (ZK), 1-rurowy,

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Zasobnik kablowy ZK powinien umozliwiac:
a) swobodne utozenie 1 lub 2 oston ztgczowych kabla swiattowodowego oraz do 50
metréow niezbednych zapaséw technologicznych kabla w sposéb umozliwiajacy
czesciowe, bezpieczne ich rozwiniecie w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na

trasie.
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b) swobodne utozenie w zasobniku zapaséw awaryjnych kabla Swiattowodowego na
$rodku odcinka miedzyztgczowego w sposéb umozliwiajacy ich rozwiniecie w razie
awaryjnego wyciagniecia kabla na trasie,
c) doprowadzenie i bezpieczne zainstalowanie w zasobniku koncoéwek jedno- lub
dwururowego ciggu rur,
d) swobodne zacigganie kabli Swiattowodowych, w tym dodatkowego kabla
Swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii MTKK.
Zasobnik powinien by¢ odporny na obcigzenia do 10 T pochodzace z powierzchni terenu,
szczegOlnie w miejscach o szczegdlnym nasileniu pracy pojazdéw zmechanizowanych, a
takze na uszkodzenia w czasie wykopdw wykonywanych recznie przy uzyciu topat i kiloféw.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania pokryw powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wtasnosci z okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjnej. Dobdr materiatdéw powinien rokowac
co najmniej 30-letnig trwatos¢ pokryw w przecietnych warunkach eksploataciji.
Zasobnik z tworzywa powinien by¢ wykonany z polietylenu $redniej gestosci (MDPE) o
nastepujacych witasnosciach:

- ciezar wlasciwy — nie mniej niz 0,940 g/cm?,

- wspotczynnik ptyniecia MFR: 3,2 — 9,0 g/10 min,

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu — min. 350%.
Uszczelki wlotdéw rur powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o trwatosci ponad 30 lat.
3.3. Wymiary
Wymiary zasobnikow powinny by¢é zgodne z dokumentacjg z zapewnieniem spetnienia
wymagan dotyczacych dopuszczalnych promieni zginania kabli Swiattowodowych, nie
mniejszych niz 20 $rednic kabla. Grubo$¢ Sciany zasobnika powinna by¢ nie mniejsza niz 8
mm.
3.4. Wyglad
Na powierzchniach elementéw nie mogg wystepowa¢ wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtrgcen ciat, rys i zadziorow. Konce powinny by¢ réwne i
prostopadte do ich osi.
3.5. Barwa
Zasobnik powinien mie¢ barwe czarna.
3.6. Otwory wlotéw rur
Liczbe, Srednice i rozmieszczenie otwordw rur okresla zamawiajgcy. Otwory wlotéw rur
nalezy wykonac¢ wykrojnikami o $rednicach wiekszych o 7 mm od Srednic wprowadzanych
rur. Na zyczenie Zamawiajagcego mogq by¢ dostarczone z partig zasobnikéw, odpowiednie
wykrojniki.
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3.7. Odpornos¢ na korozje naprezeniowg
Prébka pobrana z zasobnika poddana badaniom odpornosci na korozje naprezeniowg wg
PN-EN 60811-4-1:2006 nie powinna wykazywac¢ peknie¢ po 48 h ekspozyciji.
3.8. Odpornos¢ pokrywy zasobnika na nacisk z gory
Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z goéry powinna byé zgodna z wybrang klasg
odpornoséci, wg PN-EN 124:2000:

- 15kN —klasa A 15,

— 125 kN —klasa B 125,

— 250 kN —klasa C 250,

— 400 kN —klasa D 400.
3.9. Cechowanie
Zasobnik powinien by¢ cechowany zgodnie z dokumentacjg producenta. W miejscu
widocznym powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajgce nazwe lub logo
operatora oraz typ zasobnika.
3.10. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu powinny byé zgodne z
dokumentacjg producenta. Zasobnik nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym,
zabezpieczonym przez bezpoSrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Zasobnik mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, przy

zapewnieniu braku kontaktu z ostrymi krawedziami.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

5. Instalacja

Zasobniki kablowe powinny by¢ instalowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo
dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone
do zasobnika rurociagi i kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych
ruchéw zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli. W zaleznosci od konstrukcji zasobnik
powinien by¢ zainstalowany na takiej gtebokoéci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie
na gtebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gére nie wiekszym niz

0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajgca zasobnik nie powinna by¢ mniejsza niz 0,70 m.
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Doprowadzone do zasobnika ciggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych
elementow uszczelniajgcych, a doktadno$¢ montazu powinna zapewni¢ ochrone wnetrza

zasobnika przed zamulaniem.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan

6.1.1. Badania wyrobu

Badania wyrobu powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.

6.1.2. Ocena wynikow badan

Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

6.1.3. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie préobek

Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych probkach wg
PN-N-03010:1983.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny a takze przez sprawdzenie $Swiadectw i
wynikow badan zasobnikow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta.
Pomiar nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg do 1 mm.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomocg lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
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zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie otworow wlotow rur

Nalezy wykroi¢ wykrojnikami kilka otworéw wlotéw rur o roéznych Srednicach i ocenié¢
subiektywnie tatwos¢ i jakos¢ wykonania otworow.

6.3.7. Sprawdzenie odpornosci na korozje naprezeniowg

Sprawdzenie korozji naprezeniowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 60811-4-1:2006.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci pokrywy zasobnika na nacisk z gory

Badanie nalezy wykonac przez poddanie badaniom wg PN—-EN 124:2000.

6.3.9. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodno$¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-17

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 17: Uziomy

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 17 normy sg uziomy przeznaczone do uziemiania telekomunikacyjnych
obiektéw budowlanych w liniach MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Uziemienie — system uziemiajacy lub operacja potagczenia obiektu uziemianego z uziomem.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie, tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemia.

Uziom sztuczny — przedmiot metalowy w postaci preta, umieszczony w ziemi jako uziom.

Przewdd uziemiajacy — przewdd taczacy uziemiony obiekt z uziomem lub przewodem
uziomowym.

Przewdd uziomowy — umieszczony w gruncie nieizolowany przewdd, tgczacy uziom z
przewodem uziemiajgcym.

Uziom pionowy szpilkowy — uziom utozony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi.

Ziaczka — element uziomu tgczacy ze sobg kolejne prety szpilkowe.
Uchwyt krzyzowy — element tgczacy uziom z przewodem uziomowym.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 50164—1:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) — Cze$¢ 1 Wymagania
stawiane elementom potfaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddw i uzioméw.

PN-HD 60364—-4—41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4—41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

PN-EN 50164-1:2002/A1:2007 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Cze$¢ 1
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-IEC 60364—1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN—IEC 60364—-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.

PN-T—45000-1:1998 Uziemienia i wyrownywanie potencjatow w obiektach telekomunikacii,
radiofonii i telewizji. Wymagania i badania. Terminologia.

PN-T—45000-2:1998 Uziemienia i wyréwnywanie potencjatébw w obiektach telekomunikacji,
radiofonii i telewizji. Wymagania i badania. Systemy uziemiajace w obiektach telekomunikaciji
przewodowe;.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziat

UP — uziom pionowy

UPg — uziom pionowy pomiedziowany z gwintem stosowany do wszystkich typéw uziemien,
UP — uziom pionowy pomiedziowany bez gwintu stosowany do uziemien o gtebokosci
pogrgzania do 4 m.

U — uchwyt

UK — uchwyt krzyzowy stosowany do tgczenia uziomu z przewodem uziemiajgcym,

UJ — uchwyt jedno$rubowy stosowany do tgczenia uziomu z przewodem uziemiajgcym.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Prawidtowo zaprojektowana i wykonana instalacja uziemiajgca powinna zapewniac:
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a) ochrone personelu i uzytkownikbw przed niebezpiecznymi napieciami przez
sprowadzenie do wspdlnego potencjatu ziemi wszystkich konstrukcji i instalacji nie
bedacych normalnie pod napieciem,
) niska rezystancjg uziemienia,
) ochrone kabli i urzadzen przed przepigciami,
d) utrzymanie statej rezystancji uziemienia przez caty okres eksploataciji,
) ochrone urzadzen przed zaktbceniami,
f) dobrg odpornos¢ na korozje,
g) dtugg zywotnos¢ - min. 30 lat.
3.2. Budowa
3.2.1. Budowa uziomu pionowego pomiedziowanego, z gwintem
Na rysunku 1 pokazano schemat potgczonych ztgczkami uziomoéw pionowych, z gwintem.
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Glowica

Haczka

Pret

faczka

Prat

Grot

Rys. 1. Schemat uziomoéw pionowych, z gwintem

3.2.3. Budowa uchwytow
Na rys. 2 i rys. 3 pokazano schematy uchwytu krzyzowego i jednosrubowego.
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Rys. 2. Schemat uchwytu krzyzowego

Rys. 3. Schemat uchwytu jednosrubowego
3.3. Materialy
Uziomy pionowe powinny by¢ wykonane z preta stalowego pokrytego warstwg miedzi o
czystosci 99,9%, o grubosci nie mniejszej niz 0,250 mm, natozong elektrolitycznie.
Ztgczka do tgczenia pretow powinna by¢ wykonana z brazu lub mosigdzu.
Uchwyty krzyzowe i jedno$rubowe tgczgace uziom z przewodem uziomowym powinny byc¢
wykonane z miedzi lub stopéw miedzi (mosigdzu lub brazu).
3.4. Wymiary
3.4.1. Wymiary pretow pionowych
Wymiary pretéw pionowych podano w tablicy 1.



Tablica 1
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Srednica uziomu
(mm)

Dtugosé gwintu
(mm)

Dlugos¢ preta
(m)

12,8

30

1,2
1,5
1,8
2,4
3,0

14,2

30

1,2
1,5
1,8
2,4
3,0

17,2

34

1,2
1,5
1,8
2,4
3,0

3.4.2. Wymiary ztaczek

Wymiary ztgczek podano w tablicy 2

Tablica 2

Srednica wew. ztaczek (mm)

12,8
14,2
17,2

3.4.3. Wymiary gtowic

Wymiary gtowic podano w tablicy 3

Tablica 3

Srednica zew. gtowic
(mm)

12,8
14,2
17,2

3.4.4. Wymiary grotow

Wymiary grotow podano w tablicy 4

Tablica 4

Srednica wew. grotow
(mm)

12,8
14,2
17,2
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3.5. Wyglad

Wyglad ogdlny uziomdw i uchwytéw powinien by¢ estetyczny. Na powierzchni nie moze byé
odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych wad dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym. Na
powierzchni uzioméw i uchwytdéw nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkéw
korozji.

3.6. Odpornos¢ na zginanie

Uziomy pionowe poddane probie odpornosci na zginanie wg normy PN-EN 50164-2 nie
powinny wykazywa¢ objawdw pekania powtoki.

3.7. Odpornos¢ korozyjna

Uziomy pionowe poddane prébie odpornosci korozyjnej wg normy PN-EN 50164-2 nie
powinny wykazywac¢ uszkodzen, ani zadnych osrodkéw zarodkowania korozji.

3.8. Przyczepnos¢ powtoki

Prébki uzioméw poddane badaniom przyczepnosci wg normy PN—-EN 501642 nie powinny
wykazywaé rozwarstwien oraz sladéw separacji miedzi od stali.

3.9. Pograzanie uziomoéw

Potaczone ztagczkami uziomy pionowe i pogrgzone do gruntu sposobem recznym lub
mechanicznym nie powinny wykazywac peknie¢ lub ztaman.

3.10. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na powierzchni uziomu i powinno zawiera¢ nazwe lub
znak producenta.

3.11. Pakowanie

Zestawy uziomow powinny by¢ pakowane po 100 sztuk, foliowane i uktadane na paletach.
Uchwyty i ztaczki nalezy pakowac w pudetka kartonowe.

Na opakowaniu powinna by¢ umieszczona naklejka lub przywieszka z nastepujgcymi
informacjami:

a)  znak producenta,

b)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjne;.

3.12. Przechowywanie i transport

Uziomy, uchwyty i ztaczki nalezy przechowywaé w obiekcie zamknietym (pod dachem) oraz

przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokét badan producenta,
3) instrukcje stosowania wyrobu.
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5. Badania

5.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
5.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) co dwa lata, gdy trwa produkcja ciggta,

3) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: odpornosci na zginanie, odpornosci
korozyjnej, przyczepnosci powtoki oraz pograzania uzioméw.
5.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie materiatdbw, wymiaréw, wygladu i
cechowania.
5.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
5.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
5.2. Pobieranie probek
Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na nowych prébkach pobranych
wg PN-N-03010:1983.
5.3. Opis badan
5.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.
5.3.2. Sprawdzenie budowy
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez pordéwnanie ocenianych uzioméw wraz z innymi

elementami z projektem technicznym.
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5.3.3. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcoéw poszczegolnych materiatow. Pomiar grubosci naniesionej
powtoki miedzianej odpowiednimi miernikami.
5.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarem liniowym i suwmiarkg z noniuszem z podziatkg do 1 mm.
5.3.5. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenie powierzchni pokrywy zewnetrznej nalezy wykona¢ wizualnie. Ewentualne wady
zmierzy¢ z dokfadnoscig do 1 mm.
5.3.6. Sprawdzenie odpornosci na zginanie
Probke uziomu o diugosci 500 mm nalezy zgigé pod katem 90° w sposéb okreslony w
normie PN-EN 50164—2. Po badaniu probka nie moze wykazywac¢ zadnych uszkodzen w
postaci peknie¢ lub odwarstwien, ani nie powinny pojawic sie ostre krawedzie i zadziory.
5.3.7. Sprawdzenie odpornosci korozyjnej
Probke uzioméw nalezy podda¢ badaniu korozyjnosci w roztworze o sktadzie okreslonym w
PN-EN 50164—2 w czasie 28 dni. Po badaniu na powierzchni uziomu nie powinno byc¢
zadnych widocznych osrodkéw korozji.
5.3.8. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Probke uziomu o dtugosci 500 mm nalezy przeprowadzi¢ przez dwa stalowe zaciskowe
talerze lub szczeki imadta o rozwarciu 1 mm (+0, —0,25 mm) mniejszym niz Srednica probki.
Po badaniu powtoka préobki powinna przylega¢ do metalu. Separacja miedzi od stali jest nie
do zaakceptowania.
5.3.9. Sprawdzenie pograzania uziomow
Dwa uziomy pionowe o dtugosci 500 mm kazdy nalezy potaczy¢ ztaczkg. Na koniec uziomu
nakreci¢ gtowice. Caly zestaw nalezy pograzy¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z normg
PN-EN 50164-2.
Pograzanie reczne
Gtowica uziomu gwintowanego powinna zosta¢ poddana probie 25 recznych uderzen miota
kazde z energig 55 Nm.
Pograzanie mechaniczne
Gtowica uziomu gwintowanego lub bijak uziomu nie gwintowanego powinna zosta¢ poddana
prébie uderzehn mtota wibrujgcego, zgodnie z parametrami na kazde 2 min:

- tempo uderzen 200041000 min™',

—  energia pojedynczego uderzenia 50+10 Nm.
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Prébki pozytywnie przejda préby pograzania jezeli ich ztgcza nie sg pekniete lub ztamane, a
catkowita uzyta sita jest wieksza lub rowna 1000 N.

5.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.10.

5.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.11.

5.3.12. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.12.

5.3.13. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-18

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 18: Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy
Przedmiotem czesci 18 normy sg tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne,
uktadane w ziemi w celu:

— wczesnego ostrzezenia o zakopanym ciggu rur,

— umozliwienia lokalizacji kabla.
1.2. Zakres stosowania normy
Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.
1.3. Okreslenia
Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Tasma ostrzegawcza (TO) — taSma polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
ukfadana w potowie gtebokosci ciggu.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (TOL) - tasma polietylenowa, w Kkolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" lub ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowe;,
ukfadana nad ciggiem rur.

Lokalizator tasm TOL — przyrzad do lokalizacji tasmy TOL (jej czynnika lokalizacyjnego).

Czynnik lokalizacyjny tasmy TOL - element metalowy taSmy umozliwiajacy wykrycie
lokalizatorem tasm TOL.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje — Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje.

PN-EN 10088-2:2007 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
blachy i tasm ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.

PN-EN 60243-1:2002 Metody badan wytrzymatosci elektrycznej  materiatow
elektroizolacyjnych statych — Czes¢ 1: Badania przy czestotliwosci sieciowej.

PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady
ogdlne.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania.

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan folii i ptyt.

PN-E—-04405:1998 Materiaty elektroizolacyjne state. Pomiary rezystancji.

PN-E—04403:1986 Materiaty elektroizolacyjne state — Metody pomiaru przenikalnosci
elektrycznej i wspotczynnika strat dielektrycznych.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

2. Podziat i oznaczenie

Podziat i oznaczenie podano w tablicy 1.

Tablica 1
Podziat Oznaczenie
TO Tasma ostrzegawcza (TO)
TOL Tasma ostrzegawczo—lokalizacyjna (TOL)
3. Wymagania

3.1. Wymagania ogolne

Tasma powinna byé trwata w temperaturach od -20°C do +35°C, wytrzymata na zerwanie,
odporna na oddziatywanie wody, siarkowodoru, benzyny.

Tasma powinna by¢ jednolicie, trwale wybarwiona na catej powierzchni, bezwonna.

Powierzchnia tasmy powinna by¢ gtadka a krawedzie proste i rownolegte.
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3.2. Materialy
Tasmy ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna powinny by¢ wykonane z polietylenu
pierwotnego o wydtuzeniu wzglednym przy zerwaniu min. 300% wg PN-EN ISO 527-3:1998,
lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, odpornego na korozje naprezeniowa.
Tasma powinna by¢ trwale barwiona na kolor zgodny z zamoéwieniem. Tasma i nadruk nie
powinny zmienia¢ barwy po dtugotrwatym (30-letnim) przebywaniu w agresywnych
warunkach glebowych.
Czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowej, powinien by¢ odporny na agresywne warunki
glebowe. Powinna to by¢ tadma stalowa kwasoodporna wg PN-EN 10088-1:2007, np. marki
OH18N9 lub 1TH18N9T.
Element wytrzymatoSciowy powinien wykonany z materiatu o odpowiednich wfasciwosciach
wytrzymatosciowych np. nylon.
3.3. Wymiary tasm
Szerokos¢: 5015 mm, 100£5 mm, 150+5 mm, 200+10 mm, 250£10 mm.
Grubo$¢: co najmniej 0,1 mm.
Dtugo$¢ standardowa: 250 m.
Inna dtugosc¢ i szerokos¢: wg zamowienia.
3.4. Napisy na tasmie
Nadruk na tasmie powinien by¢ wyrazny, trwaty i czytelny, odporny na warunki glebowe.
Napisy powinny by¢ wykonane czarng farbg prostym pismem technicznym zwykiej
szerokosci wg PN-EN ISO 3098-0:2002. Wysoko$¢ liter powinna wynosi¢ co najmniej 2/3
szerokosci tasmy a odstep pomiedzy literami powinien by¢ nie wiekszy niz 30 mm.
3.5. Czynnik lokalizacyjny
Wykonany z materiatu wg 3.2. o przekroju nie mnigjszym niz 1 mm? w postaci tasmy stalowej
o szerokosci 10 mm i grubosci 0,1 mm.
Parametry elektryczne czynnika lokalizacyjnego:
— rezystancja jednostkowa nie wigeksza niz 950 Q/km,
— rezystancja jednostkowa izolacji - co najmniej 10 kQ «km

Czynnik lokalizacyjny powinien by¢ przykryty drugg taSma zgrzang z zasadniczg tasmg TOL.
Dopuszcza sie przymocowanie czynnika lokalizacyjnego tadma samoprzylepna.
3.6. Wytrzymatos¢ mechaniczna
Wytrzymato$¢ na zerwanie:

- tasmy TO > 200 N,

— tasmy TOL > 1200 N,

— miejsca potgczenia > 800 N.

Wytrzymato$¢ taSmy na rozcigganie powinna by¢ nie mniejsza niz 300%.
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3.7. Laczenie tasm TOL
Tasm TO sie nie taczy lecz jedynie tworzy zaktadki o dtugosci co najmniej 2 m.
taczenie tasm TOL polega na potaczeniu czynnika lokalizacyjnego w sposéb zapewniajacy:
— wymagang wytrzymatos¢ na rozerwanie,
— trwalg ciggtos¢ elektryczna.
Miejsce potgczenia tasmy TOL powinno byé zabezpieczone na catej diugosci przed korozjg
oraz przed dostepem wilgoci.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Tasma powinna by¢ zwinieta Scisle w kregi na rolkach z tworzywa sztucznego lub z innego
materiatu. Kazdy krag powinien by¢ owiniety w czterech miejscach sznurkiem pakowym lub
tasma samoprzylepng w sposob zabezpieczajgcy przed rozluznieniem sie tasmy.
Na kazdym kregu nalezy umiesci¢ metryczke zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

a) nazwa lub znak producenta,

b) oznaczenie wg p. 2,

c) diugos¢ tasmy w zwoju podana w metrach,

d) rok produkcji.
Kregi powinny by¢ pakowane w pudta tekturowe mieszczace po 5 kregow.
Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w

pomieszczeniach o temp. do 35°C.
Transport wyrobéw powinien sie odbywa¢ w opakowaniach, dowolnymi srodkami transportu,
z zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Tasmy powinny byc¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania
wyrobu). Taémy powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz -10°C.

7. Badania
7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan

7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
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1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,

2) co dwa lata, gdy trwa produkcja ciggta,

3) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie: wytrzymatosci mechanicznej,
taczenia tasm i czynnika lokalizacyjnego.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie: materiatdw, wygladu, wymiaréw i
napiséw na tasmie.
7.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-N—-03010:19883.
7.3. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatow z ww. normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

7.4. Sprawdzenie wymiarow

Pomiary nalezy wykonaé¢ w temperaturze 23£2[°C]. Grubo$é taémy i stalowego paska nalezy
zmierzy¢ przyrzadem z doktadnoscig 0,01 mm, szeroko$¢ nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig
do 1 mm, dtugo$¢ nawoju z doktadnoscig 0,1m. Za wynik pomiaru nalezy przyjg¢ $rednig z
trzech oznaczen.

7.5. Sprawdzenie napiséw na tasmie

7.5.1. Sprawdzenie odpornosci na siarkowodor

Na prébce tasmy nalezy umiescic¢ kilka kropli 10% roztworu siarczku sodowego, a nastepnie
w tym samym miejscu umiescic¢ kilka kropli stezonego kwasu solnego.

Probe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli po uptywie 1 doby nie nastepuje zmiana koloru

napiséw w miejscu poddanym dziataniu wyzej wymienionych roztworow.
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7.5.2. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody i benzyny

Nadruk nalezy pociera¢ przez 10 minut szmatkg zwilzong benzyng, a nastepnie wodg
zmieszang z detergentem. Préby nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie nastepuje zatarcie
ani zmiana barwy napisu i tasmy.

7.5.3. Sprawdzenie jakosci i wielkosci liter

Sprawdzenie dokonac przez ogledziny i pomiar przymiarem o podziatce 1 mm.

7.6. Sprawdzenie czynnika lokalizacyjnego

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ zgodnie z PN-E-04405, PN-EN 60243—1, PN-E-04403.
7.7. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej

Sprawdzenie wykonaé¢ w temperaturze 20+2 °C przy uzyciu dynamometru o doktadnoéci do
10 N. Pomiar nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN ISO 527-3.

7.8. Sprawdzenie taczenia tasm

Sprawdzenie okiem nieuzbrojonym jakos¢ potgczenia tasm oraz poréwnanie z instrukcjg
fabryczna.

7.9. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkéw pakowania, przechowywania i transportu z p. 4.

7.10. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.11. Sprawdzenie instalaciji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.



182

' | NORMA ZAKLADOWA ZN-19

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 19: Opaski samozaciskowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 19 normy sg opaski samozaciskowe (OS) stosowane do fgczenia
wigzek rur $wiattowodowych RS na odcinkach ulicznych i na przytagczach do MTKK, a takze
do instalowania przywieszek identyfikacyjnych Pl do kabla lub rury kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Opaska samozaciskowa OS — element stosowany do wigzania przewodéw i/lub do ich
podtrzymywania. Opaska OS skfada sie z gtéwki z urzgdzeniem blokujacym oraz tasmy z
zabkami zaciskowymi.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.
PN—-EN 50146:2007 Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych.
PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-5: Ptomienie

probiercze — Metoda badania ptomieniem igtowym — Urzgdzenie, uktad do préoby
sprawdzajacej i wytyczne.
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PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda
wciskania kulki.

PN-EN ISO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 2: Twardosc
Rockwella.

PN-EN 60068—2—-14:2002 Badania $rodowiskowe — Czes¢ 2—14: Proby — Préba N: Zmiany
temperatury.

PN—-EN 60068—2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwdr chlorku sodu).

PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki
z 0g6Ing kondensacjg wilgoci.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu — Zasady ogoélne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

2. Podziat i oznaczenie

2.1, Podziat

OS — opaska samozaciskowa

— podziat ze wzgledu na warunki srodowiskowe:

s — opaska samozaciskowa instalowana w miejscach o statych warunkach klimatycznych,

z — opaska samozaciskowa instalowana w miejscach o zmiennych warunkach
klimatycznych,

- podziat ze wzgledu na zastosowanie:

p — opaska samozaciskowa do mocowania przywieszek identyfikacyjnych,

w — opaska samozaciskowa do tgczenia wigzek rur.

2.2. Przyktad oznaczenia

OSsp — opaska samozaciskowa (OS) instalowana w miejscach o statych warunkach
klimatycznych (s), mocujgca przywieszki identyfikacyjne (p).

OSzw — opaska samozaciskowa (OS) instalowana w miejscach o zmiennych warunkach

klimatycznych (z), taczaca wigzke rur (w).
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3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Opaski samozaciskowe powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby zapewniaty
bezpieczng obstuge, ochrone i zamocowanie znajdujgcych sie w nich rur lub przywieszek
identyfikacyjnych.

3.2. Materiat

Opaski samozaciskowe powinny by¢ wykonane z materiatbw nieszkodliwych dla ludzi,
kompatybilnych z materiatami powtok kablowych i rur ciggdw kablowych np. poliamidu o
wiasciwosciach podanych w

tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonania opasek OS powinny mie¢ atest producenta.

Tablica 1

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badania
1 | Temperatura uzytkowania °c —40++85 -
2 | Klasa palnosci - V2 UL 94
5 | Tvaros
4 | Wytrzymato$é na rozcigganie MPa 78+4 EH:EH :38 gg;:;]ggg
5 | Chtonno$¢ wody % 2,5+2,8 PN-EN ISO 62:2008
3.3. Wymiary

Wymiary opasek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta. Wymiary powinny
gwarantowac taczenie wigzek rur o profilach zgodnych z normg Zasady projektowania, a
takze do skutecznego instalowania przywieszek identyfikacyjnych Pl do kabla lub rury
ciagéw CR.

3.4. Wyglad

Powierzchnia opasek OS powinna by¢ wolna od zadzioréw i podobnych nieprawidtowosci,
ktore mogtyby rani¢ instalatoréw lub uzytkownikéw lub uszkodzi¢ materiat.

3.5. Barwa

Barwa opasek powinna by¢ biata lub czarna. Inng barwe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
3.6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie

Wytrzymato$¢ na rozcigganie opasek powinna wynosi¢ 50N, 80N, 130N, 180N lub 220N w

zaleznosci od rodzaju zastosowanej opaski.
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3.7. Odpornos¢ na zmiany temperatury

Poddana probie zmiany temperatury wg PN 60068—2—-14:2002 opaska OS nie powinna
wykazywacé zniszczen, ani utraci¢ cech wytrzymatosciowych.

3.8. Odpornos¢ na dziatanie ptomienia

Opaski OS powinny by¢ odporne na dziatanie ptomienia zgodnie z PN-EN ISO 50146:2007.
3.9. Odpornos¢ na korozje atmosferyczng

Opaski OS poddane badaniom odpornosci na korozje atmosferyczng powinny spetniaé
wymagania PN-EN ISO 50146:2007.

3.10. Cechowanie

Kazda opaske nalezy cechowa¢ nazwg producenta lub dostawcy lub znakiem handlowym i
symbolem identyfikacyjnym.

Jesli ze wzgledu na maty rozmiar opaski nie mozna nanies¢ odpowiedniego oznakowania to
symbol identyfikacyjny moze by¢ umieszczony na opakowaniu.

Cechowanie na opaskach OS powinno by¢ trwate i fatwo czytelne.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Opaski nalezy pakowa¢ w torebki foliowe w ilosci po 100 szt. Opakowania jednostkowe
powinny by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe. Na opakowaniach
powinna by¢ umieszczona etykieta z nastepujacymi informacjami:
1)
2) nazwa lub znak producenta,
3)
4) znak kontroli jakosci.

typ opaski,
identyfikacje produkcji (tydzien i rok) np. 22 09.,

4.2. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport powinny odbywac sie w opakowaniach wg 4.1. z zastosowaniem

zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

6. Instalacja

Opaski OS moga by¢ instalowane recznie lub za pomoca urzadzen zaciskowych z regulacjg

sity naciggu oraz z automatycznym obcinaniem koncowki opaski.
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Nie dopuszcza sie zaciskania i obcinania kohcéwek opasek za pomocg szczypiec i cegow.
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: wytrzymato$ci na rozcigganie,
odpornoéci na zmiany temperatury, odpornosci na dziatanie ptomienia oraz odpornosci na
korozje atmosferyczna.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy
i cechowania.
7.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikébw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie probek
Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢é wykonane na trzech nowych prébkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.
7.3. Opis badan
7.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegélnych wymaganiach oraz badaniach
sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod
uwage przez producentéw, ulepszajgcych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w
trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalaciji
i eksploatacji.
7.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatow z ww. normami, wystawionych przez

dostawcow poszczegoinych materiatow.
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7.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.
7.3.4. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenia nalezy dokona¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz probe reczna.
7.3.5. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie nalezy dokona¢ przez poréwnanie z dokumentacjg producenta.
7.3.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie i badanie starzenia cieplnego
Badanie wg PN-EN 50146:2007 wykonuje sie na dwéch zestawach nowych prébek po 10 w
kazdym zestawie. Kazda probka powinna by¢ zainstalowana centralnie na stalowym
trzpieniu tak aby gtéwka znajdowata sie na linii uderzenia w trzpien. Trzpien probierczy
powinien mie¢ $rednice A rowng 202 mm i szerokos¢ B co najmniej 5 mm wiekszg niz
maksymalna szeroko$¢ opaski. Kazda probka powinna by¢é poddana rozcigganiu ze statg
predkoscig 25+2,5 mm/min az do zerwania. Maksymalna sita powinna by¢ zarejestrowana.
Zadna warto$¢ w probie nie powinna by¢ mniejsza niz zawarte w p. 3.6.
Drugi zestaw poddany starzeniu w odpowiednim podgrzewaczu z wymuszonym obiegiem
powietrza w temperaturze +85°C powiekszonej o 15+1°C przez 1000h nalezy wykonaé
probe wytrzymatosci. Wynik uznaje sie za prawidtowy jesli przeszty nie mniej niz 50%
$rednich wynikow zestawu pierwszego.
Badanie temperatury czasu zycia opasek
Badany zestaw poddaje sie cyklicznym zmianom temperatury zgodnie z ponizszg procedura:

a) przez 2 h zestaw jest umieszczony w piecu w temperaturze +85°C,

b) nastepnie przez 1h zestaw jest schtadzany do temperatury —35 °C,

c) powtdrzenie p. a),

d) powtdrzenie p. b) lecz 18 h,

e) p.a)ip.b)jeszcze dwukrotnie.
Po cyklu nie powinno by¢ oznak rozwarstwienia ani nie powinno by¢ uszkodzen widocznych
okiem nieuzbrojonym. Nastepnie nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci przewidziane dla
zestawu pierwszego. Nalezy uznac, ze prébki przeszty badanie pozytywnie jesli osiggniete
wyniki nie sg mniejsze niz minimalne wartosci wytrzymato$ci i nie nastgpity uszkodzenia.
7.3.7. Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury
Prébka powinna by¢ umieszczona na stalowym trzpieniu o $rednicy A réwnej 20+2 mm i o
szerokosci B co najmniej o 5 mm wiekszej niz najwieksza deklarowana szeroko$¢ opaski.
Trzpien probierczy z probkg powinny by¢ poddane probie zmian temperatury wg PN-EN
60068—2—-14:2002 Proba N. Po badaniu prébke wyja¢ i umiesci¢ w bloku w ksztatcie litery v z

gtéwkg opaski umieszczong po przeciwnej stronie miejsca uderzenia. Uderzenie w taSme
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powinno nastgpi¢ przy swobodnym spadku mtota przed uptywem 10+1 s po wyjeciu z
komory.

Energia wg tablicy 2.

Tablica 2

Minimalna deklarowana wytrzymatos¢

na rozcigganie (N) 50 |80 |130 |180 |220

Energia (J) 0,14 10,14 10,35 10,35 | 0,7
Masa réwnowazna (kg) 0,25 10,25 0,25 0,25 | 0,25
Wysokos¢ opadania (cm) 56 |56 |140 [140 |280

Po probie nie powinno by¢ zadnych oznak rozwarstwiania ani nie powinno byé zadnych
peknie¢ widocznych okiem nieuzbrojonym.
7.3.8. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie ptomienia
Prébka powinna by¢ przytwierdzona do litego metalowego trzpienia o wymiarach zgodnych
jak w p. 7.3.6. Prébke nalezy poddac dziataniu ptomienia igtowego wg PN-EN 60695-11-5.
Ptomien powinien by¢ skierowany na czotowg powierzchnig prébki.
Prébka powinna byé poddana jednorazowemu oddziatywaniu ptomienia.
Wynik uznaje sie za pozytywny jesli po zakohczeniu dziatania ptomienia w deklarowanym
czasie prébka nie rozerwie sie, po 30 s od odjecia ptomienia nie ma ptomienia na prébce.
7.3.9. Sprawdzenie odpornosci na korozje atmosferyczna
Proba polega na dziataniu neutralnej rozpylonej solnej atmosfery a potem na dziataniu
nasyconego wodnego dwutlenku siarki.
Préba dzieli sie na 2 dwunastodniowe okresy obejmujace:

- poddawanie przez 7 dob mgtg solng wg PN EN 60068-2-22,

—  poddawanie przez 5 déb wilgotnej atmosfery siarkowej wg PN EN ISO 6988 z 8

h cyklem dziatania atmosfery nasyconego wodnego dwutlenku siarki.

Po zakonczeniu pierwszego okresu probke przemywa sie wodg zdemineralizowana.
Po zakonczeniu badan prébka jest poddana suszeniu przez okres okre$lony przez
producenta ale nie wiecej niz 28 dni.
Po badaniu prébka nie powinna wykazywac uszkodzen widocznych gotym okiem. Nastepnie
przeprowadza sie prébe wytrzymatosci. Nalezy uzna¢ ze probka pozytywnie przeszta
badania jesli osiggniete wartosci nie sg mniejsze niz minimalne wartoéci deklarowane przez
producenta.
7.3.10. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wizualnie a trwato$¢ oznakowania wykona¢ za pomoca
recznego pocierania przez 15 s kawatkiem tkaniny umoczonej w wodzie, a nastepnie przez
kolejne 15 s kawatkiem tkaniny nasgczonej benzyng lakowa.
7.3.11. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu
Sprawdzenia dokona¢ zgodnie z wymaganiami wg p. 4.1. i 4.2.
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7.3.12. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.13. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenia dokona¢ wykonujac kilka préb recznej lub za pomocg specjalnego przyrzadu
instalacji opasek. Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych,
dokonujac przy tym oceny jakosci i kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukgji

uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-20

{
’ ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 20: Przywieszki identyfikacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czeéci 20 normy jest przywieszka identyfikacyjna (Pl) stosowana do
znakowania i identyfikacji infrastruktury tworzacej linie MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania hormy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Przywieszka identyfikacyjna Pl - tabliczka mocowana za pomocg opasek
samozaciskowych do elementow sieci MTKK, w celu identyfikacji wzrokowej.

Opaska samozaciskowa OS — element stosowany do wigzania przewodow i/lub do ich
podtrzymywania. Opaska OS sktada sie z gtowki z urzgdzeniem blokujagcym oraz tasmy z
zabkami zaciskowymi.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-5: Plomien
probierczy — Metoda badania ptomieniem igtowym — Urzgdzenie, uktad do proby
sprawdzajacej i wytycznej.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda
wciskania kulki.
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PN-EN I1SO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 2: Twardosc
Rockwella.

PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady
ogolne.

PN-EN 60068—2—-14:2002 Badania $rodowiskowe — Czes¢ 2—14: Proby — Préba N: Zmiany
temperatury.

PN—-EN 60068—2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwdr chlorku sodu).

PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki
z 0g06Ing kondensacjg wilgoci.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

Pl — przywieszka identyfikacyjna

— podziat ze wzgledu na umieszczany nadruk:

n — z naniesionym termicznie nadrukiem

s — bez nadruku, do samodzielnego opisu,

2.2. Przyktad oznaczenia

PIn — przywieszka identyfikacyjna (Pl) z naniesionym termicznie nadrukiem (n),
Pls — przywieszka identyfikacyjna (Pl) bez nadruku, do samodzielnego opisu (s).

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby zapewniaty
bezpieczng obstuge i charakteryzowaly sie pewnym umocowaniem do elementéw
identyfikowanych.

3.2. Materiat

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢é wykonane z materiatdw nieszkodliwych dla ludzi,
kompatybilnych z materiatami powtok kablowych i rur ciggéw kablowych np. poliamidu o
wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonania przywieszek Pl powinny mie¢ atest producenta.
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Tablica 1
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Temperatura uzytkowania °c —40++85 -
2 | Klasa palnosci - A UL 94
o | Tvaros
4 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa 78+4 i“:E“ :28 gg;:;]ggg
5 | Chionno$¢ wody % 2,5+2,8 PN-EN ISO 62:2008
3.3. Wymiary

Wymiary przywieszek podano na rys. 1 i w tablicy 2.

Tablica 2
Szerokos¢ Dtugos¢ Diugosé¢ otworu | Szerokos¢ otworu
A B C D
25 mm 80 mm 8 mm 3
50 mm 80 mm 8 mm 3

Tolerancja wymiaréw A,B,C,D wynosi +/- 0,2 mm.

F 3

c

1 ]

Rys. 1 Przywieszka identyfikacyjna

3.4. Wyglad

Powierzchnia przywieszek identyfikacyjnych nie powinna wykazywac¢ peknieé, zarysowan i

niedostatecznej gtadkosci powierzchni.

3.5. Napisy

Na przywieszce powinny by¢ napisy identyfikacyjne uzgodnione z Zamawiajacym. Znaki

identyfikacyjne powinny by¢ nanoszone za pomoca odpowiednich wodoodpornych markeréw

lub metodg termiczna.

Nadruk powinien by¢ wyrazny, trwaty i czytelny, odporny na warunki srodowiskowe. Napisy

powinny by¢é wykonane prostym pismem technicznym zwykiej szerokosci wg PN-EN ISO

3098—-0:2002 w ilosci 3 lub 4 linijki po 20 znakéw (w tym spacije).

3.6. Barwa

Barwa przywieszek powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Przywieszki nalezy pakowaé¢ w torebki foliowe w ilosci po 50 szt. Opakowania jednostkowe
powinny by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe. Na opakowaniach
powinna by¢ umieszczona etykieta z nastepujacymi informacjami:
1)
2) nazwa lub znak producenta,
3)
4) znak kontroli jakosci.

typ przywieszki,
identyfikacje produkcji (tydzien i rok) np. 22 09.,

4.2. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport powinny odbywac¢ sie w opakowaniach wg 4.1. z zastosowaniem

zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ instalowane za pomocg opasek samozaciskowych
o wymiarach dostosowanych do wielkosci znakowanych i identyfikowanych elementow.

7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie napiséw, w tym odpornosci na
siarkowodor i dziatanie wody i benzyny.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.

Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiarow, wygladu, barwy.
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7.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikébw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie probek

Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegélnych wymaganiach oraz badaniach
sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod
uwage przez producentéw, ulepszajgcych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w
trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalaciji
i eksploatacji.

7.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

7.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.

7.3.4. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenia nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

7.3.5. Sprawdzenie napisow

Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody i benzyny

Nadruk nalezy pociera¢ przez 10 minut szmatkg zwilzong benzyng, a nastepnie wodg
zmieszang z detergentem. Préby nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie nastepuje zatarcie
nadruku.

Sprawdzenie jakosci i wielkosci liter

Sprawdzenie przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem o podziatce 1 mm.

7.3.6. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez poréwnanie z dokumentacjg producenta.

7.3.7. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Sprawdzenia dokonac¢ zgodnie z wymaganiami wg p. 4.1. 1 4.2.

7.3.8. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.
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2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.9. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenia dokonac¢ wykonujgc kilka prob instalacji przywieszek za pomocg opasek
samozaciskowych. Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych,
dokonujac przy tym oceny jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukciji

uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-21

] ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 21: Znaczniki
elektromagnetyczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czeSci 21 normy sg znaczniki elektroenergetyczne umieszczane w ziemi
wzdtuz ciggu rur w celu utatwienia lokalizacji charakterystycznych punktéw takiego ciagu w
sieciach MTKK.

1.2. Zakres stosowania hormy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Znacznik elektromagnetyczny (marker kablowy) (MK) - urzadzenie z biernym uktadem
rezonansowym LC o czestotliwosci rezonansowej 101,4 kHz przeznaczonej dla
telekomunikacji, umieszczane w ziemi wzdtuz linii kablowej w celu utatwienia lokalizacji
wybranych punktéw takiej linii.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziatl i oznaczenie

e MP — marker przypowierzchniowy
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MK — marker kulisty
MKi — marker kulisty inteligentny
MKR — marker krzyzowy

MPZ — marker petnozakresowy

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Znacznik elektromagnetyczny powinien umozliwiac:

— lokalizacje elektromagnetyczng rezonansowg o czestotliwosci 101,4 kHz

przeznaczonej dla telekomunikacji,

— lokalizacje miedzy innymi w warunkach, gdy w poblizu znajdujg sie inne, metalowe

urzgdzenia podziemne,

— tatwg instalacje i lokalizacje w réznych gtebokosciach.
3.2. Materiat

Obudowa markeréw powinna by¢ wykonana z tworzywa odpornego na dziatanie substancji

mineralnych, chemikaliéw oraz na r6znice temperatur wystepujace w gruncie.

3.3. Ksztatty i wymiary

Znacznik (marker krzyZzowy) - obudowa w ksztatcie kota o Srednicy nie wigkszej niz 250 mm.

Znacznik (marker przypowierzchniowy) — obudowa w ksztatcie palca

Znacznik (marker kulisty lub kulisty inteligentny) - obudowa w ksztatcie kuli o $rednicy nie

wiekszej niz 120 mm.
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Kuliste znaczniki inteligentne sg oznaczane indywidualnym 10-cyfrowym numerem
identyfikacyjnym, ktéry jest na state zakodowany w ukfadzie elektronicznym umieszczonym
we wnetrzu znacznika. Numer ID jest takze wydrukowany na etykiecie z kodem paskowym,

przytwierdzonej do korpusu znacznika.

Etykiety z numerami ID mozna przykleja¢ do dokumentacji technicznej oznaczajgc w ten
sposéb miejsca, w ktérych zakopano znaczniki. W znaczniku inteligentnym mozna
zaprogramowac informacje opisujgce obiekty znajdujgce sie pod ziemig. Dane uzytkownika
sg podzielone na 6 wierszy sktadajgcych sie z 8-znakowej nazwy oraz 14—znakowego opisu.
Nazwy i opisy sg wybierane z predefiniowanego stownika lub wprowadzane w trybie
tekstowym.

Znacznik (marker petnozakresowy) - obudowa ptaska o wymiarach uzgodnionych z
nabywca.

3.4. Glebokos¢ lokalizacyjna

Nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1
Typ markera Glebokos¢
[m]
krzyzowy 1,8
przypowierzchniowy | 0,6
kulisty 1,2
petnozakresowy 2,4

3.5. Czestotliwosé pracy

Czestotliwos¢ rezonansowa uktadu LC znacznika powinna wynosi¢ 101,4 + 2 kHz.
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Znaczniki powinny by¢ pakowane w pudetka zawierajace po kilka (np. 5, 10 lub 20) sztuk. Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ metryczke zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:
- znak wytworni,
— typ znacznika,
— date produkciji.

4.2. Przechowywanie i transport

Przechowywanie znacznikbw powinno odbywa¢ sie w opakowaniach wg 4.1. z
zastosowaniem zabezpieczen przed czynnikami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Transport powinien sie odbywaé ogdlnie stosowanymi krytymi $Srodkami transportu, z
zastosowaniem zabezpieczen typowych dla stosowanych opakowan.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Znaczniki elektromagnetyczne powinny by¢ instalowane w miejscach zgodnie z

dokumentacja projektowa.
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczgcej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie ksztattow i gtebokosci utozenia.
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7.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikébw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie probek

Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcoéw poszczegbinych materiatow.

W celu sprawdzenia odpornosci materiatu na dziatanie substancji mineralnych, chemikaliéw
oraz na roznice temperatur wystepujace w gruncie nalezy na probce znacznika umiesci¢
kilka kropli 10% roztworu siarczku sodowego, a nastepnie w tym samym miejscu umiesci¢
kilka kropli stezonego kwasu solnego. Prébke nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli po uptywie
1 doby nie nastepuje zmiana koloru.

7.3.2. Sprawdzenie ksztattow i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ wymiary markerow na zgodno$¢ z dokumentacjg producenta za pomoca
przymiaru, z doktadnoscig do 1 mm.

7.3.3. Sprawdzenie gtebokosci lokalizacyjnej

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez zakopanie znacznika na gtebokos¢ co najmniej o
10% wiekszg od podanej w tablicy 1 i doktadne w pionie zaznaczenie na powierzchni
miejsca potozenia znacznika np. kotkiem drewnianym o zaznaczonym $Srodku i zasypanie tej
powierzchni warstwa piasku o powierzchni ok. 1m? Nalezy wykonaé przy uzyciu lokalizatora
znacznika 5 préb lokalizacji przy zblizaniu sie do znacznika z rdznych kierunkéw i
zaznaczenie na piasku miejsca wskazanego przez lokalizator.

Wynik uznaje sie za pozytywny jesli: wszystkie préby wykrycia obecnosci znacznika i
wszystkie pomiary doktadnosci lokalizacyjnej (odlegtosci wyniku lokalizacji od rzeczywistego
miejsca potozenia) byty udane. W przypadku, gdy cho¢ jedna préba jest nieudana, wtedy
nalezy powtérzy¢ ww. cykl przy precyzyjnym zakopaniu znacznika na gteboko$¢ wg tablicy 1.
4.6.4. Sprawdzenie czestotliwosci pracy

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar czestotliwosci rezonansowej znacznikéw w
temperaturze +20°C oraz po przetrzymaniu prébek w komorze klimatycznej w temperaturze -

30°C przez 2h i +65°C przez 16h. Znaczniki powinny spetnia¢ wymagania wg p. 3.5.
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Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku *)

Zatgcznik Nr 1

(zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 2007 r. - Dz.U. Nr 120, poz. 826)

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym
poziomem dzwieku A w dB

Lp. Przeznaczenle tel‘enu pora dnia - przedzia| czasu ora nocv - brzedziat
odniesienia rowny 8 czgsu odni}elsiepnia rowny
na_jmniej kc_>rzystr_|ym 1 najmniej korzystnej

godzm_om dnia kc_>|ejno po odzinie noc
sobie nastepujacym 9 y
1 a) Obszary A ochrony uzdrowiskowej 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
2 lub wielogodzinnym pobytem dzieci | 50 40
miodziezy
c) Tereny domoéw opieki
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny  zabudowy  mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny  zabudowy  mieszkaniowej
3 jednorodzinnej z ustugami rzemie$iniczymi 55 45
c) Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne
poza miastem
d) Tereny zabudowy zagrodowe;j
Tereny w strefie $Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancoéw ze zwartg
4 zabudowg mieszkaniowg i koncentracjg 55 45

obiektéw administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

%)

powodowanego przez drogi lub linie kolejowe oraz starty,
elektroenergetyczne.

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy Zrédet hatasu z wytaczeniem hatasu

ladowania i przeloty statkébw powietrznych oraz linie




Opis badan wspoétczynnika tarcia wewnetrznej warstwy rury swiattowodowej
metoda mechaniczng

Przyjeto metode badan na bebnie o $rednicy @ 1200 mm z katem opasania a=3m/2 przy
szybkosci ciggnienia kabla V= 1 m/min. Pomiary nalezy wykonaé¢ dla co najmniej dwdch

skojarzeniach za kazdym razem zmieniajac badany odcinek rury Swiattowodowej i odcinek
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kabla, przy obcigzeniu sitg Fo =50 N i 100 N.

Rys. 1 Szkic stanowiska do badania wspoétczynnika tarcia metoda mechaniczna:

[ e

1 - badana rura swiattowodowa, 2 - kabel

W2zér do obliczania wartosci wspétczynnik tarcia oraz tablicy wynikow badan

Rodzaj kabla

F
In—
__ K
H 3x/2
probka 1
F u
N -
78 0,094
159 0,098

probka 2
F u
N -
120 0,185
250 0,194

(symbol, srednica zewnetrzna)

Zatgcznik Nr 2
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Zatgcznik Nr 3

Zalecane ksztalty i wymiary studni kablowych
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Studnia SKO-4p
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Zatgcznik Nr 4

Przyktad rozmieszczenia urzadzen w szafie kablowej w obszarze skrzyzowania

WARIANT &
ZASILAN]A

ZASILANIE £ SIECI

a50mm
TABLICA POMIAROWA

SZAFA ELEKTRYCZNO—TELETECHNICZNA

LImlA KABLOWA 4x120mm2

SMALIZA
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