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1 Opis ogolny
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa (Projekt informatyczny)
Systemu obstugi parkingdw dziatajgcych w systemie ,Parkuj i Jedz” (ang. ,Park&Ride” lub ,,P+R"”) we
Wroctawiu sktadajgcy sie z Systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu pojazddéw na parkingach oraz Systemu
automatycznego zliczania pojazdow.

Niniejsze opracowanie zawiera aktualng i docelowg architekture dziatania Systemu, minimalny
zestaw funkcjonalnosci oprogramowania. Kazda zmiana architektury, funkcjonalnosci Ilub
rozszerzenie dziatania systemu o dodatkowe funkcjonalnosci muszg zosta¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Wszelkie pominiete w dokumentacji zagadnienia
projektowe, ktére sg niezbedne do prawidtowej realizacji inwestycji, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie realizacji inwestycji.

1.2 Zakres opracowania
W zakresie Systemu obstugi parkingdw P+R niniejsza dokumentacja precyzuje nastepujgce elementy:
e Specyfikacje wymagan Zamawiajgcego w stosunku do Przedmiotu zamdwienia.
e Architekture logiczng systemu.
e Architekture przeptywdéw danych.
e Koncepcje dziatania:
o Systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu pojazdow,
o Systemu automatycznego zliczania pojazddw.
e Opis przypadkow uzycia.
e Opis rozwigzan technicznych, w tym:
o ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe,

o opis dedykowanego oprogramowania informatycznego.

Opis informacyjny (zestawienie materiatow, kosztorys inwestorski).
Przedmiotowe opracowanie realizuje nastepujgce zatozenia:

e Integracje ustug miejskich,
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e Umoizliwienie darmowego parkowania na parkingach P+R w przypadku korzystania z
komunikacji publicznej (posiadania waznego biletu lub $rodkéw na karcie UrbanCard,
posiadanie waznego biletu elektronicznego na urzgdzeniu mobilnym),

e Umozliwienie darmowego parkowania na parkingach P+R dla o0séb posiadajacych
uprawnienia do darmowego korzystania z komunikacji publicznej.

o Zwiekszenie korzysci mieszkancéw zwigzanych z zamiang prywatnego $rodka
komunikacyjnego na rzecz komunikacji publicznej.

Realizacja powyzszych celdw jest ze sobg nierozerwalnie powigzana. Aby zacheci¢ i przekona¢ osoby,
codziennie podrdézujgce samochodami, do intensywniejszego korzystania z komunikacji zbiorowej
(publicznej), wazne jest zapewnienie odpowiedniej infrastruktury miejskiej np. zabezpieczonych
miejsc parkingowych, w ktdrych mozliwe bedzie bezptatne pozostawienie pojazdu na czas
korzystania z komunikacji zbiorowej. W tym celu wazine jest odpowiednie zaprojektowanie i
wykonanie rozwigzan technicznych i organizacyjnych, umozliwiajgcych realizacje tych celéw.

Rozwigzaniem powyzszego zagadnienia sg zintegrowane systemy parkingowe, wyposazone w
urzadzenia pozwalajgce na wjazd i wyjazd z zabezpieczonych parkingdw P+R oraz dedykowane temu
rozwigzaniu systemy informatyczne, wspdtpracujgce z funkcjonujgcymi w miescie ustugami tj. karta
miejska UrbanCard.

1.3 Stownik

Tabela 1 Stownik

Lp. Pojecie Opis

1 System System obstugi parkingéw sktadajacy sie z Systemu nadzoru wjazdu i
wyjazdu oraz Systemu automatycznego zliczania pojazdéw

2. Zamawiajacy Gmina Wroctaw, Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

. . Terminal wjazdowy, Terminal wyjazdowy, Szlaban, Modut petli

3. Urzadzenie parkingowe . .
indukcyjnych

4. UrbanCard System karty miejskiej wdrozony w Gminie Wroctaw
Karta UrbanCard jest to karta zblizeniowa w standardzie Mifare, ktéra

5. Karta UrbanCard jest nosnikiem biletéw okresowych uprawniajacych do przejazdéw
Wroctawska Komunikacjg Zbiorowa
Karta UrbanCard EP to wielofunkcyjny nosnik ustug i produktéw
elektronicznych w standardzie Mifare Desfire. Karta UrbanCard EP poza

6. Karta UrbanCard EP funkcja biletu okresowego posiada funkcje Elektronicznej Portmonetki.
Elektroniczna Portmonetka to rozwigzanie pozwalajgce na
przechowywanie srodkéw finansowych zapisywanych na UrbanCard EP.
Zblizeniowa karta ptatnicza, ktérej wykorzystanie jest planowane w

7 Zblizeniowa karta przysztosci do rejestrowania wjazdéw/wyjazdéw na parking lub dla ktérej

' pfatnicza w systemie UrbanCard beda w przysztosci kodowane bilety okresowego

wroctawskiej komunikacji miejskiej

8. ITS Inteligentny System Transportu wdrozony w Gminie Wroctaw
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Lp. Pojecie Opis

9. OPz Opis Przedmiotu Zaméwienia

10. P+R Parking ,,Parkuj i Jedz”

11. SIwz Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia
(ang. Radio-frequency identification) Technika, ktéra wykorzystuje fale

12. RFiD radiowe do przesytania danych oraz zasilania elektronicznego uktadu
stanowigcego etykiete obiektu przez czytnik, w celu identyfikacji obiektu.

13, PMU Podsystem Monitorowania Urzadzen systemu ITS — producent Wasko
S.A.

14. HelpDesk ITS System obstugi zgtoszen w ramach systemu ITS — producent Wasko S.A.
Aplikacja stuzaca do prezentacji infrastruktury systemu ITS na podktadach

15. DaGama
mapowych — producent Wasko S.A.

16. APIITS Interfejs komunikacyjny do systemu ITS

17. API UrbanCard Interfejs komunikacyjny do systemu UrbanCard

18. API Interfejs komunikacyjny do urzadzen parkingowych

19, ESB Szyna danych ITS, uzywana do komunikacji pomiedzy podsystemami
systemu ITS

20. ZDiUM Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

91, Klient Osoba lub kierowca posiadajacy karte UrbanCard, ktory chce korzystac z
parkingdw P+R
(ang.Security Access Module) Modut czytnika kart Mifare, do ktérego
montowana jest karta stykowa SAM (w formacie karty SIM),

22. Modut SAM . L. o . .
umozliwiajgcy obstuge réznych aplikacji wymagajacych wysokiego
poziomu bezpieczenstwa.

Kody QR (z ang. QR Code czyli Quick Response Code) to kody kreskowe

23. Kod QR (alfanumeryczne, dwuwymiarowe, matrycowe, kwadratowe) pozwalajace
na zapisanie duzej ilosci danych.

24. CzZK Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Gminie Wroctaw
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2 Specyfikacja wymagan

Rozdziat gromadzi i porzadkuje wymagania Zamawiajgcego dotyczgce projektowanego Systemu

obstugi parkingdw, wynikajgce z dokumentu wymagan OPZ (Opis Przedmiotu Zamodwienia) oraz

ustalenia wynikajgce z uzgodnien z Zamawiajgcym na etapie przygotowania koncepcji oraz projektu

technicznego systemu.

Wymagania podzielone zostaty na ponizsze grupy zgodnie z obszarami, ktérych dotycza:

2.1

1.

System nadzoru wjazdu i wyjazdu,

System automatycznego zliczania pojazddw.

System nadzoru wjazdu i wyjazdu
System nadzoru wjazdu i wyjazdu musi zosta¢ zainstalowany zostaé¢ zainstalowany w
lokalizacjach okreslonych OPZ

System nadzoru wjazdu i wyjazdu musi sktadad sie z urzadzen parkingowych odczytujgcych
uprawnienia kierujgcych do korzystania z parkingu, zainstalowanych na wjezdzie i wyjezdzie z
parkingdw tj. terminali wjazdowych i wyjazdowych oraz szlabandw sterowanych
automatyczne ze sterownikéw oraz dedykowanego oprogramowania.

Przez kierowce uprawnionego do korzystania z parkingu uwaza sie tego, ktéry dysponuje
waznym w momencie wjazdu, biletem wroctawskiej komunikacji miejskiej okresowym lub
czasowym 24-godzinnym lub dtuzszym, zapisanym na jednym z 4 nastepujacych nosnikow:

a. na karcie URBANCARD,

b. na karcie URBANCARD EP,

c. nazblizeniowej karcie ptatniczej (planowane w przysztosci),
d. na urzadzeniu mobilnym do pfatnosci elektronicznej.

Operatorem systemu pobierania optat za korzystanie z wroctawskiej komunikacji zbiorowej
jest firma Mennica Polska S.A.

W terminalach wjazdowych nie bedzie mozliwosci zakupu biletu jednorazowego. Zakup biletu
wroctawskiej komunikacji zbiorowej, uprawniajagcego do skorzystania z parkingu nalezy
wykonaé¢ w biletomacie UrbanCard lub za pomoca urzgdzenia mobilnego.

Terminale wjazdowe muszg by¢ wyposazone w czytniki kart UrbanCard, czytniki
zblizeniowych kart ptatniczych (w przysztosci planowane jest uruchomienie odczytu
zblizeniowych kart ptatniczych) oraz czytniki kodéw QR, gdyz jedyng formag dopuszczajgca
wjazd na parking jest karta UrbanCard, UrbanCard EP lub bilet z kodem QR (np. na
urzadzeniu mobilnym).
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W systemie nie bedg obstugiwane papierowe bilety jednorazowe (terminale wjazdowe nie
beda wyposazone w drukarke biletow papierowych).

Urzadzenie umozliwiajgce weryfikacje uprawnied kierowcy do wjazdu tj. odczytujace
wymienione w pkt. 3 no$niki biletdw, nalezy umiesci¢ w odpowiedniej zabudowie w postaci
kolumny (terminal wjazdowy, wyjazdowy). Urzadzenia, o ktérych mowa powyzej, to miedzy
innymi, czytnik kart bezstykowych RFiD z czytnikiem zblizeniowych kart pfatniczych wraz z
modutem SAM o oraz czytnik kodéw QR.

Wszystkie urzgdzenia systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu nalezy zlokalizowaé na specjalnie
przygotowanej do tego celu wyspie. Parametry poszczegdlnych wysp sg podstawg odrebnego
opracowania (w ramach dokumentacji — projektow wykonawczych parkingéw). Dopuszcza sie
zabudowanie wysp prefabrykowanych stanowigcych element wyposazenia terminala ze
szlabanami zgodnie z DTR i wymogami producenta danego systemu szlabanowego.

Urzadzenia techniczne instalowane na parkingu muszg zapewnia¢ wygodny dostep
kierujgcego do urzadzenia, bez koniecznosci wysiadania z pojazdu.

System nadzoru wjazdu i wyjazdu dla wskazanych 9 zamknietych parkingédw P+R musi
zapewni¢ biezgce zliczanie pojazddw korzystajgcych z parkingu. Funkcjonalnos$¢ ta bedzie
zrealizowana za pomocg Systemu automatycznego zliczania pojazdéw (opisanego w pkt 2.2).

System nadzoru wjazdu i wyjazdu musi zapewniaé realizacje logiki biznesowej obstugi
parkingu oraz reagowac na pojawiajgce sie sytuacje awaryjne.

Oprogramowanie systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu musi realizowa¢ wszystkie procesy
zwigzane z wjazdami i wyjazdami pojazdéw z parkingdw oraz komunikowaé sie z
urzadzeniami parkingowymi oraz systemami zewnetrznymi: UrbanCard, ITS.

System nadzoru wjazdu i wyjazdu po odczytaniu karty UrbanCard/UrbanCard EP na terminalu
wjazdowym musi zweryfikowa¢ za pomoca potaczenia online uprawnienia wjazdowe w
zewnetrznym systemie UrbanCard oraz w wewnetrznej bazie danych (dla oséb posiadajgcych
upewnienia do bezptatnego korzystania z komunikacji miejskiej).

System nadzoru wjazdu i wyjazdu, po odczytaniu biletu QR, musi rozkodowac zapisang w nim
informacje o numerze biletu i terminie jego waznos$ci. Dokumentacja dotyczgca sposobu
odczytywania informacji zawartych w bilecie w trybie offline zostanie przekazana przez
Zamawiajgcego na etapie realizacji zadania.

Komunikacja z systemem UrbanCard musi wykorzystywac interfejs APl udostepniony przez
Operatora systemu UrbanCard (Mennica Polska S.A.).

Operator systemu UrbanCard udostepnit interfejsy komunikacyjne APl umozliwiajgce obstuge
zapytan do Systemu Centralnego UrbanCard od urzgdzen zewnetrznych w zakresie udzielenia
informacji o danych osobowych i/lub transakcjach przechowywanych w bazie danych. API
umozliwia:
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a. Weryfikacje, czy dla wskazanego w zapytaniu numeru Karty UrbanCard w Systemie
Centralnym jest zapisany wazny bilet okresowy, wraz z podaniem rodzaju tego biletu
i czy Karta UrbanCard nie zostata zastrzezona w Systemie — dla potrzeb obstugi m.in.
kontroli biletéw w Kolejach Dolnoslaskich i Przewozach Regionalnych oraz innych
ustug wdrazanych przez Gmine Wroctaw lub podmiotédw wspdtpracujgcych z Gming
Wroctaw,

b. Weryfikacje w Systemie Centralnym, czy miejscem zamieszkania Pasazera dla
wskazanego w zapytaniu numeru Karty UrbanCard jest Gmina Wroctaw i czy Karta
UrbanCard nie zostata zastrzezona w Systemie,

c. Obstuge innych zapytan Zamawiajgcego przez caty okres trwania umowy.

18. Odczyt Karty UrbanCard i komunikacja z Systemem Centralnym UrbanCard w celu uzyskania

dostepu do danych bedzie mozliwa poprzez zastosowanie modutéw SAM umozliwiajgcych
wygenerowanie wiasciwych kluczy dostepowych.

19. Wywotanie komunikacji z kartg UrbanCard ze strony urzadzen zewnetrznych zainstalowanych

w automatach parkingowych bedzie mozliwe jedynie w przypadku, gdy:

a. Powyzsze urzadzenia zostang wyposazone w czytniki kart bezstykowych (RFiD) o
parametrach umozliwiajgcych obstuge kart UrbanCard,

b. Urzadzenia te zostang wyposazone w moduty SAM przygotowane za pomocay
Terminala Bezpiecznego Zarzgdzania Kluczami.

20. System nadzoru wjazdu i wyjazdu musi rejestrowaé wjazdy i wyjazdy pojazdéw na parking, z

podaniem daty i czasu wjazdu/wyjazdu oraz numeru karty/biletu, na podstawie ktérego
nastgpit wjazd/wyjazd z parkingu.

21. System nadzoru wjazdu i wyjazdu musi kontrolowa¢, czy na parkingu kto$ pozostawit pojazd

w godzinach nocnych (w ktdrych parking jest nieczynny — przyktadowo w godzinach ok 02:00
— 04:00). Raport z liczbg pozostawionych na parkingu pojazdéw powinien by¢ wysytany do
wskazanych oséb (administratorow parkingu). Bilans wjazdéw i wyjazdéw z parkingu
powinien zostac oparty o sygnaty z petli indukcyjnych (zliczanie wjazdéw i wyjazdow).

22. Zakres godzin, w ktérych parking jest nieczynny, musi by¢ konfigurowalny w systemie

nadzoru wjazdu i wyjazdu.

23. System nadzoru wjazdu i wyjazdu nie bedzie naliczat zadnych optat karnych za parkowanie.

Ewentualne optaty karne bedg wystawiane przez odpowiednie organy (np. straz miejskg) —
rozwigzania organizacyjne.

24, System musi pozwala¢ na ponowny wjazd na parking z uzyciem tej samej karty UrbanCard lub

biletu elektronicznego, pomimo braku zarejestrowanego wyjazdu z parkingu (dopuszczone sg
lekkie naduzycia).
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System musi pozwalaé na wyjazd z parkingu réwniez z uzyciem innej karty UrbanCard oraz
biletu QR niz tego, na podstawie ktérego nastgpit wjazd.

System musi pozwala¢ na wydawanie karty lub biletu elektronicznego (biletu z kodem QR) dla
0s6b posiadajacych uprawnienia do darmowych przejazdéw komunikacjg miejskg. W tym
celu system powinien rejestrowaé dane:

a. Dane osobowe

b. Rodzaj uprawnienia

c. Date wydania karty / biletu QR
d. Date waznosci uprawnienia

e. Numer karty / biletu QR.

System nadzoru wjazdu i wyjazdu nie musi odpytywaé systemu UrbanCard o waznos¢ biletow
na karcie UrbanCard oraz nie musi sprawdzaé waznosci biletu QR przy wyjezdzie z parkingu
(po odczytaniu karty/biletu na terminalu wyjazdowym).

System nadzoru wjazdu i wyjazdu musi umozliwia¢ opuszczenie parkingu z zaznaczeniem daty
i godziny wyjazdu pojazdu oraz numeru karty / biletu QR, na podstawie ktorego nastgpit
wyjazd z parkingu.

W przypadku braku komunikacji systemu nadzoru wjazdu z systemem UrbanCard (terminal
wjazdowy dziata), system musi zezwoli¢ na wjazd pojazdu na parking. System nadzoru wjazdu
musi umozliwia¢ wigczenie/ wytaczenie tej funkcjonalnosci w systemie (w panelu
administracyjnym).

System musi udostepniaé rejestrowane dane dotyczace wjazdéw i wyjazdéw dla celow
statystycznych.

System musi posiada¢ funkcjonalnos¢ harmonogramu umozliwiajgcego planowanie statych
otwarc¢ szlabanéw (w wybranych dniach i godzinach) - np. w celu organizacji dnia bez
samochodu.

System musi zapewnia¢é mozliwos¢ zdalnego otwarcia szlabanu wyjazdowego
(jednorazowego/chwilowego lub statego).

System musi pozwala¢ na awaryjne otwieranie szlabanéw wjazdowych/wyjazdowych na
parkingach zamknietych przez stuzby ratunkowe (pogotowie, straz pozarna, policja) bez
uzycia kart UrbanCard, biletéw elektronicznych.

Wszystkie nowoprojektowane urzgdzenia aktywne i sieciowe systemu nadzoru wjazdu i
wyjazdu muszg zosta¢ podtgczone do obecnie eksploatowanych przez Zamawiajgcego
systemOw monitorowania parametrow urzadzen, w tym do systeméw dziedzinowych: M3S,
SDIP Administrator, DaGama, PMU, OpenEye, Nagios oraz HelpDesk ITS. System nadzoru
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wjazdu i wyjazdu bedzie odczytywat specyficzne parametry pracy urzadzen parkingowych i
wysytat je do systemoéw dziedzinowych ITS.

35. Oprogramowanie Systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu musi by¢ zaprojektowane i wykonane w

architekturze hierarchicznej. System sktada sie z oprogramowania centralnego
(instalowanego na serwerze centralnym) oraz oprogramowania lokalnego (instalowanego na
serwerach lokalnych). Oprogramowanie centralne realizuje zadania w zakresie zarzgdzania
systemem, natomiast oprogramowanie lokalne systemu musi reagowaé na polecenia
systemu centralnego oraz realizowa¢ logike biznesowg lokalnego dziatania systemu nadzoru
wjazdu i wyjazdu na parkingu (nawet w przypadku braku komunikacji w systemem
centralnym).

36. Oprogramowanie Systemu musi by¢ zbudowane, jako oprogramowanie otwarte oraz musi

umozliwia¢ rozbudowe funkcjonalnosci oraz dotaczanie do systemu kolejnych urzadzen oraz
parkingéw ,Parkuj i Jedz” realizowanych w kolejnych etapach rozbudowy systemu.

37. Urzadzenia parkingowe (terminale wjazdowe i wyjazdowe lub sterowniki/serwery lokalne)

muszg zapewniac wykorzystanie dwdch rodzajow medidw transmisji:
a. siec $wiattowodowa MAN ITS

b. sie¢ bezprzewodowa GSM

38. W lokalizacjach, w ktdrych dostepna bedzie sie¢ swiattowodowa, System nadzoru wjazdu i

wyjazdu musi wykorzystywaé¢ réwniez dodatkowe, rezerwowe medium transmisji
bezprzewodowej GSM, w celu zapewnienia mozliwosci monitorowania awarii infrastruktury.

39. W lokalizacjach, w ktérych podstawowym medium transmisyjnym bedzie siec

2.2

bezprzewodowa GSM, nie jest wymagane osobne rezerwowe medium transmisji
bezprzewodowej GSM.

System automatycznego zliczania pojazdow

System automatycznego zliczania pojazdéw musi zosta¢ zainstalowany na wszystkich
parkingach okreslonych OPZ:

System automatycznego zliczania pojazdéw musi umozliwia¢ zliczanie pojazdéw za pomoca
petli indukcyjnych (instalowanych po dwie na wjezdzie i na wyjezdzie z parkingu,
umozliwiajgcych rozréznienie kierunku poruszania sie pojazdéw).

System automatycznego zliczania pojazdéw musi zosta¢ dodatkowo wyposazony w detektory
dwukanatowe (moduty petlowe), pozwalajgce na zbieranie sygnatéw z petli indukcyjnych
umieszczonych na wjazdach i wyjazdach z parkingow.

Modut petlowy musi przekazywaé do systemu automatycznego zliczania pojazdéw informacije
o kazdym wjezdzie i wyjezdzie pojazdu z parkingu.
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5. Zaprojektowane urzadzenia muszg skutecznie zlicza¢ ilos¢ pojazdédw wjezdzajgcych i
wyjezdzajgcych z parkingu oraz przesytaé zarejestrowane dane z czestotliwoscig nie mniejszg
niz 5 minut (dane w postaci zagregowanej bedg dotyczy¢ biezgcej zajetosci miejsc
postojowych) do systemu ITS.

6. System automatycznego zliczania pojazdéw musi udostepnia¢ mechanizm pozwalajacy na
korygowanie, tarowanie liczby miejsc oraz liczby wolnych miejsc na parkingach.

7. System automatycznego zliczania pojazdéw musi dostarcza¢ do systemu ITS dane za pomocg
dedykowanego interfejsu. System ITS zostat wyposazony w interfejs komunikacyjny
umozliwiajgcy przesytanie operatorom parkingowym informacji o biezacej zajetosci miejsc
postojowych na parkingach wraz z dodatkowymi informacjami. Interfejs zostat wykonany w
technologii RESTful, formatem wymiany danych jest opis komunikatu w notyfikacji JSON.
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3 Projekt techniczny

3.1 Architektura logiczna systemu
Ponizej znajduje sie diagram prezentujacy przyjeta architekture logiczng Systemu obstugi parkingdow:
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Rysunek 1 Architektura logiczna systemu
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Tabela 2 Architektura logiczna systemu
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Lp. Komponent Opis komponentu
Oprogramowanie  Systemu  obstugi  parkingéw
1. System obstugi parkingu sktadajace sie z Systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu
oraz Systemu automatycznego zliczania pojazdéw
Oprogramowanie  odpowiedzialne za realizacje
2. System nadzoru wjazdu i wyjazdu funkcjonalnosci nadzoru wjazdu i wyjazdu na parkingi
P+R
. .| Oprogramowanie  odpowiedzialne za realizacje
System automatycznego zliczania . L . . . .
3. . funkcjonalnosci zliczania pojazdéw parkujacych na
pojazdéw .
parkingach P+R
4 Terminale wjazdowe .Urzadz.enla \A{Jazdowe, wyposazone m.in. w czytnik kart
i czytnik kodéw QR
. . Urzadzenia wyjazdowe, wyposazone m.in. w czytnik
5. Terminale wyjazdowe kart i czytnik kodéw QR
6. Szlabany B'arlera 'automat.yczna, zabe.zpleczajqca przez
nieuprawnionym wjazdem na parking P+R
Urzadzanie  stuzagce do  zliczania pojazddw,
7. Moduty petli indukcyjnych zamonitowane w podtozu wjazdow i wyjazdow na
parking.
. Urzadzenia zewnetrzne, pozwalajagce na zakup lub
8. Biletomaty dotadowanie karty UrbanCard
9. Szafa dostepowa P+R Szafa dostepowa dla systemu P+R
I -
10. System Centralny UrbanCard .Serwer c.fentra ny s.ystfemu UrbanCard, dostarczajacy
informacji o uprawnieniach
11, System ITS Inteligentny System Transportu wdrozony w Gminie
Wroctaw
Karta UrbanCard dla ktdrej w systemie UrbanCard sg
12. Karta UrbanCard kodowane bilety okresowego wroctawskiej
komunikacji miejskiej
Karta UrbanCard EP dla ktorej w systemie UrbanCard
13. Karta UrbanCard EP sg kodowane bilety okresowego wroctawskiej
komunikacji miejskiej
Zblizeniowa karta ptatnicza, ktérej wykorzystanie jest
planowane w  przysztosci do  rejestrowania
14. Zblizeniowa karta ptatnicza wjazdéw/wyjazdéow na parking lub dla ktérej w
systemie UrbanCard bedg w przysztosci kodowane
bilety okresowego wroctawskiej komunikacji miejskiej
Urzadzenie mobilne - bilet U.rzqdzenle m<.)b|Ine, na k.tory.r.n p.)r.zec.hf)wyv\{ane. >
15. . bilety elektroniczne komunikacji miejskiej zawierajgce
elektroniczny
kody QR
16. API ITS Interfejs komunikacyjny do systemu ITS
17. API UrbanCard Interfejs komunikacyjny do systemu UrbanCard
18. API Interfejs komunikacyjny do urzadzen parkingowych
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3.2 Architektura logiczna przeptywéw danych
Ponizej znajduje sie diagram prezentujacy przeptywy danych pomiedzy Systemem obstugi parkingéw
a systemami zewnetrznymi i urzgdzeniami parkingowymi (urzgdzeniami fizycznymi).

cmp Przephywy danych
B llosE miejse
I.lrzq_dmua g:] Numer k System obstugi parkingu [serwer {]________:f_;_____%:;- System TS g]
parkingowe ____LI'_’_"V___:-_E. lokalny + centralny) e
fows ] D_“_”_E'L_r‘i“fr_a____::;.
- aflovwe
Numer biletu QR }
(Flgws LDty =
y P N aflown
Wiazdy / wyjazd pojazd
____Tfn_\'\.'x____’} Zapytanie o parametry drisfania wrzgdren
wows

Farametry drizfania uzadzen

--TTEITT - SRR

afigwa aflowne

Komendy sterujgoe

(otworz, zamkni itp. ) )
== - T .EE___*"_LTET_HEE_"‘EEL:___;;. LI @
aflovee
Komunikaty do wyswistlenia ____LLEELkiTi”_'birc_a____:;.
T e Fow

Rysunek 2 Architektura logiczna przeptywéw danych

3.3 Architektura fizyczna systemu

Ponizej znajduje sie diagram prezentujacy sposéb podtgczenia fizycznych urzadzen parkingowych do
lokalnych serwerdw parkingowych, serwera centralnego oraz systeméw monitorujacych ich dziatanie
(w systemie ITS) dla parkingdw zamknietych oraz parkingdw otwartych.
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Rysunek 3 Architektura fizyczna systemu
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Tabela 3 Architektura fizyczna systemu

Lp. Komponent Opis komponentu
lokal I t tugi kingé
Serwer lokalny (System obstugi Serwer_ oka n.y dia Systemu  obs Hgl p.ar mgow
1. ., (sktadajacego sie z Systemu nadzoru wjazdu i wyjazdu
parkingéw) . . .
oraz Systemu automatycznego zliczania pojazdow)
2. MZS Fizyczne urzadzenie Modut Zarzgdzania Szafg
3 Urzadzenia parkingowe Terminale wjazdowe, Terminale wyjazdowe, Szlabany,
’ 3 P g Biletomaty, Moduty petli indukcyjnych
4 Moduty petli indukcyjnych | Urzadzenie (detektor petli indukcyjnej) zliczajgce
’ (detektory) wjezdzajgce i wyjezdzajace na parking P+R pojazdy
5. Petle indukcyjne Antgna p'etli' in’du!<cyjr.1ej, , wmontoyvana pod
nawierzchnig wjazddéw i wyjazdéw na parking
| tugi kingé I
Serwer centralny (System obstugi Serwer centralny Sy.stemu. obs.ugl parkingéw (dla
6. . Systemu nadzoru wijazdu i wyjazdu oraz Systemu
parkingéw) . . s
automatycznego zliczania pojazdow)
7. ITS PMU Podsystem Monitorowania Urzadzen systemu ITS
8. ITS Repozytoria Bazy danych systemu ITS (repozytoria)
Serwer centralny UrbanCard udostepniajacy interfejs
. I
9 Serwer centralny UrbanCard komunikacyjny APl UrbanCard
10. Parking zamkniety Par'klng wyposa.zony w urzadzenia wjazdowe i
wyjazdowe (terminale) oraz szlabany
. Parking niezabezpieczony szlabanami oraz bez
11. Park
arking otwarty urzadzen wjazdowych i wyjazdowych (terminali)

3.4 Koncepcja dzialania
3.4.1 Opis ogdlny

Celem Systemu obstugi parkingdw jest utatwienie kierowcom odnalezienie wolnych miejsc
parkingowych, umozliwienie bezptatnego pozostawienia pojazdu na parkingu P+R na czas korzystania
z komunikacji publicznej oraz zwiekszenie funkcjonalnosci ustug miejskich — karty UrbanCard. Parkingi
P+R sg przeznaczone w gtéwnej mierze dla oséb, ktére majg juz zakupione diugoterminowe
uprawnienia (bilety okresowe) na przejazd komunikacjg lub uprawnienia do darmowych przejazdéw
komunikacja.

Podstawowym zadaniem systemu obstugi parkingdéw bedzie:

e Nadzorowanie wijazdu i wyjazdu pojazdéw na/z parkingdw P+R poprzez weryfikacje
uprawnien kierujacych, posiadajgcych miejskie karty UrbanCard lub wazne bilety
elektroniczne zakupione w urzgdzeniu mobilnym.

e Sterowanie pracg urzadzen parkingowych.

e Dostarczenie informacji dla oséb (kierowcow i uzytkownikéw parkingédw) o ilosci wolnych
miejsc na parkingach (stanach zapetnienia).

e Zdalne zarzadzanie i monitorowanie dziatania urzadzen systemu parkingowego.
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System obstugi parkingdw P+R bedzie sktadat sie z nastepujacych elementéw:
e Terminali wjazdowych i wyjazdowych.
e Petli indukcyjnych wykrywajacych pojazdy, zlokalizowanych przy wjazdach i wyjazdach.

e Barier automatycznych (szlabanéw) wjazdowych i wyjazdowych — na parkingach
zamknietych.

e Serwerdw lokalnych, sterujgcych pracg urzadzen parkingowych.

e Biletéw dostepowych (w postaci miejskich kart UrbanCard i/lub biletéw elektronicznych z
kodem QR).

e Oprogramowania informatycznego, sktadajgcego sie z:

o Centralnego oprogramowania serwerowego, zawierajgcego réwniez interfejs
uzytkownika,

o Oprogramowania serwerdw lokalnych.
System obstugi parkingdw P+R bedzie funkcjonalnie podzielony na:
e System nadzoru wjazdu i wyjazdu,
e System zliczania pojazdow.

Koncepcja dziatania Systemu obstugi parkingdw bedzie polegata na odczycie danych na terminalach
wjazdowych i wyjazdowych z miejskich kart UrbanCard lub urzadzen mobilnych oraz weryfikacji
uprawnien wjazdowych na parking (na podstawie waznych biletéow komunikacji miejskiej) w
Centralnym Systemie UrbanCard.

Parkowanie na parkingu P+R bedzie sie odbywato zgodnie z Regulaminem parkowania,
zatwierdzonym przez Zarzadce parkingu, czyli Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu (w
skrécie ZDiUM). Parking przeznaczony bedzie tylko i wytgcznie dla osdb korzystajgcych z wroctawskiej
komunikacji miejskiej lub posiadajacych specjalne uprawnienia.

Regulamin parkingu precyzowaé¢ bedzie ogdlne zasady korzystania z parkingdw P+R, a w
szczegblnosci czas dowolnego parkowania, sposéb rozliczania ewentualnych optat za parkowanie lub
tez naliczania optat karnych za niestosowanie sie do postanowien Regulaminu.

Parkowanie na parkingach P+R zamknietych powinno odbywaé sie na podstawie waznego biletu
wroctawskiej komunikacji miejskiej, okresowego lub czasowego (24-godzinnego lub dtuzszego),
zapisanego na jednym z nos$nikow:

e Na karcie UrbanCard,

e Na karcie UrbanCard EP,
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o Na zblizeniowej karcie ptatniczej (planowane w przysztosci),
e Na urzadzeniu mobilnym do ptatnosci elektroniczne;j.

System bedzie dopuszczat parkowanie dla kierowcdw posiadajacych uprawnienia do darmowych
przejazdow wroctawskyg komunikacja miejskg, tzn. nieposiadajgcych biletdw zakodowanych na
kartach UrbanCard lub nieposiadajgcych elektronicznych biletéw na urzgdzeniach mobilnych.

Parkowanie na parkingach P+R otwartych nie bedzie wymagato posiadania waznego biletu
wroctawskiej komunikacji miejskiej. Wjazd na parking nie bedzie zabezpieczony szlabanami oraz nie
bedzie objety systemem nadzoru wjazdu i wyjazdu.

Na wszystkich parkingach P+R otwartych i zamknietych bedg zamontowane urzadzenia pozwalajgce
na automatyczne zliczanie ilo$ci parkujgcych pojazdéw,

Wszystkie zamontowane na parkingu urzadzenia (tj. terminale wjazdowe, terminale wyjazdowe,
szlabany, moduty petli indukcyjnych) beda fizycznie podfagczone do monitorujgcych je urzadzen
(komunikujacych sie z systemem ITS) umieszczonych w szafach dostepowych P+R.

3.4.2 Parkowanie z uzyciem karty UrbanCard

Kierujacy pojazdem, ktory chce skorzysta¢ z parkingu P+R bedzie musiat podjecha¢ pojazdem pod
terminal wjazdowy i przytozy¢ karte UrbanCard do czytnika kart w terminalu. W momencie odczytu
karty czytnik dokona odczytu i rozkodowania numeru identyfikacyjnego karty UrbanCard
zakodowanego na karcie. Numer ten zostanie od razu wystany do serwera lokalnego celem
weryfikacji uprawnien wjazdowych dla tej karty. Serwer lokalny wykona sprawdzenie czy:

e W systemie UrbanCard dla tej karty sg zakodowane wazne bilety okresowe wroctawskiej
komunikacji miejskie;j.

e Karta ta jest uprawniona do parkowania (sprawdzenie w lokalnie bazie danych systemu) — na
podstawie nadanych jej uprawnien przez Obstuge systemu.

Po pozytywnej weryfikacji uprawnien wjazdowych, szlaban wjazdowy zostanie otwarty, kierujacy
pojazdem bedzie mégt wjechac na parking. Po wykryciu przejazdu przez wjazdowe petle indukcyjne
szlaban wjazdowy zostanie zamkniety.

Wyjazd z parkingu bedzie mozliwy po przytozeniu karty UrbanCard do terminala wyjazdowego,
zamontowanego na wyjezdzie. Pod odczytaniu karty w czytniku terminala, szlaban zostanie otwarty,
kierujagcy pojazdem bedzie modgt wyjechaé¢ z parkingu. Po wykryciu przejazdu pojazdu przez
wyjazdowe petle indukcyjne szlaban wyjazdowy zostanie zamkniety.

3.4.3 Parkowanie z uzyciem karty UrbanCard EP

Kierujgcy pojazdem, ktéry chce skorzystac¢ z parkingu P+R bedzie musiat podjecha¢ pojazdem pod
terminal wjazdowy i przytozy¢ karte UrbanCard EP do czytnika kart w terminalu. W momencie
odczytu karty czytnik dokona odczytu i rozkodowania numeru identyfikacyjnego karty UrbanCard EP
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zakodowanego na karcie. Numer ten zostanie od razu wystany do serwera lokalnego celem
weryfikacji uprawnien wjazdowych dla tej karty. Serwer lokalny wykona sprawdzenie czy:

e W systemie UrbanCard dla odczytanego numeru karty sg zakodowane wazne bilety okresowe
wroctawskiej komunikacji miejskiej.

e Karta ta jest uprawniona do parkowania (sprawdzenie w lokalnie bazie danych systemu) — na
podstawie nadanych jej uprawnien przez Obstuge systemu oraz daty waznosci.

Po pozytywnej weryfikacji uprawnien wjazdowych, szlaban wjazdowy zostanie otwarty, kierujacy
pojazdem bedzie mégt wjechac na parking. Po wykryciu przejazdu przez wjazdowe petle indukcyjne
szlaban wjazdowy zostanie zamkniety.

Wyjazd z parkingu bedzie mozliwy po przytozeniu karty UrbanCard do terminala wyjazdowego,
zamontowanego na wyjezdzie. Pod odczytaniu karty w czytniku terminala, szlaban zostanie otwarty,
kierujgcy pojazdem bedzie mégt wyjecha¢ z parkingu. Po wykryciu przejazdu pojazdu przez
wyjazdowe petle indukcyjne szlaban wyjazdowy zostanie zamkniety.

3.4.4 Parkowanie z uzyciem zblizeniowej karty ptatniczej

W przysztosci planowane jest uruchomienie funkcjonalnosci pozwalajgcej na korzystanie z parkingow
P+R przez kierowcow z uzyciem zblizeniowej karty ptatniczej. Sposdb realizacji tej funkcjonalnosci
oraz zasada jej dziatania zostanie okreslona przez Zamawiajgcego w momencie realizacji tej
funkcjonalnosci.

Jednakze urzadzenia parkingowe bedg posiadaty juz wbudowany czytnik zblizeniowych kart
ptatniczych, ktéry w przysztosci zostanie uzyty do realizacji tej funkcjonalnosci.

3.4.5 Parkowanie z uzyciem elektronicznego biletu na urzadzeniu
mobilnym.

Kierujgcy pojazdem, ktéry chce skorzysta¢ z parkingu P+R bedzie musiat podjecha¢ pojazdem pod
terminal wjazdowy i przytozy¢ bilet elektroniczny z kodem QR, otwartym na urzgdzeniu mobilnym do
czytnika QR w terminalu. Po dokonaniu odczytu kodu QR przez czytnik kodéw, System obstugi
parkingéw dokona rozkodowania informacji o numerze biletu oraz terminie jego waznosci, za
pomocay specjalnego algorytmu (przekazanego przez Zamawiajgcego na etapie realizacji projektu).

Po pozytywnej weryfikacji uprawnien wjazdowych (sprawdzeniu waznosci biletu elektronicznego),
szlaban wjazdowy zostanie otwarty, kierujgcy pojazdem bedzie mdégt wjechac na parking. Po wykryciu
przejazdu przez wjazdowe petle indukcyjne szlaban wjazdowy zostanie zamkniety.

Wyjazd z parkingu bedzie mozliwy po przytozeniu biletu QR na urzadzeniu mobilnym do czytnika
kodéw QR w terminalu wyjazdowym, zamontowanego na wyjezdzie. Pod odczytaniu biletu
elektronicznego w czytniku kodéw QR terminala, szlaban zostanie otwarty, kierujgcy pojazdem
bedzie mdgt wyjechac z parkingu. Po wykryciu przejazdu pojazdu przez wyjazdowe petle indukcyjne
szlaban wyjazdowy zostanie zamkniety.
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3.4.6 Parkowanie kierowcow uprawnionych (posiadajacych
uprawnienie bezptatnego korzystania z komunikacji publicznej)

Kierowcy pojazddéw, ktérzy posiadajg specjalne uprawnienia do bezptatnego korzystania z
komunikacji publicznej beda mogli korzystaé z parkingdw P+R po uprzednim zaopatrzeniu sie w karte
UrbanCard. Na karcie UrbanCard nie bedg musiaty by¢ zakodowane zadne bilety komunikacji
miejskiej. Karta ta postuzy, jako identyfikator do systemu parkingowego. Aby karta UrbanCard
(nieposiadajagca waznych biletéw komunikacji miejskiej) zostata uprawniona do parkowania na
parkingach P+R, wtasciciel takiej karty bedzie musiat zgtosi¢ sie do ZDiUM wraz z kartg UrbanCard
oraz dokumentem potwierdzajagcym uprawnienia pozwalajagce na bezptatne korzystanie z
komunikacji publicznej. Obstuga Klienta, po weryfikacji uprawnien, wprowadzi dane klienta oraz
numer karty UrbanCard do Systemu obstugi parkingéw, jako karte uprawniong do wjazdu/wyjazdu z
parkingdw oraz nada jej date waznosci zgodng z datg waznosci uprawnien do bezptatnego
korzystania z komunikacji publicznej. Numery kart UrbanCard uprawnione do parkowania na
parkingach P+R (bez zakodowanych biletéw okresowych komunikacji publicznej) beda zapisywane w
bazie danych Systemu obstugi parkingow.

Od tego momentu wiasciciel uprawnionej karty UrbanCard bedzie mdgt parkowac na parkingach P+R.

Proces wjazdu na parking z uzyciem takiej karty UrbanCard bedzie identyczny, jak proces opisany w
pkt. 3.4.2 Parkowanie z uzyciem karty UrbanCard.

3.4.7 Czasowe otwarcie parkingu

W celu obstuzenia przypadkéw zwigzanych z okresowym, czasowym udostepnieniem parkingéw dla
wybranych spotecznosci Wroctawia, w systemie obstugi parkingdw sg dostepne dwie funkcjonalnosci
(mozliwosci):

1. Nadawanie specjalnych uprawnien dla wybranych kart UrbanCard - w celu uruchomienia
czasowego otwarcia parkingu przez karte kucz (UrbanCard), z konfiguracjg czasu otwarcia
(np. na 2h) — dla wybranego (konkretnego) parkingu.

2. State otwarcie parkingu w wybranych dniach/godzinach (zadanie z harmonogramem) po
przekazaniu informacji przez wybrane spotecznosci Wroctawia do zarzadcy parkingu (np.
ZDiUM).

Karta klucz z nadanymi specjalnymi uprawnieniami bedzie pozwalata na czasowe otwarcie parkingu
(podniesienie szlabanu wjazdowego i wyjazdowego) na okreslony czas, skonfigurowany w
parametrach systemowych. Po przytozeniu karty do terminala wjazdowego, system sprawdzi
uprawnienia karty a nastepnie otworzy parking na okreslony czas. Po przekroczenia zadanego czasu,
nastgpi zamkniecie parkingu (szlaban wjazdowy i wyjazdowy zostang opuszczone), a korzystanie z
parkingu powrdci w tryb normalnej pracy tzn. korzystanie z parkingu bedzie mozliwe z
wykorzystaniem kart UrbanCard, UrbanCard EP, zblizeniowych kart ptatniczych oraz biletéw z kodem
QR.
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Jezeli po zamknieciu parkingu (opuszczeniu szlabanu wjazdowego i wyjazdowego), na parkingu bedg
jeszcze pozostawione pojazdy osdb, ktore nie posiadajg uprawnien wjazdowych (kart UrbanCard,
biletéw z kodem QR) wyjazd tych pojazdéw bedzie mozliwy na dwa sposoby (opcje mozliwe do
wyboru):

1. Badanie zajetosci petli indukcyjnej przy wyjezdzie z parkingu (zajetos¢ petli indukcyjnej
powyzej okreslonego czasu w parametrze systemowym powinna otwieraé szlaban
wyjazdowy).

2. Kontakt telefoniczny z zarzadcg parkingu lub firmg konserwujacg, w celu zdalnego
(jednorazowego) otwarcia szlabanu.

3.4.8 Sytuacje awaryjne

W  przypadku wystgpienia awarii systemu parkingowego lub nadzwyczajnych sytuacji
uniemozliwiajacej wjazd lub wyjazd z parkingdw P+R System obstugi parkingu powinien pozwalac na
uruchomienie dziatan awaryjnych. W tym celu nalezy wdrozy¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne
w postaci operatora w ZDiUM lub firmy konserwujgcej, ktéra bedzie odbierata potaczenia
telefoniczne od klientéw parkingu. Na parkingu zostanie podany do wiadomosci klientdw numer
telefonu, na ktdry Klient bedzie musiat zadzwoni¢ w przypadku probleméw z funkcjonowaniem
urzadzen parkingowych.

3.4.8.1Awaria urzadzen parkingowych wjazdowych

W przypadku, gdy terminal wjazdowy nie dziata, szlaban wjazdowy na parking pozostaje zamkniety a
wjazd na parking nie bedzie mozliwy.

W przypadku, gdy terminal wjazdowy dziata, ale nie odczytuje on waznej karty miejskiej UrbanCard
lub biletu elektronicznego (np. z powodu braku komunikacji z serwerem lokalnym) wjazd na parking
nie bedzie mozliwy do momentu usuniecia awarii. Jezeli nie dziata serwer lokalny, wjazd na parking
nie bedzie mozliwy.

W przypadku przedtuzajacej sie awarii zasilania lub awarii terminala uniemozliwiajacej korzystanie z
parkingu, Administrator Systemu obstugi parkingu bedzie mdégt na zadanie zdalnie otworzy¢ szlaban
wjazdowy lub tak skonfigurowac¢ mechanizmy szlabandéw, aby w przypadku awarii zasilania pozostaty
automatycznie otwarte lub automatycznie zamkniete. Awaryjne sterowanie szlabanami bedzie
mozliwe za pomocg osobnych sygnatéw sterujacych z pominieciem serwerdw lokalnych.

3.4.8.2Awaria urzadzen parkingowych wyjazdowych

W przypadku, gdy terminal wyjazdowy nie dziata (tzn. nie odczytuje karty miejskiej UrbanCard lub
biletu z kodem QR) i/lub szlaban parkingowych nie otwiera sie automatycznie (np. z powodu awarii),
uzytkownik parkingu bedzie mogt zadzwoni¢ do operatora lub firmy konserwujgcej (na podany na
terminalu wyjazdowym numer telefonu) w celu poinformowania o problemie.
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Dodatkowo, system obstugi parkingu bedzie badat zajetos¢ pierwszej petli wyjazdowej. Jezeli zajetosé
tej petli bedzie dtuzsza niz czas okreslony w parametrach systemowych, system nadzoru wjazdu i
wyjazd bedzie prébowat otworzy¢ szlaban wyjazdowy, umozliwiajgc wyjazd z parkingu.

W przypadku przedtuzajgcej sie awarii zasilania lub awarii terminala uniemozliwiajgcej wyjazd z
parkingu, Administrator Systemu obstugi parkingu bedzie mdgt na zgdanie zdalnie otworzy¢ szlaban
wjazdowy lub tak skonfigurowaé mechanizmy szlabanéw, aby w przypadku awarii zasilania pozostaty
automatycznie otwarte lub automatycznie zamkniete. Awaryjne sterowanie szlabanami bedzie
mozliwe za pomocg osobnych sygnatéw sterujgcych z pominieciem serwerdéw lokalnych.

3.4.8.3Awaria zasilania urzadzen parkingowych

W przypadku awarii zasilania urzadzen parkingowych (uniemozliwiajacej korzystanie z parkingu P+R),
szlabany wyjazdowe z parkingu powinny zosta¢ automatycznie otwarte.

Wijazd na parking nie bedzie mozliwy do momentu usuniecia awarii oraz ponownego uruchomienia
systemu lub przywrdcenia zasilania urzagdzen parkingowych.

Pomimo awaryjnego otwarcia szlabanu wyjazdowego petle indukcyjne i detektory petli bedg zasilane
z zasalania awaryjnego UPS (szafy dostepowe]j P+R), co umozliwi zliczanie pojazdéw wyjezdzajgcych z
parkingu.

W przypadku przedtuzajgcej sie awarii zasilania lub awarii terminala uniemozliwiajgcej wyjazd z
parkingu, Administrator Systemu obstugi parkingu bedzie mdgt na zadanie zdalnie otworzy¢ szlaban
wjazdowy lub tak skonfigurowac¢ mechanizmy szlabanéw, aby w przypadku awarii zasilania pozostaty
automatycznie otwarte lub automatycznie zamkniete. Awaryjne sterowanie szlabanami bedzie
mozliwe za pomocg osobnych sygnatéw sterujacych z pominieciem serwerdw lokalnych.

3.4.8.4Brak komunikacji urzadzen parkingowych z serwerem
lokalnym

W przypadku, gdy urzadzenia parkingowe nie posiadajg komunikacji z serwerami lokalnymi
umieszczonymi w szafach dostepowych ITS (a tym samym nie posiadajg bezposredniej komunikacji z
systemem UrbanCard, uniemozliwiajgc korzystanie z parkingu P+R), szlabany wyjazdowe z parkingu
powinny zosta¢ automatycznie otwarte. Wjazd na parking nie bedzie mozliwy do momentu usuniecia
awarii oraz ponownego uruchomienia systemu lub przywrdcenia zasilania urzadzen parkingowych.

W przypadku przedtuzajacej sie awarii zasilania lub awarii terminala uniemozliwiajgcej korzystanie z
parkingu, Administrator Systemu obstugi parkingu bedzie mdégt na awaryjnie sterowad szlabanami za
pomocg osobnych sygnatdéw sterujacych z pominieciem serwerdw lokalnych.

3.4.8.5Brak waznego biletu okresowego lub miejskiego

W przypadku, gdy wynik sprawdzenia waznosci biletéw zapisanych na odczytanej karcie UrbanCard
lub waznosci biletu elektronicznego (z kodem QR) jest negatywny, szlaban wjazdowy pozostanie
zamkniety, uniemozliwiajac kierowcy wjazd pojazdem na parking.
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3.4.8.6Brak komunikacji z Systemem Centralnym UrbanCard

W przypadku, gdy terminal wjazdowy dziata, odczytuje on karte miejskg UrbanCard, ale nie mozna
sprawdzi¢ waznosci tej karty w systemie UrbanCard (wystepuje brak komunikacji z serwerem
centralnym UrbanCard) wjazd na parking bedzie mozliwy, pomimo braku odpowiedzi z systemu
centralnego UrbanCard. Szlaban wjazdowy zostanie w tym przypadku otwarty umozliwiajac wjazd
pojazdem na parking dla weryfikowanej karty/biletu.

3.4.8.7 Awaryjne otwarcie parkingéw dla stuzb ratunkowych

W przypadku koniecznosci wjazdu na parking przez stuzby ratunkowe (straz pozarng, pogotowie) lub
policje nalezy awaryjnie otworzy¢ parking.

Aby stuzby ratunkowe mogty wjechaé na parking (otworzy¢ parking tzn. podnies¢ szlabany wjazdowe
i/lub wyjazdowe na parking) bez uzycia kart UrbanCard lub biletéw elektronicznych urzadzenia
parkingowe (na parkingach zamknietych) muszg posiada¢ wdrozone nastepujgce rozwigzania
techniczne:

e Szlabany wjazdowe i wyjazdowe muszg posiadaé zainstalowane odpowiednie czytniki pilotéw
systemu SOS, zgodnego ze standardem uzywanym przez CZK, aby po uzyciu dedykowanego
pilota systemu SOS w poblizu szlabanu nastepowato awaryjne otwarcie tego szlabanu.

e Szlabany wjazdowe i wyjazdowe musza posiada¢ wytamywane lub wypadajgce ramie
szlabanu.

Awaryjne otwarcie szlabanu musi by¢ zarejestrowanie w Systemie obstugi parkingu, a informacja o
tym zdarzeniu musi zostac¢ udostepniona dla Administratora systemu.

3.4.8.8Parking pelny (Brak wolnych miejsc)

W przypadku petnego zapetnienia parkingu (braku wolnych miejsc na parkingu), system powinien
umozliwia¢ wjazd na parking (szlaban powinien sie otworzy¢ po odczycie karty wjazdowej/biletu) a
na terminalu powinien wyswietli¢ sie komunikat z informacjg o braku wolnych miejsc wraz ze zmiang
koloru podswietlenia wyswietlacza na czerwony — w przypadku braku wolnych miejsc.
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3.5 Opis przypadkéw uzycia
3.5.1 Systemy

Niniejszy rozdziat przedstawia operacje inicjowane i wykonywane przez System automatycznie bez
udziatu uzytkownikéw lub za ich posrednictwem.

3.5.1.1System nadzoru wjazdu i wyjazdu

System nadzoru wjazdu i wyjazdu wykonuje nastepujgce operacje:

uc System nadroru wjazdu i wyjazdu - proypadhi uiyda /

Grystanie komuni
Pobieranie numeru zerwalajaych lub
biletu elektroniconegzo mawiajaoych w

System nazdoru wjazdu i
wyjazdu

systemem TS
ety ~ . _
B Komunikacja z FMU
pz:rarnetrarri L e
systemowymi
Zapis do logow
systemowych

Rysunek 4 System nadzoru wjazdu i wyjazdu - przypadki uzycia
e UC_03 01 - Komunikacja z urzgdzeniami parkingowymi

o UC_03_01_01 - Pobieranie numeru odczytanej karty UrbanCard,
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o UC_03_01_02 - Pobieranie numeru zblizeniowej karty ptatniczej,
o UC_03_01_03 - Pobieranie numeru biletu elektronicznego,
o UC_03_01_04 — Wystanie komunikatéw zezwalajgcych lub odmawiajgcych wjazdu,

o UC_03_01_05 - Wysytanie komunikatow do wyswietlenia na terminalu
wjazdowym/wyjazdowym,

o UC_03_01_06 — Odczyt parametrow pracy urzadzen parkingowych (za pomocg API
urzadzen),

o UC_03_01_07 - Zdalne sterowanie urzgdzeniem (otwieranie, zamykanie),
o UC_03_01_08 — Awaryjne otwieranie parkingu przez stuzby ratunkowe.
e UC_03_02 — Rejestrowanie i przetwarzanie danych wjazdowych
e UC_03 03 - Rejestrowanie i przetwarzanie danych wyjazdowych
e UC_03_04 - Sprawdzenie uprawnien wjazdowych/wyjazdowych
o UC_03_04_01-W zewnetrznym systemie UrbanCard (online),
o UC_03_04_02 - W wewnetrznej bazie danych (offline).
e UC_03_05 — Komunikacja z Systemem Centralnym UrbanCard
o UC_03_05_01 - Autoryzacja (Pobranie authorization_code),
o UC_03_05_02 — Pobranie tokena (access_token),
o UC_03_05_03 - Pobranie stanu karty (zapytanie o wazne bilety),

o UC_03_05_04 — Przechowywanie wystanych i odebranych komunikatéw z
odpowiedziami z systemu UrbanCard.

e UC_03_06 — Przechowywanie danych z systemu UrbanCard w wewnetrznej bazie danych.
e UC_03_07 — Realizowanie logiki biznesowej obstugi parkingu.
e UC_03_08 — Monitorowanie i gromadzenie parametréw dziatania urzadzen parkingowych.

e UC_03_09 — Komunikacje z systemem ITS, celu przestania parametréw pracy urzadzen do
oprogramowania monitorujgcego ich dziatanie w systemie ITS:

o UC_03_09_01 — Raportowanie pracy urzadzen parkingowych.

o UC_03_09_02 — Komunikacja z PMU (OpenEye).

UC_03_10 — Zarzadzanie urzadzeniami parkingowymi.
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UC_03_11 - Zarzadzanie uzytkownikami.
UC_03_12 - Zarzadzanie parametrami systemowymi.

UC_03_13 - Zapis do logéw systemowych.

3.5.1.2System automatycznego zliczania pojazdow

System automatycznego zliczania pojazdéw wykonuje nastepujgce operacje:

uc System ziczania poajzdow - preypadki uiyda /

aEntEn

.---""""Frﬂs-yste m automatycznego -—h—“"‘---,

liczania pojazdow

et

Systemem nadzoru
wijazdu i wyjazdu

{from
hiodel
aktonow)

Rysunek 5 System automatycznego zliczania pojazdéw - przypadki uzycia

e UC_04_01 - Komunikacje z urzadzeniami parkingowymi

o UC_04_01_01 - Pobierania informacji o wjazdach pojazdéw na parking.

o UC_04_01_02 - Pobierania informacji o wyjazdach pojazdéw z parkingu.
e UC_04 02 — Rejestrowanie liczby parkujgcych pojazdéw.
e UC_04 03 - Obliczanie liczby wolnych miejsc parkingowych.
e UC_04_04 — Komunikacje z Systemem ITS

o UC_04_04_01 - Cykliczne wysytanie komunikatéw z liczbg wolnych miejsc.
e UC_04_05 - Komunikacja z Systemem nadzoru wjazdu i wyjazdu

o UC_04_05_01 - Pobieranie konfiguracji urzadzen.
e UC_04_06 — Rejestracja danych w wewnetrznej bazie danych.

e UC_04 07 — Generowanie i wysytanie raportu (cykliczne).
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3.5.2 Gléwne procesy

Gtéwnymi procesami realizowanymi przez System obstugi parkingéw beda wjazd i wyjazd z parkingu
zamknietego oraz wjazd i wyjazd z parkingu otwartego. Do realizacji powyzszych proceséw zostang
przygotowane nastepujace algorytmy:

e Algorytm wijazdu / wyjazdu na parking — bedzie realizowat logike biznesowg dziatania
parkingu. W komunikacji z urzadzeniami parkingowymi oraz zewnetrznym systemem
UrbanCard bedzie realizowat proces odczytu karty lub biletu elektronicznego, sprawdzenia
uprawnien wjazdowych (na podstawie waznych biletéw komunikacji miejskiej) oraz otwarcia
szlabanu wjazdowego. Algorytm dziatanie bedzie tez uwzgledniat sytuacje awaryjne.

e Algorytm obliczania ilosci wolnych miejsc parkingowych — bedzie zbierat dane, wyliczat ilos¢
wolnych miejsc i cyklicznie przekazywat ta informacje do systemu ITS.

3.5.2.1Wjazd na parking zamkniety
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Kierowca podjezdza pojazdem pod terminal wjazdowy (na pierwszg petle wjazdowg).
W przypadku braku miejsc wolnych na parkingu, terminalu wyswietla stosowny komunikat —
ale pozwala na dalszg obstuge procesu wjazdowego.

3. Kierowca przyktada karte UrbanCard/ UrbanCard EP lub bilet elektroniczny (w urzadzeniu
mobilnym) do terminala wjazdowego.

4. System odczytuje karte UrbanCard / UrbanCard EP za pomocg czytnika kart (modut SAM) lub
odczytuje bilet elektroniczny za pomocg czytnika QR.

5. System dokonuje sprawdzenia uprawnien wjazdowych w wewnetrznej bazie danych systemu
tzn. weryfikuje, czy karta ma specjalne uprawnienia wjazdowe?

6. W przypadku weryfikacji pozytywnej:

a. System sprawdza czy karta jest aktywng kartg kluczem?

i. Jezeli tak, to parking zostaje otwarty na okreslony w parametrach
systemowych okres czasu (szlabany wjazdowe i wyjazdowe zostajg otwarte).
Po uptywie tego czasu szlabany zostang z powrotem zamkniete.

ii. Jezelinie to proces jest kontynuowany od pkt 8 a.

7. Jezeli karta nie posiada specjalnych uprawnien wjazdowych, system weryfikuje potaczenie z
systemem UrbanCard a nastepnie, gdy jest potgczenie system dokonuje sprawdzenia
uprawnien wjazdowych w systemie centralnym UrbanCard.

8. W przypadku weryfikacji pozytywnej:

a. System dokonuje otwarcia szlabanu wjazdowego,

b. Kierowca przejezdza pojazdem przez drugg petle wjazdowa:

c. System dokonuje:

i. Zaznaczenia wjazdu w systemie i zapisania w bazie danych,
ii. Zmniejszenia ilosci wolnych miejsc na parkingu,
iii. Woystania aktualizacji liczby wolnych miejsc do systemu ITS,
iv. Zamkniecia szlabanu.

9. W przypadku weryfikacji negatywnej:

a. Szlaban pozostaje zamkniety,

b. System dokonuje wyswietlenia komunikatu na terminalu,

c. Kierowca musi odjechac spod szlabanu i dotadowac karte UrbanCard w biletomacie
lub zakupic bilet elektroniczny (w urzgdzeniu mobilnym) i powtdrzy¢ procedure
wjazdowa od poczatku.

10. W przypadku, gdy terminal wjazdowy nie dziata (wystepuje brak zasilania terminala)

a. Wijazd na parking jest nie mozliwy,

b. Szlaban wjazdowy pozostaje zamkniety.

11. W przypadku, gdy terminal wjazdowy dziata, ale nie posiada komunikacji z serwerem
lokalnym

a. Wijazd na parking jest nie mozliwy,

b. Szlaban wjazdowy pozostaje zamkniety.

12. W przypadku, gdy terminal wjazdowy dziata, komunikuje sie z serwerem lokalnym, ale nie
posiada komunikacji z systemem UrbanCard:

a. Kierowca podjezdza pojazdem pod terminal wjazdowy (na pierwszg petle wjazdows),
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b. Kierowca przyktada karte UrbanCard/ UrbanCard EP lub bilet elektroniczny (w
urzadzeniu mobilnym) do terminala wjazdowego.
c. System odczytuje karte UrbanCard / UrbanCard EP za pomocg czytnika kart (modut
SAM) lub odczytuje bilet elektroniczny za pomocg czytnika QR.
System dokonuje otwarcia szlabanu wjazdowego,
Kierowca przejezdza pojazdem przez drugg petle wjazdowa:
f. System dokonuje:
i. Zaznaczenia wjazdu w systemie i zapisania w bazie danych,
ii. Zmniejszenia ilosci wolnych miejsc na parkingu,
iii. Woystania aktualizacji liczby wolnych miejsc do systemu ITS,
iv. Zamkniecia szlabanu.

3.5.2.2Wyjazd z parkingu zamknietego

art Wyjazd z parkingu zamhknietego /

Cry terminal wyjazdowy driata  Awaria zasilania? System sprawdza, czy Zajetosc
Praejszd praez pierwsza patle e
induhcyjng . - utrzymuej sie dhudej niz
okreslony czas?
podjazd Tak
pojazdu pod

termning Czy jest potaczenie 7 senwerem bokalnym?
wyjandowy
Nie

Tak
Kierowca przyktada karte lub
bilet do czytnika

Wwynik sprawdrenia

Tak Nz

Szlaban rostaje otwarty Satahan| [EEIED

System pozwala na wyjazd

Kierowca wyjeidia z parkingu
Przejazd przez drugg pete
indukcyjng

System zapisuje wyjazd w
bazie damych i zwigksza czbe
wolnych miejsc

5

Zzkonczenis
przejazdu
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Kierowca podjezdza pojazdem pod terminal wyjazdowy (na pierwszg petle wyjazdowg).
Jezeli terminal wyjazdowy dziafa i jest potgczenie z serwem lokalnym kierowca przyktada
karte UrbanCard / UrbanCard EP lub bilet elektroniczny (w urzadzeniu mobilnym) do
terminala wyjazdowego.
3. System odczytuje karte UrbanCard / UrbanCard EP za pomoca czytnika kart (modut SAM) lub
odczytuje bilet elektroniczny za pomocg czytnika QR.
4. System dokonuje otwarcia szlabanu wyjazdowego.
5. Kierowca przejezdza pojazdem przez drugg petle wyjazdowa:
6. System dokonuje:
a. Zaznaczenie wyjazdu w systemie i zapisania w bazie danych,
b. Zwiekszenie ilosci wolnych miejsc na parkingu,
c. Woystanie aktualizacji liczby wolnych miejsc do systemu ITS,
d. Zamkniecia szlabanu.
7. W przypadku, gdy terminal wyjazdowy nie dziata (wystepuje awaria zasilania terminala)
a. Woyjazd z parkingu jest mozliwy,
b. Szlaban wyjazdowy pozostaje otwarty (do momentu usuniecia awarii terminala).

3.5.2.3Wjazd na parking otwarty

act Wijazd na parking otwarty /

Rozpoczece
preejazdu

pajandu

Przejaxd przez pierwszy petle
indukcyjng

Przejazd przez drugg petle
indukcyjng

System rwieksza czhe
pojazdw parkujacych
|zmniejszenie hczby wolmych

miejsc)

Zakonczenis
preejazdu
pojazdu

Strona32:z61

e PR 0B =
) uropessii Fundusz
Program Regionalrry \ ASK w Rorwoju Reglonalnego


mailto:de2es@de2es.pl

D2S Sp. z 0.0., ul. Berbeckiego 6, 44-100 Gliwice

tel. +48 32 332 84 78, fax +48 32 332 84 79, e-mail. de2es@de2es.pl
D2S oddzial Wroclaw, ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroclaw
tel: +48 363 54 94, fax: +48 71 363 52 32

1. Kierowca przejezdza pojazdem przez pierwszg petle wjazdowa, a nastepnie przez drugq petle
wjazdowa.

2. System odnotowuje wjazd pojazdu na parking.
System dokonuje zmniejszenia ilosci wolnych miejsc na parkingu.

4. System dokonuje wystania aktualizacji liczby wolnych miejsc do systemu ITS.

3.5.2.4Wyjazd z parkingu otwartego

act Wyjazd z parkingu otwartezo /

RozpoCzece
preejazdu

paojazdu

Przejazd przez pierwsza pete
indukcyjng

Przejazd przez drugg petle
indukcyjng

System zmniejsza lczhe
pojazddw parkujgoych
[zwiekszenie czby wolnych

migjsc)

Zakonczenie
preejazdu

pojazdu

1. Kierowca przejezdza pojazdem przez pierwszg petle wyjazdowa, a nastepnie przez drugg
petle wyjazdowa.

2. System odnotowuje wyjazd pojazdu z parkingu.
System dokonuje zwiekszenia ilosci wolnych miejsc na parkingu.

4. System dokonuje wystania aktualizacji liczby wolnych miejsc do systemu ITS.

3.6 Opis rozwiazan technicznych
3.6.1 Infrastruktura informatyczna

Systemu obstugi parkingdw bedzie sktadat sie z:

e Oprogramowania lokalnego, zainstalowanego na serwerze lokalnym
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Serwery lokalne zostang zainstalowane w szafach dostepowych P+R instalowanych na parkingach
P+R. Urzadzenia parkingowe zostang pofaczone z serwerami lokalnymi za pomocg sieci LAN. Serwery
lokalne bedg sterowaty pracg wszystkich urzadzen wjazdowych/wyjazdowych oraz urzadzeniami do
zliczania pojazdéw.

Na parkingach zamknietych wszystkie urzadzenia parkingowe (terminale wjazdowe, wyjazdowe,
szlabany) zostang fizycznie podtgczone do serwerdow lokalnych, ktére bedg realizowaty logike
biznesowg dziatania parkingdw oraz petnity funkcje monitorowania parametréw pracy urzadzen
parkingowych (autodiagnostyka). Urzgdzenia muszg by¢ monitorowane réwniez w przypadku awarii
serwera lokalnego. Dlatego tez informacje z urzadzen parkingowych bedg przesytane do Systemu ITS
z wykorzystaniem switcha lub Modutu Zarzgdzania Szafg (MZS) znajdujacego sie w szafie dostepowej
parkingu P+R. Dane te bedg dostarczaty informacji o parametrach dziatania urzadzen do
oprogramowania monitorujgcego systemu ITS. Interfejs komunikacyjny APl pomiedzy urzadzeniami
parkingowymi a serwerem lokalnym musi zosta¢ zaimplementowany przez Wykonawce oraz spetniac
funkcjonalnosci opisane w pkt 3.6.6

Na parkingach otwartych i zamknietych moduty petli indukcyjnych (detektory) zostang umieszczone
w szafach dostepowych P+R i zostang podtgczone do serwera lokalnego, a te zostang potgczone z
serwerem lokalnymi. Zasilanie modutéw petli indukcyjnych oraz serwera lokalnego beda
podtrzymywane za pomocg zasilaczy UPS znajdujacych sie w szafach dostepowych P+R, co umozliwi
ich dziatanie, a tym samym zliczanie pojazddw na parkingach rowniez w przypadku awarii zasilania.

W celu mozliwos$ci monitorowania zasilania urzadzen parkingowych oraz mozliwoscig ich awaryjnego,
bezposredniego wysterowania (w przypadku awarii zasilania, z pominieciem serwera lokalnego)
terminale wjazdowe, wyjazdowe oraz szlabany muszg zosta¢ dodatkowo potgczone kablami
sygnatowymi z Modutem Zarzadzania Szafg (MZS) umieszczonym w szafie dostepowej P+R.
Informacje o zaobserwowanej awarii zostang przestane do systemu ITS (PMU), z wykorzystaniem
MZS-a. W przypadku zaniku zasilania urzadzen parkingowych lub utraty komunikacji z urzgdzeniem
parkingowym, system ITS utworzy automatyczne zgtoszenie awarii do systemu HelpDesk ITS oraz
otworzy szlabany celem umozliwienia opuszczenia parkingu przez kierowcow.

3.6.2 Oprogramowanie centralne

Oprogramowanie centralne jest odpowiedzialne za komunikacje z oprogramowaniem umieszczonym
na serwerach lokalnych, gromadzenie danych z serwerdéw lokalnych oraz ich dystrybucje do systemu
ITS.

Oprogramowanie centralne:
e Gromadzi w centralnej bazie danych dane dotyczace:
o Uzytkownikéw systemu oraz ich parametry.

o Parkingéw, urzadzen parkingowych oraz ich parametréw.
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o Kart specjalnych (wydanych uzytkownikom posiadajagcym uprawnienia do
darmowego korzystania z komunikacji zbiorowej).

o Wijazdow i wjazddw z wszystkich podtgczonych parkingéw (dane pobierane z
serwerow lokalnych).

o llosci aktualnie dostepnych miejsc parkingowych (dane pobierane z serweréw
lokalnych).

o Zdarzen oraz awaryjnych otwar¢ parkingow.
e Komunikuje sie z oprogramowaniem lokalnym — dostarczato otwarte APl pozwalajace na:
o Zarejestrowanie sie serwerdw lokalnych w serwerze centralnym.
o Zgtoszenie dostepnosci serwera lokalnego.
o Przestanie logdéw z pracy urzadzen pobieranych z serwera lokalnego.

o Przestanie informacji o dostepnosci miejsc w ramach parkingédw podpietych do
serwera lokalnego.

o Pobranie statusu aktualnosci danych konfiguracyjnych (karty, urzadzenia).
o Pobranie listy kart specjalnych.
o Pobranie konfiguracji urzadzen parkingowych.
e Synchronizuje centralng baze danych z bazami lokalnymi na podstawie odebranych danych.

e Rejestruje logi systemowe z wszystkich podtgczonych parkingéw (serweréw lokalnych) na
podstawie odebranych danych (logi zawierajg informacje o wykrytej awarii, odczytach kart
oraz ilosci zajetych miejsc na parkingach).

Oprogramowanie centralne posiada otwarte interfejsy API, opisane w pkt 3.6.6 Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrodta odwotania..

3.6.3 Oprogramowanie lokalne

Oprogramowanie lokalne Systemu obstugi parkingdw P+R bedzie odpowiedzialne za komunikacje z
fizycznymi urzadzeniami parkingowymi oraz realizacje logiki biznesowe;j.

Strona35z61

Fundusze LNY ol Unia Europejska
EUI’OD@]S'(IQ sK w ) Europessi) Fundusz
Program Regicnalrry \ A Rorwoju Reglonalnego


mailto:de2es@de2es.pl

2 D2S Sp. z 0.0., ul. Berbeckiego 6, 44-100 Gliwice

tel. +48 32 332 84 78, fax +48 32 332 84 79, e-mail. de2es@de2es.pl
D2S oddzial Wroclaw, ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroclaw
tel: +48 363 54 94, fax: +48 71 363 52 32

Projektowane oprogramowanie Systemu obstugi parkingdw P+R bedzie pozwalato na autonomiczna
prace urzadzen parkingowych (wraz z serwerem lokalnym) oraz komunikacje z systemami
zewnetrznymi (np. UrbanCard).

Oprogramowanie lokalne bedzie:

e Komunikowato sie z urzadzeniami parkingowymi za pomocg dedykowanego interfejsu
komunikacyjnego API urzadzen parkingowych.

e Komunikowato sie z systemem UrbanCard za pomocg interfejsu komunikacyjnego API
systemu UrbanCard.

e Komunikowato sie z oprogramowaniem centralnym — wykorzystywato APl serwera
centralnego pozwalajace na:

o Zarejestrowanie serwera lokalnego w serwerze centralnym.
o Zgtoszenie dostepnosci serwera lokalnego.
o Przestanie logéw z pracy urzadzen w ramach serwera lokalnego.

o Przestanie informacji o dostepnosci miejsc w ramach parkingdw podpietych do
serwera lokalnego.

o Pobranie statusu aktualnosci danych konfiguracyjnych (karty, urzadzenia).
o Pobranie listy kart specjalnych.
o Pobranie konfiguracji urzgdzen parkingowych.
e Gromadzito w lokalnej bazie danych dane dotyczace:
o Wijazdow i wyjazdoéw pojazddw na parking lokalny
o llosci miejsc na parkingu lokalnym

o Kart specjalnych (wydanych uzytkownikom posiadajagcym uprawnienia do
darmowego korzystania z komunikacji zbiorowej) — informacje pobierane beda z
bazy systemu centralnego.

o Konfiguracji urzadzen parkingowych — informacje pobierane bedg z bazy systemu
centralnego.

o Historii komunikacji z systemem UrbanCard (wystane zapytania, otrzymane
odpowiedzi.

o Logéw systemowych dotyczacych dziatania urzadzen, w tym: btedéw w komunikacji,
zdarzen systemowych oraz wszystkich przesytanych i rejestrowanych danych w
minimalnym zakresie opisanym w pkt. 3.6.4.3
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Oprogramowanie lokalne bedzie posiadato otwarte interfejsy API, opisane w pkt: 3..6.6 Btad! Nie

77 7 7

mozna odnalez¢ zrédta odwotania..
3.6.4 Funkcjonalnosci

System obstugi parkingdw skfada sie z nastepujgcych blokéw funkcjonalnych:
e System nadzoru wjazdu i wyjazdu

e System automatycznego zliczania pojazdéw
3.6.4.1System nadzoru wjazdu i wyjazdu

System nadzoru wjazdu i wyjazdu pozwala m.in. na:
1. Zarzadzanie parkingami:

1.1. Dodawanie (nazwa parkingu, lokalizacja, ilos¢ miejsc parkingowych — ogétem, ilos¢
miejsc parkingowych — dla niepetnosprawnych, godziny pracy parkingu),

1.2. Edycja parkingu,

1.3. Usuwanie parkingu,

1.4. Przegladanie danych parkingéw,

1.5. Konfigurowanie kart kluczy,

1.6. Zamkniecie parkingu (wytgczenie parkingu z uzytkowania — status , nieczynny”),
1.7. Otwarcie parkingu (przywrécenie parkingu do uzytkowania — status ,,czynny”).

2. Komunikacje z urzadzeniami parkingowymi (terminalami wjazdowymi i wyjazdowymi,
modutami petli indukcyjnych) w celu:

2.1. Pobierania numeru odczytanej karty UrbanCard, UrbanCard EP,
2.2. Pobierania numeru zblizeniowej karty ptatniczej,
2.3. Pobierania numeru biletu elektronicznego (z kodem QR),

2.4. Wystania komunikatow zezwalajgcych lub odmawiajgcych wjazdu (komunikacja z
urzadzeniami parkingowymi - sterownikiem, w celu wystania pozwolenia lub odmowy
wjazdu na parking - sterowanie szlabanem wjazdowym),

2.5. Wysytania komunikatow do wyswietlenia na terminalu wjazdowym/wyjazdowym,
2.6. Zdalnego sterowania szlabanami (jednokrotne otwieranie, zamykanie),
2.7. Sterowania szlabanami na podstawie:
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2.7.1.zadan z harmonogramami (planowane otwarcia, zamkniecia szlabanéw),

2.7.2.uzycia karty klucza (otwieranie parkingu na czas okreslony w parametrach
systemowych).

2.8. Sterowania pracg szlabandéw na podstawie danych z petli indukcyjnych:
2.8.1.Badanie czasu zajetosci petli indukcyjnych (wyjazdowych).

2.8.2.Autmatycznie otwieranie szlabanu wyjazdowego po stwierdzeniu obecnosci
pojazdu na wyjazdowej petli obecnosci (petli pierwszej) przez czas dtuzszy niz
okreslony w parametrze systemowym.

2.8.3.Zamykanie szlabanu po stwierdzonym przejezdzie pojazdu (stwierdzeniu obecnosci
pojazdu na petli zamykania (drugiej petli).

2.9. Monitorowania zajetosci petli indukcyjnych

2.10. Odczytu parametréw pracy urzgdzen parkingowych:

2.10.1. Pobierania informacji technicznych z urzadzen parkingowych,
2.10.2. Kontrola stanu technicznego urzadzen,
2.10.3. Monitorowania dziata urzadzen parkingowych, poglad stanéw awaryjnych.

3. Rejestrowanie i przetwarzanie danych wjazdowych:
3.1. Dataigodzina wjazdu,
3.2. Numer karty UC wjezdzajgcej na parking,

3.3. Rodzaj uprawnienia pozwalajgcego na parkowanie (bilet z karty UC, bilet elektroniczny,
itp.),

3.4. Numer i nazwa parkingu,
3.5. Zapis danych w wewnetrznej bazie danych.
4. Rejestrowanie i przetwarzanie danych wyjazdowych:
4.1. Dataigodzina wyjazdu,
4.2. Numer karty UC wyjezdzajacej z parkingu,
4.3. Numer i nazwa parkingu,
4.4. Zapis danych w wewnetrznej bazie danych,

5. Przegladanie danych systemu (dotyczgcych m.in. wjazdow i wyjazddw, ilos¢ miejsc).
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6. Sprawdzenie uprawnien wjazdowych/wyjazdowych:

6.1. W zewnetrznym systemie UrbanCard (w celu weryfikacji, czy karta posiada wazne bilety
okresowe wroctawskiej komunikacji publicznej).

6.2. W wewnetrznej bazie danych (dla kart UrbanCard nieposiadajgcych biletéw, a
posiadajgcych specjalne uprawnienia wjazdowe).

7. Komunikacja z Systemem Centralnym UrbanCard:

7.1. Wysytanie zapytan o dostepnosé i waznos¢ biletdw okresowych zapisanych na karcie
UrbanCard lub koncie UrbanCard,

7.2. Wysytanie zapytan o waznos¢ biletu elektronicznego odczytanego z urzadzenia
mobilnego (kod QR),

7.3. Komunikacja z systemem UrbanCard za pomoca dedykowanego API Systemu
centralnego UrbanCard,

7.4. Przechowywanie wystanych i odebranych komunikatéw z odpowiedziami z systemu
UrbanCard,

8. Przechowywanie danych z systemu UrbanCard w wewnetrznej bazie danych.
9. Realizowanie logiki biznesowej obstugi parkingu:

9.1. Podejmowanie decyzji czy odczytana karta/bilet elektroniczny uprawnia do wjazdu na
parking (na podstawie informacji z systemu zewnetrznego lub na podstawie danych w
bazie danych),

9.2. Kontrola naduzy¢,
9.3. Realizacja procesu biznesowego (przeptywu danych),

9.4. Otwieranie i zamykanie parkingdw wg harmonogramoéw zadan zdefiniowanych dla
danego urzadzenia/parkingu.

9.5. Opcjonalne zezwolenia na wjazd na parking (pomimo niedziatajgcej komunikacji z
systemem UrbanCard).

9.6. Opcjonalne zezwolenia na otwarcie parkingu na podstawie uprawnione karty UrbanCard
(karty klucza).

9.6.1.Przytozenie karty klucza powinno otwiera¢ wybrany parking na czas okreslony w
parametrach systemowych (otwarcie szlabanéw wjazdowych i wyjazdowych).

9.6.2.Po czasie okreslonym w parametrze systemowym, parking automatycznie sie
zamknie (zamkniete zostang szlabany wjazdowy i wyjazdowy).

9.7. Wysytanie wybranych raportéw na zdefiniowane konta uzytkownikow.
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10. Zarzadzanie urzadzeniami parkingowymi;
10.1. Dodawanie urzadzenia,
10.2. Edycja urzadzenia,
10.3. Usuniecie urzadzenia,
10.4. Przegladanie urzadzen,

10.5. Konfigurowanie urzadzen (konfiguracja parametréw pracy urzadzen, przypisanie
urzadzen parkingowych do obstugujacych je serwerdw lokalnych),

10.6. Zdalne sterowanie urzgdzeniami (otwieranie, zamykanie szlabandw)

10.7. Konfigurowanie zadan (harmonogramow otwierania i zamykania szlabanow,
uruchamiane opcjonalnie)

10.8. Konfigurowanie kart kluczy umozliwiajgcych czasowe otwarcie szlabandw (na czas
okreslony w parametrze systemowym);

11. Zarzadzanie uzytkownikami:
11.1. Dodawanie uzytkownikdw,
11.2. Edycja uzytkownikéw,
11.3. Usuniecie uzytkownika,
11.4. Przegladanie uzytkownikow,
11.5. Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow (przypisanie roli, uprawnien),
11.6. Zmiana hasta.
12. Zarzadzanie parametrami systemowymi:
12.1. Edycja parametrow systemowych,
12.2. Przegladanie parametrow systemowych.
13. Rejestrowanie danych w centralnej bazie danych systemu, dla potrzeb statystycznych.
14. Generowanie raportow:
14.1. Wijazdy i wyjazdy.
14.2. llos¢ miejsc.
14.3. Obstuga klienta.

14.4. Parkowanie poza godzinami.
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15. Zapis do logéw systemowych.

16. Logowanie do systemu z uzyciem loginu i hasta.
3.6.4.2System automatycznego zliczania pojazdow

System automatycznego zliczania pojazdéw pozwala na:

1. Komunikacje z urzadzeniami parkingowymi (z modutem petli lub sterownikiem/serwerem

lokalnym) w celu:
1.1. Pobierania informacji o wjazdach pojazdéw na parking
1.2. Pobierania informacji o wyjazdach pojazddéw z parkingu
2. Rejestrowanie liczby parkujacych pojazdow,
3. Obliczanie liczby wolnych miejsc parkingowych,
4. Korekta danych (tarowanie danych - ilos¢ miejsc, ilos¢ wolnych miejsc),

5. Komunikacje z systemem ITS (za pomocg udostepnionego interfejsu API, w celu okresowego
dostarczenia informacji o zajetosci parkingu (maksymalnie co 5 minut),

6. Rejestracje danych w wewnetrznej bazie danych,

7. Archiwizacje danych.

3.6.5 Interfejs uzytkownika

Wyglad interfejsu uzytkownika (kolorystyka, grafika, uktad pol na ekranach) dla nowych
funkcjonalnosci musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji.
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3.6.6 Interfejsy komunikacyjne

3.6.6.1Interfejsy do UrbanCard

System UrbanCard udostepnia interfejs pozwalajgcy na pobranie informacji o poszczegdlnej karcie.
Interfejs ten bedzie wykorzystywany przez serwery lokalne w celu weryfikacji czy dla danej karty
zostat przypisany jakikolwiek bilet okresowy oraz jaka jest data waznosci takiego biletu.

Do przeprowadzenia tej procedury wymagane bedzie przeprowadzanie autoryzacji i autentykacji z
wykorzystaniem udostepnianych ustug, a nastepnie na podstawie tak uzyskanego tokenu mozliwe
bedzie pobranie informacji o pojedynczej karcie. Przedstawione ponizej metody powinny by¢
zweryfikowane z dostawca ustugi na etapie implementacji.

3.6.6.1.1 Pobranie authorization_code

Pobranie authorization_code odbywa sie poprzez wywotanie z serwera oauth.mennica.net ponizszej
funkcji GET wraz z nagtéwkiem autoryzacji.

GET /oauth/v2/auth?client_id=[client_id]&redirect_uri=[redirect_uri]&response_type=code

Pobiera kod authorization_code

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
authorization headers Nagtdéwek autoryzacyjny zawierajacy ,Basic”|Yes String
i zakodowany w base64 cigg login:hasto
. . query . . .
client_id ID klienta w systemie Yes String
param
. . query .
redirect_uri Adres do odestania odpowiedzi Yes String
param
Responses
Code Description Schema

. HTTP/1.1 200 OK
Operacja wykonana {

prawidfowo. "http_code": 200,

Zwracany jest kod "error_code": 0,
200 |autoryzacyjny, "data": {

niezbedny do "state": null,

"code": "ODJ1MzM5NzI2NTI1NDA3MjgeYjcyz"
}

otrzymania tokenu
dla uzytkownika.

}

Wykorzystane beda (y11p/1.1 400
standardowe kody  |{

40%*, 500 |btedéw HTTP, wraz "http_code": 400,
ze szczegotowym "message": "Client not found.",
opisem btedu. }
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3.6.6.1.2
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Pobranie access_token

Z uzyciem pobranego kodu autoryzacji w kroku poprzednim nalezy uzyskac token poprzez wywotanie

z serwera oauth.mennica.net ponizszej funkcji GET.

GET /oauth/v2/token? client_id=[client_id]& client_secret=[client_secret]&
grant_type=authorization_code& code=[code]& redirect_uri=[redirect_uri]
Pobiera kod tokenu do autoryzacji
Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
i i query i
client_id ID klienta w systemie Yes String
param
. query .
client_secret Hasto klienta Yes String
param
uer iny —
code query Kod autor‘yzacyjny otrzymany w Yes String
param poprzednim krok
. . query . S .
redirect_uri Adres do odestania odpowiedzi Yes String
param
Responses
Code Description Schema
Operacja wykonana ?TTP/l'l 200 0K
praWIdfOV\{O. "http_code": 200,
Zwracany jest "error_code": @,
access_token "data": {
200 |uzytkownika, oraz "access_token": "eyJ@eXAiOiJKV1QiLC(...)",
czas jego waznosci w “expires_in": 36000,
polu ,.expires_in” "token:typeli bearer”,
oraz typ (bearer) w } scope - nu
polu ,token_type” }
Wykorzystane bedg |HTTP/1.1 400
standardowe kody "http_code": 460
* 2 — . )
407, 500 btedow H:ITP' wraz "message": " invalid_grant | Code doesnt exist or is
ze szczegotowym invalid for the client",
opisem btedu. }

W trakcie ,zycia” tokenu expSystem WWW wykorzystuje go do komunikacji z REST APl SC,

przesytajgc go w formie nagtdwka autoryzacji Authorization Bearer.
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Pobranie stanu karty

Po uzyskaniu tokenu mozliwe jest pobranie stanu wybranej karty poprzez wywotanie z serwera

api.mennica.net ponizszej funkcji GET.

GET /api/card_state?card_no={card_no}

Metoda zwraca stan karty Urbancard-EP czyli aktualne dla niej bilety okresowe

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
card_no auery Numer karty URBANCARD-EP ves String
param
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{

Operacja wykonana
prawidtowo.

"http_code": 200,
"error_code": 0,
"data": {
"tickets”:{
"api_card_state_ticket": [
{
"sale_id": 10000,
"contract_no": 105,
"contract_name": "30 - dniowy imienny",

200 Zwracana jest "valid_from": "2018-06-03 00:00:00",
informacja o stanie "valid_to": "2018-87-02 23:59:59",
karcie. "line_nol": @,

"line_no2": 0,

"tariff_id": 1,

"buy_date": "2018-06-02 12:13:00"

}

1
}
}
}

Wykorzystane bedg |HTTP/1.1 400
standardowe kody { "http_code”: 460

* 4 — . i)

40 ’SOOtﬁedOM/HTTP'MNaZ "message": " Parameter card_no of value NULL violated a
ze szczegGtowym constraint This value should not be null."

opisem btedu.

}

3.6.6.2Interfejsy systemu centralnego dla komunikacji z serwerami

lokalnymi

System centralny udostepnia interfejs pozwalajgcy na:
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e pobranie informacji o:
o stanie aktualizacji danych,
o konfiguracji parkingu,
o kartach specjalnych,
e przestanie informacji o:
o konfiguracji pozwalajgcej na zarejestrowanie serwera lokalnego,
o gotowosci do pracy serwera lokalnego, np. po okresie niedostepnosci,
o aktualnej zajetosci parkingu,
o aktualnym i historycznym statusie pracy urzadzen parkingu w postaci logu.

Do przeprowadzenia tych operacji wymagane bedzie wywotanie z serwera ITSPVPR ponizszych
metod.

3.6.6.3Interfejsy dla urzadzen parkingowych

Interfejsy komunikacyjne APl pozwala na sterowanie pracg urzgdzen parkingowych implementowane
w oprogramowaniu lokalnym (instalowanym na serwerze lokalnym) beda pozwalaé¢ na realizacje
nastepujacych funkcjonalnosci:

Terminal wjazdowy

e Pobieranie numeru odczytanej karty UrbanCard, UrbanCard EP

e Pobieranie numeru zblizeniowej karty pfatniczej,

e Pobieranie numeru biletu elektronicznego (z kodem QR),

e Wysytanie komunikatéw do wyswietlenia na terminalu

e Zezwdj na wjazd (Otwoérz szlaban jednorazowo a nastepnie zamknij)
o Nie zezwalaj na wjazd (Pozostaw szlaban zamkniety)

e Otworz szlaban na state (Otworz szlaban i zablokuj)

e Zamknij szlaban (Odblokuj blokade szlabanu)

e Odczyt parametréw pracy

Terminal wyjazdowy

e Pobieranie numeru odczytanej karty UrbanCard, UrbanCard EP

e Pobieranie numeru zblizeniowej karty ptatniczej,

e Pobieranie numeru biletu elektronicznego (z kodem QR),

e Wysytanie komunikatéw do wyswietlenia na terminalu

e Zezwdj na wyjazd (Otworz szlaban jednorazowo a nastepnie zamknij)
e Nie zezwalaj na wyjazd (Pozostaw szlaban zamkniety)

e Otworz szlaban na state (Otwérz szlaban i zablokuj)

e Zamknij szlaban (Odblokuj blokade szlabanu)

e  Odczyt parametréw pracy
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3.6.6.3.1 Pobranie informacji o stanie aktualizacji danych

GET /api/updateStatus/{serverid}

Sprawdzenie czy istniejg zmiany w liscie kart specjalnych lub w konfiguracji urzadzen.

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
serverld auery Identyfikator serwera lokalnego ves Integer
param
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{

Operacja wykonana
prawidtowo.
Zwracana jest

"http_code": 200,
"error_code": 0,
"data": {[
{
"server_id": o,
"date_time": "2018-02-19T11:21:30.4827",

200 |informacja o stanie "data_status": [
aktualizacji danych {
dla wybranego "cards_status": true,
serwera. }“device_status": true
]
}
1}
}
Wykorzystane bedg |HTTP/1.1 400
standardowe kody { .
40*, 500 |bledow HTTP, wraz http_code®: 400,

ze szczegdtowym
opisem btedu.

"message": " Parameter serverId of value NULL violated
a constraint This value should not be null.”

}
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3.6.6.3.2 Pobranie aktualnej konfiguracji urzadzen

GET /api/data/deviceConf/{serverid}

Pobranie z serwera centralnego aktualnej konfiguracji dla urzgdzen obstugiwanych przez podany w
parametrze serwer.

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
query _
serverld Identyfikator serwera lokalnego Yes Integer
param
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{
"http_code": 200,
"error_code": 0,
"data": {[
{
"device_id": 1,
"device_name": "PRO1_QR1",
Operacja wykonana "device_type": 1,
prawidfowo. "ip": "192.1.1.1",
Zwracana jest port™: 8,
"status": 0,

200 |informacj .
Informacja o "monitored": true

konfiguracji urzadzen 1 {
3
dla wybranego "device id": 2,
serwera. "device_name": "PRO1_QR2",

"device_type": 1,
"ip": "192.1.1.2",
"port": 80,
"status": 0,
"monitored": true
}
1}
}

Wykorzystane beda [HTTP/1.1 400
standardowe kody
"http_code": 400,

* ,
407, 500/ bteddw HTTP, wraz "message": " Parameter serverId of value NULL violated

ze szczegotowym a constraint This value should not be null."
opisem btedu. }

3.6.6.3.3 Pobranie aktualnej listy kart specjalnych

GET /api/data/specialCards

Pobranie z serwera centralnego aktualnych identyfikatoréw kart specjalnych, umozliwiajgce wjazd na
parking bez biletu komunikacji miejskiej.
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Zwracana jest lista
kart specjalnych.

3 q

"card_no": 2,

Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{
"http_code": 200,
"error_code": 0,
"data": {[
Operacja wykonana { reard no"
rawidtowo. card_no”: 1,
200 |° "card_exp": "2018-02-19T11:45:50.346Z"

"card_exp": "2018-02-26T12:13:32.346Z"

}
1}
}
3.6.6.3.4 Przestanie danych wymaganych do rejestracji serwera
lokalnego
POST /api/register

zarejestrowania.

Przestanie do serwera centralnego obiektu z konfiguracjg serwera lokalnego w celu jego

Fundusze
Europejskie g LSNKY
Program Regicnalsy . A

o

Parameters
Name Located in |Description Required |Schema
Obiekt z konfiguracjg o modelu:
{
"hostname": "ITSPVLPR1",
body body “ip”: "192.1.100.17, Yes Object
"port": 80,
"location": "Test",
"name": "Test"
}
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
Operacja wykonana {
P .J Y "http_code": 200,
prawidtowo. "aprror code": ©
. —_ . )
Zwracana jest "data": {]
200 |informacja o {
nadanym numerze " -
server_id": ©
serwera lokalnego w } -
systemie. 1}
}
40* 500 Wykorzystane beda HTTP/1.1 405
standardowe kody "http_code": 405,
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btedéw HTTP, wraz
ze szczegdtowym
opisem btedu.

"message"”: " Invalid input."

}

3.6.6.3.5 Zgloszenie gotowosci serwera lokalnego

POST /api/standby

Przestanie do serwera centralnego informacji o statusie i gotowosci do pracy.

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
Obiekt z danymi o modelu:
{
"server_id": 1,
"date_time": "2018-02- :
— Y Object
body body 19T12:04:45.2802" e Jec
"status_type": 1,
"last_boot": "2018-02-
19T12:04:45.280Z"
}
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{
200 Operacja wykonana "http_code": 200,
prawidtowo. "error_code": O,
"message": " Successful operation.”
}
Wykorzystane beda |y171p/1.1 405
standardowe kody  |{
40%*, 500 |btedéw HTTP, wraz "http_code": 405,
ze szczegétowym "message": " Invalid input.”
opisem btedu. }
3.6.6.3.6 Przekazanie logow z lokalnego serwera
POST /api/data/uploadLogs/{serverid}
Przestanie do serwera centralnego logdéw z urzadzen parkingu.
Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
uer
serverld auery Identyfikator serwera lokalnego Yes Integer
param
Lista logowanych zdarzen na parkingu
body body (wjazd/wyjazd/otworcie/zamkniecie/...) Yes Array
zgodna z modelem:
{
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"id": o,
"date_time": "2018-02-
19T12:22:43.5382",
"parking_no": o,
"device_type": 0,
"device_id": @,
"event_type": 0,
"card_no": 0,
"card_type": ©

}
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{
"http_code": 200,
Operacja wykonana "error_code": @,
200 prawid’rowp. "data": {[
Zwracana jest {
informacja statusie. “status”: @
}
1}
}
Wykorzystane bedg |HTTP/1.1 400
standardowe kody { it de”: 400
40%*, 500 |btedéw HTTP, wraz p_code": >

ze szczegdtowym
opisem btedu.

"message": " Parameter serverId of value NULL violated
a constraint This value should not be null.”

}

3.6.6.3.7 Przekazanie aktualnego stanu zajetosci parkingu

POST /api/data/uploadStatus/{parkingNo}

Przestanie do serwera centralnego aktualnego stanu zajetos$ci miejsc na wybranym parkingu.

Parameters
Name Located in |Description Required [Schema
i query
parkingNo Numer parkingu Yes Integer
param
Aktualny status zajetosci parkingu wedtug
modelu:
{ .
body body parking_no": o, Yes Object
"date_time": "2018-02-
19T12:32:13.305Z",
"available_quantity": ©
}
Responses
Code Description Schema
200 |Operacja wykonana ?TTP/l +1 200 0K
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"http_code": 200,
"error_code": 0,
"message": " Successful operation.”

prawidtowo.

}

Wykorzystane bedg |[HTTP/1.1 400

standardowe kody
"http_code": 400,

btedow HTTP, wraz "message": " Parameter parkingNo of value NULL violated

ze szczegotowym a constraint This value should not be null."
opisem btedu. }

40%*, 500

3.6.6.4Interfejsy systemow lokalnych dla komunikacji z serwerem
centralnym oraz systemem PMU (ITS)

System lokalny ma udostepniaé interfejs pozwalajgcy na pobranie informacji o statusie pracy
urzadzen znajdujacych sie na parkingu, w tym przede wszystkim o wystgpieniu awarii urzadzenia.

Do przeprowadzenia tej operacji wymagane bedzie wywotanie dla kazdego z serweréw lokalnych
ponizszej metody. Zakres danych i zwigzany z nim zakres przekazywanych danych zalezny bedzie od

monitorowanych parametréw urzadzen.

3.6.6.4.1 Pobranie informacji o stanie aktualizacji danych

GET /api/deviceStatus/{serverid}

Pobranie statusu pracy urzadzen oraz informacji o ewentualnych awariach z wybranego serwera

lokalnego.
Parameters
Name Located in |Description Required |Schema
serverld auery Identyfikator serwera lokalnego Yes Integer
param
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{

Operacja wykonana
prawidtowo.
Zwracana jest
informacja o stanie

"http_code": 200,
"error_code": 0,
"data": {[

{

"server_id": @,

200
urzadzen "date_time": "2018-02-19T11:21:30.482Z",
komunikujgcych sie z "data_status": [
wybranych {

serwerem lokalnym.

"parking_no": 1,
"device_type": 1,
"device_id": 2,
"device_status": o,
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"date_time": "2018-02-19T12:56:13.4827"
I

"parking_no": 1,

"device_type": 1,

"device_id": 14,

"device_status": 1,

"date_time": "2018-02-19T09:47:57.4827"

]
}
1}
}

Wykorzystane beda HTTP/1.1 400

standardowe kody
"http_code": 400,

* 7
407, 500 btedow HTTP, wraz "message": " Parameter serverId of value NULL violated

ze szczegbtowym a constraint This value should not be null."
opisem btedu. }

3.6.6.5Interfejsy do systemu ITS (iloS¢ pojazdow)

Obecnie system ITS obstuguje nastepujace kanaty komunikacji z operatorami parkingdw:

e otwarty interfejs APl RESTful do zastosowania przez dowolnego operatora przy integracji
systemu parkingowego

e interfejs oparty o technologie WebService/SOAP (metod alternatywna - archiwalna) dla
operatoréw parkingdw, ktdrzy nie posiadajg mozliwosci komunikacji za pomocg rozwigzania
RESTful.

W projektowanym rozwigzaniu zostanie wykorzystana pierwsza z wymienionych metod, ktora sktada
sie z krokéw autoryzacji (logowanie/wylogowanie) oraz kroku przekazywania danych. Przedstawione
ponizej metody powinny by¢ zweryfikowane z dostawca ustugi na etapie implementaciji.

3.6.6.5.1 Autoryzacja - logowanie

POST /v1/client/login/json

Uzywany do pozyskania tokena autoryzacji umozliwiajgcego prowadzenie dalszej komunikacji.
Kodowanie znakéw UTF-8.

W przypadku wystania zadania , login” przez zalogowanego uzytkownika, data wygasniecia tokenu
zostanie przesunieta o 24 godziny.

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
Dane autoryzacyjne klienta/uzytkownika:
body body "user": "test_user", Yes Array
"pass": "test_pass”
}
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Responses

Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{

"http_code": 200,
"error_code": 9,

Operacja wykonana "d?ta"’ {
200 |prawidiowo. token: "36f10fc7al8c8cc477499d476FFdaffdcf640062"
Zwracany jest token. token_expiration_date: "2017-03-15
11:17:25.858938"
}
1}
}
HTTP/1.1 400
{
"http_code": 400,
"message": {
<*param>: "Missing required parameter in the JSON
body"
}

Wykorzystane beda
standardowe kody  [HTTP/1.1 403
40%*, 500 |btedéw HTTP, wraz  |{

ze szczegdtowym "http_code": 403,
opisem btedu. "message": "Wrong User"
"message": "Wrong Password"
}
HTTP/1.1 415
{
"http_code": 415,
"message"”: "Invalid Content_Type"
}

3.6.6.5.2 Autoryzacja - wylogowanie

POST /v1/client/logout/json

Uzywany do uniewaznienia tokena.
Kodowanie znakéw UTF-8.
Pole ,user” w tresci zapytania musi zgadzac¢ sie z nazwg zalogowanego uzytkownika wysytajgcego

zapytanie.

Parameters

Name Located in |Description Required |Schema
Content_Type headers "application/json" Yes String
Token headers <session token> Yes String
User headers <user name> Yes String
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Dane klienta/uzytkownika:
body body { . v . Yes Array
user”: "test_user
}
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{
"http_code": 200,
Operacja wykonana "error_code": @,
200 pramd’fowp. "data": {[
Zwracana jest {
odpowiedz. reply: "Logged out”
}
1}
}
HTTP/1.1 400
{
"http_code": 400,
"message": {
<*param>: "Missing required parameter in the JSON
body"
"message"”: "Failed to decode JSON object: .."
}
}
HTTP/1.1 401
{
Wykorzystane beda “http_code": 401,
standardowe kody "message": "User not authorized"
40*, 500 |bledéw HTTP, wraz "message"f "Inva}ld token . )
, message": "Session token Expired
ze szczegdtowym }
opisem btedu.
HTTP/1.1 415
{
"http_code": 415,
"message"”: "Invalid Content_Type"
}
HTTP/1.1 50X
{
"http_code": 50X,
"message": "Server error"
"message": "Database error"
}

3.6.6.5.3 Rejestracja informacji o stanie wolnych miejsc na parkingu

POST /v1/parking/occupancy/json

Dodaj informacje o stanie wolnych miejsc na parkingu. Uzywany do cyklicznej notyfikacji systemu o

biezgcej zajetosci miejsc na parkingach objetych monitorowaniem wolnych miejsc.
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Kodowanie znakow UTF-8.

Przekazywane informacje muszg by¢ z gradacjg 5 minutowa.

Parameters
Name Located in [Description Required |Schema
Content_Type headers "application/json" Yes String
Token headers <session token> Yes String
User headers <user name> Yes String
Dane o zajetosci parkingu:
{
parkingId: "1103",
name: "Hala Stulecia - parking",
category: "ZAMKNIETY",
type: "CALODOBOWY",
capacity: "150",
trend: "BEZ ZMIAN",
body body freePlaces: "128", Yes Array
countCarIn: "3",
countCarOut: "3",
time: "2017-01-23T713:22:12.153",
meassureTime: "2017-01-
23713:17:12.153",
forecastFreePlaces: "128",
information: "Dodatkowe istotne
informacje"
}
Responses
Code Description Schema
HTTP/1.1 200 OK
{
"http_code": 200,
Operacja wykonana "error_code": 0,
200 pramd’rowp. data": {[
Zwracana jest {
odpowied?z. id: 111
}
1}
}
HTTP/1.1 401
{
"http_code": 401,
Wykorzystane beda "message"”: "User not authorized"
standardowe kody "message"”: "Invalid token"
40*, 500 |bledéw HTTP, wraz "message": "Session token Expired"
ze szczegdtowym }
opisem btedu. HTTP/1.1 415
{
"http_code": 415,
"message": "Invalid Content_Type"
}
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HTTP/1.1 50X

{
"http_code": 50X,
"message": "Server error"
"message"”: "Database error”

}

Opis parametréw:

e parkingld - Identyfikator parkingu w systemie ITS, nadawany przez operatora systemu
e name - Nazwa parkingu (maksymalnie 100 znakdw)
e category - Kategoria dostepnosci miejsc parkingowych. Przyjmowane parametry:
o OTWARTY - plac parkingowy niezadaszony
o ZAMKNIETY — parking kubaturowy zadaszony
o DLA_ABONENTOW - parking dostepny wytacznie dla oséb posiadajgcych wykupiony
abonament
e type - Typ parkingu, okreslony poprzez parametry:
o CALODOBOWY - parking dostepny catodobowo
o OGRANICZONY — parking ograniczony czasowo
e capacity - Ogdlna ilos¢ miejsc parkingowych dostepnych do zaparkowania (réwniez miejsc
objetych abonamentami)
e trend - Trend zmian zajetosci miejsc parkingowych. Przyjmowane parametry:
o WZRASTAJACY — zwiekszajgca sie zajetos$¢ miejsc parkingowych
o MALEJACY — zmniejszajgca sie zajetos¢ miejsc parkingowych
o BEZ ZMIAN — nie zmieniata sie zajetos¢ miejsc
o N/A-trend nie moze by¢ okreslony
o freePlaces - Aktualna liczba wolnych miejsc parkingowych — dostepnych do zaparkowania, z
wytgczeniem miejsc abonamentowych
e countCarln - llo$¢ pojazddéw wjezdzajacych w czasie od poczatku pomiary do zarejestrowania
pomiaru
e countCarOut - llo$¢ pojazdéw wyjezdzajgcych w czasie od poczatku pomiary do
zarejestrowania pomiaru
e time - Czas zarejestrowania pomiaru UTC w formacie YYYY-MMDDTHH:MM:SS.SSS
e meassureTime - Czas poczatku pomiaru UTC w formacie YYYY-MM-DDTHH:MM:SS.SSS
o forecastFreePlaces - Prognoza ilosci wolnych miejsc parkingowych na godzine do przodu
e information - Dodatkowe istotne informacje, ktére nalezy przekazac¢ dla oséb planujgcych
parkowanie (maksymalnie 1000 znakow)
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3.6.6.6Interfejsy do systemu ITS (monitorowanie parametrow
urzadzen)

3.6.6.6.1 Monitorowanie urzadzen

Monitorowanie i gromadzenie parametréw dziatania urzadzen parkingowych bedzie sie odbywato za
pomocg serwerdw lokalnych, aplikacji Nagios (ping), sterownikéw MZS (Modutéw Zarzgdzania Szafa)
zainstalowanych w szafach dostepowych P+R oraz switchy dostepowych zainstalowanych w szafie
dostepowej P+R.

Odczytywane parametry pracy urzadzen beda pobierane za posrednictwem udostepnianej przez
serwery lokalne ustugi APl RESTful (/api/deviceStatus/{serverld}) a nastepnie przekazywane do
podsystemow w ramach Systemu ITS.

Monitorowanie pracy urzadzen bedzie mozliwe rowniez za pomocg weryfikacji odpowiedzi na
komunikat PING na switchu dostepowym oraz weryfikacji stanu portéw na wszystkich urzgdzeniach
sieciowych.

Informacje o parametrach dziatania lub awarii urzadzen bedg dostarczane do nastepujacych
systemow ITS

1. DaGama —w celu prezentowania na mapie GIS lokalizacji urzadzen parkingowych oraz
informacji o wystepujacych z nimi problemami w ramach odpowiednich perspektyw,

2. PMU (OpenEye) — w celu przekazywania parametréw dziatania urzadzen parkingowych do
systemu PMU,

3. HelpDesk ITS — za posrednictwem systemu PMU, w celu automatycznego rejestrowania
zgtoszen o awarii urzadzen.

3.6.6.6.2 Monitorowane parametry urzadzen

Monitorowaniu podlegajg nastepujace parametry urzadzen parkingowych:
1. Dlaterminala wjazdowego:
1.1. Dziatanie terminala (dziata / nie dziata):
1.1.1.Zasilanie terminala
1.1.2.Komunikacja z serwerem lokalnym
1.2. Temperatura grzatki (czy sprawna?)
1.3. Stan czytnika (czy dziata i nie zgtasza btedéw?)

1.4. Zasilanie bariery automatycznej (szlabanu)
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1.5. Pozycja szlabanu (zamkniety, otwarty)
1.6. Komunikacja z terminalem
2. Dlaterminala wyjazdowego:

2.1. Dziatanie terminala (dziata / nie dziata):
2.1.1.Zasilanie terminala
2.1.2.Komunikacja z serwerem lokalnym

2.2. Temperatura grzatki (czy sprawna?)

2.3. Stan czytnika (czy dziata i nie zgtasza btedéw?)

2.4. Zasilanie bariery automatycznej (szlabanu)

2.5. Pozycja szlabanu (zamkniety, otwarty)

2.6. Komunikacja z terminalem

3. Dla serwera lokalnego:

3.1. Dziatanie terminala (dziata / nie dziata)
3.1.1.Zasilanie serwera
3.1.2.Komunikacja z serwerem centralnym

4. Dla modutéw petli indukcyjnych:

4.1. Zajetos¢ petli obecnosci (petla A)

4.2. Ciggtosc petli obecnosci (petla A)

4.3. Zajetos¢ petli zamykania (petla B)

4.4. Ciaggtosc petli obecnosci (petla B)

5. Dla switch-a dostepowego:
5.1. Stan portéw switcha
5.2. Odpowiedz na komunikat PING (status)

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos$¢ rozszerzenia listy monitorowanych parametréow urzadzen po
przedstawieniu do zatwierdzenia materiatow przed ich zabudowaniem (typ, producent), na postawie
generowanych kodow btedéw konkretnych urzadzen.
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3.6.6.6.3 Interfejsy po stronie systemu ITS

System obstugi parkingdw bedzie przekazywat do systemu ITS informacje o konfiguracji i potozeniu
urzadzen w ramach wdrazanych parkingéw tak, aby zachowad spéjnos¢ gromadzonych danych oraz
umozliwi¢ ich monitorowanie w systemie PMU i HelpDesk. Dane o tworzonym obiekcie w systemie
centralnym majg by¢ przekazywane do systemu ITS za pomocg interfejsu WebService/SOAP, ktory
bedzie wdrozony jako komponent oprogramowania ESB (szyna danych) systemu ITS. Zamawiajacy nie
posiada praw wtasnosci do koddéw zrédtowych aplikacji HelpDesk, PMU, daGama, ktérych
producentem jest firma Wasko S.A. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania odpowiedniego
interfejsu po stronie systemu ITS przy wspotpracy z producentem ww. oprogramowania. Wszelkie
wymagania dotyczace zakresu przekazywanych danych powinny by¢ zgodne z charakterystyka
opisowq urzadzen, ktdrych interfejs bedzie dotyczyt. Wymaga sie, aby wraz z danymi opisowymi, do
systemu ITS byta przekazywana lokalizacja urzadzen okreslona poprzez dtugo$é¢ i szerokosc
geograficzna.

3.6.7 Konfiguracja istniejacych systemow ITS

W celu podtaczenia urzadzen parkingowych do istniejgcych systemdw monitorowania ITS nalezy
wprowadzi¢ zmiany w konfiguracji istniejgcego oprogramowania Zamawiajgcego.

3.6.7.1PMU

Monitorowanie urzadzen parkingowych wymaga zmian w zakresie oprogramowania do
monitorowania urzadzen — PMU. W systemie tym muszg zosta¢ dodane nowe typy urzadzen oraz
zaimplementowane protokoty komunikacyjne do bezposredniego monitorowania elementéw
infrastruktury (urzadzen parkingowych), W zwigzku z faktem, iz Zamawiajacy nie posiada praw
wtasnosci do koddéw Zrddtowych Wykonawca bedzie musiat wspétpracowaé z wykonawcyg systemu
ITS (firmg Wasko S.A.), w celu przygotowania zmian w systemie PMU oraz przeprowadzeniu
konfiguracji systemu PMU, aby byto mozliwe pobieranie danych o statusie urzadzen za
posrednictwem udostepnianej przez serwery lokalne ustugi AP| RESTful
(/api/deviceStatus/{serverld}).

3.6.7.2HelpDesk ITS

Monitorowanie urzadzen parkingowych w celu automatycznego zgtaszania awarii tych urzadzen
przez podsystem PMU wymaga wprowadzenia zmian w konfiguracji systemu HelpDesk ITS. Po
wprowadzeniu urzadzen do systemu ITS nalezy skonfigurowad liste ustugi czynnosci systemu
HelpDesk ITS, kojarzac konkretne ustugi/czynnosci z wprowadzonymi urzadzeniami parkingowymi.
Szczegbtowy zakres prac konfiguracyjnych musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie
realizacji inwestycji.

3.6.7.3DaGama

Monitorowanie urzadzen parkingowych i ich prezentacja w systemie DaGama wymaga zmian po
stronie aktualnie uzytkowanej aplikacji zarzadzania systemem ITS (w zakresie mozliwosci
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prezentowania urzadzen parkingowych na mapach). Dla kazdego typu urzadzerrh musi zostac
przygotowana tabela w relacyjnej bazie danych ITSWROCLAW. Warstwy muszg zosta¢ utworzone w
repozytorium GIS, oznacza to, ze wszelkie nowe tabele powinny posiada¢ nazwe rozpoczynajaca sie
od:

e GIT —dla tabel zdanymi o obiektach, np. GITTerminal
e GIV —dla widokéw wykorzystujgcych dane geograficzne, np. GIVStatusTerminala

Wszystkie wprowadzane dane, ktére majg charakter powtarzalny, np. typ urzadzenia, powinny zostac
zastgpione wartosciami stownikowymi, ktére znajdujg sie w tabeli BRDSlownik. Jezeli tabela nie
zawiera odpowiednich rekordéw, nalezy przygotowac skrypty uzupetniajgce stowniki systemu. Dane
opisowe obiektéw powinny by¢ powigzane odpowiednimi kluczami, takze z obecnymi zbiorami
danych o ile jest to mozliwe, np. z tabelg GITSzafa.

Utworzenie nowych warstw mapowych wigze sie z uaktualnieniem definicji ustugi mapowej
wykorzystywanej miedzy innymi w aplikacji DaGama oraz portalu ITS o nazwie
Prowadzenie_ruchu_i_informacja_parkingowa. Ustuga dostarczana jest przez serwer aplikacyjny
ArcGIS Server 10.05, zainstalowany w $rodowisku ITS. Warstwy bedg uzupetniane obiektami zgodnie
z opisem interfejséw.

Szczegbtowy zakres prac konfiguracyjnych musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie
realizacji inwestycji.

3.6.7.4Zakres konfiguracji aplikacji Nagios

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i konfiguracyjnych urzadzen nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu
zestawienie wszystkich urzadzen zawierajgce: nazwe, opis urzadzenia, adres IP oraz lokalizacje, celem
samodzielnego skonfigurowania urzgdzen przez Zamawiajgcego w aplikacji Nagios.
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