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D-00.00.00 — Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg drogi w zakresie budowy buspasa - ul. Krzywoustego od mostu na rzece Widawie do zjazdu z parkingu
przy C.H. Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument  kontraktowy przy
realizacji robot na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspoélne dla robét objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Siatka stalowa wraz z warstwg slurry seal do wzmocnienia nawierzchni
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze - czesé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

i1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0goInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg
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wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod  ruchem”)

Wykonawcza jest zobowigzany do zorganizowania we wlasnym zakresie zaplecza budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie z zatwierdzong
organizacjg ruchu zastepczego oraz utrzymania istniejgcych i nowo budowanych obiektéow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego lub czesciowego robot..

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposoéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Przystagpienie do prowadzenia robot przez Wykonawce odbywac sie bedzie na zasadach opisanych w umowie
/Kontracie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
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powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspodipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatldw lub urzadzehn uzytych Ilub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdéznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przeditozone Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i witasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skifadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w  pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materiatébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt.. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowyc i ostatecznych odbioréw robot,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/lnspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
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pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/lnspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i
SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych lub zamiennych podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe | robot bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
11



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
12



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

D-01.01.01 — Odtworzenie trasy w terenie. CPV 45112730-1

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg drogi w zakresie budowy buspasa - ul. Krzywoustego od mostu na rzece Widawie do zjazdu z parkingu
przy C.H. Korona we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 .Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy modernizowanej ulicy zgodnie z dokumentacjg projektows.
W zakres robo6t pomiarowych wchodza:
roboty pomiarowe
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw krawedzi jezdni w miejscach regulacji i wymiany
odcinkow istniejgcych kraweznikéw i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1 oraz w OST D-01.01.00 "Odtworzenie (wyznaczenie) trasy
i punktow wysokosciowych" pkt 1 oraz dokumentacjg techniczng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M 00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2. MATERIALY.

Materiatami  stosowanymi przy wyznaczeniu trasy drogowej, wyznaczeniu roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 cm i dlugosci 1.5 - 1.7 m oraz o $rednicy 5 - 8 cm i dtugosci 0.5 m,

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw osi tgcznika oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane 2z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw bedg wykonywane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym
do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wykonania robot powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
Zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5

Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét obejmuja :

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych trasy

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
5.1. Wyznaczenie gtéwnych punktéow trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty budowli nie powinny byé
przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig 1 cm w
stosunku do danych okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej .
5.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ co okoto 100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do
0.5 cm.

5.3. Zabezpieczenie poziomej osnowy geodezyjnej
W ramach zabezpieczenia poziomej osnowy geodezyjnej wykona¢ analize wptywu robét budowlanych na stabilnos¢
punktéw osnowy poligonizacji technicznej (w przypadku stwierdzenia — w wyniku przeprowadzonej analizy ze takiego
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zagrozenia nie ma), nalezy ztozy¢é w Zarzadzie Drog i Komunikacji (Zesp6t Geodezyjny) stosowne oswiadczenie na
pismie

- dla punktow zagrozonych naruszeniem stabilnosci, opracowac¢ i wdrozy¢ ich zabezpieczenie

- dla punktow, ktére w wyniku realizacji zadania muszg ulec likwidacji, nalezy:

a) opracowa¢ metodyke ich odtworzenia, w taki sposéb, azeby byly spetnione kryteria doktadnosciowe dla
odpowiedniej klasy poligonizaciji,

b) uzyska¢ w formie uzgodnienia akceptacje Zarzgdu Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego

c) odtworzy¢ przerwany fragment ciggu poligonowego

Po zrealizowaniu prac wymienionych w punkcie c przedstawi¢ w Zarzgdzie Drog i Komunikacji (Zespot Geodezyjny)
protokét potwierdzony przez Zarzgdu Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego stwierdzajgcy prawidiowosé ich
wykonania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkiéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ weditug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8,
9, 10].

Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

a) wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej powierzchni budowanej drogi,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym hektarze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy drogowej i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr trasy drogowe;j.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M. 00.00.00. Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej w
terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac
na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa
Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy drogowej i punktow wysokosciowych,
- tyczenie trasy kanalizacji deszczowej,
- tyczenie trasy sieci wodociggowe;j,

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,
GUGIK-1983.
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D-01.02.01 — Roboty przygotowawcze - zabezpieczenie drzew na czas
robé6t budowlanych, usuniecie drzew. CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.11 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sg wymagania szczegotowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew oraz usunieciem drzew dla przebudowy
drogi w zakresie budowy buspasa - ul. Krzywoustego od mostu na rzece Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H. Korona
we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWOIR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczag prowadzenia roboét zwigzanych z usunieciem roslin, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych oraz zabezpieczeniem drzew i krzewdw na czas prowadzonych robét budowlanych
zwigzanych z budowa obiektu wg. pkt 1,1

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIOR D—00.00.00. ,Wymagania ogdine”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D—00.00.00. ,, Wymagania ogdélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Materiat do zabezpieczenia drzew na okres prowadzonych prac

Deski 200x25 mm

Stare opony samochodowe

Maty stomiane

Widkniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systemoéw korzeniowych
Drut stalowy 4-6 mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpina oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow . Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych
miejscach wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3 Usuniecie drzew

Pnie i korzenie drzew znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIOR lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5 Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych

przed rozpoczeciem robét nalezy dokonac ogledzin istniejgcej zieleni i zinwentaryzowaé ewentualne uszkodzenia w
istniejgcym drzewostanie

pnie drzew nalezy obtozy¢ miekkim materiatem i obwigza¢ drutem oraz dodatkowo odeskowac¢ (do wys. 2,5m -3m)
nalezy przyjac¢ ze system korzeniowy drzewa pokrywa sie co najmniej z zasiegiem jego korony. Wobec tego w obrebie
korony nalezy unikaé zageszczenia gleby poprzez poruszanie sie ciezkiego sprzetu, wibrowanie, skfadowanie
materiatéw budowlanych

wykopy w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ recznie a odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i
przesuszeniem, owijajgc je miekkg tkaning i regularnie zraszajgc wodg w czasie prowadzenia prac w okresie letnim lub
chronigc je matami stomianymi przed przemrozeniem przy pracach prowadzonych w okresie zimowym

w przypadku uszkodzenia korzeni nalezy odcigé ich zniszczona cze$¢ czystym, ostrym narzedziem i zabezpieczy¢
srodkiem grzybobdjczym

unika¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sasiedztwie pnia drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIOR D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w
STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3 Kontrola robot przy zabezpieczeniu drzew i krzewéw na czas prac budowlanych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewdéw oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caly okres trwania robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00. ,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

dla drzew - sztuka,
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:
dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.0000. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usuniecia drzewa (krzewu) obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng

zasypanie dotéw gruntem wraz z zageszczeniem

ew. sporzadzenie szacunku brakarskiego

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystgpieniem do robét budowlanych

utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych

zabezpieczenie uszkodzonych systeméw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego

demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-01.02.04 — Rozbidérka elementéw drég. CPV 45111300-1, CPV 45111220-6

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i zagospodarowania terenu z rejonu przebudowy drogi w zakresie budowy
buspasa - ul. Krzywoustego od mostu na rzece Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H. Korona we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych rozbiorka elementéw drég, wykonywanych
w ramach roboét przygotowawczych i obejmuja:

- rozbiérke nawierzchni bitumicznej jezdni,

- rozbiérke nawierzchni chodnikéw z kostki betonowe;j,

- rozbiérke podbudowy ttuczniowe;j ,

- rozebranie kraweznikéw kamiennych,

- rozebranie kraweznikéw betonowych,
- demontaz Scieku/ rolki z 1 rzedu kostki kamiennej,

- rozebranie taw podkraweznikowych ,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki,

- utylizacja i sktadowanie materiatéw z rozbiorki,

- demontaz elementéw sygnalizacji,

- demontaz wpustéw deszczowych i przykanalikow

- demontaz istniejgcego oznakowania poziomego i pionowego i innych elementéw BRD (ogrodzenia, stupki itp),
- demontaz tablicy DIP, tawek przystankowych, Biletomatu, Wiaty
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w
OST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w OST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowaé:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mloty pneumatyczne,

- urzgdzenia cisnieniowe (do wytwarzania wysokiego ci$nienia wody ok. 2500 bar)
4. TRANSPORT.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, oraz pozostatych elementéw w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentac;ji projektowej lub
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwy nawierzchni nalezy usungé mechanicznie w sposdb okreslony w dokumentacji. Wszystkie elementy
mozliwe do ponownego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania ich uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego na nawierzchni bitumicznej (na odcinku od ul. Tomaszowskiej do ul.
Bardzkiej) nalezy wykonac¢ przy pomocy mato inwazyjnej metody wykorzystujgcej wysokie cisnienie wody — okoto 2500
bar.

Ogodlna koncepcja wyburzania sprowadza sie do kontrolowanej utraty statecznosci poszczegdinych elementéw
konstrukcyjnych. Rozbiérka nie moze mie¢ nic wspdlnego z chaotycznym burzeniem. Kolejnosé prac musi by¢ starannie
opracowana. Przy planowaniu robét trzeba wzig¢ pod uwage, rodzaj oraz liczbe maszyn i urzgdzen, kolejnosc¢ ich uzycia,
drogi transportowe, wjazdowe i wyjazdowe, miejsca dla odpadow, konteneréw a takze kolejnos¢ usuwania materiatéw
szkodliwych (np. takich jak azbest). Ze wzgledéw praktycznych (tatwiejsza segregacja gruzu porozbiérkowego).
Rozbiérka powinna by¢ przeprowadzona tak, aby stopniowo odcigzaé elementy nosne konstrukcji. Usuniecie elementu
nie moze powodowac naruszenia statecznosci elementéw przylegtych. W przypadku elementéw oporowych zapewnic
statecznos$¢ zastepczg lub odcigzy¢ elementy poprzez usuniecie nadmiaru gruntu. Uzyskane elementy porozbiérkowe
posortowac i zmagazynowac¢ w hatdach do pdzniejszej utylizacji.

W odniesieniu do robét rozbiérkowych majg zastosowanie ogdlnie obowigzujgce przepisy B.H.P. przy robotach
budowlanych. Szczegétowe warunki B.H.P. przy robotach rozbiérkowych okreslone zostaty w Rozp. Min. Odbudowy oraz
Pracy i Opieki Spotecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.). Podstawowe przepisy tego
rozporzadzenia przedstawiajg sie nastepujgco:

Urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne. Przejscia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by¢ zabezpieczone
odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrzezne. Znajdujgce sie w poblizu miejsca
rozbiorki budowle, urzadzenia uzytecznosci publicznej, latarnie, stupy, przewody i drzewa, powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone.

Srodki zabezpieczajgce pracownikéw i urzgdzenia. Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni byé
zaopatrzeni odziez i urzgdzenia ochronne jak: kaski, rekawice i okulary ochrone, a narzedzia reczne powinny by¢ mocno
osadzone na zdrowych i gtadkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie. Przed przystgpieniem do robot
rozbiorkowych, kierownik rozbiorki powinien dokfadnie poinformowa¢ robotnikéw o sposobie wykonywania robot
rozbiorkowych i przeszkoli¢ ich w zakresie przepiséw B.H.P. Miejsca ustawienia drabin do wej$cia na mury powinien
wskazywac kierownik rozbiorki lub majster. Zawiesia do demontazu nalezy uzywac¢ atestowane.

Wplyw warunkéw atmosferycznych na prowadzenie roboét rozbidrkowych. Przy wykonywaniu robét rozbidrkowych nalezy
uwzglednia¢ na nie warunkéw atmosferycznych, jak deszczu, mrozu, wiatru i odwilzy. Podczas silnego wiatru nie wolno
prowadzi¢ robot na $cianach lub innych rozbieranych konstrukcjach lub pod nimi, gdyz moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo zawalenia sie tych konstrukcji w wyniku silnych podmuchéw wiatru.

Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajgce w zasiegu prowadzonych robot
rozbiérkowych, powinny byé w sposob odpowiedni zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy wytyczy¢ i wyraznie
oznakowaé tymczasowe drogi okrezne (obejscia i objazdy ) lub wystawi¢ wartownikéw zaopatrzonych w przyrzady
sygnalizacyjne badz tez, w przypadkach szczegdlnie niebezpiecznych zastosowac oba srodki tgcznie.

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych wykonawcy majg obowigzek sprawdzenia, czy w ich zasiegu, w miejscach
zagrozonych nie ma os6b postronnych.

Rozbidérka reczna. Wszyscy robotnicy pracujgcy na wysokosci powyzej 4.00 m powinni byé zaopatrzeni w pasy ochronne
na linach odpowiednio mocowanych do trwatych elementéw konstrukcji w danym momencie nie rozbieranych.

Zrzucanie wystajgcych lub zwisajgcych czesci budynku powinny byé wykonane szczegdlnie ostroznie pod osobistym
nadzorem majstra lub kierownika rozbiorki. Miejsca zrzucania gruzu powinny byé nalezycie zabezpieczone. Przy
usuwaniu gruzu z wiekszych pfaszczyzn nalezy stosowaé pochylnie lub zsypy (rynny ). Nie zezwala sie gromadzenia
gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcjach budynku.

W przypadku prowadzenia rob6t w dwdch poziomach, dolny poziom powinien by¢ zabezpieczony daszkami ochronnymi.
Uwagi dodatkowe. Materiaty z rozbiérki wywozi¢ sukcesywnie, aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcych robotnikow.
Ptyty azbestowo-cementowe nalezy po rozebraniu przez przeszkolong w tym zakresie brygade zabezpieczy¢ i szczelnie
zapakowac. Plyty te nalezy poddac utylizacji.

Przy wykonywaniu rozbiérki ptyt azbestowo-cementowych z dachu nalezy zastosowa¢ wszystkie polecenia zawarte w
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 895 z dnia 14 sierpnia 1998 r., a w szczegdlnosci § 3 ust. 1i2,§5 ust. 1 -4.
llosci robot rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi koszty
wywozu i utylizacji gruzu, papy, drewna i innych materiatéw. Jezeli Inspektor podejmie decyzje o przekazaniu wybranych
materiatdw Inwestorowi np. elem. stalowe i drewniane wykonawca ma obowigzek wyniesienia elementu z budynku i
ztozenia materiatu w wyznaczonym miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.01.01. “Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kategorii”.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka:
- dla nawierzchni, podbudéw , chodnikéw i opasek jest metr kwadratowy,
- dla kraweznika, opornika, obrzeza jest metr,
- dla Sciekoéw jest metr,
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- dla rozbiérki taw, murkéw betonowych, cokotéw jest metr szescienny
- dla wywiezienia i utylizacji odpaddw i gruzu jest metr szescienny

- dla oznakowania pionowego i elementéw BRD jest sztuka

- dla oznakowania poziomego jest metr kwadratowy

- dla latarn, wpustéw deszczowych, zwiehnczen studni jest sztuka

- dla barier i ogrodzen jest metr

- dla demontazu tablic DIP, tawek, Biletomatu, Wiaty jest sztuka

Jednostkg obmiarowg dla robdt konstrukcyjnych rozbidrkowych lub wykuwajgcych sg m2, m3, mb, szt. wg. pozycji
obmiarowej zawartej w przedmiarze robot.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptac;ji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw, opasek:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki warstw podbudowy jezdni, chodnikow, opasek:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie podbudowy,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikow:
reczne usuniecie kostki betonowej, kostki kamiennej, ptyt kamiennych i betonowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
usuniecie podsypki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki
e) dla Sciekow:
reczne lub mechaniczne odkucie kostki kamiennej,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu (dotyczy
materiatu kamiennego),
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki stupkéw do znakéw
demontaz znakow
odkopanie i wydobycie stupkoéw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN 13286-2:2010,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki elementow studnii  zwienczen wpustéw deszczowych
demontaz zwienczenia lub catej studni,
zasypanie dotdw po studniach, zaslepienie przykanalikéw,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki
i) dla wywozu i utylizacji materiatow z rozbiorki:
segregacja materiatu,
zatadunek reczny lub mechaniczny na srodki transportu,
transport do miejsca skalowania lub na wysypisko,
koszt utylizacji
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j) dla rozbiérki tablic DIP, Biletomatu

demontaz tablicy, biletomatu pozostawienie do ponownego montazu

rozbidrka fundamentu

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN 13286-2:2010,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki wiaty, fawek, stupka

demontaz wiaty, tawek, stupka przystankowego

rozbidérka fundamentow

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN 13286-2:2010,
transport na magazyn wiasciciela

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki barierek

demontaz barierki

rozbidrka fundamentu

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN 13286-2:2010,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki

transport na magazyn wiasciciela

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nieréownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rbwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje

ksztattu i wymiarow
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D-01.03.02 — Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych nn i

SN przy budowie drég - zabezpieczenie sieci. CPV - 45100000-8 CPV-
45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa linii
kablowych sredniego napiecia w ramach w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUS PASA - UL.
KRZYWOUSTEGO OD MOSTU NA RZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H.KORONA WE WROCLAWIU
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg i przebudowg
kablowych linii energetycznych SN-20kV, SN-10kV oraz linii nN

1.4. Okreslenia podstawowe

» Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

» Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

» Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

» Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

» Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

»  Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

» Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

» Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

» Zblizenie — takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

» Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

» Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w przypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych.

» Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi

w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow wedtug STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym lub jej wiascicielem oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujace typy kabli:

— YnAKY wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKXS lub XRUHAKXS wg PN-76/E-90306 [9] o napigciu znamionowym 20 kV

Przekrdj zyt kabli dobrany zostat ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia, dopuszczalng temperature nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz na skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Nie stosuje sie mufowania

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.5. Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi zastosowac folie kalandrowang

z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 20kV nalezy stosowac
folie koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia musi spetiac
wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stalowe, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Zaprojektowano przepusty kablowe do kabli elektrycznych z rur z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy wewnetrznej
160mm dla kabli do 20kV oraz 110mm dla kabli do 1kV

Rury odpowiadajg wymaganiom normy BN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na

utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 ton,

zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20kVA,

sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci projektowanych wykopow,

sprzet do robét recznych ziemnych,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej jakosci
robot

VVVVYY

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkow transportu:

> samochodu skrzyniowego,

> samochodu dostawczego,

> przyczepy do przewozenia kabli,
> samochodu samowytadowczego,
> ciggnika kotowego,

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

z wiascicielami terenéw uzgodnié protokolarnie warunki i termin prowadzenia robdét,

ustali¢ miejsce placu budowy,

ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,

nalezy wytyczy¢ o$ sieci i lokalizacji urzgdzen w terenie przez uprawnionego geodete,

dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdow swiadkéw i kotkéw
krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, Swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot,

VVVVYYVY
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> cigg reperow nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi,

> zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacjg ruchu,

> w przypadku natrafienia na kolidujgce sieci uzbrojenia terenu, odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
ze schematami w dokumentac;ji projektowej i zaleceniami wtascicieli sieci,

> Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na

skutek prowadzonych robét, rowniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen,

> przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy wykonaé niezbedne prace rozbiérkowe sieci istniejacych ,
materiaty z rozbiérki wywiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach nalezy je uktada¢ na
warstwie piasku o glebokosci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego i zasypac¢ kolejng warstwg rodzimego gruntu. W
przypadku kabli SN — kolor folii czerwony, dla kabli nN kolor niebieski. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm i
szerokos¢ taka, aby przykry¢ utozone kable, jednak nie mniejszg niz 20cm.

5.3. Przebudowa i budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujgc nastepujacg kolejnos¢ robdt:

> odkopanie kolizyjnego odcinka,

> wytaczenie napiecia zasilajacego przebudowywana linie,
> ostoniecie istniejgcych kabli rurg dwudzielng

> zabudowanie dodatkowej rury jako oddzielnego przepustu.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.4.Proby odbiorcze linii kablowych

Przed przystgpieniem do prac pomiarowych nalezy dokona¢ sprawdzenia trasy kabla, w tym montazu muf i gtowic
kablowych.

Pomiary mogg by¢ przeprowadzane tylko w przypadku pozytywnego wyniku sprawdzenia — jak wyzej — i posiadania prze
inwestora protokotéw odbioru robét z wynikiem pozytywnym w tym montazu osprzetu oraz protokotéw wykonania
uziomow i robot koncowych, stwierdzajgcych ich zadowalajgca jakosSc.

Oznaczenie trasy kabli oraz samych kabli, powinno by¢ zgodne z dokumentacja technicznag. Ponadto powinna by¢
sporzadzona powykonawcza dokumentacja geodezyjna zawierajgca pomiar rzednych wysokosciowych kabla n.p.m.
wzdluz jego trasy, z naniesionymi miejscami tgczenia, oznaczeniem przepustéw i tym podobnych.

Powykonawcza dokumentacja ma zawierac¢:

> pomiary rzednych wysokosciowych kabla n.p.m. wzdtuz jego trasy przy kazdej zmianie rzednej terenu o 20cm
oraz we wszystkich miejscach nienormatywnej giebokosci utozenia;

> naniesienia miejsc tagczenie (mufowania) na mape geodezyjng oraz w szczegolnosci przebiegu zapasow kabla
przy mufie,

> zwymiarowanie od obiektow statych zakonczen przepustow (réwniez rezerwowych),

> pomiary zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych. Poszczegodlne zyty nie mogg wykazywac

przerw. Oznaczenie kazdej z faz na obu koncach linii powinno by¢ identyczne (wedtug obowigzujgcych oznaczen L1, L2,
L3). Dopuszcza sie umieszczenie ich na opaskach z folii o barwach dla L1-zétta, dla L2-zielona, dla L3-fioletowa.
Zgodnosc¢ oznaczen faz oraz ciggtosé zyt roboczych i powrotnych nalezy sprawdzi¢ pradem rzedu 0,5A — ze zrodta pradu
statego o napieciu nie wiekszym niz 24V,

> pomiary rezystancji izolacji. Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zwartych i
uziemionych zyt, zmierzona w stanie ustalonym miernikiem rezystanc;ji izolacji o napieciu co najmniej 2,5kV, w linii o
dtugosci do 1km nie powinna by¢ mniejsza niz 100MQ dla kabli o izolacji polietylenowej. W kablu o dtugosci powyzej
1km, warto$¢ rezystancji przeliczona na 1km dtugosci linii nie powinna by¢é mniejsza niz wyzej podana wartosc,

> proba napieciowa izolacji. Izolacja kabli z polietylenu sieciowanego (12/24kV) powinna wytrzymac¢ w czasie 20
minut (bez przeskoku i przebicia) napiecie probiercze wyprostowane o wartosci 52kV. Przy czym warto$¢ pragdu uptywu
zmierzona w czasie proéb, nie powinna przekracza¢ 300pA/km i zwigkszac sie w ciggu ostatnich 4 minut préby. Dla kabli
o diugosci ponizej 330m wartos¢ pradu uptywu nie powinna by¢ wieksza niz 100pA,

> sprawdzenie szczelnosci powtoki. Powtoka polwinitowa lub polietylenowa kabla powinna wytrzymac¢ w czasie 1
minuty napiecie o wartosci 5kV bez przebicia i przeskoku.

5.5. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
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gdzie: n-—ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d — suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Skrzyzowanie lub zblizenie : wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z o5 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygna!izgcyjnych i kabli przezn_aczonych do zasilan.ia o5 moga sie stykaé
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1KV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz
1kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz
10kV 50 25
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.6. Uktadanie kabli

5.6.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka termokurczliwego z tworzywa sztucznego odpornego na
dziatanie kwasoéw, ozonu i promieni UV.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

> 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

> w przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymieniona powyzej temperatura otoczeniai temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla SN i 10-krotna kabla n.N.

5.6.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm. Row z folig zasypac¢ rodzimym gruntem.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢
nie mniej niz:

> 100cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 20kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach i przepustach po obu stronach oraz szafkach kablowych i
stacjach transformatorowych, zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli fgcznie nie mniej niz:

> 3m — przy kablach o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 20kV.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
25



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Najmniejsza odlegtos$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
100cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
5.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110mm dla kabli nN i 160mm dla kabli
SN.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe konstrukcje wsporcze gtowic kablowych nalezy przytgczy¢ do instalacji uziemiajgcej stupa.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dlugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki

(np. opaski kablowe typu OK.), wykonane z materialu odpornego na degradacje, na ktérych powinny sie znajdowac
informacje:

symbol i nr ewidencyjny kabla,

typ i przekrgj kabla,

napiecie nominalne kabla,

rok utozenia,

znak uzytkownika lub witasciciela,

oddzielne oznaczenie faz dla kabli 1-zytowych.

Oznaczniki kabli powinny byé rozmieszczone w odlegtosciach nie wiekszych niz 5m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

VVVVVY

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia

0 jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi S$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
projektowa.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami norm
przedmiotowych i dokumentoéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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»  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
» 50MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
» 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.
6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyly.
Wymk proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
» izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wedtug PN-E-90250 i PN-E-90300,
» warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie warto$¢ prgdu uptywu 100pA.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru jest:

» m (metr) — dla uktadania kabla, montazu kanalizacji kablowej (przepustéw kablowych),

» szt. (sztuka) — dla montazu ztgczy kablowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

VVVYVYVYY

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje — utozenie przepustow:
roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
wykonanie wykopow i zasypanie kabli,

wykonanie podsypki gr. 10cm,

utozenie folii ochronne;j,

uktadanie kabli w rowach kablowych,

montaz rur ochronnych i ostonowych,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

VVVVVVVYVVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogodlne wymagania i badania.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.
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PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie kablowe, Projektowanie i budowa
PN-E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzenh pradem elektrycznym
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D-01.03.04A - Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie drég - kanalizacja MTKK. CPV 45232150-8

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci
Miejskich Kanatéw Technologicznych MKT w ramach realizacji zadania

PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU NA RZ. WIDAWIE
DO ZJAZDU Z PARKINGU PRzY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

STWIORSB jest stosowana, jako dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji

W zakres tych robo6t wechodza:

—  wykonanie wykopéw kontrolnych,

—  wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- budowa studni kablowych,

— wykonanie przeciskéw pod drogami i zielenig

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury

- utozenie rur,

- badania i pomiary,

—  po wykonaniu prac technicznych przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie nawierzchni trwatych,
trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Miejskie Kanaty Technologiczne (MKT) — miejska sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli $wiatowodowych lub innych,
przeznaczonych dla wszystkich operatorow telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na terenie Gminy Wroctaw.

Sie¢ MKT- sie¢ ztozona z ciggdw rur, studni kablowych liniowych i ztgczowych oraz szaf kablowych.

Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.
Kanalizacja kablowa wtéma - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdbw o nie gorszych wtasciwosciach),
umieszczonych wewnagtrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa czes$c¢ studni kablowe;j.

Gardfo studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawoéw kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;.

Whaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokryws.

Rama wfazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Dfugosc¢ trasowa kabli - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.

Dfugos$¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztgczami) na kablu,
mierzona wzdiuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.

Dfugo$¢ montazowa kabla - dlugos$¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.

Zigczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koricow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami,
a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich identyfikacje
na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zo6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taéme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.
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Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2. Materiaty
uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody wodne i pod jezdniami
powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-018 oraz ZN-WIMUMWR-01.

2.3. Rury RHDPEK-F/S fi 75, fi 110

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-C-89200 i ZN-OPL-015, 016 018.

2.4. Kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtorng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 40/3,7 wg ZN/OPL-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. W
ciggach MKT nalezy stosowa¢ poza wigzka HDPE 40/3,7 wigzke mikrorur DI7/10 do zaciggania w kanalizacje
pierwotng — wigzke mikrorur DI7/10.

2.5. Kanalizacja pierwotna

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 karbowane zgodne z normg
ZN/OPL-016. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Ztgczki do rur

Ztgczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate pneumatycznie do 10 bar.
Ztgczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego taczenia rur.

Ztgczki do rur ostonowych — ztgczki do wszystkich typdw rur ostonowych do kabli; szczelno$é potgczen na poziomie
IP54.

2.7. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem telekomunikacyjnym
powinna byé wykonana z polietylenu wysokoci$nieniowego lub niskoci$nieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu
o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN/OPL-025.

Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o temperaturze do
35 °C.

2.8. Studnie kablowe SKR-1, SKO-1, SK-1

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN-8984-01, ZN-WIMUMWR-01 lub ZN-
OPL-023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z normg BN-85/8984-01 (ZN-WIMUMWR-02).
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci co najmniej C 25/30 dla
klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnosci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg PN-EN 206+A1. Studnie
kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegodlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.

2.9. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawiera¢ znak UM Wroctawia dla sieci MKT
odlany w orderze (zeliwie) - ZN-WIMUMWR-02

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 (ZN-WIMUMWR-02),

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w pokrywe wewnetrzng zamykang na ktédke

systemowa.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.10. Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt. ,Beton — Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnose”.

2.11. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242.

2.12. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowac cementy,
ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 142,5 N; CEM | 42,5 R na
zgodnos¢é z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.
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2.13. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.14. Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wpltywéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwiaszcza od wyziewéw kwasowych. Materiaty nalezy réwniez zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przechowywa¢ wg szczegotowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach
firmowych.

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

— elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi,
— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegélne odmiany studni
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym , w miejscach nienarazonych na dziatanie czynnikéw mechanicznych
i atmosferycznych

— bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podiozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony
rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem swiatta dziennego,

— konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze byé prowadzone tylko w kierunku zgodnym ze
strzatkg umieszczong na bebnie,

— koncoéwki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie stwierdzenia
braku uszczelnieh rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszczelnié
ponownie ich koncéwki,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materialdbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
skfadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnos$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym
kontraktem.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢é wykonywane recznie lub
mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.5.

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie
mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznosé zmian w Dokumentaciji
Projektowe;j.
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5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) na zakonhczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.3.2. Diugosc przelotow miedzy studniami

Dlugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 70 m. W szczegdlnych przypadkach
kanalizacja moze przekracza¢ dt. 120m miedzy studniami. Zgodnie z opracowaniem projektowym.

5.3.3. Gfeboko$c utozenia kanalizacji / rurociggow

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna wynosic:

—  co najmniej 1,2 m do gornej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do goérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie giebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosié co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN-WIMUMWR-02.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowosc¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez zataman i
wyboczen, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji
rozdzielczej z rur prostych mogg odchylac¢ sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢
utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego
odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i srednicy rownej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w
pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze studni w terenie
poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajgcym z naturalnego uksztattowania terenu z
zachowaniem zasady spadku na poszczegoélnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o srednicy 110 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-OPL-018,

— polietylenu o srednicy 110 mm, 140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-OPL-016.

5.5. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7 mm z
warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-017.

Rury polietylenowe  powinny mie¢  wewnetrzng powierzchnie  pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami.
Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.

Napisy na rurach powinny informowaé¢ o ich przeznaczeniu i pozwalaé¢ na rozréznianie ich w przypadku
uktadaniu ciggoéw wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach fgczonych rur powinny byé¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotne;.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W
studniach kablowych nalezy zachowac ciggtos¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej. £aczenie rur powinno by¢
szczelne i wykonane wg IT-ZDBt-52. Rury mogg by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub
polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny byé odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do
$cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
przy innych pracach w studni.

5.6. Mikrokanalizacja

Mikrokanalizacja zostanie zbudowana w sposob zapewniajgcy jej trwatos¢ i funkcjonalnos¢, co osiagnie sie przez
wiasciwg jakos¢ wykonania i zastosowanie odpowiednich materiatéw oraz spetnienie ponizszych wymogoéw:

. mikrorurki zostang wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami wewnetrznymi z
warstwa poslizgowa lub bez,

. klasa odpornosci na sciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymatosé minimum 180N przy zachowaniu wspétczynnika
znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,

. mikrorurki bedg miaty zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci,
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. mikrorurki i ztgczki mikrorurek zapewnig wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar, stale jak i podczas catego
cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych,

. mikrorurki bedg posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego
na catej trasie,

. promien giecia mikrorurek nie jest mniejszy od 15 Srednic zewnetrznych, doktadne dane okreslono w kartach
katalogowych producenta,

. konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez instalatora zostang
wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania uzywano specjalnych nozykoéw i gilotynek,

. mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowanej zostang

dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania integralno$¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym
zapewnieniu mozliwosci rozluznienia ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Ksztatt dostarczonej wigzki bedzie zblizony
do okregu a powierzchnia przekroju wigzki wynosita 60% powierzchni przekroju wewnetrznego rurociggu,

. do ukiadania w kanalizacji pierwotnej stosowane bedg rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek mikrorurek
prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.

Z uwagi na koniecznos$¢ tgczenia mikrorur stosowaé nalezy dedykowane do danego systemu mikrokanalizacji ztgczki
przelotowe, ztgczki redukcyjne oraz zatyczki koncéw mikrorur.

tgczenie mikrorur wykonywaé jedynie w studniach kablowych. Nie lokowa¢ ztgczek w rurach kanalizacji pierwotnej,
pomiedzy studniami. Podczas instalowania zlgczek stosowac specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur, w
celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni ciecia oraz utrzymania konta prostego pomiedzy krawedzig ciecia a
boczng $ciankg mikrorury. Precyzja wykonania potgczenia mikrorur ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelnosci
odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wdmuchiwania. Po
wybudowaniu ciggéw mikrorur nalezy wykona¢ pomiary szczelnosci odcinkéw. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur
wykonac testy kulowe dla zabudowanych odcinkéw.

5.7. Roboty ziemne

5.7.1. Dilugosci wykopoéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy sgsiednimi studniami.
Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego
lub pieszego.

Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczgce gtebokosci i szerokosci z zachowaniem
pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Wyréwnanie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%.

5.7.2. Roboty ziemne w s3siedztwie drzew

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce

réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie zgodnie ze specyfikacjg D-
01.02.01 .

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub  mechanicznie z zachowaniem odpowiedniej
ostroznosci. Nie nalezy sktadowaé w obrebie korony drzewa materiatéw budowlanych ani ziemi z wykopoéw.

5.8. Uktadanie ciggéw kanalizacji

Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-OPL-012.

5.8.1. Ukfadanie i tgczenie rur

Potgczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé za pomocag zigczek. Ztgcza rur powinny spetniaé¢
wymagania normy ZN/OPL-020.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm.

Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast
piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na diugosci okoto 0,8 m.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy ukfadaniu tukéw.

5.8.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji pierwotnej:

— grubosé podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,

— obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni
o srednicy wigekszej od 5 cm.
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Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopéw pomocniczych zwrdci¢ szczegding uwage na zageszczenie gruntu warstwami.

5.8.3. Sprawdzanie droznosci

Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowe;.

5.9. Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustéow kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertéw Horyzontalnych-
HDD, umozliwia wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robét drogowych. Prace montazowe wykonywac,
zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robot:

—  wytyczenie trasy przewiertu,

—  przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

—  przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

—  ulozenie przewodow Sledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania przewiertu,
—  wykonanie otworu pilotowego,

—  rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy fgczy¢ metodg zgrzewania czotowego,

—  uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.10. Wykonanie przeciskow

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajgce z uzgodnieh. W szczegdlnosci wykonawca uwzgledni wymogi
wiasciciela lub zarzadcy drég w sprawie przekroczenia drég metoda przecisku i powiadomi go o terminie
przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia robdt z posiadaczami urzgdzen obcych
znajdujgcych sie w pasie drogowym lub jego poblizu. Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowa¢ stanowisko
roboczewykona¢ umocnione komory robocze : startowg i odbiorczg. Nastepnie wykona¢ dokop na gtebokosé
dostosowang do zagtebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami
zelbetowymi, a nastepnie zmontowaé tor i Sciane oporowg. Urzgdzenie przeciskowe opusci¢é na dno wykopu i
zmontowac¢. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podigczy¢ przewody. Do komory opusci¢
rure przeciskowg . Rure zamontowaé w urzadzeniu. Wykonac¢ przecisk. Rury zespawywaé a miejsca spawane
zaizolowaé. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowa¢. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe oraz
ptozy slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncéwki
manszetami z tworzywa sztucznego. Po wykonaniu robot przeciskowych komory rozebraé, zasypa¢ wykopy a teren
przywrocié do pierwotnego stanu. W przypadku wystgpienia wéd gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopdw.
5.11. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.11.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna
by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z
piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.11.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardia. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardia.

5.12. Skrzyzowanie i zblizenia

5.12.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadfa do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywa¢ bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.
Zapewnienie bezpieczenstwa i ciaggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywac bez przeszkod.

Prace na drugiej pofowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metodag
wykopu potéwkowego.

Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggoéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury gruboscienne
polietylenowe wg ZN-OPL-018.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie nad tymi
urzgdzeniami, za wyjgtkiem gazociggow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a
innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN/OPL-04 oraz ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowe;j
i krawedziami innych urzgdzen.
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Najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy N
skrzyzowaniach przy zblizeniach
- 22 m od osi toru
wzdtuz torowiska,
Linia tramwajowa 1,5 - 0,5 m od skraju
pasa torowego
pobocza lini
Wodociag magistralny 1,0 1,0
Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
Cieptocigg parowy 2,0 2,0
Cieptocigg wodny 1,0 1,0
Ropocigg lub rurocigg dla innych ptynéw technicznych 8,0 8,0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z..." zgodnie z..."
Kanalizacja $ciekowa lub prowadzgca wody opadowe 1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 2,0 5,0
Drzewa wzdtuz drogi 2,0 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X
Zgodnie z normg ZN-WIMUMWR-02

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny byé wykonane prostopadle do tych urzgdzen z
odchytkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.
Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami w
punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004 oraz normg PN-91/M-34501.
5.12.2. Obetonowanie rur kanatowych

Obetonowanie rur ciggéw MKT nalezy wykona¢ w przypadku zagrozenia uszkodzenia rur ze wzgledu na ich
niewystarczajgce zagtebienie. Wykonanie obetonowania nalezy przeprowadzi¢ w wykopie suchym. Odwodnienie wykopu
musi by¢ utrzymane do czasu zwigzania betonu. Przed przystgpieniem do wykonania otuliny betonowej, kanat wymaga
sprawdzenia na szczelnos¢ ztgczy. Po prébie szczelnosci zigcza rur z PVC wymagajg zabezpieczenia tasmg
samoprzylepng przed przenikaniem zaprawy cementowej do wnetrza ztgcz. Obetonowane rury nalezy zabezpieczyé
przed mozliwoscig wyplyniecia z Swiezej masy betonu. Zaleca sie, aby otulina betonowa byta podzielona szczelinami
dylatacyjnymi w odlegtosciach réwnych dtugosciom rur — 6 m dla rur PVC. Szczeliny dylatacyjne zaleca sie wykonac za
pomocg plyty pilSniowej miekkiej. Masa betonowa w catej strefie uktadania wymaga starannego i ostroznego
zageszczenia poprzez uktadanie betonu warstwami, ubicie, a w szczegdlnosci podbicie rur w sposéb analogiczny jak dla
obsypki piaskowej. Otuling wykona¢ z betonu B-25.
5.12. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR, SKO i SK wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023 oraz
ZN-WIMUMWR-01.
Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.13. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny byé szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Zewnetrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng i uszczelniajgca.
5.13.2. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé uszczelnione w taki sposoéb, aby nie mogto nastgpi¢
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu
kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do
uszczelniania koncow rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-021.
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5.14. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny
by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.15. Zabezpieczenie studni murkiem oporowym

Studnie lokalizowane w terenie nachylonym nalezy zabezpieczy¢ od strony skarpy i/lub nasypu murkiem oporowym
wykonanym z bloczkéw betonowych lub gotowych prefabrykatow.

5.16. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w dokumentac;ji,

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudoéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciagéw lub studni. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢
wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych
geograficznych w punktach charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.6.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementéow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ studni) na rysunkach
projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,na mokro” np.
nietypowe studnie. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg peknie¢, odpryskéw ani skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktéw przeciecia osi symetrii zbiegajacych sie
odcinkow kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggoéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

- W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja :

- - wykopy pod rury — ich wymiary,

- - glebokos¢ utozenia rur,

- - prostolinijnos¢ przebiegu,

— - sposob zestawienia i tgczenia rur,

- - wykonanie skrzyzowania z drogami,

- - wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

- prawidtowo$¢ budowy studni na zgodnos$¢ z ZN/OPL-023 - w tym twardos$¢ betonu, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokos$ci wiekszej niz 1,5 m, dziatanie
zamka zabezpieczajgcego wiaz,

- materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos$¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji techniczne;.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow,

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢é dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopow na trasie.
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6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

— rzednych posadowienia,

—  kompletnosci,

—  ksztaltu i wymiaréw,

—  jakosci materiatow i czesci sktadowych,

— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

—  zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

6.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem
ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé¢ wartos¢
nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosc.
Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikdw pomiaréw nie
wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa oraz rurociggi nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggow, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne“pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem robdt. Zmiana jednostek obmiaru tylko za zgoda
Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowga i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty pomiaréw i badan,

protokét odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

instrukcje eksploataciji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem wiedzy techniczne;.

Nook,~wN

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogdine” p.9.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materialy niezbedne do wykonania
kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, umowsg, przepisami prawa i
wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie robét opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegolnionych w przedmiarze robot.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos¢.

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego Badanie w temperaturze
pokojowej

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Normy branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315  Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Normy zaktadowe OPL S.A.

ZN/OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN/OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

ZN/OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania

ZN/OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN/OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN/OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN/OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

10.4. Normy zaktadowe sieci MTKK

ZN-WIMUMWR-01  Normy powotane, definicje i klasyfikacje

ZN-WIMUMWR-02  Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03  Zasady budowy

ZN-WIMUMWR-04  Zasady eksploatacji i utrzymania

ZN-WIMUMWR-05  Elementy pasywne sieci MTKK

10.5. Inne normy zwigzane

PN-E-04160-00 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogdlne.

PN-C-96178.02 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

10.6. Inne dokumenty zwigzane

Ogodlne Warunki Techniczne Projektowania i Budowy Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT)

Wymogi Ustawy z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr

14 poz. 60) z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680);

Normy UM Wroctawia dla kanatow MTKK dostepnymi na stronie http://bip.zdium.wroc.pl/?id=88, w szczegdlnosci norma
ZN-WIMUMWR-02 ,Zasady Projektowania”.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133).
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D-01.03.04 — Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie drég - zabezpieczenie sieci Orange. CPV 45232150-8

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem
linii telekomunikacyjnych w ramach realizacji zadania

PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU NA RZ. WIDAWIE
DO ZJAZDU Z PARKINGU PRzY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: zabezpieczenia kanalizacji
telekomunikacyjne;j.

W zakres tych robo6t wechodza:

- wykonanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie zabezpieczenia

- po wykonaniu prac technicznych przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Zigczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.
Uszczelki koncow rur - zesp6t elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami,
a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla Ilub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.
Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taéme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.
Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
Pozostate okre$lenia - wg norm.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania sktadowania i przechowywania podano w STWiORB D-M.
00.00.00. ,Wymagania ogolne® pkt. 2

2.2 Materiaty do wykonania przebudowy

2.2.1 tupina fundamentowa

Stosowane do ochrony i zabezpieczenia kanalizacji kablowych

2.2.2  Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna ukfadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem telekomunikacyjnym
powinna by¢é wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o
nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN-OPL- 025.

Tasme nalezy przechowywac w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o temperaturze do 35
°C.

2.2.3  Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt. ,Beton — Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnose”.
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2.24  Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242.

2.2.5  Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowac cementy,
ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 142,5 N; CEM | 42,5 R na
zgodnos¢é z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.26 Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2.7  Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wpltywéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwiaszcza od wyziewéw kwasowych. Materiaty nalezy réwniez zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przechowywa¢ wg szczegotowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach
firmowych.

2.3 Skftadowanie materiatow na budowie

—  materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4 Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materialdbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
skfadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnos$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWIORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym
kontraktem.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢é wykonywane recznie lub
mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Odszkodowania, wejscia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
— ustali¢ z wiascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,
— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem drogowym,
— po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego; wykonane prace porzadkowe po robotach
budowlanych potwierdzié protokotem odbioru podpisanym przez wiasciciela terenu.
5.3. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej na naradzie koordynacyjnej. Nalezy sprawdzié¢
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany
mogace wptyngé na koniecznos$¢ zmian w Dokumentac;ji Projektowej, tj. aktualizaciji tras linii.
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5.4. Roboty ziemne

5.4.1 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczgce gtebokosci i szerokosci z zachowaniem
pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.4.2  Roboty ziemne w sgsiedztwie drzew

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce

réownolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie zgodnie ze specyfikacjg D-
01.02.01 .

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub mechanicznie z zachowaniem odpowiedniej
ostroznosci

Nie nalezy sktadowa¢ w obrebie korony drzewa materiatéw budowlanych ani ziemi z wykopow.

5.4.3  Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji pierwotnej:

—  grubos¢ podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm,

—  obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,

—  obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

—  zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni
o srednicy wigekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopéw pomocniczych zwréci¢ szczegding uwage na zageszczenie gruntu warstwami.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia gruntu przy zasypywaniu wykopow pod kanalizacje, rurociagi i kable powinna
wynosi¢ 1S=0,95.

5.5. Montaz prefabrykowanych tupin fundamentowych

Montaz prefabrykowanych tupin fundamentowych nastepuje poprzez natozenie tupiny na odcinek kanalizacji kablowe;j i
osadzenia na fundamentach tupiny. Szczeliny nalezy wypenié piaskiem lub przesiang ziemis.

5.6. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

—  wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w dokumentacji i normach zaktadowych,

— doktadne dane o przebiegu sieci przez podanie domiaréw do trasy kanalizac;ji, linii kablowych, studni kablowych,

— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi,

—  zapasow kabli - z podaniem ich diugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
gtebokosci 1 m,

—  wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowe;j linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku: prowadzenia remontéw i
przebudoéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw Ilub studni, prowadzenia remontéw i przebudéw linii,
zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztgczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i np. Visio)
oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych takich jak np.: miejsca
zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, koncéw rur obiektowych itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana zgodnie ze stosowanym systemem paszportyzaciji.

6 . KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét w STWIORB.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne“ pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem
ich dostawcow.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
41



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

6.4. Inspekcja wizualna

Nalezy sprawdzi¢, jako$¢ wykonanych prac:

—  posadowienia tupin fundamentowych

—  odbudowy terenu.

Nalezy réwniez sprawdzi¢, jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa oraz rurociggi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggow, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-
002, jezeli badania daty wynik pozytywny.

Skiadniki, ktére w wyniku badan otrzymaly ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7 . OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne“pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem robdt. Zmiana jednostek obmiaru tylko za zgodag
Inspektora nadzoru.

8 . ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t w STWIORB.D-M.00.00.00 ,,0gdlne wymagania“ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez witasciciela / zarzadce linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne do
wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, umowg, przepisami
prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie robét opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegolnionych w przedmiarze robot.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos$¢

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metoda wskaznika tlenowego
Badanie w temperaturze pokojowej

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315

Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdélne wymagania i badania.
BN-8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Zigcza. Postanowienia

ogolne.

BN-8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdélne wymagania i badania.
PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

ZN-OPL-001/93

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
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Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Przywieszki  identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie  kablowe. Tasmy  ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

10.2 Inne dokumenty

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z pozniejszymi zmianami

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami

— Wytyczne o ochronie linii i wurzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra Lacznosci z dn.
28.11.1986 .

—  Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

—  Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych
dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z
zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

—  Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze
ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

—  Zarzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 2 wrzes$nial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i
urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub
zblizenia,

—  Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133).
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D-02.01.01 — Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw w gruntach Il - lll kat.
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach
nieskalistych Il - Il kategorii zwigzanych z przebudowg drogi w zakresie budowy buspasa - ul. Krzywoustego od mostu
na rzece Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H. Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych i obejmuja:
wykonanie wykopoéw pod konstrukcje chodnikéw,
wykonanie wykopéw pod konstrukcje zjazdu,
wykonanie wykopow pod konstrukcje przebudowy/poszerzenia jezdni,
wykonanie wykopoéw pod sieci infrastruktury podziemnej i uzbrojenia terenu,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych w przypadku
nie stosowania warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe

Minimalna wartos$¢ |s

Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1.00 i E2> 100 MPa dla jezdni gérnej i zjazdu
1.03 i E2> 120 MPa dla jezdni podstawowej
0.97 dla budowy chodnikéw | E2> 80 MPa

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni roboét ziemnych 0.97
Powyzsze parametry dotyczg podioza gruntowego pod konstrukcje drogowe w przypadku nie stosowania warstwy
stabilizacji.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1 lub wykonac¢
wzmochienie podtoza gruntowego zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztaicenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 a wyniki badan przedstawic¢ Inzynierowi. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego modutu odksztatcenia (120MPa na pow. robét ziemnych, 80
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MPa — 0.20 m pod poziomem i 60MPa — 0,30 m pod poziomem), to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
wykona¢ wzmocnienie podtoza gruntowego zgodnie z dokumentacjg techniczna.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych IIl i IV kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku , obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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D-02.01.03 — Wykonanie nasypow gruntach | - Il kat. cPV 45111200-0

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
wykonanych z gruntéw G1 | i Il kategorii dla rozbudowy ul. Chrzanowskiego na odcinku od ul. W. Pola do ul. Filomatéw
we Wroctawiu.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntéw nieskalistych | i Il kategorii, niewysadzinowych grupy
nosnosci G1.

1.4.0Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatéw, zapewniajgca
statecznos$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw transportowych.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp ktérego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp ktérego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp gorny - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonywany do
wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy nasypem gornym a terenem.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, SST oraz z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-
02.00.01.

2. MATERIALY.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Tres¢

zastrzezenia
- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

Przydatne
z zastrzezeniami
1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

Przeznaczenie Przydatne

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

przemarzania

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

tosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
WL <35%

inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z . . lub po ulepszeniu spoiwami

warstwy domieszkg frakcji zwirowo- Ezsw?"z?g plﬁszczalist;ei

nasypow ponizej | kamienistej (morenowe) o Iine i a?steyzwi ezle oraz |- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
strefy wskazniku réznoziarnis- giny py ¢ znajduje sie na gtebokosci wiekszej od

kapilarnosci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

10. Popiotly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarzania

Na gorne 3. ltotupki przyweglowe ptynnosci mniejszej niz gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- przepalone zawierajgce 35% wapno, aktywne popioty itp.
Sypow w stre- mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie przemar- szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla
zania 4. Wysiewki kamienne o kamiennego - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadajg- 6. Wysiewki kamienne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom | gliniaste o zawartosci 20 wskazniku no3nosci Wne10
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunt z dokopu - do wykonania nasypow.

nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-02481:1998,
- wskaznik réznoziarnistosci (u ) 2 5,
- wskaznik krzywizny krzywej uziarnienia (1 u)>0, 9

] u = D?3/ D1o x Deo

u = Deo/ D1o
gdzie:

D10 - $rednica ziarn od ktérej mniejszych ziaren w tym gruncie jest 10%
D30 - Srednica ziarn od ktérej mniejszych ziaren w tym gruncie jest 30%
Deo - Srednica ziarn od ktérej mniejszych ziaren w tym gruncie jest 60%
Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:
- PN-B-02481:1998

- BN-75/8931-03
2.3. Pospodtka - na nasyp powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET.

Przydatno$¢ materiatdbw na nasyp nalezy okresli¢é po wykonaniu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonane bedg nastepujgcym sprzetem mechanicznym:
3.l. Réwniarka samobiezna:
- wyréwnanie skarp nasypow i korony robét ziemnych scisle do profilu,
- wyréwnanie i zgarniania gruntu w nasypach,
- profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym,
3.2. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach (ok. 60 m):
- spycharka ggsienicowa 55 kW (75 KM ),
- spycharka ggsienicowa 74 kW (100 KM),
3.3. Koparka wieloczynnosciowa zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:
do zageszczania nasypow nalezy wykorzysta\c lekki sprzet zageszczajgcy z uwagi na kanalizacje deszczowg
- szybko uderzajgce ubijaki - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie

30-50cm,

- ptyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
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3.5. Glebogryzarka o topatkach 21 cm.
3.6. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen zwiry, pospotki i kamieniste przydatnosci maszyn
zageszczajgcych | grubos¢ | liczba | grubosé liczba grubosc¢ liczba
warstwy | przejs | warstwy przejsc warstwy przejs¢
[m] é [m] n*** [m] n***
n *kk

Walce statyczne | 91 do 0,2 | 4do8 | 0,1do 4dos8 02do03 | 4do8 1)

gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 92 40 0,5 6do 8 | 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne | 04 d00,7 | 4do8 | 0,2do 3 do 4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gtadkie ** 04
Walce wibracyjne | 0340 0,6 | 3do6 | 0,2 do 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane ** 04
Zaggszczarki 0,3d0 0,5 | 4do 8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki _ 0,2do 0,4 | 2do4 | 0,1do 3do5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajgce 03

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0 do uderzen w 1,0do 5,0 | uderzen w
zrzucane z uderze 4,0 punkt punkt
wysokosci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci ® 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w p.4 OST D-02.00.01.

4.1. Grunt na nasypy dowozony z dokopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Dokop.
Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane prze Wykonawce. Materiat z dokopu powinien zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.2. Wykonanie nasypow.
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.
Przygotowanie podioza pod nasyp.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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5.2.2. Wyboér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow.

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

zasad:

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Kio <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K102 6 * 10 ~® m/s i wskazniku réznoziarnistosci U * 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Zageszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-EN 13286-2:2010 .

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-EN 13286-2:2010, powinien na catej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych: -

-02do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: -
- 1,2 m (inne drogi 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

e dla zwiréw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci ls 31,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.2.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.6. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%
5.3. Odkiady.

Grunty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych
pracach zwigzanych z budowg przeznaczone sg do przewiezienia na odktad. Zasady ogdlne, lokalizacja i zasady
wykonania odktadéw podanow OST D-02.03.01.pkt 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét powinna byé przeprowadzona z zasadami  podanymi w OST D-02.00.01. pkt 6 i D-02.03.01 pkt
6.1. do 6.3.

W czasie kontroli jako$ci wykonania robot nalezy sprawdzi¢

przy dokopie :
- zgodnos¢ rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji,
- zachowanie ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
- odwodnienie

przy nasypie :

- przydatnosc¢ gruntéw do budowy nasypow,
- prawidtowos$¢ wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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- zageszczenie i ksztait nasypu,
przy odktadzie :
- usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
e badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
o) odwodnienie nasypu
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— skiad granulometryczny,
— zawartos$¢ czesci organicznych,
— wilgotnos¢ naturalng,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,
— kapilarnosé¢ bierng,
— wskaznik piaskowy,
6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wilasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
e nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
o) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w normach. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.
6.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaréw jest m3 wykonanego nasypu, podsypki i zasypki na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie i uwzglednia elementy sktadowe odmierzane wedtug ponizszych jednostek:

m3 - wykonania nasypu.

Ogodlne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
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8.2. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z SST.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ptatno$¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdét, oceng
jakosci materiatdw i jakosci wykonania robét. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie nasypu z gruntu z dokopu,

- plantowanie skarp i poboczy nasypu.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe ,

- oznkakowanie robat,

- zakup i dow6z gruntu na nasypy | i Il kategorii z grupy gruntéw G1, wykonanie schodkowania skarp nasypu, wykonanie
nasypu warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu, plantowanie skarp i poboczy nasypu, wykonanie niezbednych pomiaréw i
badania,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- dogeszczenie naturalnego podtoza.

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242 + A1:2010 — Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym oraz Wytycznych technicznych

WT-4 2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
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D-03.02.01 — Kanalizacja deszczowa. CPV 45232130-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg kanalizacji deszczowej wraz z niezbednymi urzgdzeniami ,stanowigcej odwodnienie dla zadania: ,Przebudowa
drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

. przykanalikéw kanalizacji deszczowej z rur z PP klas SN8 o srednicach zewnetrznych 160mm
montaz
. studzienek $ciekowych ulicznych betonowych o $rednicy wewnetrznej 500mm ze zwienczeniami w postaci
wpustéw deszczowych typu standardowego oraz wtazéw kanalizacyjnych w klasie D400
. tymczasowych studni z rur betonowych d500 dla potrzeb odwodnienia wykopu
wpie¢ przykanalikéw deszczowych do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowe;j
. spiec z istniejgcymi odbiornikami — mufy lub przytgcza siodiowe
oraz
. demontaz istniejgcych kanatéw deszczowych o s$rednicy d150 i 200mmmm wraz studzienkami $ciekowymi
ulicznymi
. demontaz istniejgcej sieci wodociggowej o srednicy 250mm
. zamulenie istniejgcej sieci wodociggowej o srednicy 250mm
. odciecie istniejgcego gazociggu o srednicy 150mm

Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje :

oznakowanie roboét,

dostawe materiatéw,

wykonanie prac przygotowawczych, przekopy prébne wraz z podwieszeniem instalacji obcych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. L,Il, IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodoéw kanalizacyjnych oraz rur drenarskich wraz z ksztattkami i odgatezieniami,

montaz studzienek $ciekowych ulicznych
demontaz istniejgcych odcinkéw kanalizacji deszczowej wraz ze studzienkami deszczowymi ulicznymi zgodnie z
opisem technicznym

demontaz istniejgcej sieci wodociggowej o srednicy 250mm

zamulenie istniejgcej sieci wodociggowej o srednicy 250mm

odciecie istniejgcego gazociggu o srednicy 150mm

wykonanie wpie¢ do odbiornikéw

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Okreslenia podstawowe
1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.
2.  Kanaly
2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.
1.4.2.3. Odgatezienie - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.3 Przepust - odcinek rowu, w postaci zarurowanej, przebiegajacy pod przeszkodg terenowg np.: drogg , linig
kolejowag
14.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.4.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
pofozonego kanatu odptywowego.

L]
L]
L]
L]
L]
L]
1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
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1.4.45. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, spilywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.6. Studzienka deszczowa uliczna — studzienka betonowa o srednicy d500 zwienczona wpustem deszczowym lub
przykryciem wtazowym, stuzgca do odprowadzania wéd opadowych do kanalizacji deszczowe;j

1.4.4.7 Odwodnienie linowe — korytko o przekroju kwadratowym stuzgce powierzchniowemu odprowadzeniu woéd
opadowych

1.4.5. Elementy studzienek betonowych

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej, wykonywany z kregéw betonowych oraz pierscieni dystansowych z betonu lub PP.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajgca komore roboczs.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.5.6. Spocznik — powierzchnia dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;j.

1.4.6. Elementy studzienek sciekowych ulicznych betonowych d500mm

1.4.6.1 Dno osadnikowe — prefabrykowany element denny o wysokosci 30cm

1.4.6.2. Kregi posrednie — prefabrykowane element o przekroju okrggtym i wysokosci 150 lub 300mm

1.4.6.3. Element przytgczeniowy — prefabrykowany krag betonowy d500mm z otworem pod przykanalik =~ DN150mm
1.4.6.4. Kratka wpustowa zeliwna — zwienczenie studzienki Sciekowej ulicznej wykonane z zeliwa typu tradycyjnego
D400 lub typéw posredniego , kraweznikowego — typy zwienczen zgodnie z tabelg w PW  zgodnie z normg PN-EN
124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN
124-6:2015-07;EN124

1.4.6.5 Wiazy klasy D400 z zeliwa o $rednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym,
samoblokujgce bez czesci ruchomych zgodnie z normg PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-
3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;EN124

1.4.6.6. Osadnik zanieczyszczeh — odcinek studzienki ponizej wylotu, stuzgcy do gromadzenia odpadoéw statych
wptywajgcych do studzienki ulicznej

1.4.7. Przyfagcze siodtowe

Element stuzgcy wpieciu przykanalika do istniejgcego kanatu.

1.4.8.3 Studnia zbiorcza - rura betonowa Dn0.5m L=1.0m, zlokalizowana obok trasy sieci, skad woda jest odprowadzana
do odbiornika przy pomocy pompy.

1.4.9 Manszeta / nasuwka — element stuzacy ztgczeniu kanatu projektowanego z istniejgcym

1.4.10 Kotnierz $lepy — element z zeliwa lub stali nierdzewnej , stuzacy zaslepieniu / odcieciu rurociggu.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

Przykanaliki DN 160mm zaprojektowano jako rury z PP o sztywnosci od SN 8 ,zgodnych z normg PN-EN 13476-2 lub
PN-EN 1852-1. Rury muszg posiadac¢ trwate napisy na powierzchni wewnetrznej zawierajgce min. nazwe producenta,
srednice nominalng, symbol surowca, klase sztywnosci obwodowej.

Szczegobtowy opis miejsc wbudowywania ww. rur znajduje sie na profilach podiuznych oraz na planie zagospodarowania
terenu.

2.3. Rury betonowe d500 dla potrzeb odwodnienia wykopu.

Stosowac rury betonowe z betonu C35/45 (wodoszczelnosé min W8, nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%, mrozoodpornos¢
F150),

2.4 Studzienki sciekowe uliczne

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;

PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07;PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07; Stosowa¢ wpusty typu
tradycyjnego w klasie D400 oraz kraweznikowego i posredniego w klasie C250 oraz wiazy w klasie D400.

2.4.2 Wtazy kanatowe
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Stosowa¢ wiazy klasy D400 z zeliwa o $rednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym,
samoblokujgce bez czesci ruchomych zgodnie z normg PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-
3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;EN124

2.4 3. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane s3g prefabrykowane kregi betonowe o srednicy wewnetrznej 50 cm, wysokosci 150 i
300 mm, z betonu klasy C35/45 wg DIN 4052-1:2006-05

2.4 .4 Ptyta pokrywowa oraz pierscien odcigzajgcy

Wykona¢ wg DIN 4052-1:2006-05

2.4.5. Dno osadnikowe ,betonowe

Wykona¢ wg DIN 4052-1:2006-05

2.4.6. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15 .

2.5 Kruszywa na podsypke, obsypke oraz zasypke

Stosowac¢ grunty piaszczyste, zgodnie z opisem technicznym. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620+A1:2010

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny w klasach :C35/45 i C12/15, powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 206+A1:2016-12
oraz PN-EN 1992-1-1:2008

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.

2.8. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego

Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 :1998/Az1:2004 lub BN-
84/6366-10, tj. by¢ przewodami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania lub z PE.

Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rur,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rury. Ztgczki, stuzgce do
potagczenia rur drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane =z polietylenu
wysokocisnieniowego. Rury drenarskie winny by¢ wyposazone w filtr z geowtdkniny.

2.9. Materiat filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do
nich dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w rurkach
dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej
niz 50 %, wg PN-B-02481:1998

— piasek sredni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, a zawartos¢ ziaren o srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigecej niz 50 %, wg PN-B-02481:1998
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492:1955. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-13043:2004

2.10 Obudowa wykopu

Wykopy liniowe umacnia¢ systemowymi obudowami zaktadanymi metodg systematycznego ich pogtebiania w miare
wybierania urobku, réwnowaznymi do szalunkéw ptytowych z podwdjng szyng prowadzgcg. W miejscach kolizyjnych z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnych stosowaé obudowe z $cian segmentowych.

Do umocnienia wykopow pod montaz studzienek stosowane bedg typowe obudowy do wykopow punktowych skfadajgce
sie z stupdw naroznych, scian ptytowych, scian segmentowych oraz prowadnic slizgowych.

2.11 Kruszywa na podsypke, obsypke oraz zasypke

Stosowac grunty piaszczyste lub zwir, zgodnie z opisem technicznym

2.12 Manszety nasuwki / przytgcza siodtowe

Stosowac manszety (nasuwki) zgodnie z opisem technicznym.

Przytagcze siodtowe winny umozliwia¢ wpiecie przykanalika do istniejgcego kanatu z odchyleniem katowym oraz
zakotwienie na state w otworze rury betonowej przy pomocy zywicy dwusktadnikowe;.

2.13 Kotnierze Slepe

Stosowac kotnierze slepe zgodnie z opisem technicznym.

2.14 Sktadowanie materiatow

2.14 1. Rury kanalizacyjne z PP

Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowac na otwartej przestrzeni nie diuzej niz dwa tygodnie, uktadajgc je w pozyciji
lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojgce;.

W przypadku dtuzszych okreséw przechowywania elementy zabezpieczy¢ przed promieniowaniem UV Powierzchnia
skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej ,jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy
statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur..

2.14.2. Kregi i elementy betonowe studzienek sciekowych ulicznych oraz rury betonowe

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe sktadowac¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o utwardzonej
i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegolnie do uchwytéw montazowych.

Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewr6ceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza min 15cm.

2.14.3. Wiazy kanatowe ,wpusty zeliwne, elementy zabezpieczen, szalunki systemowe, manszety, nasuwki, przytgcza
siodtowe, kotnierze Slepe.

Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona ,odwodniona i zadaszona

2.14 .4 Kruszywa

Ww. elementy skladowac¢ nalezy na wyréwnanych placach skfadowych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni.
Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Ttuczeh sktadowac analogicznie. Dodatkowo
plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

2.14.5 Cement,

Cement powinien by¢ sktadowany w zamknietych magazynach. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona i zadaszona

2.14.6. Rury , ztaczki i studnie drenarskie

Rury drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach. Zwoje rur drenarskich
nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rury
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rury o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigeksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania deszczowej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

miotéw pneumatycznych

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

wciggarki recznej od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczng

pomp spalinowych do odwadniania wykopdw o wydajnosci min. 5 dm®/s i wysokosci podnoszenia do 15 m stupa

. pomp spalinowych do ttoczenia wody brudnej

. beczkowozow.

. szalunkow systemowych do wykopoéw

. pit do ciecia np.: motorowa tancuchowa,

. pit do ciecia betonu

. zespotu pradotwoérczego trojfazowego przewoznego
. nawiertnicy do betonu
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. betoniarek wolnospadowych do przygotowania mieszanki betonowe;j,
. igtofiltrow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkiadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Rury roztadowywaé nalezy za pomoca dzwigu, koparki lub widtaka

Kinety uktada¢ i roztadowywaé wg zalecen producenta.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych wszelkich typéw oraz wiazéw kanatowych

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 sztuk i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport szalunkéw systemowych, igtofiltrow, przytgczy siodtowych, kotnierzy, manszet.

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport prefabrykatéw betonowych: studzienki $ciekowe uliczne , rury betonowe

Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania $rodkami transportu typu kotowego, wyposazonymi w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
réownowagi srodka transportowego.

Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podktadkach o przekroju dostosowanym do ich ksztattu.

W miare mozliwosci korzystac nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kitére nie spowodujg segregacji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8. Transport kruszyw oraz ttucznia

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport rur i ztgczek drenarskich

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkiadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztagczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona wytyczenia , a takze trwale oznaczy trase
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.
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Przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowaé przebieg i poziom posadowienia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.3. Roboty ziemne — wykonywanie i zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopow budowlanych nalezy przyjmowa¢ stosownie do istniejacych warunkéw terenowych, warunkéw
gruntowo-wodnych, gtebokosci wykopow oraz $rednicy i przyjetej technologii wprowadzania odcinkéw montazowych rur.
Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem kanatu deszczowego prowadzone bedg w oszalowanych na catej
gtebokosci wykopach liniowych i punktowych.

a) Instalacja kanalizacji deszczowej oraz studni w wykopach otwartych

Zabezpieczenie wykopow budowlanych nalezy przyjmowac¢ stosownie do istniejacych warunkéw terenowych, warunkéw
gruntowo-wodnych, gtebokosci wykopow oraz $rednicy i przyjetej technologii wprowadzania odcinkéw montazowych rur.
Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem przykanalikéw deszczowych, prowadzone bedg w oszalowanych na
catej gtebokosci wykopach liniowych i punktowych.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe nalezy umacnia¢ obudowg petng na catej wysokosci wykopu. Minimalna szerokos¢
wykopu przy dnie winna wynosi¢ S = 1,00m, zakfadajac, ze rurocigg usytuowany bedzie w osi wykopu.

Wymiary w Swietle dla wykopdw punktowych winny zapewni¢ minimalny przeswit pomiedzy $cianami studzienek a
rozparciami obudowy wykopow nie mniejszy niz 0.5m Przyjeto, ze dla obiektéw betonowych o $rednicy 0.6m
przewidywane wymiary wykopu w rzucie bedg rzedu 1,8x1,8m. W przypadku koniecznosci wykonywania odwodnienia
nalezy je zwiekszy¢ min.10cm. Nalezy przyjmowac¢ gtebokosci wykopoéw do poziomu posadowienia dna podsypki pod
projektowany rurociag badz do dna podlewki betonowej pod posadowienie studzienki.

Przyjmuje sie, ze umacnianie $cian wykopdéw liniowych realizowane bedzie metodg systematycznego
pogragzania do wymaganej gtebokosci systemowych szalunkéw np. stupowo-ptytowych z rozporami slizgowymi. Szalunki
powinny zapewnia¢ minimalny przeswit pomiedzy dnem wykopu i dolng rozporg poprzeczng 0.8-1,2m a wprowadzanie
rur do wykopu odbywac¢ sie bedzie bezposrednio w miejscach wbudowania w wykopie umocnionym szalunkami.

Wykopy punktowe pod studzienki $ciekowe uliczne ,umacniany bedzie systemowymi obudowami
przeznaczonymi do wykopdéw punktowych, z zastosowaniem $cian ptytowych oraz $cian segmentowych ze stupami
naroznymi i rozporami slizgowymi.

b) skrzyzowania z obcym uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy recznie
wykona¢ przekopy kontrolne w celu wyznaczenia ich doktadnego usytuowania i okres$lenia rzeczywistych rzednych.
Prace na odcinkach normatywnych zblizen do istniejgcych obiektéw badz sieci wykonywaé gtéwnie recznie, traktujgc
sprzet mechaniczny wytgcznie jako pomocniczy. Wykopy takie muszg by¢é umocnione obudowg petng na catej dtugosci
kolizyjnej i catej gtebokosci. Gorna krawedz obudowy wykopdw winna wystawa¢ min. 0.15m ponad nawierzchnig
terenu. Dla zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci nalezy zachowac
odlegtos¢ min. 0,50m umocnienia od istniejgcego przewodu. Podwieszenia przewodow istniejgcej sieci uzbrojenia
podziemnego, przebiegajgcych podtuznie lub poprzecznie do $cian wykopdéw, realizowa¢ z chwilg ich odkrycia w
trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewoddéw bez koniecznego podparcia. Na odkryte
odcinki kabli nalezy natozy¢ rury ochronne dwudzielne.

5.4. Roboty ziemne — odwodnienie wykopu

1. Technologia wykonywania robo6t ziemnych musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienia terenu i wykopéw w catym
okresie trwania robot. Wykopy nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtiowe odwodnienie.

Na podstawie robo6t ziemnych  przeprowadzonych w listopadzie 2011 przez firme Berger Bau , w trakcie
wymiany wpustéw ulicznych ,w ramach remontu przedmiotowego odcinka ulicy Krzywoustego, nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych do poziomu -2m ppt. Zatem wody gruntowe wystepujg tu ponizej przewidywanego dna
posadowienia projektowanych wpustéw ulicznych.

W okresach wzmozonych opadéw mozliwe jest jednak podniesienie sie poziomu wéd gruntowych , co moze
spowodowac koniecznos$¢ odwadniania pozostatych wykopow .

2. Przed wykonaniem robét zaleca sie doktadne skontrolowanie aktualnej gtebokosci zalegania wéd gruntowych,
poprzez wykonanie kontrolnych odwiertéw bgdz wykopoéw prébnych np. w miejscach montazu studzienek Sciekowych
ulicznych.

3. Przyjeto, ze wykopy punkiowe bedg odwadniane przy zastosowaniu tzw. metody powierzchniowej. W pierwszej
fazie prowadzenia robét ziemnych stosowana jest metoda polegajaca na odprowadzeniu wody bezposrednio z wykopu.
Wode z wykopu podczas jego giebienia czerpie sie z specjalnych studzienek zbiorczych wykonanych np. z rury
betonowej ® 0.50m o dtugosci 1.0-1.5m, obnizanych jednoczes$nie z wybieraniem urobku. Studzienki zbiorcze
usytuowane w narozach wykopow punktowych ,umieszcza sie pionowo na dnie wykopu zagiebiajgc je w piaski
srednioziarniste. Z wnetrza studzienek grunt wydobywa sie w miare opuszczania tak aby jej czes¢ gorna stuzyta za
miejsce czerpania wody. Dolng czesé studzienki nalezy wypetni¢ zwirem. Do pompowania wykorzystuje sie tutaj
ustawione na powierzchni terenu pompy zatapialne przystosowane do pompowania wod zanieczyszczonych. Przy
wiekszych naptywach wody , gdy pompowanie bezposrednie z wykopu bedzie niewystarczajgce ,nalezy stosowaé
dodatkowo drenaz poziomy w obsypce zwirowej z odprowadzeniem do studzienki zbiorczej, ktéry docelowo zostanie
wraz z studzienkami zaslepiony i zasypany bgdz w catosci zdemontowany. W sytuacji wystgpienia kurzawki stosowac¢
igtofiltry. Metoda ta stosowana bedzie réwniez przy innych wykopach w sytuacji natrafienia na podwyzszony stan woéd
gruntowych. Dna wykopoéw zbudowane z gruntéw podatnych na uptynnienie nalezy zabezpieczy¢ 5-10cm warstwg
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ttucznia lub zwiru. Docelowg metode i zasady wykonania odwodnienia Wykonawca przedstawi w projekcie organizaciji
robét po doktadnym okresleniu aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych.

4. Wody z odwadniania wykopoéw przed wprowadzeniem do najblizszego odbiornika wykonawca podda
podczyszczeniu w przenosnych osadnikach (piaskownikach) skrzynkowych, tak aby zawiesina nie przekraczata wartosci
100mg/dm3. Przewidywanym odbiornikiem wod z odwodnienia wykopdw jest istniejgca kanalizacja deszczowa.
Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia zrzutu wéd z odwodnienia wykopow z MPWIK Wroctaw oraz
przestrzegania wytycznych zawartych w tym uzgodnieniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

5.5.1 Przygotowanie podioza pod kanaty oraz studzienki sciekowe uliczne

Podtoze pod posadowienie rurociggéw i studni nalezy na biezgco kontrolowac¢ przy udziale geologa. Ostatnig warstwe w
dnie wykopu nalezy zdejmowac bezposrednio przed wykonaniem podsypki.

Jako materiat na podsypke stosowaé grunty piaszczyste, jednorodne o uziarnieniu <25mm z zageszczeniem do
wskaznika zageszczenia 1s=0,95+0.98. Podsypka winna posiada¢ grubosé 10cm po zageszczeniu.

W przypadku wystgpienia nasypow stabonosnych pod podsypkg wykonang z materiatéw sypkich j.w. ,nalezy wykonac¢
dodatkowg stabilizacje podioza cementem Rm2.5Mpa na grubosci 20cm bgdz wykona¢ catkowitg wymiane warstwy
nasypowej na piaski zageszczone do 1s=0.98.

Posadowienie studzienek sSciekowych ulicznych betonowych wykonywaé¢ na min 15cm wylewce z betonu C12/15 i
warstwie wyréwnujgcej z zaprawy cementowej M12. Pozostate wytyczne co do zageszczenia poszczegodlnych warstw jak
dla rur.

W przypadku wystepowania pod studnig warstw nasypéw stabonosnych nalezy wykona¢ dodatkowg stabilizacje podtoza
cementem Rm2.5Mpa na grubosci 20cm badz wykona¢ catkowita wymiane warstwy nasypowej na piaski zageszczone
do 1s=0.98.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Kanaly

Kanaly deszczowe nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych w $rednicach 160mm z PP klasy SN8

Szczegobtowy opis miejsc wbudowywania ww. rur znajduje sie na profilach podiuznych oraz na planie zagospodarowania
terenu.

Spadki , gtebokos¢ oraz szczegdty dot. srednic i typdw rur oraz posadowienia rurociggu — zgodne z dokumentacjg
projektowg

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Zmiany katow trasy prowadzenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience z wyjatkiem rurociggéw ttocznych.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45
do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury
kanatowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.6.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

. minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 110 mm,

. wigczenie odgatezienia do kanatu powinno byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej
lub tréjnika zgodnie z projektem

. spadki odgatezien jak w projekcie

. wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac licujgc

przewody sklepieniami lub osiami. W uzasadnionych wysokos$ciowo przypadkach dopuszcza sie
licowanie dnami W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na wysokosci

wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki

lub dokonywa¢ wigczenia do studzienki z osadnikiem,
5.6.3. Studzienki kanalizacyjne — dla studzienek $ciekowych ulicznych petnigcych ta funkcje
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
e studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
e studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
e studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,
e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m lub jezeli wynika to z profilow
podtuznych kanatéw, nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
e studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek betonowych (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
wydawnictwie pt.: ,Prefabrykaty Kanalizacyjne typu BS” , opracowanej przez BS Stargard Szczecinski.
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Wyregulowanie wiazéw studzienek sciekowych ulicznych do niwelety drogi realizowaé¢ zgodnie ze specyfikacja
D-03.02.01b i D-03.02.01c

5.6.4 Studzienki Sciekowe uliczne

Studzienki wpustéow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni ,drég i placoéw, powinny
by¢ wyposazone we wpust uliczny zeliwny ,osadnik gtebokosci 0,5m oraz kosz osadczy. Podstawowe wymiary
studzienek powinny wynosic:

e glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia dopasowac¢ do rzednych okreslonych
w dokumentac;ji projektowe;j

e glebokos¢ osadnika 0,50 m,

e S$rednica wewnetrzna osadnika (studzienki) 0,5 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5
cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba wpustéw deszczowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jeden wpust powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie
w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

Wyregulowanie wpustéw studzienek $ciekowych ulicznych do niwelety drogi realizowaé zgodnie ze
specyfikacja D-03.02.01b i D-03.02.01c

5.6.5. Wpiecia do odbiornikéw

Wopiecia do obiektow istniejgcych realizowane bedg poprzez :

a) wpiecie do istniejgcego kanatu za pomoca przytgcza siodtowego

Wopiecie tego typu realizowa¢ za pomoca wiertnicy przy zastosowaniu przytgcza siodtowego ,ze zintegrowanym
przegubem kulowym. Dopasowanie przytagcza siodiowego do $rednicy wewnetrznej kolektora ,uzyskuje sie dzieki
trojwymiarowej konstrukcji uszczelnienia. Zintegrowany przegub kulowy umozliwia odchylenie poditgczonego przytgcza
rurowego w zakresie kata od 0° do 13° i kompensuje réznice w osiadaniu giéwnego przewodu rurowego i przytgczy.
Przytagcze siodtowe jest kotwione na state w otworze rury betonowej przy pomocy zywicy dwusktadnikowej, a w
przypadku rury zelbetonowej zywica chroni tez odstoniete zbrojenie $cianki otworu przed korozjg. Otwér nalezy wiercié o
srednicy dostosowanej Scisle do zewnetrznej Srednicy wpinanego przytgcza, przy pomocy specjalistycznej wiertnicy
bezudarowe;.

b) ztgczenie z istniejgcym przytgczem wpustu

Ztagczenie wykonac przy uzyciu ztgczki przejsciowej z materiatu, z ktérego wykonany jest istniejgcy kanat na PP.
Alternatywnie stosowa¢ manszety reparacyjne typu 2B wraz z fabrycznie wykonanymi pierscieniami wyréwnawczymi.
Uwaga
. roboty montazowe zaleca sie wykona¢ przy pogodzie bezdeszczowej. Na czas wykonywania wpie¢, nalezy
podpietrzy¢ scieki w najblizszej studni powyzej miejsca wpiecia i przepompowac je do najblizszej studni znajdujgcej sie
ponizej odcinka, na ktérym wykonywane bedg roboty montazowe.
. wpiecia do odbiornikéw wykonywac¢ pod nadzorem ZDiUM i MPWIK W-w
. w projekcie zatozono przebieg wysokosciowy istniejacych kanatdéw oraz przykanalikdw na podstawie rzednych
dwoch skrajnych studzienek dla danego odcinka, do ktérego sag podigczone projektowane wpusty
5.6.6 lzolacje
Studzienki prefabrykowane , jak rowniez pozostate elementy betonowe prefabrykowane wykonane bedg z wysokiej klasy
betonu szczelnego w standardzie zapewniajgcym ochrone strukturalno-materiatowa, ktére nie wymagajg dodatkowego
zabezpieczania antykorozyjnego.
5.6.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
5.6.7.1 Zasypywanie wykopow pod kanalizacje deszczowg
Obsypki zasadnicze i obsypki technologiczne do wysokosci min. 30cm ponad gérng krawedz rury na catej diugosci
instalacji wszystkich sieci nalezy wykonywac¢ gruntami mineralnymi, sypkimi o uziarnieniu <25mm z zageszczeniem do
wskaznika zageszczenia 1s=0,95+0.98.

Zasypki w pozostatej czesci wykopdw (ponad zasypka technologiczng) nalezy wykonywaé gruntami sypkimi
rodzimymi a wszelki niedobdr uzupemi¢ dowiezionymi mieszankami zwirowo-piaszczystymi. Zasypki wykonywaé
nastepujaco:

. zasypke na odcinkach wykopow usytuowanych w nawierzchniach utwardzonych drég i tras rowerowych
wykonywa¢ do spodu podbudowy nawierzchni gruntami niewysadzinowymi, sypkimi z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia 1s=0,98 z zastrzezeniem, ze pod drogami ostatnig, ok. 1.0m warstwe zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is=1,0.

. zasypke na odcinkach wykopow przebiegajacych przez tereny o nawierzchni nieutwardzonej (np. tereny zieleni)
wykonywa¢ do spodu odtwarzanej warstwy humusowej gruntami rodzimymi nos$nymi ktérymi mozna uzyskaé
zageszczenie porownywalne z zageszczeniem podioza rodzimego (nie mniejszego niz 1s=0,95).

Wszelki niedobér gruntéw rodzimych uzupetni¢ piaskami dowiezionymi. Ze wzgledu na wystepowanie w podiozu
nasypow niebudowlanych do celéw kosztorysowych przyjeto, ze osypka i zasypka technologiczna wykonana bedzie w
100% z mieszanek dowiezionych natomiast zasypka wtasciwa w 80% wykonywana bedzie z mieszanek dowiezionych a
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w 20% wykorzystane bedg grunty pochodzgce z wykopu do ksztattowania goérnych warst terenéw nieutwardzonych. Do
wykonania zasypki nalezy stosowaé mieszanki sypkie, réznoziarniste (zalecany wskaznik réznoziarnistosci U=5).
Zageszczanie zasypek wykonywac¢ réwnomiernie roztozonymi warstwami przy zatozonej wilgotnosci naturalnej Wn
zawierajgcej sie w granicach 0.95+1.15Wopt. Odtworzenie nawierzchni utwardzonych i nieutwardzonych ujeto w
oddzielnej czesci projektu.

Roboty budowlano-montazowe (w tym sprawdzenie szczelnosci) nalezy wykona¢ zgodnie z - ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Czes$¢ Il — instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wykonywanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095:1997 — ,Urzadzenia
melioracyjne -Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”.
5.6.7.2 Wykonanie obsypki dla drenazy
Rury drenarskie z PVC s$rednicy 160mm z filtrem z geowtokniny uktada¢ na wyréwnanej
warstwie bez kamieni o grubosci okoto 50 mm. Rura winna by¢é obsypana materiatem o maksymalnej Srednicy
zastepczej d32 mm na wysokosé minimalng 20cm ponad wierzch rury.

Obsypki boczne winny mie¢ analogiczng  grubo$¢ minimalng. Calosé wykona¢ wg wytycznych producenta i
schematu w opisie technicznym. Drenaz utozy¢ zgodnie z wytycznymi w opisie technicznym.

5.6.8. Wykonanie préby szczelnosci dla kanatow

Proby szczelnosci i odbiory prowadzi¢ wg PN-92/B-10735:92 i PN-EN 1610:2015-10 oraz zalecen producenta rur dla
kanatdéw Szczelnosé przewoddéw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
PN-EN 1610:2015-10. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody (metoda W).

Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla rur kanalizacyjnych i osobno dla studzienek.

Przed przystgpieniem do préby szczelnosci nalezy pamieta¢ o tym , aby wszystkie zigcza byty odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne, a rurocigg zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami.

W trakcie prowadzenia préby metodg wodng system kanalizacyjny winien by¢ wypetniony wodg do poziomu terenu.
Cisnienie préby dla metody wodnej nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i nie wieksze niz 50kPa , liczgc od poziomu
wierzchu rury. Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

—0,151/m2 w czasie 30 min. dla przewodéw,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wiazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Przed odbiorem sieci zgtosi¢ do pomiaru branzowego przez uzytkownika i osrodek geodezyjny

5.6.9 Demontaze, zaslepienia, zamulenia

5.6.9.1 Kanalizacja deszczowa

Istniejgce odcinki kanalizacji deszczowej wraz z wpustami ulicznymi i, przeznaczone do wyigczenia z eksploatacji nalezy
zdemontowac, przy czym istniejgce studzienki Sciekowe uliczne nalezy rozebra¢ do gtebokosci posadowienia kregu z
odptywem tj. ok.1m ppt. Osadnik inne elementy, zlokalizowane ponizej odptywu nalezy zamulié.

W celu zdemontowania elementéw betonowych wpustéw i studni nalezy uzy¢ specjalistycznego sprzetu.
Istniejgce wiazy oraz kratki wpustéw z rozbiorki nalezy odwiezé na magazyn Inwestora za pokwitowaniem. Elementy
betonowe przewiez¢ na specjalistyczne wysypisko odpadoéw.
5.6.9.2 Sie¢ wodociggowa
W zwigzku z planowanym poszerzeniem jezdni ,zachodzi koniecznos$¢ uporzgdkowania istniejgcego uktadu sieci
wodociggowej w tym rejonie. Zgodnie z WTP nr L.dz.1238/393/II-BK/2012 z dnia 20.01.2012, potwierdzonych
uzgodnieniem z MPWiK W-w (pismo 042827/19/KOU/BKn z dnia 24.10.2019), przewiduje si¢ zamulenie istniejgcej sieci
wodociggowej o srednicy 250mm na odcinku 135m.

Wytaczany z eksploatacji odcinek istniejgcej sieci wodociggowej nalezy zamuli¢ poprzez wprowadzenie do wnetrza
ptynnej mieszanki piaskowo-cementowej - (w proporcjach 1m3 piasku / 100 kg cementu). Zamulenie nalezy prowadzi¢
odcinkami o dtugosci 20-30m. W miejscu poczatku i konca odcinka nalezy dokona¢ odkrywek , odcig¢ koncéwke rury z
jednej strony kotnierzem $lepym , zostawiajgc z drugiej strony otwor stuzgcy do wykonania zamulenia. Po zakohczeniu
zamulenia koncéwke tg zaslepi¢ takze kotnierzem sSlepym. Zamulanie nalezy rozpocza¢ od najwyzszego punktu.
Mieszanke nalezy dowozi¢ sukcesywnie w miare postepu robét. Woda do polewania mieszanki moze by¢ pobierana z
punktu poboru zasilajgcego plac budowy. Wode zbierajgca sie po osadzeniu mieszanki nalezy odpompowa¢ poprzez
otwor potozony najnizej na danym odcinku do istniejgcej kanalizacji deszczowej, przewidzianej jako docelowy odbiornik
wod z odwodnienia wykopow. Punkty odciecia odcinkéw sieci podlegajgcych zamuleniu przedstawiono na planie
sytuacyjnym.

Istniejgce studnie zaworowe na trasie zamulanych odcinkéw kanatu zdemontowa¢ , wykop zasypaé¢ wg wytycznych
okreslonych w opisie technicznym. Wykopy poczynione w zwigzku z wykonanymi odkrywkami zasypa¢ wg
analogicznych wytycznych.

Po wytgczeniu rurociggéw z eksploatacji nalezy wprowadzi¢ zmiany do zasobéw geodezyjnych.

5.6.9.3 Sie¢ gazowa

Zgodnie z warunkami uzgodnienia z PSG Wroctaw, istniejagca sie¢ gazowg nalezy odcig¢ poprzez zaslepienie. Odcinki
sieci gazowej przeznaczone do wytgczenia z eksploatacji nalezy zdemontowac o ile lezg w pasie prowadzenia innych,
kolidujgcych z ich lokalizacjg robét ziemnych. Przed demontazem i/ lub zaslepieniem gazociggi przedmucha¢ azotem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

. sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatéw,

sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodoéw,

sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych studni,

sprawdzenie wykonanych izolac;ji.
.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

e e 06 0 |+ D6 0 0 0 0 0 o

. odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
. wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w 2 miejscach na diugosci 100 m powinien byé zgodny

zaleceniami zawartymi w niniejszej SST oraz zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;j
e rzedne pokryw studzienek , kratek $ciekowych, powinny byé wykonane z doktadnoscig do ' 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

. 1 m3 wykonanego wykopu liniowego z odwodnieniem ,umocnieniem (montaz/demontaz) i podwieszeniami
1 m3 wykonanego wykopu punktowego z odwodnieniem ,umocnieniem (montaz/demontaz) i podwieszeniami
1m3 zasypanego wykopu wraz z zageszczeniem

1 mb wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z ksztattkami

1 szt wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej ulicznej wraz zasypaniem wykopu oraz demontazem
umocnien

1 mb wykonanej rozbiorki sieci kanalizacji deszczowe;j

1 szt wykonanej rozbiérki studzienki sciekowej ulicznej

1 mb wykonanej rozbiorki sieci wodociggowej

1 mb wykonanego zamulenia sieci wodociggowe;j

1 szt zdemontowanej studni zaworowej

1 szt wykonanego odciecia sieci gazowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz robot podlegajgcych zakryciu.
Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot, uniemozliwiajgcych odbiodr roboét poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
. wykonane studnie, studzienki sciekowe uliczne
. zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Obowigzujgce normy , normatywy i przepisy

9.2 Przepisy BHP - Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r z p6zniejszymi zmianami ,Bezpieczenstwo i higiena pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlanych”

9.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

9.4 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Warszawa 1994 wydane przez
PKTSGGIK

9.5. Inne dokumenty

. Ogolna specyfikacja techniczna

. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” —
2003 .

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty
ziemne.

. Instrukcja ,Prefabrykaty Kanalizacyjne typu BS” , opracowana przez BS Stargard Szczecinski
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D-03.02.01a — Regulacja skrzynek wod-kan-gaz i studni kablowych
teletechnicznych i elektroenergetycznych. CPv 45232130-2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
branzy zwigzanych z regulacjg wysokosciowg istniejgcych elementéw uzbrojenia w zwigzku z przebudowg drogi w
zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wymiany
zwienczen studzienek wpustowych, regulacjg wysokosciowg istniejgcych elementéw uzbrojenia sanitarnego oraz
regulacja studni kablowych teletechnicznych i elektroenergetycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe sieci sanitarne
1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Wodociag - zesp6t wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,
1.4.3. Hydrant — urzgdzenie zapewniajgce ochrone p-poz
1.4.4. Armatura — zasuwy , odpowietrzniki oraz inne elementy uzbrojenia wodociggu
1.4.5. Skrzynka armaturowa uliczna — element zabezpieczajacy przediuzacze wrzecion zasuw przed uszkodzeniem
1.4.6. Studnia wodomierzowa lub armaturowa - studzienka rewizyjna na sieci wodociggowej przeznaczona do kontroli
zuzycia wody lub konserwacji i prawidtowej eksploatacji armatury
1.4.7. Elementy studzienek i komor
1.4.7.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.7.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.7.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.8. Elementy studzienek sciekowych ulicznych betonowych d500mm
1.4.8.1 Dno osadnikowe — prefabrykowany element denny o wysokosci 30cm
1.4.8.2. Kregi posrednie — prefabrykowane element o przekroju okrggtym i wysokosci 150 lub 300mm
1.4.8.3. Element przytgczeniowy — prefabrykowany krgg betonowy d500mm z otworem pod przykanalik
DN150mm
1.4.8.4. Kratka wpustowa zeliwna — zwienczenie studzienki sciekowej ulicznej wykonane z zeliwa wg
PN-EN 124 wyposazone w zawiasy typu ciezkiego D400 lub typu posredniego C250

1.4.8.5 Plyta odcigzajgca — element betonowy niezbedny do montaz kratki wpustowej typu posredniego
1.4.8.6. Osadnik zanieczyszczen — odcinek studzienki ponizej wylotu, stuzgcy do gromadzenia odpadow

statych wptywajgcych do studzienki ulicznej
1.4'. Okreslenia podstawowe sieci teletechniczne
1.4'.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
1.4'.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.
1.4'.3. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatbw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.
1.4'.4. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4'.5. Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowe;.
1.4'.6. Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawédw kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.
1.4'.7. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;.
1.4'.8. Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4'.9. Rama witazu - obramowanie wiazu studni kablowe;j.
1.4'.10 Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4'.11. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4'12. Ztgczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.
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1.4'.13 Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4'.14. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4'.15 Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej
i jej punktéw charakterystycznych.

1.4'.16 Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przytgczania przewoddéw
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4'.17. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4'.18. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taéme stalowg i uktadana nad rurociggiem
kablowym.

1.4'.19. Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce stosowanych materiatéw
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do realizacji kontraktu w zakresie branzy sanitarnej
powinny odpowiada¢é normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Regulacja wysokosciowa skrzynek zasuw sieciach wodociggowej i gazowej oraz hydrantow
Przewidziane do regulacji istniejgce skrzynki hydrantowe lub zaworowe uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe
(dostarczone przez MPWiK Wroctaw lub DSG Wroctaw). Wszystkie skrzynki wyregulowa¢ zgodnie z :

»Wytycznymi projektowania i budowy MPWIK — Warunki, standardy, wymagania” dla skrzynek armatury
wodociggowej

Wytycznymi DSG dla dla skrzynek armatury gazowej

Skrzynki do zasuw i hydrantéw muszg by¢ zabezpieczone przed osiadaniem ,krgzkami” betonowymi lub polimerowymi.
2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620+A1:2010.
2.4, Beton
Beton klasy C8/10, C12/15, C20/25, C25/30, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-1:2014-12.
2.6. Bloczki betonowe
Stosowac bloczki betonowe klasy C25/30 (dopuszcza sie alternatywne zastosowanie bloczkéw w klasie C16/20 pod
warunkiem dopuszczenia tego typu bloczka przez producenta do tego rodzaju zastosowania )
2.7.Pokrywa wtazu dla studni teletechnicznych
Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.
2.8. Wietrznik do pokryw dla studni teletechnicznych i elektroenergetycznych
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu z oprawg
pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.
2.9. Ramy i oprawy pokryw dla studni teletechnicznych i elektroenergetycznych
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.
2.10 Wsporniki kablowe dla studni teletechnicznych i elektroenergetycznych
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.
2.11 Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni dla studni teletechnicznych i elktroenergetycznych
Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041. Stanowig dodatkowe
(wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w ukiad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.
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2.12.Sktadowanie materiatéw na budowie

elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi,
elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdélne odmiany studni
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

rury powinny byé sktadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dziatanie mechaniczne,
zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podiozu,

na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony
rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem swiatta dziennego,

konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na skiadowisku moze byé prowadzone tylko w kierunku zgodnym ze
strzatkg umieszczong na bebnie,

koncéwki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie stwierdzenia
braku uszczelnieh rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszczelnié
ponownie ich koncéwki,

pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materialdbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
skfadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnos$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.14. Skladowanie materiatow

2.14 1. Wiazy kanatowe i stopnie , skrzynki zaworowe,

Ww elementy powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.2. Kregi i elementy studzienek oraz bloczki betonowe

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe sktadowac¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o utwardzonej
i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegolnie do uchwytéw montazowych.

Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza min 15cm.

2.14.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.14.4. Cement, masy uszczelniajgce

WW elementy powinny by¢ skiadowane w zamknietych magazynach. Powierzchnia skiadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona i zadaszona

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne". W szczegdlnosci Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z regulacjg kratek sciekowych winny by¢é wykonane z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu :

mioty pneumatyczne do rozbiérki nawierzchni,

betoniarki wolnospadowe do przygotowania mieszanki betonowe;j,

zurawie samochodowe do montazu elementéw studzienek.

pity do betonu

spycharki kotowe lub gasienicowe

koparka przedsiebierna

sprzetu do zageszczania gruntu,

pita motorowa fancuchowa

wciggarka reczng od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczng

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
66



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny
nawiertnica
samochdd typu Wuko przeznaczony do czyszczenia kanatéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych, skrzynek zasuw

Ww. elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.4. Transport prefabrykatéw betonowych — studnie oraz bloczki betonowe

Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania $rodkami transportu typu kotowego, wyposazonymi w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
réownowagi srodka transportowego.

Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podktadkach o przekroju dostosowanym do ich ksztattu.

W miare mozliwosci korzystac nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kitére nie spowodujg segregacji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu, mas uszczelniajgcych i przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Masy uszczelniajgce transportowaé
zgodnie z wytycznymi producenta. Sktadowanie zgodnie z punktem 2.8.5

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji ruchu oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Nie przewiduje sie prowadzenie robdt ziemnych — zakres robét obejmuje jedynie wymiane zwienczen oraz regulacje
wysokosciowa studzienek teletechnicznych oraz regulacje wysokosciowg skrzynek zaworowych.

Ewentualne wykopy pod studnie nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane do rzednej umozliwiajgcej wymiane
zwienczenia.. Metody wykonania robét wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami studni, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,5 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad, a nadmiar ziemi na sktadowisko
wykonawcy. Szalowanie wykopéw powinno byé wykonane w zgodzie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe istniejgcej nawierzchni nalezy prowadzi¢ w oparciu o zasady podane w ST D-01.02.04. zwracajgc
uwage na to aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia elementéw podlegajgcych regulacji.
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Jezeli w trakcie prowadzenia roboét rozbiérkowych nastgpi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw podlegajgcych regulacii,
to Wykonawca wymieni na wiasny koszt uszkodzony element.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1 Regulacja pionowa skrzynek zasuw i hydrantow Regulacje nalezy wykonaé poprzez zdemontowanie skrzynki
zaworu po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowg z
betonu C16/20, osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Wokot regulowanego elementu
nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac¢ kolejno warstwy nawierzchni.

Wszystkie uszkodzone skrzynki nalezy wymieni¢ na nowe.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw muszg by¢ zabezpieczone przed osiadaniem ,krgzkami” betonowymi.

dla hydrantéw 640mmx535mm grubosci 150mm

dla zasuw DN 480mm/180mm grubosci 150 mm

Armatura (zasuwy i hydranty) winna by¢ oznakowana zgodnie z PN/B-09700:1986. Hydranty i zasuwy winny posiadac
numer ewidencyjny , nadany przez uzytkownika, umieszczony na tabliczce oznaczeniowej

5.5.2. Regulacja pionowa wtazéw kanatowych

Przy regulacji ,wtazy nalezy podnies¢ ,wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni lub
chodnika. Przy roznicy mniejszej niz 6 cm, pod witazy wykona¢ wylewke betonowg z betonu C20/25. Natomiast przy
réznicy wiekszej dobudowaé dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy zgodnie ze specyfikacjag D-03.02.01b.
Potozenie wlazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowa¢ stosujgc odpowiednie kliny polimerowe, zgodnie ze
specyfikacjg D-03.02.01b. W przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkéw goérnych czesci kominéw studni,
nalezy je rozebra¢ do gtebokosci ok. 1,0 m i odbudowaé poprzez zamontowanie zwezki betonowej oraz pierscieni
dystansowych polimerowych. Na pierscieniach osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D400 zgodne z normg PN-EN 124-1:2015-07;
PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;
Stosowac¢ wiazy o srednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym, samoblokujace bez czesci
ruchomych. Wiazy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Istniejgce wtazy z rozbiérki nalezy odwiezé na magazyn
Inwestora za pokwitowaniem.

5.5.3 Regulacja pionowa studni teletechnicznych i elektroenergetycznych

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek teletechnicznych obejmuje

1.demontaz wtazéw studzienek

2.ustalenie rzednej wysokosciowej

3.montaz ram i pokryw dla studzienek telekomunikacyjnych na zaprawie cementowej do projektowanej rzedne,

5.5.3.1 Rama i pokrywa studni kablowej

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.

Rama studni powinna spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

5.5.3.2 Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny byé szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng i uszczelniajgca.
5.5.3.3 Wymagania mechaniczne

Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymacé przez 5 minut bez uszkodzenh nacisk sity:

10 kN - dla studni rozdzielczej,

50 kN - dla studni magistralne;.

Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywg, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny przejazd z
predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;j:

18 kN - dla studni rozdzielczej,

60 kN - dla studni magistralnej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowitej.

Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciagajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka diugosci klamry.
5.5.3.4 Zabezpieczenie wiazdéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonac¢ zgodnie z zarzgdzeniem
Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg oséb nieuprawnionych”. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne w studniach typu ,Pioch” powinny by¢
wykonane zgodnie z normg ZN-TP S.A. -041.

5.5.3.5 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny
by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.5.3.6 Dokumentacja powykonawcza
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Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w dokumentacii,

doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudoéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie cigagéw lub studni. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢
wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych
geograficznych w punktach charakterystycznych.

5.5.4. Kolejnos¢ realizacji obiektu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia teerenu
budowy na czas wymiany zwienczen studzienek wpustowych i regulacji wtazéw, (obudowa wg BN -83/8836-02)
zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét. Po wykonaniu prac nalezy dokonaé pomiarow
powykonawczych. Prace muszg by¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonaé¢
wymaganych badan i prob szczelnosci , a nastepnie zasypki wykopow. Projektowany uktad powinien by¢é wykonany i
odebrany przez uprawnione stuzby geodezyjne, zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw uzytych do realizacji zadania

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej , ST i

odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2015-10

Kontrola jakosci wykonanych robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg

projektowg .

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania potgczen,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 10 mm.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

rzednych posadowienia,

kompletnosci,

ksztattu i wymiaréw,

jakosci materiatow i czesci sktadowych,

odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno byé wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.6. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich

zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodno$¢ uzytych materiatow z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem

ich dostawcow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl wyregulowanej skrzynki armaturowej oraz studni teletechnicznej i uwzglednia elementy
sktadowe robo6t obmierzane wg ponizszych jednostek :

skrzynka armaturowa do regulacji - sztuka

elementy dla studni kablowych - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- wykonane regulacji  wysokos$ciowej istn. skrzynek armaturowych oraz zwienczen studni teletechnicznych,
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Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt regulacji wtazoéw studni kablowej obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

rozebranie nawierzchni wokét wiazu lub studzienki,

demontaz witazu, i wystajgcych elementéw

zakup, transport i sktadowanie elementéw zwiehczenia oraz pozostatych niezbednych materiatow
podniesienie poziomu podtoza,

ewentualne podmurowanie studzienki,

ponowne ustawienie elementéw zwienczenia studzienki,

wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejgcej jezdni lub chodnika,

odtworzenie nawierzchni

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej posadowionych studzienek sciekowych.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje kosztéw wymiany uszkodzonych lub uzupetnienia brakujacych elementow
studni kanatowych, ktére nalezy rozliczy¢ kosztorysem powykonawczym.

Cena 1 szt regulacji skrzynek armaturowych obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

rozebranie nawierzchni wokot skrzynki

demontaz skrzynki do ponownego wbudowania,

podniesienie poziomu podtoza,

ewentualne podmurowanie skrzynki (wykonanie krgzka betonowego)

ponowne ustawienie skrzynki

wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejgcej jezdni lub chodnika,

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje kosztdw wymiany uszkodzonych skrzynek oraz nalezy rozliczy¢ kosztorysem
powykonawczym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Obowigzujgce normy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 1986 r. Katalog budownictwa KB4 Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1. Studzienki przelotowe
(lipiec 1980) KB4-4.12.1. Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4 Studzienki Slepe (lipiec 1980) KB4-3.1.10.Studzienki
sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-2.2.6.Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” -Warszawa, 1979-1982
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D-03.02.01b — Regulacja pionowa oraz kata pochylenia witazéw studni
kanalizacyjnych oraz studzienek sciekowych ulicznych przy

wykorzystaniu pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego.
CPV 45232130-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej oraz kata pochylenia witazu lub wpustu ulicznego studzienek
kanalizacyjnych przy wykorzystaniu pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego dla przebudowy drogi w zakresie
bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.KoronaNiniejsza
specyfikacja stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz kata pochylenia wtazu lub wpustu ulicznego studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pierscien dystansowy z tworzywa sztucznego - element wykonany z tworzywa sztucznego przeznaczony do
regulacji wysokosciowej lub kgta obrotu wtazéw rewizyjnych i wpustéw ulicznych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.

1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.4. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa)- urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.5. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.6. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.7. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét zwigzanych z niniejszg Szczegétowag Specyfikacjg Techniczng podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej oraz kata pochylenia wtazu lub wpustu drogowego studzienki
kanalizacyjnej przy pomocy pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego

2.2.1 Materiaty pierscieni dystansowych

Tworzywo sztuczne, z ktérego wykonane sg pierscienie dystansowe bedgce przedmiotem niniejszej SST musi spetni¢
warunki podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania materiatowe pierscieni dystansowych

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymatosé MPa >50MPa PN-EN ISO 604:2006
na $ciskanie
Nasigkliwosé % (m/m) <0,5% PN-EN ISO 62:2008
Twardos¢ wg Sh 65 PN-EN ISO 868:2005
Shore'a

Jako materiat, z ktérego wykonano pierscienie dystansowe mozna stosowa¢ mieszaniny polimerowe spetniajgce
powyzsze wymagania (np. tworzywa pochodzgce z recyklingu zawierajgce jako materiat podstawowy polichlorek winylu
(PVC), poliolefiny (PE i PP) oraz domieszki innych polimerow).

2.2.2 Materialy do przypowierzchniowej regulacji geometrycznej wykonywanego wiazu lub wpustu ulicznego studzienki
kanalizacyjnej. Do wykonania regulacji geometrycznej wiazu lub wpustu ulicznego nalezy uzy¢ materialy nowe,
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spetniajgce polskie normy i przepisy, posiadajgce aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania w
drogownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej oraz kata pochylenia wiazu lub wpustu ulicznego nowo
wykonanej studzienki kanalizacyjnej przy pomocy pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wtazu lub wpustu na nowo wykonanej studzience, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprezarki powietrza,

- narzedzi do aplikacji zapraw wyréwnujgcych,

- narzedzi do aplikacji mas uszczelniajgco- wigzacych,

- narzedzi do regulacji geometrycznej wtazu lub wpustu,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego

Pierscienie dystansowe nalezy transportowaé w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ pierscieni. PierScienie dystansowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
dopasowanymi do ich wymiaréw. Podczas transportu pierscienie powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang ich
potozenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonania robét zwigzanych z regulacjg wtazu lub wpustu drogowego

Wykonanie regulacji pionowej oraz kagta pochylenia wtazu lub wpustu, obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie docelowej regulacji.

- roboty sprawdzajgce poprawnos¢ wykonanych prac.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Do robét przygotowawczych nalezy przygotowanie powierzchni zwezki lub ptyty studzienki, ktére polega na doktadnym
oczyszczeniu tych elementéw z luznych fragmentéw i kurzu. Po wykonaniu tych czynnosci nalezy ewentualnie uzupeic
ubytki i wyréwnac¢ powierzchnie studzienki betonowej cienkg warstwg zaprawy szybkowigzgcej niskoskurczowe;j.

5.2.2 Wykonanie regulacji wtazu lub wpustu ulicznego

Po wykonaniu opisanych w punkcie 5.2.1 robot przygotowawczych, nalezy przystgpi¢ do aplikacji masy uszczelniajacej
w obrebie zwezki lub ptyty studzienki. Na tak przygotowang powierzchnie zwezki nalezy utozyé dobrany odpowiednio z
tabel 2, 3 lub 4 w zaleznosci od wysokosci koniecznego podniesienia, lub kata pochylenia wiazu (wpustu) pierscien
dystansowy z tworzywa sztucznego.

Tabela 2 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji kata pochylenia wiazu lub
wpustu ulicznego

Srednica Srednica Wysokosé Hl Wysokoéé Masa
nominalna DN wewnetrzna DI ¥ H2 [kg]
[mm]
[mm] [mm] [mm]
320 480 2,0
425 600 2,8
500 660 3,2
600 780 9.0 22,0 4,0
625 785 4,5
640 810 4,8
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Rys. 1 Oznaczenia wymiaréw podanych w tabeli 2 pierScieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji kata
pochylenia wtazu lub wpustu ulicznego

Tabela 3 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji wysokosci podniesienia
witazu lub wpustu ulicznego

Srednica Srednica Wysokosé Masa
Nominalna Wewnetrzna DI H lkg]
DN [mm] [mm] [mm]
15 2,0
30 3,0
320 480 50 6.0
100 12,0
15 2,2
425 600 30 3.4
50 6,3
100 13,0
15 3,0
30 4,0
500 660 50 7,0
100 14,0
150 18,0
15 3,7
30 4,5
600 780 50 9,0
100 19,0
150 27,0
15 3,7
30 4,5
625 785 50 9,0
100 19,0
150 27,0
15 4,8
30 55
640 810 50 11,5
100 21,0
150 29,0
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Rys. 2
wysokosci podniesienia wtazu lub wpustu ulicznego

Oznaczenia wymiaréw podanych w tabeli 3 pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji

Tabela 4 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego z wyprofilowang kryzg do regulacji
wysokpéci podniesienia wiazu lub wpustu ulicznego
Srednica Srednica D1 Srednica D1 Srednica D1 Wysokos¢ H Masa
Nominalna DN (mm] [mm] (mm] (mm] ka]
[mm] g
60 20,0
80 25,0
625 785 800 840 100 32.0
120 40,0
D2
| .
=
DN ‘ ‘
D1
D3
Rys. 3 Oznaczenia wymiarow podanych w tabeli 4 pierscieni dystansowych z wyprofilowang kryzg z

tworzywasztucznego do regulacji wysokosci podniesienia wtazu lub wpustu ulicznego

Tabela 5 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji wysokosci podniesienia
wpustu ulicznego
Srednica Srednica D1 Srednica D1 Wysokos¢ H Masa
Nominalna DN (mm] (mm] kgl
[mm]
15 2,0
30 3,7
320 440 50 6.0
100 12
15 2,5
30 4,2
425 560 50 65
100 12,5
15 3,2
30 4.5
500 610 50 7,0
100 14
150 17,5
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DN
D1

Rys. 4 Oznaczenia wymiaréw podanych w tabeli 4 pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji
wysokosci podniesienia wpustu ulicznego

Po dobraniu odpowiedniej Srednicy i wysokosci pierscienia, nalezy go ustawi¢ na zwezce studzienki kanalizacyjne;.
Jezeli zachodzi potrzeba precyzyjnej regulacji, wysokosci podniesienia lub kata pochylenia wtazu lub wpustu, istnieje
mozliwosc¢ tgczenia za sobg pierscieni dystansowych. Przed montazem wtazu lub wpustu ulicznego nalezy miejsce styku
z pierscieniem dystansowym odpowiednio uszczelni¢ stosujac masy uszczelniajgce. Graficzny sposéb montazu
pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego przedstawiono na rysunku 5.1 5.2

Sposob aplikacji masy uszczelniajacej

Wiaz zeliwny.

Masa uszczelniajaca
LATERBIT lub SOUDASEL Pierécien dystansowy

T1,T1R lub T2

entualna warstwa
Ownawczo- naprawcza

Rys 5.1

Wiaz
kanatowy

/= Poziom
Gruniu

Pierécien dystansowy
Z tworzywa sztucznego

| Typ T1, TIR, T2

Usvezcinicnic: beton,masy bitumiczne,

Zwerka

Spod .
studzienki

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
75



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

Rys 5.2 Graficzny sposéb montazu pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego przedstawiono na

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonanych przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie badan i

o Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
Wiaz studzienki w ptaszczyznie
Regulacja parametrow geometrycznych Ocena ciaata nawierzchni
wtazu lub wpustu ag Wopust ok. 0,5 cm ponizej poziomu
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
prawidtowy sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji wtazu lub wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robodt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji wysokosciowej lub kgta pochylenia wtazu lub wpustu,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogolne specyfikacje techniczne D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993L w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. z 1993 L Nr 96
poz. 437).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 L, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004L nr 92 poz. 881).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 L, W sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004L nr 198 poz. 2041).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 L, W sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. (Dz.U. z 2004L nr 249 poz. 2497).

Normy:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
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zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 124-1:2015-07; Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
PN-EN 124-2:2015-07; pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
PN-EN 124-3:2015-07; kontrola jakosci.

PN-EN 124-4:2015-07,
PN-EN 124-5:2015-07;
PN-EN 124-6:2015-07,

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
PN-EN 681-1:2006 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek ztgczy rurowych
stosowanych w instalacjach wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1:Gum
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D-03.02.01c — Pionowa regulacja studni kanalizacji. CPV 45232130-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
branzy sanitarnej zwigzanych z regulacjg wysokosciowg istniejacych elementéw uzbrojenia sanitarnego dla przebudowy
drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie branzy sanitarnej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wymiany
studzienek wpustowych , regulacjg wysokosciowg istniejgcych elementéw uzbrojenia sanitarnego dla ww. zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgatezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3. Elementy studzienek i komor

1.4.3.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.3.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.3.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Elementy studzienek sciekowych ulicznych betonowych d500mm

1.4.4.1 Dno osadnikowe — prefabrykowany element denny o wysokosci 30cm lub o wysokosci 1m monolityczne z
wylotem pod przykanaliki

1.4.4.2. Kregi posrednie — prefabrykowane element o przekroju okraggtym i wysokosci 150 lub 300mm

1.4.4.3. Element przytgczeniowy — prefabrykowany krag betonowy z otworem pod przykanalik

1.4.4.4. Kratka wpustowa zeliwna — zwiehczenie studzienki Sciekowej ulicznej wykonane z zeliwa wg

PN-EN 124-1:2015-07 wyposazone w zawiasy typu ciezkiego D400 lub typu posredniego C250

1.4.4.5 Plyta odcigzajgca — element betonowy niezbedny do montaz kratki wpustowej typu posredniego

1.4.4.6. Osadnik zanieczyszczen — odcinek studzienki ponizej wylotu, stuzgcy do gromadzenia odpadow

statych wptywajacych do studzienki ulicznej

1.4.5 Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1 Dren - sgczek podtuzny z rurami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.5.3 Studnia zbiorcza - rura betonowa Dn0.5m L=1.0m, zlokalizowana obok trasy sieci, skad woda jest odprowadzana
do odbiornika przy pomocy pompy.

1.4.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce stosowanych materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do realizacji kontraktu w zakresie branzy sanitarnej
powinny odpowiada¢é normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Studnie kanalizacyjne (regulacja)

Zgodnie z wymogami stawianymi przez Zarzagdce drogi, przewidziano przeprowadzenie regulacji wysokosciowej
wilazéw na istniejgcych studniach kanalizacyjnych. Przy regulacji wilazy nalezy podnies¢ wzglednie obnizy¢é z
dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni. Przy réznicy mniejszej od 6 cm  wykona¢ wylewke betonowg z
betonu C20/25. Natomiast przy roznicy wiekszej dobudowaé dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy dla studni
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zgodnie ze specyfikacjg ST.02 .Potozenie wtazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowaé stosujgc odpowiednie
kliny polimerowe, zgodnie ze specyfikacjg ST.02

2.2.1. Wiazy kanatowe

Na studzienkach do przykrycia zastosowac¢ wtazy zeliwne klasy D400 z wktadkg gumowg, montowang fabrycznie oraz
wypetnieniem betonowym z pokrywg typu BEGU bez wentylacji (np.Stgporkéw Maier nr art. 804081 lub inny
réwnorzedny), zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07;
PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;

2.2.2 Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg PN-EN 1917:2004 lub aprobaty technicznej IBDiM.
Srednica plyty powinna byé wieksza od $rednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.3. Laczenie pierscieni dystansowych

Pierscienie dystansowe moga by¢ uktadane jedne na drugich w celu uzyskania odpowiedniej wysokosci studzienki
kanalizacyjnej do wykonanej konstrukcji nawierzchni. Pierscienie tgczy¢ zgodnie ze specyfikacjg D-03.02.01b

2.3. Studzienki sciekowe uliczne

W miejscach istniejgcych, przeznaczonych do regulacji i wymiany zwienczen studzienek $ciekowych ulicznych, przyjeto
zwienczenia w postaci wpustow zeliwnych, w klasie C250, zgodnych z normg PN-EN 124:2018-07 . Do uszczelnienia
poszczegodlnych elementéw wpustu stosowaé nalezy elastyczng zaprawe PCC. Zastosowano zwienczenia wpustéw
ulicznych tradycyjne klasy C250 z rusztem uchylnym zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07 w strefie przykraweznikowej. W
strefie powyzej 0,5 m od kraweznika — (skrzyzowania, wjazdy do posesji, zatoki autobusowe) nalezy montowaé
zwienczenia wpustéw ulicznych w klasie D400. Pozostate wymagania zgodne z normg PN-EN 1917:2004, PN-EN
476:2012, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 12063:2001, PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 752:2008.

2.3.1 Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124-1:2015-07.

2.3.2 Pierscienie dystansowe

Do regulacji stosowac¢ pierscienie wyrownawcze z tworzywa sztucznego systemu TVR T, typu T1/500 , T2/500 lub inne
rownorzedne , zgodne z normg PN-EN 124-6:2015-07, przeznaczone do utozenia na betonowym pierscieniu
odcigzajgcym. Typoszereg wysokos$ci pierscieni winien miesci¢ sie w granicach 15-100mm. Pomiedzy pierscienie, a
wpust uliczny nalezy aplikowa¢ masy uszczelniajgce polimerowe lub kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620+A1:2010

2.5. Beton

Beton klasy C8/10, C12/15, C20/25, C25/30, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-1:2014-12.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Wiazy kanatowe i stopnie , elementy do szalowania wykopu, skrzynki zaworowe

Ww elementy powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Kregi i elementy studzienek

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe sktadowac¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o utwardzonej
i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegodlnie do uchwytéw montazowych.

Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza min 15cm.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.5 Cement

Cement powinien by¢ sktadowany w zamknietych magazynach. Powierzchnia sktadowania powinna byé¢ utwardzona i
odwodniona i zadaszona

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. W szczegodlnosci Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z regulacjg kratek sciekowych winny by¢é wykonane z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu :

— mioty pneumatyczne do rozbiérki nawierzchni,
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— betoniarki wolnospadowe do przygotowania mieszanki betonowe;j,
— zurawie samochodowe do montazu elementow studzienek.
— pity do betonu

— spycharki kotowe lub gasienicowe

— koparka przedsiebierna

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— szalunkéw do wykopow systemowych lub innych

— pita motorowa tancuchowa

— wciggarka reczng od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczng
— zespot pragdotworcezy tréjfazowy przewozny

— nawiertnica

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport wtazéw kanatowych oraz pierscieni dystansowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych,

Ww. elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.5. Transport prefabrykatéw betonowych — studnie ,bloczki i rury betonowe

Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania $rodkami transportu typu kotowego, wyposazonymi w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
rownowagi srodka transportowego. Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podkiadkach o przekroju dostosowanym do ich
ksztattu. W miare mozliwosci korzystac nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kitére nie spowodujg segregacji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu, mas uszczelniajgcych i przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Masy uszczelniajgce transportowaé
zgodnie z wytycznymi producenta.

4.9. Transport rur i ztgczek drenarskich

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizsze;.

Ztagczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji ruchu oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
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Ewentualne wykopy pod studnie nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane do rzednej umozliwiajgcej wymiane
zwienczenia.. Metody wykonania robét wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami studni, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,5 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad, a nadmiar ziemi na sktadowisko
wykonawcy. Szalowanie wykopéw powinno byé wykonane w zgodzie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.
5.4. Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbidrkowe istniejgcej nawierzchni nalezy prowadzi¢ w oparciu o zasady podane w SST drogowej. zwracajgc
uwage na to aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia elementéw podlegajgcych regulacji.
Jezeli w trakcie prowadzenia roboét rozbiorkowych nastgpi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw podlegajgcych regulaciji,
to Wykonawca wymieni na wiasny koszt uszkodzony element.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Wymiana zwiehczen studzienek sciekowych ulicznych
Wymiane krat studzienek Sciekowych ulicznych wykona¢ zgodnie z ponizszym opisem, zwienczenia wpustow winny
odpowiada¢ normie PN-EN 124-2:2015-07. Dodatkowo przed regulacjg ,trzeba kompleksowo wyczysci¢ istniejgce
studzienki $ciekowe uliczne Przy regulacji ,wpusty uliczne stanowigce zwienczenie studzienek sciekowych ulicznych
nalezy podnies¢ wzglednie obnizyé z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni. Jako podstawowy sposéb
regulacji wpustow , nalezy przyjg¢ , zgodnie z PFU wykorzystanie pierscieni wyréwnawczych z tworzywa sztucznego
systemu TVR T , typu T1/435, T1/500 Ilub innych réwnorzednych , zgodnych z normg PN-EN 124-6:2015-07,
przeznaczonych do utozenia na betonowym pierscieniu odcigzajgcym. Typoszereg wysokosci pierscieni winien miescic¢
sie w granicach 15-100mm. Jako zwienczenie stosowac¢ wpusty uliczne tradycyjne klasy C250 z rusztem uchylnym
zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07 w strefie przykraweznikowej. W strefie powyzej 0,5 m od kraweznika — (skrzyzowania,
wjazdy do poses;ji, zatoki autobusowe) nalezy montowaé wpusty uliczne w klasie D400. Pozostate wymagania zgodne z
normg PN-EN 1917:2004, PN-EN 476:2012, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 12063:2001, PN-B-10736:1999 oraz PN-EN
752:2008. Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie na catosci zadania wpustéw w klasie D400 pod warunkiem , ze nie
spowoduje to wzrostu kosztéw realizacji zadania. Zwienczenia z rozbiérki nalezy odwiez¢ na magazyn Inwestora za
pokwitowaniem.
Ze wzgledu na fakt, iz na terenie Wroctawia , zdarzajg sie takze istniejgce studzienki sciekowe bazujgce na
obecnie nienormatywnych rurach betonowych o przekroju jajowym. W przypadku natrafienia na nie, przewiduje sie
nastepujacy sposob regulacji zwienczen wpustow :
. demontaz istniejgcych zwienczen wpustow
. usuniecie zmurszatych, uszkodzonych warstw cegiel, na ktorych osadzone byly istniejgce wpusty
(nienormatywne studzienki betonowe o przekroju jajowym — brak mozliwosci uzycia jakichkolwiek prefabrykowanych ,
dostepnych obecnie elementéw)
. odtworzenie ww. warstwy cegiet bloczkami betonowymi klasy C25/30 wypetnionymi zaprawg cementowg
(dopuszcza sig¢ alternatywne zastosowanie bloczkéw w klasie C16/20 pod warunkiem dopuszczenia tego typu bloczka
przez producenta do tego rodzaju zastosowania )
. osadzenie na przygotowanej w ten sposéb podbudowie i wyregulowanie na zaprawie cementowej (1-3cm)
zwienczen wpustéw w klasie D400 z rusztem uchylnym
Kraty wpustow posadawia¢ po dociggnieciu kraweznikéw aby uzyska¢ doktadne usytuowanie wpustu wzgledem nich.
Zardéwno pierscienie odcigzajgce jak i wkazy nie moga by¢ oparte na kregach.

Decyzje o sposobie wypetnienia wolnych przestrzeni pomiedzy studzienkg a istniejgcg nawierzchnig podejmuje
Inzynier na podstawie warunkoéw lokalnych.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw bhp.
5.5.2 Regulacja pionowa wtazéw kanatowych
Przy regulacji ,wtazy nalezy podnie$¢ ,wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni lub
chodnika. Przy roznicy mniejszej niz 6 cm, pod witazy wykona¢ wylewke betonowg z betonu C20/25. Natomiast przy
roéznicy wiekszej dobudowac¢ dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy zgodnie ze specyfikacjg ST.02. Potozenie
wiazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowac stosujgc odpowiednie kliny polimerowe, zgodnie ze specyfikacjg
ST.02. W przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkéw gérnych czesci kominéw studni, nalezy je rozebra¢ do
gtebokosci ok. 1,0 m i odbudowaé poprzez zamontowanie zwezki betonowej oraz pierscieni dystansowych
polimerowych. Na pierscieniach osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D400 zgodne z normg PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-
2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;
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Stosowac¢ wiazy o srednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym, samoblokujace bez czesci
ruchomych. Wiazy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Istniejgce wtazy z rozbidrki nalezy odwiezé na magazyn
Inwestora za pokwitowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw uzytych do realizacji zadania

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej , ST i
odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jako$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735:92 i PN-EN 1610:2015-10

Kontrola jakosci wykonanych robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg
projektowg .

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia ewentualnego wykopu pod regulacje studni wodomierzowej przed zalaniem woda,

- sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zaworowych i hydrantowych oraz pokryw wiazowych studzienek
wodomierzowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- rzedne pokryw studzienek oraz skrzynek zaworowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl wykonanej wymiany studzienek sciekowych ulicznych, wyregulowanego wtazu studni
kanalizacyjnej lub wyregulowanej skrzynki armaturowej i uwzglednia elementy sktadowe robo6t obmierzane wg
ponizszych jednostek :

— komplet - studnia kanalizacyjna do regulacji

— komplet — studzienka sciekowa uliczna do regulacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonana regulacja wysokosciowa istn. studzien kanalizacyjnych

— wykonana regulacja wysokosciowa istn. studzienek sciekowych ulicznych

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt regulacji wtazéw studni obejmuje :

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— rozebranie nawierzchni wokét wiazu lub studzienki,

— demontaz wtazu, piyty, i wystajgcych elementéw

— zakup, transport i sktadowanie elementéw studni oraz pozostatych niezbednych materiatow
— podniesienie poziomu podioza,

— ewentualne podmurowanie studzienki,

— ponowne ustawienie elementéw studzienki,

— wypelnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejgcej jezdni lub chodnika,

— odtworzenie nawierzchni

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej posadowionych studzienek $ciekowych.
— wypelnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejgcej jezdni lub chodnika,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Obowigzujgce normy
10.2. Inne dokumenty

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
82



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

] Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j
Warszawa 1986 r. Katalog budownictwa KB4(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB44.12.1.(7) Studzienki
przelotowe (lipiec 1980) KB44.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4

] (11) Studzienki slepe (lipiec 1980) KB43.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB122.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.
»rransprojekt” Warszawa, 19791982 .

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
83



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
CPV 45233300-2

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy
C.H.Korona we Wroctawiu.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

wykonaniem, profilowaniem i zageszczeniem koryta przeznaczonego pod budowe :

nawierzchni chodnikéw i peronu

nawierzchni jezdni

nawierzchni zjazdu

taw pod kraweznikami i pod obrzezami

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M -
00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 2.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.
3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2.Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g6Ine warunki wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w pkt 5 OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" oraz OST D-04.01.01 "Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".

5.2.Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.Zasady ogdlne.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonywanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2.Wykonanie koryta. Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac¢ matg koparko-tadowarke. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skfadowisko wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i
zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3. i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p. 5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ zageszczarkami ptytowymi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé profilowanie reczne. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.4.Zageszczanie podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p. 5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci.

5.2.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (Is) w przypadku braku warstwy wzmacniajgcej podtoze:

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o gr. 20 cm dla chodnikéw 0.97 i E2>80 MPa
dla jezdni gérnej 1,00 i E2>100 MPa
dla jedni podstawowej 1,03 i E2>120 MPa

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu 0.97

Klasyfikacje grup nosnosci podioza gruntowego nawierzchni wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR oraz
wtérnego modutu odksztatcenia przedstawiono ponizej w tabeli.

Grupa nos$nosci Wskaznik no$nosci Wtérny modut
poditoza gruntowego Gi CBR po 4 dniach odksztatcenia E2
nasgczania wodg [MPa]
[%]
G1 CBR =10 E2 =80
G2 5<CBR <10 50<E2 <80
G3 3<CBR<5 35<E2<50
G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie foli lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w pkt 6 OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcag zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikaciji.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, gtebokos¢ i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy odbiorze,
koryta okreslonych w p. 6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi koryta j.w.
3 Zageszczenia, wilgotnos¢ gruntu - 2 300
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg PN-S-06102:1997. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2.2.

6.2.Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza.

Szczegodtowe zasady wykonania pomiaréw i badan wykonanego koryta i podioza w podano w pkt 6.2. OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

6.2.1.Zageszczenie podioza.

Zgeszczenia podtoza nalezy kontrolowaé wg pkt 5.2.4.i6.1.

6.2.2.Cechy geometryczne.

6.2.2.1.R6wnosé.

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtoéwnych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i
na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjag (! 0.5%.
6.2.2.3.Gtebokos¢ koryta i rzedne dna.

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice miedzy rzednymi
projektowanymi i pomierzonymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4.Szerokos$¢ koryta.

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na dtugosci obwodnicy i nie moze sie ona r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz [1 2 cm.

6.2.2.5.Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci minimum 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowg

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m3 odspojonego gruntu dla korytowania

- 1 m2 dla zageszczania i profilowania

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0golne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.2.0dbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot.

Szczegoétowe informacje dotyczgce odbioru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza podano w pkt 8. OST
D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1.0g0dlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w pkt 9 OST D M 00.00.00. "Wymagania ogdélne" i OST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz
zageszczenie.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m3 korytowania obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

Cena 1 m2 profilowania i zageszczania obejmuje:

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.02.02 — Warstwy mrozoochornne. CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji robét zwigzanych z przebudowg drogi w zakresie bus pasa —
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe do stosowania jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw
mrozoochronnych z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem C15.20= 4,00 MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:
kruszywa odpowiadajagce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt 2,
grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.
Materiaty zastosowane do wykonania ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego z cementem powinny posiadaé
aprobate techniczng IBDIM i Swiadectwo zgodno$ci
Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami normy.
Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242..

Tablica 1.1.
S Deklarowane kategorie lub wartosci Qdniesienie
‘Wiasciwosé do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRLKR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8,11,2; 16, 22.4; 31,5; 45, 63,1 90
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, Gc80/20,
4.3.1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
G.75 GA75
Ogblne granice i tolerancje
& uziarnienia kruszywa grubego
432 | [ fach posrednich we PN-EN GTNR IR Heelbd
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTpNR GTpNR Tabl. 4
- i kruszywa o ciaglym GT,NR GTANR )
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
44 maksymalne warto$ci FI ¥l Tabl.5
- wskaznika plasko$ci wg PN-EN Deklaroyans ) :
933- 3%
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wartodci
wska)tfnn;ka ksztaltu wg PN-EN Slpekarowana Slso Tall®
9334 ¥
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sy Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
Wiasciwosé do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 1324222004
Zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KRI1-KR6)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powicrz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
B Eiaren calkowicie g Crr Crw ks
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pylow** w
4.6 kl'uSZyW ie grubym wg PN-EN faertarowana fdcklarowana Tabl. §
933-1
Zawartosé pylow* ¥ w
4.6 kI‘USZyWiE: drObnym wg PN-EN fdek[amwana f::lcklamwama Tabl. §
933-1
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo LAsg Tabl. 9
1091-2
5 | SRR e HEEN: Mp:NR MpeNR Tabl. 11
5.4 g}gsot((]) fcr‘;fdzgﬁ?é ?1?1:?0 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
55 6:20811\ " dzialg7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS(,2 - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN1744-1 - Zuzel kawalkowy - Zuzel kawaltkowy
wielkopiecowy. :AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
o — - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR;
6.3 gﬁ_‘&"’f‘i‘f Jawartose SRtV |7 ujel kawalkowy Ssel Tenmesiloey Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: §2
Skladniki wplywajace na
6.4.1 sz'ybl‘{os’é \.viaz.ania i tmardnicaia deklarowana deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2
o Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
6.4.3 3lgggzllxg%zﬁ?éﬁﬁmﬁ ;V dla $rodowiska we odregbnych | dla srodowiska weg odrgbnych
przepiséw przepiséw
Brak cial obcych takich jak Brak cial obeych takich jak
644 | Zam ; drewno, szklo i plastik, drewno. szkto i plastik,
4. anieczyszczenia : g i ”
mogacych pogorszyé wyrdb mogacych pogorszy¢é wyréb
koncowy kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN1367-3, wg PN-EN SBpra SBra
1097-2
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdzial 7(Jesli kruszywo nie
732 spelni warunku WA242, to WA,2 WA,2 Tabl. 16

nalezy zbadac jego
mrozoodpornosé wg pi.3.3.
tablicy 1.)
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Qdniesieni
Wlasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci do Pﬁf%Ne
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zZwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy
podloza ulepszonego zasadnicze]j
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRLKR6) (KR1-KR6)
Mrozoodporno$é na kruszywa s
frakei 8/16 wg PN-EN 1367- ::‘z‘;'g’b‘;:’.z%‘l‘::_";f’ ¢
733 LFB:‘da“QEQL;”k‘(’i’;YW&”e ko | " kaly osadowe: F10 F4 Tabl. 19
nangl}‘:,l;i)wos'é’ﬁu;s i - kruszywa z recyklingu: F10
LYW (FZ gk *))
przekracza WA,42)
Zatacznik
C, pkt. | Sklad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
7al % dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
*%acﬁu rgin o SdaTsE s e zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego, Jednak w
Cl;4 I G TRRe LI odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
) czy zawarto$¢é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*] Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

*+) ] aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

###) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skiadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako giéwnego spoiwa ma
zastosowanie czes¢ 2 niniejszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajgce popidt lotny jako gtéwne spoiwo,
powinny by¢ zgodne z czescig 3 niniejszych Wymagan Technicznych.
Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jes$li w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajgce lub
opozniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wartswy mrozxoochronnej stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. transport materiatow

Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposoéb
uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozdéw.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003.
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Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997.
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy  wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
zasadnicza
KR 4-5 - 6 8
KR 1-2 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami dokumentac;ji projektowe;j.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$s¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegoélnych warstw  z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie warstwy mrozoochronnej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
peing gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
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pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub warstwy mrozoochronnej
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy mrozoochronnej stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba ulepszonego pod-
badan na dziennej toza przypadajgca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ warstwy mrozoochronnej 3 500 m?
7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 500 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki
8 Mrozoodporno$é 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
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9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 wapna, zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
15 Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
warstwy mrozoochronne;.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy mrozoochronnej. Gtebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubo$¢ warstwy mrozoochronne;j
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢é warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg. PN-EN 14227-1

Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 J 2 3
wiersz Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyezna R Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D"=2,0 H/D"=1,0"

1 Brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg,ﬂ]o
6 12 15 C]z,i]s
7 16 20 Ciono
8 20 25 C20,125

® H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki

® /D =0,8 do1 21

Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 4,00 MPa powinna spetniaé
wymog wytrzymatosci na Sciskanie R28= 3.0-4,0 MPa. Wskaznik zagegszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 100%
maksymalnego zageszczenia wg. PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem”
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6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw
podbudoéw i warstwy mrozoochronne;.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczgcych poszczegodlinych rodzajéw podbuddw i warstwy mrozoochronne;j.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i warstwy
mrozoochronnej.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych  warstwy mrozoochronnej stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i  pomiaréw wykonanej  warstwy mrozoochronnej stabilizowanych
spoiwami
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢  warstwy mrozoochronnej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej

Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy mrozoochronnej

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronne;.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoochronnej

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy mrozoochronnej
Os warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy mrozoochronne;j
Grubosé warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe  warstwy
mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ warstwy mrozoochronnej

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych
rodzajéw podbuddéw i warstwy mrozoochronnej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego warstwy mrozoochronnej Rm 2.5 MPa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podtoza,

- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
.PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN- EN 196-1:2008 Metody badania cementu -- Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu (VI)

rozpuszczalnego w wodzie
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2013-11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie = mrozoodpornosci metodg

bezposrednigBadania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane

cementem.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane-Wymagania
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu

PN-S-96035:1997 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczonych
i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na
odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych i obejmuja:
-oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy tluczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanek
minerlano-asfaltowych dla jezdni emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz podbudowy betonowej przed
utozeniem warstwy wigzacej lub podbudowy bitumicznej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Kationowe emulsje szybkorozpadowe wediug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkéw emulsja musi
by¢ zabezpieczona przed wptywem, ujemnych temperatur.

3. SPRZET.

Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT.

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny byé
ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5. 1L Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
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5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu.
Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem
powinna by¢ sucha i czysta.
5.2.2. Skropienie powierzchni.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami:
-oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy tluczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanek
minerlano-asfaltowych dla jezdni emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz podbudowy betonowej przed
utozeniem warstwy wigzacej lub podbudowy bitumicznej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Utozenie mieszanki, moze nastgpic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podioza.

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji projektowe;j i
obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta materiatow i wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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PN-EN 1428:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych metodg
destylacyjng
PN-EN 1430:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie czastek biegunowych w emulsjach bitumicznych
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D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. CPV 45233300-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie
dla przebudowy drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu
przy C.H.Korona we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy:

warstwy podbudowy pod chodnikami i Sciezkami rowerowymi, z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr.
15cm

warstwy podbudowy pod jezdniami i zjazdem z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/63 mm gr. 20 i 22 cm
warstwy podbudowy pod chodnikami i peronem z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1 oraz ST D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D- M.00.00.00
“Przepisy ogoélne”

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane
uzyskana w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigekszych od
8 mm.

2.1 Wymagania dla materiatow

Stosowane kruszywa powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 + A1:2010 — Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym oraz
Wytycznych technicznych WT-4 2010
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Rys. 6.13. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadnicze;

Do podbudowy zasadniczej na jezdni nalezy zastosowaé kruszywo tamane o zawartosci ziaren przekruszonych lub
tamanych Cgo/3 dla podbudowy po chodnikami i $ciezkami rowerowymi  kruszywo Cnr.
2.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 oraz wg PN-EN 13242 + A1:2010 —

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonywania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
podano w PZJ lub ST oraz OST D - 04.04.00 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt. 3, oraz w OST D -
04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie" pkt. 3.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) réwniarki lub uktadarki kruszywa,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne do pracy w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw powinien spetnia¢ wymagania podane w OST D- 04.04.02 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D - 04.04.00 "Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne " pkt. 5.1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wykonywa¢ w mieszarkach stacjonarnych. Niedopuszczalne jest mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka zaraz po wytworzeniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinna by¢é
przed zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wtasnosciach.

5.4. Zageszczenie.

Natychmiast po koncowy wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia poprzez jej watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. W miejscach niedostepnych dla

walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
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Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszym niz 1.0 wg préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie zawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzanie. Materiatl o wilgotnosci mniejszej od optymalnej nalezy zwilza¢é wodg w roziozonej warstwie i
réwnomiernie wymieszac. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 1% , -
2 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OT.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 200

3 Zageszczenie warstwy 1 probka Na 250 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug PN-EN 13286-2:2010. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg PN-S-06102:1997 i nie rzadziej niz raz na 50 m na przemian na przeciwlegtych pasach ruchu,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 250 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg , zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie  r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik sprezyste pod kotem, ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
zageszczenia ls mm
nie mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia E:
obcigzenia E1
Jezdnia gérna i zjazd 1,00 1,25 1,40 80 140
Jednia podstawowa 1,03 1,10 1,20 100 180
Chodniki 0,97 1,40 1,60 60 80

Przy czym zageszczenie nalezy uznac za prawidiowe, gdy E2/E1<2,2

Dopuszcza sie przy badaniu wartosci modutu odksztalcenia podbudowy zastosowanie badania lekka ptyta
dynamiczng w korelacji z VSS oraz za zgodg Inspektora Nadzoru w innych miejscach, w ktérych dostep uniemozliwia
wykonanie badania ptytg VSS.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102:1997.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne

do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy

wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w  pkt. 7 OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz OST D-04.04.00

"Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne."

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét i na podstawie wynikéw

pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje :

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

PN-EN 933-8+A1:2015-07

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13242 + A1:2010

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno budowlane-Wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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D-04.05.01 — Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem -
CPV-45111230-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem - warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego cementem Co405 = Rm=2,00
MPa dla przebudowy drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z
parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu podioza ulepszonego z gruntu
cementem Cou05 = Rm=2,00 MPa wraz z pielegnacjg podioza
Klasyfikacji podioza gruntowego dokona¢ na podstawie aktualnego Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych GDDKIA.

Klasyfikacje grup nosnosci podioza gruntowego nawierzchni wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR oraz
wtdérnego modutu odksztatcenia przedstawiono ponizej w tabeli.

Grupa nos$nosci Wskaznik no$nosci Witérny modut
poditoza gruntowego Gi CBR po 4 dniach odksztatcenia E2
nasgczania wodg [MPa]
[%]
G1 CBR =10 E2 =80
G2 5<CBR <10 50<E2<80
G3 3<CBR<5 35<E2<50
G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205:1998

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu lub kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materiaty zastosowane do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinny posiadaé
aprobate techniczng IBDIM i Swiadectwo zgodnoéci

Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badan wytrzymatosci na sSciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami normy.

Dopuszcza sie zastosowania jako ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem mieszaniny popiotowo-
cementowej.

Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242+A1:2010.
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Tablica 1.1.
L Deklarowane kategorie lub warto$ci Qdniesienie
Wilasciwosé do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zwiazanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRIL.KR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16,22.4;31,5; 45, 63,1 90
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, Gc80/20,
4.3.1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
GA75 GA75
Ogblne granice i tolerancje
= uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach pos’redn)rfch \5; PN{-;EN LNk SLeHR. Tebt.3
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTpNR GTpNR Tabl. 4
- i kruszywa o ciaglym GTANR GTANR ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warto$ci
44 | skanika plaskoéci wg PN-EN Flpetarowana Flso Takis
933- 3%
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wartosci
\vskaglln;ka ksztattu wg PN-EN SlIpekarowana Slso Tahl%
933-4 #!
sy Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
Wiasciwos¢ do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powicrz.
rzekrusz. lub famanych oraz
B Eiaren calkowicie g Crr Crw b 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pylow** w
4.6 kl'uSZyW ie grubym wg PN-EN faertarowana fdcklarowana Tabl. §
933-1
Zawartosé pylow* ¥ w
4.6 kI‘USZyWiB drObnym wg PN-EN fdek[amwana f::lcklamwama Tabl. 8
933-1
4.7 Jakod¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo LAsg Tabl. 9
1091-2
5 | PO e HEEN: Mp:NR MpeNR Tabl. 11
5.4 g}gsotg fcr‘;fdzgﬁ?é g?k?o 9 Deklarowana Deklarowana
5.5 1:;%1811\ }Ir‘zgzzi;g;:i;ﬁg 1909% Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS0,2 - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN1744-1 - Zuzel kawalkowy - Zuzel kawatkowy

wielkopiecowy. :AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
. R e - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR;
gy |Colkewiamvarasiniokl vg | gl LY ook Ssel Tenmesiloey Tabl. 13

PN-EN 1744-1 - " : -
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: §2

Skladniki wplywajace na

6.4.1 seybkost wigzania i twardnicnia deklarowana deklarowana

mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Stalos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2

Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych

SkladabLiogmsace s dla $rodowiska wg odrgbnych | dla srodowiska wg odrgbnych

gt wodzie wg PN-EN1744-3

przepisow przepisow
Brak cial obcych takich jak Brak cial obeych takich jak
4.4 | Zanieczyszezenia drewno, szklo i plastik, drewno. szkto i plastik,
o } mogacych pogorszy¢ wyréb mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN1367-3, wg PN-EN SBy, SBra
1097-2
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdzial 7(Jesli kruszywo nie
732 flg‘fg‘y‘;s; ‘C‘l’a‘g‘jc‘;’;”‘u’ e WAL2 WAL2 Tabl. 16
mrozoodpornosé wg pi.3.3.
tablicy 1.)
Wiasciwosc Deklarowane kategorie lub wartosci %‘in;ﬁi%nﬁe
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zZwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy
podloza ulepszonego zasadnicze]j
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRLKR6) (KR1-KR6)
Mrozoodporno$é na kruszywa .
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367- ::;?;;ﬁ::ﬁ;
733 LFB:‘da“QEQL;”k‘(’i’;YW&”e ko | " kaly osadowe: F10 F4 Tabl. 19
nangl}‘:,l;i)wos'é’ﬁu; - kruszywa z recyklingu: F10
Zywa (F25%* ;.-))
przekracza WA,42)
Zatacznik
C, pkt. | Sklad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalqemmik dyrektywie Rady 761769/EWG ;anyyczaj nie wystepuje w
- C, pkt Istotne cechy $rodowiskawe 'z'rc’fdla}ch kruszywa pochodzema.mmeralnego. Jednak w
C 1 4' ‘ odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
’ czy zawarto$¢é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*] Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*+) ] aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.
###) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2012.
Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skiadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
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mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako giéwnego spoiwa ma
zastosowanie czes¢ 2 niniejszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajgce popidt lotny jako gtéwne spoiwo,
powinny by¢ zgodne z czescig 3 niniejszych Wymagan Technicznych.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012. Je$li w mieszance majg byé zastosowane sSrodki
przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. transport materiatow

Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposob
uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozdéw.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy poditoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy  wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
zasadnicza
1 KR 1-5 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami dokumentac;ji projektowe;j.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢é do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegoélnych warstw  z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
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Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢é
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego poditoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego poditoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba ulepszonego pod-
badan na dziennej toza przypadajgca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 500 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 500 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 prébki
8 Mrozoodpornosé 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 wapna, zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
15 Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢é warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. 6.3.8. Wytrzymatos¢ na sSciskanie wg. PN-EN 14227-1:2013-10

Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 J 2 3
wiersz Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyezna R Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D"=2,0 H/D"=1,0"

1 Brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg,ﬂ]o
6 12 15 C]z,i]s
7 16 20 Ciono
8 20 25 C20,125

® H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki

® /D =0,8 do1 21

Warstwa wzmacniajgca podioze gruntowe z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 8,00 MPa powinna
spetnia¢ wymog wytrzymatosci na Sciskanie R28= 8,0-10,0 MPa. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
100% maksymalnego zageszczenia wg. PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem”

6.3.9. Mrozoodpornos¢é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczgcych poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudodw i ulepszonego
podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢  ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubosé ulepszonego podioza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$c¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego ulepszonego podtoza Rm 2.5 MPa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podtoza,

- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
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- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
.PN-S-96012:1997
PN- EN 196-1:2008

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2012
uzytku

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Metody badania cementu -- Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu (VI)
rozpuszczalnego w wodzie

Kruszywa do betonu

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie = mrozoodpornosci metodg
bezposrednigBadania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 1008:2004

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-S-06102:1997
PN-EN 13286-2:2010

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno budowlane-Wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.07.01a — Podbudowa 2z betonu asfaltowego AC22P.
CPV 45233222-1

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa —
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P gr. 1210 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 35/50
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Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 :2015- 35-50
08
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 :2015- 50-58
08
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 240
nie mniej niz 22592 :2008
4 Zawartosc¢ skfadnikow % m/m PN-EN 12592 :2014- 99
rozpuszczalnych, 12
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607- 0,5
(ubytek lub przyrost), 1:2014-12
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 :2015- 53
starzeniu, nie mniej niz 08
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 :2015- 52
starzeniu, nie mniej niz 08
WEASCIWOSCI  SPECJALNE ~ KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606- 2,2
nie wiecej niz 1:2015-08
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 :2015- 8
starzeniu, nie wiecej niz 08
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 :2015- -5
Fraassa, nie wiecej niz 08

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

2.3 Granulat asfaltowy

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dopuszcza sie zastosowanie granulatu asfaltowego
spetniajgcego  wymagania wg normy PN-EN 13108-8:2008 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spetiac¢ nastepujgce
wymagania:

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa Wiazgca Scieralna
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 -
Rodzaj lepiszcza od P10 doPi1s lubod Sss do Sz -
Jednorodnos$é wg ponizszej tablicy

Jesli w granulacie asfaltowym wystepujg materialy obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatdow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartos¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wigcej niz 10%, natomiast zawarto$é
materiatdw z grupy 2 — nie wigcej niz 0,3 %.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziatu w granulacie kruszywa grubego,
drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstepy wynikéw badan granulatu asfaltowego powinny wynosic:

Wartos¢ Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza 8,0 8,0

odzyskanego [°C]
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Zawartos¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0 10,0
mm, [Y%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0
do 2 mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy zastosowac¢ asfalt asfalt drogowy wg PN-
EN 12591:2010. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno-
asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 i 8.
Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy z
AC22P na bazie asfaltu drogowego 35/50 dla ruchu KR3-7

Wiasciwosé AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,56 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza Bumind.0

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wediug réwnania:

2,650

P4

Tabela 7. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P,
przy ruchu KR5

Warunki
Wiasciwosé Zagefz,zﬁ_zé‘ﬂ'a w9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.3,upuame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin4,0
przestrzeni uderzen Vimax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo, 15
deformacje trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, PRDair7,0
10 000 cykli
. . . T PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1 ,upuame, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, TSR
wody uderzen : o
badanie w 25°C

Tabela 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P,
przy ruchu KR4

Warunki

Wiasciwosé AoeeNEN e Metoda i warunki badania AC22P

13108-20
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Zawartoéé_wolnych C.1.3,upijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vhina,0
przestrzeni uderzen Vimax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpornosé na C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo,50
deformacje trwate Pss-P100 D.1.6,60°C, PRDairs,0

10 000 cykli

. . . - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1 ,upuanle, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR7%
wody uderzen ; o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
z Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy tluczniowej 0,7-1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy betonowej 0.5-0.8

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
54.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukftadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy [%] warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%o(Viv)]
AC22P, KR3-5 6,0 + 14,0 >08 40+100

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
122



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 °)
11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé weditug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
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poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC22P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie

PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932- Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
3:1999/A1:2004 opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-08

PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2019-01

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2018-08

PN-EN 12697-13:2017-12

PN-EN 12697-18:2017-07

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2017-07

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeitniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFO

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
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PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2019-03
PN-EN 13075-1:2016-12
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2017-12
PN-EN 13399:2017-12

PN-EN 13587:2016-12
PN-EN 13588:2017-11
PN-EN 13589:2018-08
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 22592:2008

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.01b — Nawierzchnia zabrukéw kostki kamiennej 6/8 na peronie.
CPV-45111230-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zabruku z kostki kamiennej 6/8 w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa -
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej 9/11.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Do wykonania nawierzchni nalezy wykorzystac¢ kostke nowg cigto -tupang — na zabruki z kostki nowej 9/11.
Kostka nowa powinna spetnia¢ wymogi PN-S-06100 oraz PN-S-96026.
2.2. Kamienna kostka drogowa
Kostka kamienna nowa spetniajgca ponizsze kryteria:
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | Il
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosé), liczba 12 8
uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku  (cm)
Wyszczegolnienie (cm)
8 1 2 3
Wymiar a 8 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 6 +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czotfa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 +04 +0,6
gornej (czota), nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz
Nierownos¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki
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Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
8 1 2 3
Wymiar a 8 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od 6 - - -
do 8
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz
Nierownosci powierzchni gornej - - - - +04 +0,6 +0,8
(czofa), nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 8 10 1
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), - - - - 0,7 0,6 0,5
W cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej - - - - +04 +0,6 +0,8
(czotfa),w cm, nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gérne;j
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Kraweznik
Wykonanie kraweznikow powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 lub 42,5.
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Podsypka
Jako podsypke nalezy zastosowac:
mieszanke cementowo-piaskowg 1:4
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004
- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 . Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrédta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa.
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byé
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w D-04.06.01b Podbudowa z

betonu centowego
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie obrzeza betonowe uliczne (chodniki), krawezniki kamienne lub
betonowe drogowe (jezdnia, miejsca postojowe)), odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w  OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST.

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg i SST.
- warstwa betonu C12/15 gr. 5 cm dla zatoki z kostki 18/20.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j
Kostka regularna na zatoce powinna by¢ utozona w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi ruchu pojazdéw ,

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych fgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg ukitada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki 18/20 w zatoce autobusowej w
odlegtosci od 4 do 7 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.7. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na podsypce betonowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ w sposéb
podany w PN-B-06251.
5.8. Ubijanie kostki
Kostke przy wypetnieniu spoin miatem kamiennym (chodniki) nalezy ubijaé¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym,
postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym. Kostke przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa (zatoki autobusowe— podbudowa betonowa), nalezy ubija¢ jednokrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.9. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

5.10. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy..
Z uwagi na zastosowanie kostek kamiennych z rozbiérki nalezy sprawdzi¢ jedynie wizualng przydatnos¢ kostki
do ponownego wbudowania.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin — szerokos$¢ spoin do 15mm
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg , zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 12 mm.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy co 100m

2 Rzedne wysokosciowe 2 razy co 100m

3 Uksztattowanie w planie 5 razy co 100m

4 Szerokos$¢ nawierzchni 5 razy co 100m

5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do roboét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3. PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

13. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

14. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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D-05.03.05b — Warstwa wigzaca AC16W z betonu asfaltowego.
CPV 45233222-1

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku
od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2016-07 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016. z
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W gr. 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50, 50/70 lub PMB 25/55-60 wg PN-EN 12591:2010. Asfalt drogowy
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2010 oraz WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

2.3 Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dopuszcza sie zastosowanie granulatu asfaltowego spetniajgcego

wymagania wg normy PN-EN 13108-8:2016-07 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa Wiazgca Scieralna
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 -
Rodzaj lepiszcza od Py doPis lubodSg do Sy -
Jednorodnosé wg ponizszej tablicy

Jesli w granulacie asfaltowym wystepujg materialy obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartos¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wigcej niz 10%, natomiast zawartosé
materiatdw z grupy 2 — nie wigcej niz 0,3 %.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziatu w granulacie kruszywa grubego,
drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstepy wynikéw badan granulatu asfaltowego powinny wynosic:

Wartos¢ Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza 8,0 8,0
odzyskanego [°C]
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0 10,0
mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0
do 2 mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy zastosowac asfalt asfalt drogowy wg PN-
EN 12591:2010. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mieszanki
mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 i 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z
AC16W na bazie asfaltu 35/50 dla ruchu KR3-7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
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11,2 70 920
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza Bmins,6

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pu), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$é nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wediug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W,
przy ruchu KR5

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1 3 ubiianie. 2x75 uderzen Vming,0
przestrzeni -1.o,Uu IJ e, u PN-EN 12697-8, p 4 Vmax7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate 2'1_'50’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- V,!,/;gA'R 8,10
987100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 50
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | Przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W,
przy ruchu KR4

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3 ubiianie. 2x75 uderzen Vhina,0
przestrzeni -1-S.ubljanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate 2'1_'50’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- V,!,/;gA'R 815
987100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 7.0
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | Przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg  z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢é dane z pomiaru
réownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnosé podituzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
z Pasy ruchu 10

Jezeli nierébwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloSci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z AC22P 0,3-0,5

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy [%] warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [Yo(V/IV)]
AC16W 5,0+10,0 =98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem

tasm bitumicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2017-12,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Minimalna ilo$¢ probek-odwiertéw wykonanej warstwy nalezy przyja¢ 1 probka na
3000 m2 z jednego pasa ruchu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2- ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia +10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy +15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci +15

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 459-2:2015-10

PN-EN 932-
3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-08

PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2019-01

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2018-08

PN-EN 12697-13:2017-12

PN-EN 12697-18:2017-07

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2017-07

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2019-03
PN-EN 13075-1:2016-12
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2017-12
PN-EN 13399:2017-12

PN-EN 13587:2016-12

PN-EN 13588:2017-11

atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFO

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
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PN-EN 13589:2018-08
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 22592:2008

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna
AC8S . CPV 452332221

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej AC8S wytwarzanej i wbudowanej na gorgco w zwigzku z przebudowg
drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona
we Wroctawiu.

1.2 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu i odbiorze warstw
nawierzchni Scieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych dla inwestycji j.w. i obejmuja transport i wykonanie warstwy
Scieralnej z AC8S gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR4 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 :2010

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 230
nie mniej niz 22592 :2008
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014- 99
nie mniej niz 12
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014- 0,5
nie wiecej niz 12
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2015-08 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2015-08 48
po starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 :2015- 2,2
nie wiecej niz 08
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 :2015-08 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 :2015- -8
Fraassa, nie wiecej niz 08

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Nawierzchnie¢ w miejscach polaczenia z urzgdzeniami obcymi, kraweznikami, sSciekami oraz istniejgca
nawierzchnia, a takze na wszystkich stykach technologicznych nalezy uszczelni¢ tasma bitumiczna.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno-
asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $Scieralnej z
ACS8S dla kategorii ruchu KR4

Przesiew,  [% (m/m)]
Wiasciwos$é AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
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8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawarto$c¢ lepiszcza Bmins.8

Pd

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o=

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

AC8S do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2,up|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0
przestrzeni uderzen Vimax4,0
. . . PN-EN 12697-22, metoda B w
t(?vt\tilgfernosc na deformacije gg.):_.g?o,owaiowame, powietrzu, PN-EN 13 108-?0, g;g:izgs
D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z
, . L ITSR90
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢é dane z pomiaru
réownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
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rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosc¢ podioza pod warstwe Scieralng
rowerowej [mm]
G, Z, jezdnia 9

Jezeli nierébwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody
5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy kruszywa kamiennego), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC8S — chodnik powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j.
0,7 + 1,0 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukftadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
AC8S, KR4 25+50 297 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem

tasm bitumicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2017-12,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

2.4 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réownosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe;j i klina lub metody réownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore
nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

G,Z, Jezdnia <7

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyle_n rownosci
poprzecznej [mm]
G,Z, Jezdnia <7

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 459-2:2015-10
PN-EN 932-3:1999
/A1:2004

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9+A1:2013-
07

PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08

PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
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PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-08

PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2019-01

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2018-08

PN-EN 12697-13:2017-12

PN-EN 12697-18:2017-07

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2017-07
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2019-03
PN-EN 13075-1:2016-12
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2017-12
PN-EN 13399:2017-12
PN-EN 13587:2016-12
PN-EN 13588:2017-11
PN-EN 13589:2018-08
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010
PN-EN ISO 22592:2008

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014,
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.11 — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa —
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym przy realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajagcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
réownosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig
05 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Réwnos¢ podituzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 30 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg do 0,5%.
6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig do 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cig do 20 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu wraz z utylizacjg i skaldowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.13a — Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z SMA 11 zwigzanych z przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na
Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu i odbiorze warstw
nawierzchni dla inwestycji j.w. i obejmujg transport i wykonanie:

- warstwy Scieralnej z SMA11 PNB 45/80-55 gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
skfadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt wg PN-EN 14023 . PMB 45/80-55
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Peneotraqa PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 C 255 /
eksploatacyjnych
Kohezja
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 Jem? 21 4
predkosc¢ rozciggania) | PN-EN 13703 w 5°C
Sita rozciggania w 5°C
. hy PN-EN 13587 2
(duz_a pre(.:lkosc PN-EN 13703 J/lem NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (meto- | p\ £\ 13588 Jiem? NPD? 0
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsysten'c ! Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60
(Odpornosc¢ na
starzenie) Wzrost temperatu
wg PN-EN 12607-1 | £ = peratury PN-EN 1427 °C <8 2
ub -3 mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu gglg'zEN ISO °C 2235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <12 6
dodatkowe tamliwosci
Nawrot sprezysty w =50 NPD?
25°C
- 0,
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 o 5 0
10°C
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania PN-EN 13399 oc <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania.Rézni E“:E“ 12229 0,1 mm NPD? 0
ca penetracji
Wymagania
dodatkowe Spaqu tgmperatury
migknienia po
. PN-EN 12607-1 | , b
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR 1
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w =50 NPD?
25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 Y
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 13398 ? 4 0
-3 [31]
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Nawrot spre-zysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 41.3 kat. Gc 90/10
- - - S
Zawartos6 pylu PN-EN 933-1 416 kat. f1, tj. przesiew rzrrs/enz])sno 0,063 mm £ 1%
Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 423 kat. PSVso  tj.odporno$é = 50
kruszywa, kat. nie
nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 17027'96’ rozdz. 4.3.1 deklarowana przez producenta
zanie(irusbzizenia PN-EN 1744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
°zy . 453 wymiarze wiekszym od 2 mm poinna wynosic <
lekkie, kat. nie p.14.2 0.1 % (m/m)
wyzsza niz e

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktéorymi mogg byé widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta. Wiékna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
( SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.
Wymagane witasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8 .
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$c¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17,0
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$c¢ lepiszcza Bmins.4

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 11
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | & 4 5 hiianie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0
przestrzeni Vimax3,5
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22,
deformacje trwate C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro,30
Pos-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD airpekiarowane
60°C, 10000 cykli
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,

dziatanie wody przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen . .. ITSRwo
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
ISP'.VW”OSC ; PN-EN 12697-18,p.5 Dos
episzcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rébwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wplywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢
na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢é dane z pomiaru
réownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu
taty i klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna NIErownosc podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
G, GP . ) ) . 8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wyréwnawczej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3-0,4 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

UWAGA: Powierzchnia warstwy slurry seal przed utozeniem warstwy Scieralnej SMA nie wymaga skropienia.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Witasciwosci warstwy SMA [65]

Tvo i . Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
yp i wymiar . .
mieszanki war_stwy . zageszczenia warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
SMA 11 356+5,0 =97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.7. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D =2 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke
o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).
6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego.
Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]
PMB 45/80-55 73

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 82 | do 192
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 +0,50 | +0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +045 | £040 | £0,40 +0,35 | +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
zawartos¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badanh zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

i aaatowe] 1 2] od3 [ od5 [ od9 [ 220
‘ do 4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista +4,0 + 3,6 +3,2 +29 +24 +2,0

Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +27 +2.4 +21 +1,8 +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badanh zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

mineramo-asfatow 1 2 [ od3 [ od5 [ od9 T 220
do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 0d 9 220
do 4 do 8 do 19
SMA11 7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 0d 9 220
do4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, 5,1, 4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
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| 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadac¢
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réownosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedilug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$ci odchyleh réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5 cm.

Ziagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 459-2:2015-10

PN-EN 932-
3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
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PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-08

PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2019-01

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2018-08

PN-EN 12697-13:2017-12

PN-EN 12697-18:2017-07

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2017-07

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2019-03
PN-EN 13075-1:2016-12
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13179-1:2013-10

PN-EN 13179-2:2002

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeitniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFO

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:

Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
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PN-EN 13398:2017-12
PN-EN 13399:2017-12

PN-EN 13587:2016-12
PN-EN 13588:2017-11
PN-EN 13589:2018-08
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 22592:2008

PN-EN ISO 2592

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-07.01.01 — Oznakowanie poziome. CPV 45233221-4

1 WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym grubowarstwowym docelowym oraz oznakowaniem tymczasowym z
zastosowaniem samoprzylepnej folii/tasmy koloru zéttego w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa —
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania poziomego
grubowarstwowego biatego i kolorowego zgodnie z dokumentacjg projektows.
1.4.0Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
“Szczegbtowymi  warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. oraz
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego trasy grubowarstwowego wg zasad
niniejszej ST sa:
2.1. Masa plastyczna grubowarstwowa — biala i czerwona masa dwuskifadnikowa chemoutwardzalna Ilub
termoplastyczna. Masa powinna posiada¢ aprobate techniczng.
2.2. Farba do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Pprodukty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Witasciwosci fizyczne poszczegodlnych
materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
Uwaga do pkt 2.1 2.2:
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. oznakowanie grubowarstwowe termoplastyczne lub chemoutwardzalne dla oznakowania jezdni oraz wlotéw ulic
podporzadkowanych

oznakowanie cienkowarstwowe typu ,chemospray” na nawierzchni $ciezki rowerowej

oznakowanie cienkowarstwowe na naw. z kostki betonowej oraz kamiennej,

wysoka odpornos¢ na Scieranie i zabrudzenia,

szorstkosé winna by¢ mozliwie zblizona do szorstkosci nawierzchni,

zapewnienie dobrej widocznosci o kazdej porze,

stosowanie wytgcznie materiatéw atestowanych.

oznakowanie poziome przeznaczone do likwidacji usungé trwale i mozliwie matoinwazyjnie (Zarzadca drogi nie
dopuszcza zamalowywania oznakowania czarng farbg)

Podczas aplikacji srednia dobowa temperatura nie powinna by¢ mniejsza od 5°C , wilgotno$¢ powietrza nie powinna
przekracza¢ 85% , nawierzchnia jezdni powinna by¢ czysta i sucha..

Na czas wykonania oznakowania nalezy stosowanie zabezpieczy¢ miejsce prowadzenia robot np.: odpowiednio
oznakowanymi pojazdami. Zdemontowane oznakowanie, stupki, el. brd nalezy przekaza¢ do magazynu ZDiUM.

2.3. Materiat odblaskowy - odblask masy uzyskuje sie przez zawarte w niej mikrogranulki szklane lub (i) posypanie jej
powierzchni bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:

materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o0 maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.4. Materiat uszorstniajgcy - materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosSci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Tasmalfolia samoprzylepna - tasma najezdniowa odblaskowa koloru zéttego przyklejana do nawierzchni, stosowana
przy organizacji ruchu zastepczego jako element uzupetniajgcy oznakowanie posiadajgca odpowiednig aprobate
techniczna.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢é wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen do naktadania
mas. Sprzet musi byé zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé réwnomiernos¢ ich
podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- recznych narzedzi malarskich typu walki, Sciggaczki gumowe,

- sprzetu do badan.

4. TRANSPORT.

Materiaty uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem. Materiaty
do poziomego znakowania nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-
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0-79021. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysziych oznakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania.
Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg
o niskiej trwatosci zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczgtek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaly spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla parti masy,
skréconego Swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robot,
a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest
zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materialy do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajgcych szczelnosc
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i temperaturze
od 5=25 9 C lub zalecen producenta.

5.2.3. Doktadno$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji i materiatébw do oznakowania podjete zostang

nastepujace ustalenia technologiczne:
- ilo$¢ nanoszonej masy plastycznej,
- ilos¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2).
Wykonawca jest zobowigzany zachowaé nastepujgce tolerancje:

- ilo$¢ nanoszonej masy (grubos¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz 0 10% w stosunku do ustalonej,

- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonejo  20%.
5.2.4 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C i nie wiecej
niz 35°C, a maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przygotowanie powierzchni powinno sie odbywac¢ zgodnie z instrukcjami producenta.
Przed wykonaniem oznakowania na nawierzchni betonowej podioze nalezy przygotowac zgodnie
z szczegotowymi zaleceniami producenta masy chemoutwardzalnej, np. poprzez uszorstnienie powierzchni i
zagruntowaniem odpowiednim preparatem.
Podczas wykonywania poziomych oznakowan drog rowerowych masg chemoutwardzalng nalezy przestrzegaé
szczegotowych zalecen producenta.
5.5. Wykonanie oznakowania
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania $ciezki rowerowej, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.
5.5.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialu, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujgcy nalezy naktadaé za pomoca recznych narzedzi réwnomierng warstwg o grubosci od 1,2 mm do
2,0 mm, co wigze sie z jego zyciem w ilosci od 1,9 kg/m? do 3,1 kg/m? zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.
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Przejezdnos¢ uzyskuje sie po okoto od 30 minut do 35 minut od roztozenia w temperaturze 20°C.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg uszorstni¢ powierzchnie betonu oraz
zagruntowaé odpowiednim preparatem okreslonym przez producenta masy chemoutwardzalne;j.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie (bez frezowania).

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, i grubowarstwowego metodg: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia drogi rowerowej przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég rowerowych w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji (1 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika [1 powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy czerwonej na nawierzchni, co najmniej 0,15.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresie (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan Sciezek rowerowych

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,345 0,345
0.38
0.37
0.36
0.35
0,34 \ \

0.46 0,51 0,56 0,61 0.66 0,71

b 4

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy czerwonej oznakowania
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6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000+A1:2008. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w NF P 98-61S d’Auvril
1991 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekroczy¢ 30 minut. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-3/7/07 [11].
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢é oznakowania grubowarstwowego, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
co najmniej1,2 mm i co najwyzej 2 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3g
wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci wg Krebsa, wg Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-3/4/07,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-3/7/07,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia granulatu uszorstniajgcego,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci (roztozenia materiatu} na catej szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- wygladu powierzchni,

- szorstkosci,

- trwatosci wg LCPC,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug okreslonych. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg
wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy
dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1
m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czest.otliv.vo.éé pomiarow, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

176



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

[5  [powyzej 30 | co4 km [ > 11 |
Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach rowerowych.

Tablica 3.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 1 25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 08
benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Lepko$¢ wg. Krebsa [17] KU Od 87 do 97
3 Elastycznos¢ [18] cm 02
4 Okres statosci wiasciwosci miesigce 06
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach rowerowych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
5 Wspétczynnik luminanciji b dla
oznakowa-nia barwy:
czerwonej na nawierzchni
- 1] 0,15
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT 040
7 Trwato$¢ oznakowania po 12
miesigcach: skala LCPC 16
8 Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h 00,5
w dzien

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o (1 5 mm,

- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru dtugosci i ' 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? naniesionych znakow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najpozniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania, to
zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
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Przewiduje sie nastepujgce badania odbiorcze:
- badanie odblaskowosci (pomiar wspoétczynnika luminacji wstecznej).

Wybiera sie do badan losowo jeden przekroj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie segregacyjng i inne
elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciggtej 5
pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik sredni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajgca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe sg wytypowane
wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek,
- badanie luminacji i wspo6trzednych chromatycznych.
Badanie przeprowadza sie w co 5 przekroj oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajgcy wynik bierze sie srednig z 3
odczytow wspoétczynnika luminacji i wspotrzednych x i y. Badania odbiorcze przeprowadzone sg na koszt Zamawiajacego.
8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robét
Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci z Umowg sag badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji znakowania jak i
po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny byé
zgodne z wczes$niej cytowanymi zasadami. Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru nalezy zebraé i uporzgdkowaé wszystkie
wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem zleca
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.
8.4. Zasady odbioru koncowego robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu
catej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Po
sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robét do odbioru Zamawiajgcy w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota
spotkanie w celu odbioru robét. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokoét odbioru robét. W protokdle zostanie potwierdzone prawidiowe i terminowe wykonanie
robét w catosci lub w ich czesci. Pozostate roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociggniecia bedg oddzielnie. W
stosunku do tych robot w protokole ustali sie:
- sposo6b i termin usuniecia usterek na koszt Wykonawcy.
8.5. Gwarancja
W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione w punkcie 6.2. Przed uplywem
okresu gwarancyjnego, Zamawiajgcy na swoj koszt moze powtérzy¢ badania odbiorcze, uzupetnione o ocene stopnia
zuzycia wykonanego znakowania.
8.6. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu na nawierzchni kamienne;j.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za 1 m 2 powierzchni zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie atestéw uzytych materiatow oraz
pomiardéw i badan sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuje:
zakup i transport masy,
reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
znaczenie linii i ksztattéw oznakowania,
przygotowanie masy,
pomalowanie znakow,
przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robdt,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
“Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.
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D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe. Elementy BRD. Wyposazenie
przystanku. CPV 45233290-8

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych wykonaniem oznakowania pionowego statego i tymczasowego oraz elementéw BRD zwigzanych z
przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy
C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego w
ramach zadania jak w pkt 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami - “Szczegdtowymi  warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M
00.00.00. "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST s3a:
2.1. Znaki i tablice informacyjne - Tarcza znaku powinna by¢ profilowana i wykonana z blachy ocynkowanej gr. 1,25 do
2,00 mm .
2.2. Lica znakow i tablic — folia odblaskowa Il typu
2.3. Zamocowanie- uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przytwierdzony do tarczy znaku, obejmy z
mozliwoscig regulacji w zaleznosci od rodzaju i srednicy podpory (stupka),
2.4. Stupek prosty— rura stalowa ocynkowana @ 60-70mm (u dotu z przyspawanymi tzw. ,wgsami kotwigcymi”, u gory
zaslepiony, badz z przyspawanym u dotu tzw. :kotnierzem” umozliwiajgcym przykrecenie do podtoza)
2.5. Stupek profilowany z wysiggnikiem — ocynkowany @ 60-70mm u dotu  z przyspawanymi tzw. Wasami kotwigcymi”,
u goéry zaslepiony
2.6. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.
2.7. Piasek na podsypke piaskowg pod fundamenty stupkéw
2.8. Beton klasy C12/15 na fundamenty znakdw i tablic drogowych, wymagania wedtug PN-EN 206+A1:2016-12
2.9. Znaki :
. znaki z grupy wielkosci znakow:
- mini dla projektowanego oznakowania $ciezki rowerowe;j,
- $rednie dla znakéw ostrzegawczych A-7
- pozostate tarcze znakoéw z grupy wielkosci: srednie
. przyktadowa konstrukcja wysiegnikowa do znakéw o dlugosci ramienia pow. 1m

7—@

|~ RURAOCYNK. fi 60mm

| — PRET min. fi 20mm

N
—_
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e na tarczach znakéw oznakowania docelowego obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejke wykonang
z folii odblaskowej typu | oznaczajgcg zarzad drogi, Inwestora i date montazu znaku (trwale zaznaczong
poprzez wyciecie lub przedziurkowanie) wg ponizszego wzoru o wymiarach 80 x 30 mm:

oo Jonfv [v vr v vimdox Ix D D |
2019
] 2020
2021
. ZDIUM =
. 2023
TARTAD DROO | UTRIVYMANIA MIASTA WE WROCEAWIU 2024
Inwestor:

2.10. Progi zwalniajgce wyspowe o wymiarach 1,8x3m z gumy odpornej na UV o strukturze antyposlizgowe;.

2.11. U-5a ,pylon” - jednolity stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego, na powierzchni stupka pasy
pionowe z folii pryzmatycznej typu 2, koloru zéttego. Trwale mocowany do podioza za pomocg tzw. ,kotnierza” z
tworzywa sztucznego i $rub (niewymagajgcy stupka nosnego), montowane do podioza przy pomocy kotkdw rozporowych,
kotew do betonu lub chemicznych na gteboko$¢ w nawierzchni min. 15 cm
2.12. progi zwalniajgce wyspowe o wymiarach 1,8x3m z gumy odpornej na UV o strukturze antyposlizgowej
2.13. Zestaw przystankowy uniwersalny ZP-02 zgodny z Katalogiem Mebli Miejskich Wroctawia sktadajgcych sie¢ z:

1. stupka przystankowego uniwersalnego SL/PR-B01,

2. wiaty przystankowej WT/KP-A, 8 przeset,

3. kosza wroctawskiego uniwersalnego KP/KA-A01,

4. ‘tawki przystankowej LS/KA-F01 z katalogu Erlau model Allegro 4-siedzeniowy.
2.14. Bariera segmentowa BB/IS-102 ocynk wg Katalogu Mebli Miejskich Wroctawia

Uwaga: elementy BRD zgodne z dokumentacjg projektowa oraz Katalogiem Mebli Miejskich Wroctawia oraz
szczegotowymi wytycznymi ZDiUM tj - ,,Specyfikacja techniczng - na wykonywanie i konserwacje oznakowania
pionowego i wybranych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego opracowang” przez Wydziat Inzynierii
Ruchu ZDIUM

w przypadku uszkodzenia nawierzchni jezdni podczas usuwania istniejagcych
progéw nalezy wykonac jej uzupetnienie.

3. SPRZET

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przy tgczeniu
stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowaé sprawng spawarkg
elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Materiaty uzyte do wykonania oznakowania pionowego trasy mogg by¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi $srodkami transportu. Materiaty podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. Zakupienie znakéw drogowych i tablic informacyjnych
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami  punktu 2 niniejszej ST. Wymiary znakow
drogowych - grupa wielko$ci znakéw - mata i minii wedtug “Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U.
Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. kolorystyka zgodna z powyzszymi warunkami.
5.3. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych -zgodnie z
.opecyfikacjg techniczng - na wykonywanie i konserwacje oznakowania pionowego i wybranych urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego opracowang” przez Wydziat Inzynierii Ruchu ZDIUM
Powyzsze konstrukcje wykonywa¢ z elementéw rurowych i kagtownikowych potgczonych za pomocg spawania
elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac¢ elektrody EB - 146, zachowujac warunek grubosci spoin <0.7 grubosci
cienszego z tfgczonych elementéw.
5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw , tablic drogowych i stupkéw - ocynkowanie ogniowo
(grubos¢ warstwy cynku co najmniej 80 pm)
5.5. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych i stupkéw  -wymiary wg
KPED oraz dokumentacji projektowe;j.
5.6. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$é podsypki piaskowej wynosi 20 cm.
5.7. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -wymiary
fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69 oraz dokumentac;ji projektowej. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie
betonu w fundamencie.
5.8. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Katownik, rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowaé¢ do wymiaréw tablic.
5.9. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw, do znakoéw i tablic drogowych zgodnie z ,Specyfikacja techniczng - na wykonywanie i konserwacje
oznakowania pionowego i wybranych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego opracowang” przez Wydziat Inzynierii
Ruchu ZDIUM
5.10. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokét fundamentow
zageszczac¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowos$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodnosé z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” pod
wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych (uzyte materiaty,
potaczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic drogowych (lokalizacja i
wymiary),

- prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED),

- prawidtowos¢ potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69).

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego s3a:

- dla znakéw i stupkéow - sztuka wykonanych i ustawionych znakéw i tablic informacyjnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg pomiarem w terenie.

- dla barier — metr
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za sztuke ustawionego lub
zdemontowanego znaku drogowego i tablicy informacyjnej zgodnie =z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem
robdt, oceng jakosci wykonania rob6t i atestem producentéw materiatéw.

Cena wykonania robét dla znakéw i stupkéw obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakoéw i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakow i tablic,
- montaz tarcz znakéw na stupkach,

- zafadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania robét dla barier obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty bariery,
- wykonanie montazu bariery,
- zafadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.

“Szczegobtowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
drobnoziarnistych -- Cze$c¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkos$ci statyczne

PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
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D-07.03.01 — Sygnalizacja swietlna. CPV - 45100000-8 CPV-45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej — SST — sg wymagania stawiane przez Inwestora
wykonawcom rob6t w zakresie wykonania i odbioru robét dla potrzeb przebudowy sygnalizacji $wietlnej w zwigzku z
realizacjg zadania: PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUS PASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU NA RZ.
WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRzZY C.H.KORONA WE WROCLAWIU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna — SST — jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

5. Sygnalizator — zestaw urzgdzen optyczno elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzgcych do nadawania sygnatéw
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukcji wsporczych w pozycji
pracy.

7. Stopa - fundament prefabrykowany dla masztow.

8. Maszt (M) — stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona bezposrednio w
gruncie.

9. Kabel sterowniczy — kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

10. Kanalizacja kablowa sygnalizacji (KSU) — podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych
wyposazona na rozgatezieniach w studnie kablowe.

11. Kanat technologiczny — rury MTKK oraz sygnalizacji prowadzone w wspdolnym wykopie oraz przechodzace przez
studzienki MTKK

12. Program pracy sygnalizacji — szczegotowy, co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatéw przez sygnalizatory.

13. Sterownik sygnalizacji ulicznej — urzadzenie elekiryczno — elektroniczne zapewniajgce realizacje zatozonego
programem sposobu projekcji sygnatéw Swietlnych i dzwiekowych.

14. Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa — urzgdzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu zasilania
istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii elektrycznej dla sygnalizac;ji uliczne;j.

15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego napiecia elektrycznego
na czesciach przewodzgcych dostepnych dla obstugi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji podane sg w Zatgczniku nr 3 — ,Szczegotowe warunki techniczne
dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze” — do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 2.2.
23.12.2003r. oraz w SST ,Wymagania ogoélne”.

2.1. Kanalizacja kablowa sygnalizacji ulicznej (KSU) - wykonana w technologii MTKK

Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢é w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i wykonanej recznie odkrywkowo
bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu ptytkiego.

W obrebie skrzyzowania:

Przy sterowniku (do 2m) nalezy przewidzie¢ gtéwng studnie potgczong ze sterownikiem co najmniej czterema rurami
kanalizacji kablowej RHDPE (1 110 zabezpieczonymi piankg montazowa lub specjalng ochrong przed przedostawaniem
sie wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania sie¢ wykonywania studni pod sterownikiem.

Podejscie ze studzienek do masztéw niskich nalezy wykonaé¢ za pomoca rur RHDPE ¢75, do petli rurg RHDPE ¢50

KSU pod jezdniami powinna by¢ utozona na gtebokosci min. 1,0 m z rur SRS (1 110-6,3. Na zatomach i rozgatezieniach
KSU nalezy zabudowa¢ studzienki kablowe typu SKR-1 w wykonaniu monolitu betonowego. W przypadku koniecznosci
budowy badz rozbudowy, studnie nie powinny by¢ mniejsze niz 96x48 cm i gtebokosci 75 cm (max 85 cm). Studzienki
murowane wykonaé nalezy z typowych bloczkéw betonowych o wymiarach 10x15x60 cm na zaprawie cementowej i
otynkowacé. Na studzienkach SK-2 nadbudowa¢ ramy zeliwne z pokrywami zelbetowymi o wymiarach 100x50 cm (50x50
cm). Pokrywy studzienek nalezy licowa¢ z nawierzchnig chodnikdéw oraz oznakowac trwale zgodnie z wytycznymi
Inwestora. Mozna stosowac studnie prefabrykowane zgodne z nowymi trendami np. wykonane z monolitu betonowego
lub poliweglanu. Zewnetrzne powierzchnie studni wykonanych z bloczkéw lub betonu nalezy przed wbudowaniem do
gruntu zabezpieczy¢ przed wilgocig malujgc farbami asfaltowymi.

Stosowane materialy i technologie:

Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materialéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie, zgodnie z
obowigzujgcym Prawem Budowlanym.
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Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materialdw o parametrach technicznych takich samych lub nie gorszych niz
wymienione ponizej.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywacé recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci przy istniejagcym uzbrojeniu
podziemnym.

2.2. Materiaty konstrukcyjne — podstawowe wymagania jakosciowe

Materialy wielkogabarytowe — konstrukcje typowe

Wysiegnik — rura stalowa o stopniowanym przekroju poprzecznym, ocynkowana, mocowana do stupa za pomocg za
pomocg potgczen stozkowych z elementami blokujgcymi obracanie sie wysiegnika. Nalezy przewidzie¢ przejscia,
poprzez wykonanie w stupie otworu o $rednicy min 50 mm, umozliwiajgcy tagodne przeciggniecie przewoddéw do
wysiegnika. Krawedzie otworu muszg by¢ ogradowane i zabezpieczone w taki sposdb, aby nie nastgpito uszkodzenie
przecigganych kabli.

Maszt wysiegnikowy - stup montowany do zatopionego w betonie kosza zbrojeniowego, przykrecany u podstawy
srubami, do ktérego w gornej jego czesci montowany bedzie wysiegnik poprzez wpuszczenie odpowiednio wykonane;j
koncoéwki wysiegnika do gniazda stupa. Wysiegnik w musi by¢é wykonany w ksztalcie tuku wychodzacy z osi stupa,
montowany poprzez potgczenie kotnierzowe.

Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;

Bramka sygnalizacji - rura stalowa o stopniowanym przekroju poprzecznym, ocynkowana, mocowana do stupéw za
pomocg potgczen kotnierzowych. Nalezy przewidzie¢ przejsScia, poprzez wykonanie w stupie otworu o $rednicy min 50
mm, umozliwiajgcy tagodne przeciggniecie przewoddéw do wysiegnika. Krawedzie otworu muszg by¢ ogradowane i
zabezpieczone w taki sposob, aby nie nastapito uszkodzenie przecigganych kabli.

Konstrukcje nietypowe

W przypadkach, gdy nie mozna zastosowac elementéow typowych nalezy zaprojektowa¢ rozwigzania indywidualne.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z pojawieniem sie nowych
zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz ocynkowanych,
rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub zimno gietych.

W przypadku wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokona¢ ogledzin co do stanu technicznego. W
przypadkach gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed malowaniem niezbedne jest oczyszczenie
mechaniczne konstrukgiji i jej odttuszczenie — w takim przypadku nie wymaga sie ocynkowania konstrukciji.

2.3. Uwagi

Konstrukgji stalowych ocynkowanych musza byé pomalowane fabrycznie, specjalng farbg do konstrukcji ocynkowanych.
Kolor ostatecznej powtoki malarskiej zgodnie z wytycznymi Plastyka Miejskiego Wroctawia to RAL 9006.

Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z danymi technicznymi
wykonawcy tych konstrukcji.

Zastosowac nalezy tylko takie konstrukcje (maszty, maszty wysiegnikowe i bramki), ktére majg regularne, proste ksztalty
i nie majg na zewnatrz potaczen kotnierzowych, $rubowych, teleskopowych czy innych elementéw (np.
przypominajgcych potgczenia rur grzewczych) szpecacych proste, smukte regularne ksztatty rur.

2.4. Sterownik.

Sterownik istniejgcy — rozbudowa o modut wykonawczy i petli indukcyjnej detekcji pojazdéw. W przypadku braku miejsc
na rozbudowe, wymiana sterownika na wigkszy.

2.5. Kable sterownicze i zasilajgce

Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ promieniowo kablami YKSYzo 0,6/1kV o przekroju zyt 1,5mm? bez
przecinania zyt kabla miedzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu. Stosowac¢ kable

typu

. YKYZo 0,6/1kV - zasilanie obiektow

. YKSYzo nx1,5 0,6/1kV - zasilanie sygnalizatorow

. XzWDXpek75-1,05/5,0 — sygnatowe do petli indukcyjnych
. FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5 — sterowanie DIP

2.6. Sygnalizatory
Parametry sygnalizatoréw musza by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach oraz normg PN-EN-12368:2015-07.
Wymagania ochrony spetniajg sygnalizatory SWARCO FUTURIT typu MUNDIAL wykonane w |l klasie ochronnosci o
klasie IP54 z wktadami FUTURLED o stopniu ochrony IP 65.

Parametry latarn sygnalizacyjnych:
- Klasa temperatury pracy sygnalizatora
- Poziom sygnatu swiecenia w zaleznosci od rozsytu swiattosci
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na typowanie sygnalizatoréw pod wzgledem szerokosci rozsytu wigzki w zaleznosci
od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 3003 r. W szczegdinych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego
przez sygnalizator o waskiej wigzce rozsytu (np. na tukach bgdz wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do
konstrukcji mocujgcej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowac
sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu
Preferowane sg: latarnie ze zrédtem swiatta LED
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Sposoéb mocowania latarn do konstrukcji — przez konsole mocujgce przykrecane lub montowane tasmami stalowymi w
przypadku montazu do masztéw HY. Do montazu do konstrukcji wysokich uzywaé uchwytéw mocujgcych typu PHB.
Zachowac nalezy jednakowg wysokos$¢ montazu sgsiadujgcych sygnalizatoréw licujgc je od dotu na wysokosci:
- 2m 20 cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach HY
- 2m 50 cm dla sygnalizatoréw podwieszonych na konstrukcji i rowerowych
- Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatorow wynosi +2,5% i -1%
Zaden element sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od linii pomiedzy jezdnig, a
kraweznikiem (skrajnia pozioma). Na tukach drogi (promienn mniejszy niz 100 m) odlegto$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz
90 cm.
Odlegtosé linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wiecej
niz 4 m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia.
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2.7. Zrodta $wiatta

W sygnalizatorach z poétprzewodnikowym zrodtem Swiatta (LED) moga by¢ stosowane wktady wykonane w technologii
,LLUMILED”. Dlugos¢ emitowanej fali (wektoréw koloru) musi byé zgodna z obowigzujacymi przepisami i spetnia¢
parametry okreslone w normie PN-EN 12368 :2015-07 (Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory).
Zaleca sie stosowanie zrodet nastepujgcych zrédet swiatta typu LED:

- klasy W(N) 3/1 w przypadku sygnalizatoréw kofowych

- klasy W2/2 w przypadku sygnalizatoréw pieszych lub rowerowych,

Zaleca sie aby $rednica soczewek dla sygnalizatoréw typu S-1, S-2, S-3 wynosita 300 mm niezaleznie od miejsca
montazu sygnalizatora.

2.8. Wyposazenie dodatkowe

Parametry elementéw dodatkowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Dodatkowo stosowane mogg by¢:

Sygnalizator wspomagajgcy kierowce informujgcy o zielonym $wietle na przejsciu dla pieszych. Jest to element
sygnalizacji wykonany jako pojedyncza komora @200, wyswietlajgca w formie pulsujgcego swiatta w kolorze zéttym
symbolu pieszego,

Sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych: Komory sygnalizatoréw pieszych wyposazone winne byé w sygnalizatory
dzwiekowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami montowane wewnatrz komory $wiatta zielonego. Sygnalizatory
powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcg funkcjonalnoscig: podstawowy sygnat dzwiekowy réwnowazny sygnatowi
zielonemu ciggtemu powinien byé sygnatem przerywanym o czestotliwosci modulacji zawartej w zakresie 5 — 12.5 Hz,
sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o
czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej od czestotliwosci sygnalu podstawowego. Sygnat dzwiekowy
naprowadzajgcy, nadawany przy Swietle czerwonym powinien rézni¢ sie w zasadniczy sposéb od sygnatu nadawanego
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dla Swiatta zielonego i zielonego migajgcego. Gdy przejscie jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdziatu
sygnalizator akustyczny powinien oferowaé mozliwosé wyboru réznych rodzajéw modulacji dla sygnatéw Swiatta
zielonego. Podigczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora Swietinego w zaden sposéb nie moze zaklécic¢
poprawnej pracy uktadéw nadzoru grup sygnatowych w sterowniku.

2.9 Elementy akomodaciji

Bez zmiany lokalizacji kamer, istniejgcych petli

Montaz nowych petli indukcyjnej detekcji pojazdéw. Podtgczenie w sterowniku sygnalizacji do nie systemowej karty petli
indukcyjnej.

2.10. Zasilanie skrzyzowan.

Zasilanie istniejgce — bez zmian

2.11. Zasilanie sterownika

Zasilanie istniejgce — bez zmian

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Calg instalacje sygnalizacji wraz z linig zasilajgcg od zlgcza kablowego nalezy wykonaé¢ w uktadzie TN-S tj. z przewodem
ochronnym PE i z przewodem neutralnym N wykorzystujgc oddzielne zyly kabla zasilajgcego i kabli sterowniczych.

Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie potgczenie konstrukcji sygnalizatorow ze
sterownikiem jedng zytg PE jednego kabla sterowniczego.

Przewdd ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w skrzynce bezpiecznikowej ztgcza
kablowego na poczatku kabla zasilajgcego sterownik (WLZ). Za tym punktem nie wolno tgczy¢ przewodéw PE i N

Punkt PE w w/w skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujgc uziemienie typu PA-8,5.
Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej indywidualnym uziomem
pretowym typu PA-8,5. Warto$¢ rezystancji uziomoéw PA-8,5 nie moze przekracza¢ 30Q

Wszelkie konstrukcje (szafki, stupy, maszty, itd.) potaczy¢ z uziomami PA-8,5 za pomocg bednarki ocynkowanej przy
zastosowaniu zigcza pomiarowego (moze to byé potgczenie sSrubowe umozliwiajgce odtgczenie uziomu od szyny PE w
celu wykonania pomiaru rezystancji uziomu).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét a w szczegolnosci powinien posiadaé:
10. Samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym o zasiegu 12 m,

11. Samochdd dostawczy

12. Agregat prgdotworczy przewozny 5kVA

13. Spawarke transformatorowg

14. Zageszczarke wibracyjng spalinowg

15. Kilofy, topaty, szpadle

16. Maszynke do montowania konsol na taSme stalowg 12 mm

17. Sprezarke

18. Mtot udarowy spalinowy lub elektryczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentaciji projektowej producenta

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg posadowienia +/- 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 10 cm.

5.2. Wykopy pod fundamenty

KSU nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow,
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.
Wykopy pod maszty typu M nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczania $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050
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Wykop dla KSU powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich
statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub rur RHDPE mozna dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznym.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub rury ostonowej (zagniecenie).
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inzyniera.
5.3. Montaz bramownicy
Bramownice montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta
5.4. Montaz masztow typu HY
Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktérej muszg znajdowac sie rowniez dane
dotyczace fundamentu.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢é w wykopie w
zamontowanych zgodnie z wytycznymi producenta gniazd montazowych. Postepowaé nalezy wedtug ponizszego
schematu:
1. przygotowaé otwor jak na rysunku producenta co najmniej 75mm gtebszy niz catkowita wysokos$¢ gniazda.
zagesci¢ 75mm warstwe ttucznia lub zwiru.
Ustawi¢ gniazdo po srodku otworu zapewniajgc dostep z kazdej strony.
Ustawi¢ gtowe gniazda w zagdanym kierunku
Zdemontowac¢ pokrywe komory mocujgcej oraz kolumny montazowej
Zainstalowac¢ tymczasowy stupek montazowy, dokreci¢ go srubg mocujaca
Zamkng¢ pokrywe komory mocujgcej, wypetni¢ wykop betonem (klasa betonu min.B20)
Upewni¢ sie, ze gniazdo jest w pionie i dobrze zagesci¢

Sprawdzi¢ czy element wraz z gniazdem jest w pionie, ostroznie zdemontowa¢ stupek montazowy, zamkng¢
pokrywy gniazda i pozostawi¢ do zwigzania
10. Po zwigzaniu betonu obudowa¢ gniazdo nawierzchnig
Podziemna czes¢ masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Stupki nalezy pokry¢ w catosci
powioka anty graffiti/antyplakat np. HLG.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaly na odpowiednich kierunkach, a
wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu
Rure doprowadzajgca kable podigczy¢ do wejscia gniazda montazowego przed zasypaniem i utwardzeniem gruntu
5.5. Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na konstrukcjach typu M przy pomocy tasm stalowych lub przynajmniej 2 srubami M8
zabezpieczonymi przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.
5.6. Montaz oston masztow
Ostony nalezy zaktada¢ na gérne czesci masztow typu M i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci
Ostony masztu muszg by¢ pomalowane farbg w kolorze czarnym
5.7. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany przez wytwoérce
Przewody zasilajgce sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania
przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukgji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat 5° w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi drogi.
5.8. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej sygnalizacji
. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03

CeNoarwh

. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp.
Kable nalezy odwija¢ ze szpuli.

. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C

. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica

. Niedopuszczalne jest uktadanie kabli poza kanalizacjg kablowg

. Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kanalizacji kablowej folii nie umieszcza sie) szerokosci 20 cm.

. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Nie zaleca sie wciggania do jednego przepustu wiecej niz 20 kabli sterowniczych.

. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza sie wykonywanie

przepustow kablowych metodg przewiertu sterowanego
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. Kable w studzienkach nalezy podwiesi¢ na uchwytach przykreconych do $cianek bocznych studni i oznaczyc¢
oznacznikami identyfikacyjnymi. Na oznaczniku poda¢ typ kabla, jego numer oraz numer zasilanej latarni w nastepujgcy
sposob: YKSY7x1,5-414-K4a;

. Zaleca sie przy szafie zasilajgco — pomiarowej i sterowniku pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabli
zasilajgcych o dtugosci 1,5 m na kazdym podejsciu
. Po utozeniu nalezy przemierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o

napieciu zgodnym z planem badan normy PN-HD 60364-6:2008
5.9. Zblizenia i odlegtosci kabli sygnalizacyjnych od innych instalacji
Tabela odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych — dotyczy kabli nie prowadzonych w

kanalizacji kablowej
Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przys . T
. . Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe?25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe50 *) 50
Zz gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Czesci podziemne linii  napowietrznych (ustéjj- 80
odpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty | 50

*) nalezy zastosowac przepust kablowy

W przypadku budowy KK zaleca sie utrzymywania odstepéw od obcych instalacji zamieszczonych w tabeli. Ewentualne
zblizenia zabezpiecza¢ poprzez stosowanie rur stalowych lub rur DVK o wigkszej srednicy niz prowadzona kanalizacja.
Dopuszcza sie zbiorcze zabezpieczenie rur.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci
podanej przez wykonawce konstrukcji

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN
1997-1:2008, PN-88/B-30000:1988. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowg i kable:

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu

6.2. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- Doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji

- Prawidtowosci ustawienia konstrukcji wzgledem jezdni

- Prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw

- Jakosci potgczen kabli i przewoddw w komorach sygnalizatoréw

- Jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw

- Jakosci montazu ostony gtowicy

- Stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.3. Linia kablowa zasilajgca

Pozostaje istniejgca linia zasilajgca

6.4. Szafa zasilajgco — pomiarowa

Nie dotyczy — istniejgca szafka zasilajgco - pomiarowa

6.5. Sterownik

Nie dotyczy — istniejacy sterownik sygnalizacji, rozbudowa¢ o modut petli indukcyjnej detekcji pojazdow i modut
wykonawczy

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
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. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu
. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddéw ochronnych,

wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania

6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
Wyswietlenie sygnatu zéttego migajgcego przez co najmniej dwie doby

Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

. Sygnatéw czerwonych

. Kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych

. Dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
. Napiecia zasilania

. Pracy zdalnej

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnosé sygnatéw zielonych oraz

dtugosc¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz
z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe badz go wylgczy¢

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem
koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiarowg jest:

- kpl—  demontaz elementéw sygnalizaciji tj: kabli utozonych w ziemi, kanalizacji kablowej,
masztow HY

demontaz sygnalizatorow,

montaz sygnalizatoréw pieszych

montaz sygnalizatoréw rowerowych 3xf200

montaz sygnalizatora kotowego

wymiana sterownika

programowanie sterownika sygnalizacji swietlnej

- m — wykonanie przecisku pod jezdnig

budowa kanalizacji kablowe;j

montaz kabli sygnalizacji

- szt —  demontaz masztow HY

montaz nowych masztéw HY

budowy studni kablowe;j

rozbudowa studni kablowej do wielkosci SK-2

budowa studzienek EK337

wykonanie petli indukcyjnej

- pom - pomiary elektryczne powykonawcze

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietinej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji przetargowej

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i Badania z zachowaniem toleranc;ji daty wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

wykonanie fundamentéw i ustojow

wykonanie uziomoéw tasmowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

— Protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j
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— Zaswiadczenie od Projektanta programéw sygnalizacji o zgodnym z projektem zaprogramowaniu sterownika (proby
laboratoryjne)
— Protokét prob funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system automatycznego powiadamiania o
awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Projektanta i Inspektora
— Metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizac;ji.
— Protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora
— Dziennik budowy jezeli byt wymagany
— Atesty materiatéw (kabli), urzadzen i konstrukcji

Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw sygnalizacji w granicy pasa drogowego,
8 4.Protokoty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego
- Protokot pomiardw izolacji
- Protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- Protokot z badania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych
- Protokot z pomiaréw rezystancji uziemienia poszczegolnych uzioméw zamontowanych na obiekcie
- Protokot  stwierdzajgcy zgodnos$¢ potgczeh grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z dokumentacja
powykonawczg programowania sterownika
- Protokot sporzgdzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodnos¢ wykonania robdt z projektem, a w
szczegolnosci zgodnosc¢ funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem.
8.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego
- Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja
papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna — plik .dwg lub .dgn wraz z mapami do celéw
projektowych — plik .dwg lub .dgn. lub _tiff
- Zatwierdzony projekt budowlano — wykonawczy w wersji papierowej, a w wers;ji elektronicznej plik .pdf
- Zatwierdzony projekt programéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu .sku lub .skr oraz
kompletna dokumentacja w pliku .pdf
- Kopie dokumentéw wydawanych przez ZE tj. warunki przytgczenia, umowa przytgczeniowa i inne
- Wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci i wartosci zabudowanych materiatéw.
- Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukciji i urzadzen w tym Swiadectwa
zgodnosci z normg i Aprobaty techniczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j:

- 1 szt wykonania studni obejmuje: rozebranie nawierzchni, budowe nowej studni, zasypanie, zageszczenie i
odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wywo6z odpadéw na skitadowisko wraz z kosztem ich zagospodarowania

- 1 szt wykonania rozbudowy studni obejmuje: rozebranie nawierzchni, ocene mozliwosci rozbudowy,
dobudowanie fragmentu studni, zasypanie, zageszczenie i odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wywo6z odpadéw na
skfadowisko wraz z kosztem ich zagospodarowania

- 1 kpl pomiaréw elektrycznych obejmuje: badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pomiar pierwszy i nastepne,
sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania

- 1 m wykonania kanalizacji kablowej obejmuje: rozbiérke nawierzchni, wykonanie wykopu, utozenie podsypki z
piasku gr.10 cm, budowe kanalizacji kablowej, przysypanie kanalizacji kablowej piaskiem gr.10 cm, zasypanie wykopu,
wykonanie badan zageszczenia gruntu odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wyw6z odpadéw na sktadowisko wraz z
kosztem ich zagospodarowania

- 1 m ukladania kabli obejmuje: montaz kabli w rurach oraz masztach do sygnalizatoréw pieszych, pieszo-
rowerowych, rowerowych, opisaniem kabli, zarobieniem kabli, obrébka, wraz z pomiarami izolacji

- 1 kpl montazu sygnalizatorow pieszych obejmuje: montaz sygnalizatoréw pieszych wraz z konsolami i
sygnalizatorami dzwiekowymi, poditgczenie kabla pod zaciski

- 1 szt montazu bramownicy obejmuje: montaz masztéw wraz z robotami towarzyszgcymi tj. wykopanie,
osadzenie stupa, wywiezienie nadmiaru ziemi wraz z utylizacjg na koszt wykonawcy

- 1 szt uruchomienia sygnalizacji obejmuje: wgranie nowego programu sygnalizacyjnego, uruchomienie i
sprawdzenie sygnalizacji, przekazanie Zamawiajgcemu

10. PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE
. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. nr 58, poz. 515)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWIA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i Sygnatow
Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003 r. wraz z zatgcznikami:
. Zatgcznik 3: Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze

. Zatgcznik 4: Szczegodtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze
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Norma PN-EN -12368:2015-07 ,, Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym”

Zatwierdzony Projekt Docelowej Organizacji Ruchu

Zatwierdzony Projekt Programoéw Sygnalizacji
. INNE PRZEPISY ZWIAZANE
— Przepis budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972r.
— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.
— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
— Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
— PN-EN-206:2014-04 - Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnos¢.
— PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
— Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — cz. V — Instalacje elektryczne
— PN-91/ E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
— PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.”
— Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
— Standardy techniczne obowigzujgce w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki zlgczowo — pomiarowe i
ztgcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.
— UWAGA: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogow zastosowania materiatow decydujg dane
zawarte w specyfikac;ji.
— Norma Zaktadowa MTKK dla Miasta Wroctawia ZN-WIMUMWR-01+05.
— Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji Swietlnej witgczanej do systemu do pobrania
na stronie ZDiUM
— Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji Swietlnej ver2016
— Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( z p6zniejszymi zmianami)
— Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U 2007 nr 82)
— Zatwierdzony projekt drogowy z organizacjg ruchu
— Zatwierdzony projekt programoéw sygnalizacji
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D-07.07.01 — Oswietlenie drogowe. CPV -45100000-8 CPV-45200000-9

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg os$wietlenia drég w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUS PASA - UL.
KRZYWOUSTEGO OD MOSTU NA RZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H.KORONA WE WROCLAWIU
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robét objetych SST obejmuje:

demontaz istniejgcego stupa z fundamentem

ponowny montaz w niekolizyjnej lokalizacji

uktadanie kabli w wykonanych wykopach,

utozenie niezbednych przepustow z rur HDPEp110 podstawowy i rezerwowy

montaz fundamentéw, o wymiarach 0,3x0,3x1,0 typu F100

montaz nowych stupéw oswietleniowych o wysokosci 6m

montaz nowych opraw o$wietleniowych LED

wykonanie wszystkich obowigzujgcych pomiaréw tj. oswietlenia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
oraz uziemienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z opraws.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego
przez zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczng.
Korpus oprawy — element konstrukcyjny oprawy do ktérego przymocowane sg pokrywa, odbty$nik, elementy elektryczne ,
uchwyt montazowy

Sie¢ oswietleniowa — sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzgce do oswietlenia zewnetrznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wiatta padajgcego na powierzchnie jezdni do jej pola.
Réwnomiernos¢ oswietlenia — iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do $redniego oswietlenia, ktére wystepuje na
danej ptaszczyznie oswietlanej.

Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik wrazenia jaskrawosci Swiecgcej powierzchni elementarnej obserwowanej z
okreslonego kierunku.

Ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie zdolnosci rozpoznawania
przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego
zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo czasie.

Czesci linii pod napieciem — przewdd roboczy nieuziemiony, goty, przeznaczony do przesytania energii, wszystkie czesci
metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie) potgczone, ponadto gitéwka, szyjka, gérny klosz izolatora stojacego, jak
réwniez dolna powierzchnia klosza izolatora wiszgcego, najblizszego przewodowi roboczemu.

Przewdd roboczy — przewdd stuzgcy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry moze byé przewodem
pojedynczym lub wigzkg przewodowg sktadajgca sie z dwoch lub wiecej przewodow pojedynczych.

Przewdd fazowy — przewdd roboczy linii prgdu przemiennego, potgczony z okreslong fazg systemu przesytowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsg i
Specyfikacjg Techniczna.

VVVVVVYVY

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow i skladowania podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Materiaty do wykonania os$wietlenia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oswietlenia wedtug niniejszej specyfikacji sa:

2.1.1. Kable energetyczne w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV typu YAKXS4x35mm2

Kable oswietleniowe nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004. Do prowadzenia kabli pod jezdniami i przy zblizeniach z
innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy stosowac przepusty niepalne z polietylenu wysokiej gestosci, wytrzymate na
dziatanie tuku elektrycznego.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdbw réwnowaznych — przez stowo rownowazne nalezy rozumie¢ materiaty o
parametrach technicznych, uzytkowych i estetycznych nie gorszych niz w dokumentacji projektowej i pod warunkiem
zgodnosci podstawowych parametrow technicznych, za pisemng zgodg projektanta i wiasciciela urzgdzen
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Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimalnych parametréw

technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatdw réwnowaznych o

parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz

proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskac¢ pisemng zgode projektanta.

2.1.1. Rury RHDPE110, RHDPEp110

» Rury powinny by¢ wykonane 2z materiatbw niepalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych  na  dziatlanie  tuku elektrycznego  oraz  dostatecznie = wytrzymate  na dziatanie sit
mechanicznych w miejscu ich utozenia.

» Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli

2.2. Sktadowanie kabli

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,

przewietrzanych i oSwietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

» kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w

kregach,

» bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,

a kregi utozone poziomo,

» konhce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig.

2.3 Szafka zasilajgca

Szafka licznikowa dla oswietlenia parkingu zainstalowa¢ w obudowe dwudzielnej, zamykanej na odrebne zamki

patentowe dla zasilania rozdzielnicy IM-RG oraz os$wietlenia. Zastosowano obudowy szafek z poliweglanu o

podwyzszonej odpornosci na warunki zewnetrzne z punktem przetamania zabezpieczajgcym szafke przed zniszczeniem

w wyniku zdarzenia drogowego.

Aparaty w szafkach rozdzielczych nalezy zabudowywaé w rozdzielnicach natynkowych IP65 montowanych do tylnych

ptyt montazowych szafek. Przewidziano minimum 30% rezerwy pod dalszg rozbudowe.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ‘Wymagania ogdélne” pt. 3.

3.1. Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprze¢tem przewidzianym w naktadach rzeczowych i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie bez uzycia
sprzetu mechanicznego

3.3. Sprzet do wykonania o$wietlenia to:

samochdd dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

spawarka transformatorowa,

przyczepa do przewozu kabli.

YV V VYV

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 4.

4.1. Transport elementéw os$wietlenia

Transport kabli nalezy dokonaé¢ z zachowaniem warunkéw:

» kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy
80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +40C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40-krotna $rednica kabla,

» zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

» bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw
powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢, kladzenie bebnow z
kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy ukfada¢ poziomo,

»  zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna

z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ przy pomocy
Zurawia,

» swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
5.1 Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii  powinny by¢ wytyczone zgodnie z dokumentacja projektows.
5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Projektuje si¢ wykopy pod linie kablowe obwodow o$wietleniowych
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5.3 Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

—  wyznaczenie trasy linii kablowej

—  wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymiang¢ gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego

—  nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego

— ukladanie kabli w rowach i wykopach

—  uktadanie kabli w rurach, przepustach utozonych w ziemi

—  ulozenie folii oznaczeniowej koloru niebieskiego

—  zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi

Whytyczenie trasy linii kablowej powinien dokonaé¢ uprawniony geodeta lub za zgoda inwestora- wykonawca robot na podstawie
dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych rownolegle jednak nie powinna
by¢ mniejsza od 30cm dla glebokosci 60cm i 50cm w pozostatych przypadkach.

Gleboko$¢ minimalna uktadania mierzona w osi kabla powinna wynie$¢ nie mniej niz 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i
przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia oraz 80cm dla kabli uktadanych w poboczu drogi lub wzdluz nasypow dla kabli
przeznaczonych do zasilania o$wietlenia.

Pod jezdniami oraz w miejscach gdzie kable sa szczegolnie narazone na uszkodzenia kable nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Kable nalezy utozy¢é na dnie wykopu na podsypce piaskowej o grubosci min.10cm. Dla ufatwienia lub umozliwienia robot
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potaczenie lub podlaczenie
kabla.

Kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci min. 10cm a nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15cm.
Nalezy uktada¢ foli¢ oznaczeniowa koloru niebieskiego grubosci  0,5mm i o szeroko$ci powyzej 20cm przykrywajac przysypany
warstwa piasku kabel.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadanie kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngetrzna jego $rednica.

W przypadku duzego zaggszczenia kabli stosowac rury typu DVK f110 w ktorych nalezy utozy¢ wymieniane kable

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20MC/m.

5.4 Montaz szafy o$wietleniowe;j

Nie przewiduje si¢ montazu nowej szafki o§wietleniowej

5.5 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, przyjeto samoczynne szybkie wylaczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow
i rur kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2. oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2 Linia kablowa

Po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary: rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac
dla kazdego odcinka kabla.

6.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywacé, co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach, SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

> komplet robot wykonanych zgodnie ze specyfikacja

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne i po wykonaniu odpowiednich préb. Odbior robét zanikajacych powinien
by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddanemu odbiorowi nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 9. Przedmiar robét
stanowi gtéwng podstawe ptatnosci.

Cena jednostkowa wykonania robét kabli, przewodoéw i rur ochronnych:
demontaze stupdw i linii napowietrznej

roboty pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,

wykonanie wykopéw pod kable, przewody i rury ochronne,
uktadanie rur i przepustow ochronnych,

uktadanie kabli i przewodow oswietleniowych,

montaz stupéw i opraw oswietleniowych

montaz uziomoéw,

wykonanie potgczen elektrycznych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw

VVVVVVVYVVYY

10. PRZEPISY | NORMY

10.1 Normy

PN-EN 13 201 1-4:2005 Oswietlenie drég.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe-przepisy budowy.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-EN 60598-1-2-3:2015-04 Oprawy oswietleniowe

PN-EN-61547:2009 Wymagania  dotyczace  odpornosci  sprzetu  oswietleniowego na  zakldcenia

elektromagnetyczne.

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu / fazowy prad zasilajgcy <16A.

PN-EN 40-5 :2004 Stalowe stupy oswietleniowe-wymagania.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-EN 50160:2002. Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42.:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Doboér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate
przewodow.

PN-IEC 60364-5-537:1997 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-E-05023:1990 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-E-05031:1990 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.
PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
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D-08.01.01 — Krawezniki betonowe.
CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm oraz 15x22x100 z betonu wibroprasowanego w
zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z
parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw na tawie
betonowej z oporem i obejmuja:

- wykonanie faw betonowych z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod krawezniki i Scieki,
— ustawienie kraweznika wystajgcego z betonu wibroprasowanego 15x30x100 cm na tawie bet. C12/15 z
oporem ,

— ustawienie kraweznika obnizonego i wtopionego z betonu wibroprasowanego 15x22x100 cm na tawie bet.
C12/15 z oporem ,

— pielegnacja taw betonowych
1.4.0Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.
1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-
M.00.00.00.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej z oporem, wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30 cm i 15x22 cm

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1340:2004/AC:2007

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:klasa 3 oznaczenie,,D”

Reakcja na ogien : Klasa A1

Wytrzymatos¢ na zginanie : Klasa 1 oznaczenie S - 3,5 MPa

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie : zadowalajgca

2.2. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu
normie PN-EN 206+A1:2016-12 Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. SPRZET.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg z oporem i zasypki ustawionego kraweznika
mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -piaskowej, wykonane bedg
recznie.

Ustawienie kraweznika na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT.

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z PN-EN
1340:2004/AC:2007

4.2. Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte Srodki transportu muszg uzyskaC akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Czas
transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT.
5. 1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania
materiatdbw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Transport i skitadowanie kraweznikéw
betonowych zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji  Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego kraweznika zastabilizowany
bedzie w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.
5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bedg
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosc¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN
206-1::2014-04. Sporzgdzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Transport
wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej S T. ktawa betonowa z oporem
wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym, w ktorym
wykonano podsypke z miatu kamiennego. Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscielaniu odwiezionego
betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem szczegoétom konstrukcyjnym.
5.2.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.11. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.
Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i
Projektowej, to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonaé zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéow Drogowych" karta 03.11. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentaciji i Projektowej, to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6 .KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.1. Kontrola jakosci materiatdbw przed przystgpieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robot
wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika betonowego — W przypadku watpliwosci  Inzyniera/lnspektora Nadzoru co do jakosci materiatu
oraz jego zgodnosci z deklaracja Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania,
wybrang w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w
punkcie 6.1. Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na tawe z oporem

Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu ztawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na
Sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej fawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego  kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.5.Wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaréw jest 1 metr ustawionego kraweznika betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru w terenie. Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Pfatno$¢ za metr ustawionego
kraweznika na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatéw oraz oceny jakosci wykonanych robét.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robét przewidzianych w punkcie 2 niniejszej ST,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,

- wykonanie deskowania fawy betonowej z oporem,

- wykonanie tawy z oporem z betonu cementowego C12/15,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- ustawienie kraweznika betonowego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
199



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

D-08.01.02 — Krawezniki kamienne. CPV 45233140-2

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa —
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw na tawie
betonowej z oporem i obejmuja:

- wykonanie faw betonowych z oporem z betonu C12/15 pod krawezniki,
- ustawienie kraweznika kamiennego z odzysku na fawie bet. C12/15 z oporem
- pielegnacja taw betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, sciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie roéznicy  pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wediug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrdébki mechaniczne;j.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy zastosowac¢ stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki kamienne rozbidrkowe (istniejace) Iz odzysku ,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki kamienne z odzysku do ponownego wbudowania powinny by¢ w dobrym stanie technicznym
(jednego sortu, wymiaréw) bez wyraznych uszkodzen i ubytkéw. Oceny stanu i przydatnosci materiatu kamiennego
(krawezniki, kostka na sciek, ptyty kamienne na nawierzchnie chodnika ) do ponownego wbudowania dokona Inspektor
Nadzoru bezposrednio w trakcie prowadzonych prac budowlanych.

W przypadku decyzji Inwestora o zastosowaniu nowych kraweznikéw kamiennych nalezy zastosowaé
krawezniki kamienne o wym. 20x30 lub 15x30 spetniajgce nastepujgce wymagania:

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy i |l
wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicach ponize;.
Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | Il M1l
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,25 0,5 0,75
wiecej niz
3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie 13 9 6
mniej niz
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4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg dobra wg PN-EN
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada | PN-EN 12670:2002 12670:2002
sie
Wymiary
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 2
b 20 20 15 15 0,3
c 4 4 - - 0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla
B:
0,2
2,0
| 50 od 50 do 200 -
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych
Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
LA ,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tosé powierz- | stykowych | 02cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-ni
jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-bsze niz
0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki bocznych | wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.
powierzchni Wypuktos$¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa sprawdza sie
obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- ilosé w
kodzenia kra- prze- 3 5
wedzi i narozy liczeniu
na
1m
dtugos¢ 0,5cm 1cm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cmna
diugo- sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm | -

2.2.3. Materialy na podsypke
Kraweznik nalezny uktada¢ bezposrednio na przygotowanej tawie betonowej.
2.2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 1 wg PN-EN 206:2014-04,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

pkt 3.
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wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowag zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
206:2014-04 i PN-B-06265:2004.
5.5. Ustawienie kraweznikdw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na $Swiezo wykonanej tawie
betonowej
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm (krawezniki nowe)) 2 cm (krawezniki
rozbiorkowe). Spoiny o szerokosci > 1cm nalezy wypetni¢ zaprawg Rz120.
5.6. Roboty wykohczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2013-05.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowacd
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:

- dla wysokosci - ze wzgledu na duze zréznicowanie wysokosci kraweznikow kamiennych grubos¢ tawy musi byé
dostosowana do aktualnie ustawianego kraweznika, nie mozna poda¢ wymagan co do wysokosci i grubosci tawy,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c)réownos¢ gornej powierzchni taw.

nie podlega ocenie

d)zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu
urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e)odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réownosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm — z wylgczeniem nieréwnosci wynikajgcych z ksztattu istniejgcego kraweznika,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
dociecie kraweznikéw,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j

PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa dla betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotéow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-08.01.03 — Krawezniki przystankowe. CPV 45233140-2

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przystankowych w zwigzku z przebudowa drogi w zakresie
bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem

specjalnych kraweznikéw betonowych sktadajgcych sie na system dostosowany do wykonania:

- krawedzi peronu autobusowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmujacy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni na koncach
perondw oraz krawedzi przejs¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przycinania) tworzgcych wraz z zestawem
ptytek wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych dla przystankéw autobusowych wraz z
przejsciami dla pieszych (pojedynczych przystankéw oraz zespotow przystankéw tworzgcych np. dworzec autobusowy)
oraz pojedynczych przejs¢ dla pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku dla
autobuséw (lub tramwajow i autobusoéw poruszajacych sie po torowisku) z gérng powierzchnig zapewniajgca
maksymalng odporno$¢ na poslizgniecie, o specjalnie uksztattowanym licu umozliwiajgcym bezpieczne podjechanie
autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajgce krawedz peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej statej
wysokosci wzgledem jezdni.

1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylni (z goérng
powierzchnig zapewniajgcg maksymalng odpornosé na poslizgniecie) o zmiennej wysokosci (oraz ksztatcie w przypadku
perondéw autobusowych) wynikajgcej z roznicy wysokosci miedzy wyniesionym w gére peronem a pozostatym
chodnikiem (w tym przejsciem dla pieszych)

1.4.4. Krawezniki na krawedzie przejs¢ dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykonania obnizonej krawedzi
przejs¢ dla pieszych (dostosowanej do poruszania sie niewidomych, niedowidzgcych oraz na wézkach inwalidzkich) o
specjalnie uksztattowanej powierzchni zapewniajgcej maksymalng odpornosé na poslizgniecie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki przystankowe,
piasek do podsypki,
cement do podsypki,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki
materialy na wypetnienie szczelin.
2.3. Krawezniki betonowe przystankowe, krawezniki na przejscia dla pieszych:
Do wykonania krawedzi peronéw przystankowych na styku peron-zatoka lub peron-jezdnia, nalezy zastosowaé
krawezniki wykonane z betonu C 35/45, lite barwy biatej w catej objetosci, (wystajagce 16 cm ponad jezdnig).
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikow:
- Krawezniki na przystanki autobusowe
Krawezniki autobusowe stosowane sg na przystankach i zatokach autobusowych. Zastosowany ksztatt ptaszczyzny
czofowej oraz zastosowana rowna i gtadka powierzchnia tej ptaszczyzny redukuje zuzycie opon podjezdzajgcych do
przystanku autobuséw.
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- Kraweznik peronowy autobusowy (o statej wysokosci)

Przekrdj poprzeczny kraweznikéw peronowych autobusowych

Kraweznik peronowy przewidziany dla ruchu autobuséw ma statg wysokos¢ od poziomu jezdni standardowo +18cm , (ze
wzgledu na kat 15 (stopni) Sciany czotowej szerokos$¢ powierzchni gornej jest odpowiednio zmienna).

Standardowa dtugosé 100cm (ze spoing).

- Krawezniki przejsciowe na pochylnie

Krawezniki do wykonania ramp przejsciowych z przekroju przystankowego na przekroj przejscia dla pieszych
(lub wysokosci kraweznika poza przystankiem) majg zmienng wysokos$c¢ i zarazem ksztait. Mogg by¢ rézne rozwigzania
zmiany ksztattu okreslone w kartach technicznych. llos¢ elementéw, zmiany ksztattu i spadek wynika z dokumentacji
technicznej. Standardowa diugos¢ kraweznika przejsciowego wynosi 100cm (ze spoing).

Krawezniki przejSciowe z przekroju przystankowego w dany przekréj powinny stanowi¢ spojny system z
kraweznikami podstawowymi przystankowymi. Nie dopuszcza sie stosowania réznych systemoéw, czy wykonywania
elementéw przejsciowych samodzielnie na placu budowy.

- Krawezniki na przejscia dla pieszych
Przyktadowy przekréj poprzeczny kraweznikéw na przejsciu dla pieszych przy peronie autobusowym
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Krawezniki na przejscia dla pieszych przy peronie autobusowym mogg mie¢ rézne ksztatty (wysokosci, szerokosci a przy
strefach dla wozkéw takze nachylenie) okreslone w katalogu producenta. Majg obnizong statg wysokosé. llos¢
elementéw i wysokos¢ wynika z dokumentacji technicznej (w zaleznosci od zatozonego Swiatta Scieku). Standardowa
dtugos¢ kraweznika wynosi 100cm (ze spoing).

Krawezniki tukowe

Krawezniki sg produkowane takze jako tukowe (tuk wewnetrzny i zewnetrzny) o statej i zmiennej wysokosci
réznych przekrojach. Produkowane sg rézne ksztatty kraweznikéw w zaleznosci od przeznaczenia np. na poczatki
perondéw autobusowych (dla ochrony kot autobuséw od strony najazdu), do zatok autobusowych typowych i ciagu
perondéw ukosnych do jezdni. Krawezniki tukowe powinny stanowi¢ spdjny system z kraweznikami podstawowymi
przystankowymi. Nie dopuszcza sie stosowania réoznych systemow,

Przyktadowe krawezniki tukowe

tuk wewnetrzny. tuk zewnetrzny.

Rys. 6 Rys.7
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Odmiany kolorystyczne

Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu prébki kraweznikow do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych elementéw z wzorcowymi. Beton kraweznikéw winien byé¢
barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na
przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zo6ttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub

bardziej jaskrawej.

Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane wiasciwosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami zmniejszajgcymi

tolerancje wykonania oraz wymagania odpornosci na poslizgniecie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, betonowego

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
dopuszczalnych od- +2,0 mm
chytek od wymiaréw
nomi-nalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

1.2 Dopuszczalne C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
odchyiki od ptaskosci
i prosto-liniowosci, dla
dtugosci pomiarowej - +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych

2.2 Wytrzymatos¢ na F
zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy
ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik,
dokumentacji MPa
projektowej — 2 3 (U) 6.0
oznaczenie wg normy >5
T

2.2 a | Minimalna klasa .
wytrzymatosci C 35/45 zgodnie z normg PN EN 206-1

2.2 b | Klasa ekspozyciji XC4, XD3, XF4, XA2

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
na wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2

oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornosc¢ na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernej, | Béhmego,
ustalona w odpornosci wg zat. G | wg zat. H normy -
dokumentac;ji normy — badanie | badanie
projektowej -4 — podstawowe alternatywne
oznaczenie wg normy
1)

4(l) <20 mm < 18000 mm?35000
mm?
25 Odpornos¢ na | Dodatkowe wymaganie:

poslizgniecie

Klasa odpornosci na poslizgniecie min. - R 12 wediug
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DIN 51130 potwierdzona badaniami

2.5a | Dostosowanie Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier
kraweznikow dla osob DIN CERTCO Barrierefrei Geprift DIN 18040-3: 2014-
niepetnosprawnych 12
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

Powierzchnia goérna kraweznika winna mie¢ fakture
z wypustkami w formie ostrostupéw o podstawie 9 mm i
wysokosci do 2 mm. Wyczuwalng przez laske
niewidomego.

Powierzchnia czotowa kraweznika — powierzchnia
kraweznika

o0 jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdu
autobuséw (styczna z kotami/oponami pojazdow
komunikacji miejskiej) powinna by¢ réwna i gtadka, a
wyokraglenie dolne na styku z jezdnig powinno
zachowywa¢ statg warto$¢ promienia.

Ksztalt powierzchni powinien by¢ identyczny i
powtarzalny na kazdym kolejnym krawezniku z uwagi na
jej funkcje — réwnego prowadzenia kot pojazdu po
powierzchni  czotowej kraweznika, powodujgcego
minimalizacje zuzycia opon tego pojazdow K.M.
Nierownosci po przytozeniu do czofa kraweznika taty
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w p. 1.2
nin., tabeli.

3.3 Zabarwienie J Réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Na krawezniki producent winien zapewni¢ minimum 10 letniag gwarancje na wtasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

2.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki winny by¢ skiadowane na przygotowanych przez producenta
paletach z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.5. Materiat na tawy

- Beton do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm spefniajacego
wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pyldw - F3, nasigkliwo$¢ — WA241), cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Materiat na wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami

- Spoinowanie szczelin przewiduje sie jednoskifadnikowym kitem uszczelniajacym na bazie poliuretanu o wysokiej
odpornosci mechanicznej i chemicznej, nadajgcym sie do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do stosowania
na otwartej przestrzeni charakteryzujagcym sie odksztatcalnoscia min 25%, utwardzajgcym sie bez wydzielania
mikropecherzykéw, o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu, koloru biatego lub szarego. Dopuszcza sie niespoinowanie
kraweznikéw za zgoda Inzyniera.

1. SPRZET
1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
1.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie przy zastosowaniu:
- ukiadarek do kraweznikéw (ewentualnie recznego lub hydraulicznego zurawia, ze specjalnymi zawiesiami
dostosowanymi kraweznikéw )
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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2. TRANSPORT
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
2.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez

beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, umocowane na paletach przez producenta.
2.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
3.3. Wykonanie taw

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony powinien by¢ wyréwnywany warstwami i
zageszczany. Ustawienie kraweznikow peronowych ( oraz na przejsciach dla pieszych jezeli dokumentacja tak
przewiduje)
Projekt montazowy

W zaleznosci od przyjetego konkretnego produktu przewidzianego do wbudowania, Wykonawca (dostawca)
zobowigzany jest do przedtozenia projektu montazowego elementow. Projekt montazowy powinien zostac
zaakceptowany przez Inwestora lub Nadzér Autorski.
3.4. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od gtéwki szyny lub jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;j.

Krawezniki tukowe nalezy zamawia¢ pod konkretny wymiar promienia i dtugo$¢ bezposrednio u producenta. Nie
dopuszcza sie docinania elementéw na placu budowy.
3.5. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm
po zageszczeniu. Dopuszcza sie ustawianie kraweznikdw samej na tawie betonowej gdy jest ona ukfadana bezposrednio
przed montazem kraweznikéw — tzw. metodg ,na mokry beton”.
3.6. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ przy pomocy
jednosktadnikowego kitu uszczelniajgcego na bazie poliuretanu. Mozna stosowac specjalne elastyczne wkiadki
szczelinowe.
UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
4.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw i obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.2.3. Badania w czasie robot
6.2.4. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.5. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynoszga:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.2.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 0,5cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika przy czym na krawedzi peronu i pochylni od strony toru (+0cm, liczgc w kierunku toru i -0.5cm w
kierunku przeciwnym od toru),
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika (+Ocm i -1 dla kraweznika peronowego),
réownosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
0.5cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione na gtebokosé okoto 2cm przy
uzyciu jednosktadnikowego kitu uszczelniajgcego na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczng wktadkg szczelinowg o
ksztatcie przekroju kraweznika. Dopuszcza sie niespoinowanie kraweznikow za zgodg Inzyniera

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
6.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
7.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
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ew. wykonanie szalunku,

ustawienie kraweznikow

wypetnienie spoin kraweznikéw elastycznymi przektadkami,

ew. zalanie spoin elastyczng masg zalewowa,

wykonanie podsypki,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw

4.  PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
7. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-08.02.02 — Chodniki i peron z kostki betonowej. Wbudowanie kostek
typu STOP cPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania chodnikéw i zjazdéw oraz paséw
ostrzegawczych z kostki betonowej typu STOP w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego
na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni z kostki betonowej brukowej i
obejmuja:
dla wykonania chodnikéw w miejscach odbudowy

- kostka betonowa koloru szarego nowa spoinowana piaskiem gr. 8 cm - wz6r jak na odbudowywanym chodniku oraz
na peronie typu tablo 20x20 cm,
- wykonanie pasa ostrzegawczego o szerokosci od 0,50 do 0,70 m z  kostki betonowej (o strukturze nitowej) koloru
z6ittego bezposrednio przy krawezniku. spoinowana piaskiem - przejscia dla pieszych
wykonanie pasa ostrzegawczego o szerokosci od 0,50 w odlegtosci 0,50 m od lica kraweznika z kostki betonowej (o
strukturze nitowej) koloru zéttego bezposrednio przy krawezniku. spoinowana piaskiem - peron autobusowy

- podsypka z miatu kamiennego 0/4 lub 0/5 mm gr. 4 cm
- wypetnienie spoin piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych, potéwek
betonowych pityt betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Koryto chodnika-element chodnika uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod chodnik.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe — sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pasow ostrzegawczych na nawierzchni chodnikéw objetych niniejszg
specyfikacja sa:

- kostka betonowa brukowa typu STOP nowa

- podsypka z miatu kamiennego,

- piasek,

- woda.

2.2. Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm

Powinna zosta¢ zastosowana kostka betonowa nowa..

W przypadku zastosowania materiatu nowego, kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm powinna spetnia¢é wymagania
normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan. Powierzchnie kostki nie powinny
wykazywaé odpryskow, peknie¢, rys ani ubytkbw masy w postaci zniszczonych naroznikéw czy krawedzi. Powierzchnia
jednej podstawy kostki powinna by¢ szorstka. Odchytki w wymiarach podstaw na dtugosci i szerokosci nie powinna by¢
wieksza niz 3 mm. Maksymalna warto$¢ odchytki na wysokosci nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm.

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu — zgodna,

odpornos¢ na Scieranie — klasa 4

odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3

Kostka betonowa typu STOP oprécz spetnienia powyzszych wymagan powinna by¢ koloru zéttego i posiadac strukture
nitowq.

2.3. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowac:

miat kamienny 0/4 mm lub 0/5 mm spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych lub wymagania normy PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Dopuszcza sie zastosowanie:

mieszanke cementowo-piaskowg 1:4

- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
213



PRZEBUDOWA DROGI W ZAKRESIE BUDOWY BUSPASA - UL. KRZYWOUSTEGO OD MOSTU
NARZ. WIDAWIE DO ZJAZDU Z PARKINGU PRZY C.H. KORONA WE WROCLAWIU

- woda nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgciji betonu .

2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Uwaga: dopuszcza sie za zgodg Projektanta i Inspektora Nadzoru zastosowanie materialéw o innych parametrach niz
podane powyzej. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm i posiada¢ aprobate techniczna lub
deklaracje zgodnosci.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych nalezy stosowaé:
- ubijaki reczne i ubijaki mechaniczne, do ubijania kostki,
- narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki,
- wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki.
Wibrator powinien mie¢ site odsrodkowg 16-20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 -0.50 m2, zalecana czestotliwo$¢ 75 - 100
Hz.

4. TRANSPORT
Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnym $rodkiem transportu w paletach — zabezpieczona przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka z miatu kamiennego pod chodnikiem

Powinna by¢ zageszczony jak podbudowa z tlucznia. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 1.00 wedtug préby Proctora.
5.2.Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke betonowg brukowg grubosci 8 cm uktada¢ na zageszczonej warstwie miatu kamiennego. Przy urzgdzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docietg nalezy ukfada¢ zgodnie z projektowanymi spadkami
regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych. Po wykonaniu nawierzchni nalezy przykry¢ jg piaskiem i nastepnie nalezy
wetrze¢ do szczelin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ sprzetu, srodkéw transportu,
zasoby sprowadzonych materiatéw oraz sprawdzi¢ wyglagd zewnetrzny dokonujgc ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen oraz przez sprawdzenie jednorodnosci koloru. Ksztait i wymiar nalezy pomierzy¢ suwmiarkg z
doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie katéw prostych dokonywa¢ za pomoca katownika.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot
skfadajgcych sie na ogdélny element. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych
wykonanie robo6t zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robot

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:

- konstrukcje chodnikéw/perondw,

- réwnos¢ nawierzchni,

- spadki podiuzne

- spadki poprzeczne

- réwnolegtos¢ spoin,

- szeroko$¢ i wypetnienie spoin,

6.4. Badanie

6.4.1. Sprawdzenie konstrukcji

Nalezy dokona¢ na kazde 200 m? tj. zdjg¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢é grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢
grubos¢ kostki. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podbudowy nie mogg przekracza¢ - 1cm.

6.4.2. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Nalezy przeprowadzic¢ tatg co najmniej raz na kazde 150 m? utozonej nawierzchni oraz w miejscach watpliwych.

6.4.3. Sprawdzenie spadku podtuznego

Przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych dla chodnikéw i jezdni i w punktach
gtéwnych

6.5.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Nalezy dokonywa¢ szablonem z poziomicg na kazde 150 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 0.3%.

6.5. Ocena badan
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Nawierzchnia zostanie uznana za wykonang prawidiowo jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan i pomiaréw
wymienionych w punkcie 6.4. okazg sie pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1.00 metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6. Daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI
Cena jednostkowa za utozenie 1.00 m? obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce materiatow,

- rozscielenie warstwy podsypki,

- zageszczenie warstwy podsypki,

- utozenie kostki,

- zatarcie szczelin piaskiem,

- pielegnacja nawierzchni przez posypanie piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206:2014-04 Beton -wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-08.03.01 — Obrzeza betonowe.
CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa —
ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy:
- Ustawieniu obrzezy betonowych 8x30 jako obramowania chodnikéw i obejmuja:
ustawienie obrzezy o wymiarach .8x30 cm z bet. wibroprasowanego na tawie betonowej z betonu C12/15
1.4.0Okreslenia podstawowe.
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce opaske i chodnik od pobocza, zieleni lub
pasa gruntowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-
M.00.00.00.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z
oporem, wg niniejszej ST sa:
2.1. Obrzeza betonowe nowe
Obrzeza z betonu wibroprasowanego 8x30 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 oraz
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wspotczynnik przewodzenia ciepta : Klasa 3 oznaczenie D
reakcja na ogien : Klasa A1
wytrzymatos¢ na zginanie : Klasa 1 oznaczenie S - 3,5 MPa
odpornos¢ na Scieranie : Klasa 4 oznaczenie |
odpornos$c¢ na poslizg/poslizgnigcie : zadowalajgca
2.2. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzeze oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu
normie PN-EN 206+A1:2016-12.
2.3. Podsypka cementowo — piaskowa i do zapraw

Podsypke pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4. Nalezy stosowa¢ kruszywa

mineralne zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010.
2.4. Podsypka z piasku pod tawe betonowg
Kruszywo naturalne 0/6 mm. Piasek stosowany do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”
2.5. Palisada betonowa
Palisada o wymiarach 60x11x16,5 cm.
wspotczynnik przewodzenia ciepta : Klasa 3 oznaczenie D
reakcja na ogien : Klasa A1
wytrzymatos¢ na zginanie : Klasa 1 oznaczenie S - 3,5 MPa
odpornos¢ na Scieranie : Klasa 4 oznaczenie |
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007
2.6. Podsypka cementowo piaskowa
Jako podsypke nalezy zastosowac:
mieszanke cementowo-piaskowg 1:4
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004
- woda nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgciji betonu .
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Uwaga: dopuszcza sie za zgodg Projektanta i Inspektora Nadzoru zastosowanie materialéw o innych parametrach niz
podane powyzej. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm i posiada¢ aprobate techniczna lub
deklaracje zgodnosci.

3. SPRZET.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg z oporem i zasypki ustawionego obrzeza mogg
by¢ wykonywane recznie Ilub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -piaskowej, wykonane bedg
recznie.

3.3. Ustawienie obrzeza na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

3. 4. Podsypka cem.- piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3. 5. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT.

4. 1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

4.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4.3 Beton na fawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5. 1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogoéine".
5. 2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania
niezbednych materiatébw musza. uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Transport materialtdbw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe
niezbedne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej
zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie betonowej
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.
Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w
podtozu koryta nalezy odpowiednio zagescié. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z PN-EN
13286-2:2010 ,Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0. 5%.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkom w
Dokumentacji Projektowe;.
5.2.5. Osadzenie obrzeza betonowego
Obrzeze betonowe nalezy obsadzaé¢ bezposrednio na przygotowanej tawie betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.
6. 1. Kontrola jakosci materiatow
6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.
6. 2. Kontrola w trakcie robot
6.2.1. Sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe
6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania tawy betonowej pod obrzeze
6.2.4. Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki cem. - piaskowej
6.2.5. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
- zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg usytuowania w planie,
- zgodnos¢ niwelety wykonane obrzeza z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaréw jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaru w terenie. Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnos¢ za metr ustawionego obrzeza na
podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatéw oraz oceny jakosci wykonanych robot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- ustawienie obrzezy z betonu wibroprasowanego 8x30 cm na podsypce piaskowe;j.
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,
- wykonanie fawy betonowej C-12/15 (B15),
- wykonanie podsypki cem-piaskowej pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm jako obramowania chodnikéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-08.05.01 — Scieki uliczne. CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem $Scieku ulicznego z kostki kamiennej 18/20 z odzysku zwigzanych z przebudowg drogi
w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we
Wroctawiu
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z kostki
rzedowej i obejmuja:

- wykonanie tawy betonowej z betonu cem C12/15 pod $ciek z kostki

- utozenie scieku z  kostki kamiennej 18/20 z odzysku

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg
1.4.0Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-
M.00.00.00.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Kostka rzedowa

Kostka rzedowa kamienna 18/20 z odzysku. Kostka nie powinna posiada¢ widocznych spekan odtaman oraz ubytkow.
2.2. Cement

Cement portlandzki marki 32,5 uzyty do wytwarzania betonu na fawe, zaprawy cementowej i podsypki cementowo-
piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012. Warunki sktadowania cementu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/B-673108.

2.3. Piasek

Piasek do zapraw i podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z normg PN-EN
12620+A1:2010.

2.4, Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.
3.1. Scieki uliczne z kostki rzedowej nalezy wykonywac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich

4. TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.
4.1. Transport materiatéw powinien by¢ zgodny z:

Transport kostki kamiennej moze odbywac¢ sie dowolnym srodkiem transportu.
4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania ogolne podane w OST D-M
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod $ciekiem z kostki rzedowej bedzie tawa betonowa

5.2.Wykonanie fawy pod $ciek

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ tawe betonowg jak pod krawezniki.

5.3. Utozenie kostki rzedowej

Kostke rzedowg nalezy ukfada¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Kostka ukfadana jest na tawie betonowej z
betonu C12/15. Sposob utozenia kostki rzedowej pokazano w Dokumentacji Projektowej. Spadek podtuzny Scieku
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy zwréci¢ uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki
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rzedowej byta rowna. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ 10-25 mm. Po utozeniu kostki spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w pkt 6 OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

6.1. Kontrola jakosci robot polega na :

- réwnosci powierzchni $cieku,

- zgodnosci spadku podtuznego z Dokumentacjg Projektowg - dopuszczalna odchytka nie moze przekracza¢ + 0.05 %
spadku, z tym ze woda nie moze sta¢ w Scieku;

- prawidfowosci wypetniania spoin

- grubosci podsypki piaskowej- zgodnosci wykonania $cieku z Dokumentacjg Projektowg.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow pkt 7 OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogolne"
7.1. Jednostkg obmiaru wykonanych jest 1 m wykonanego sScieku ulicznego z kostki rzedowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

16. 9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku ulicznego z kostki rzedowej obejmuje:

- przygotowanie podtoza

- dostarczenie materiatow

- wykonanie fawy betonowej

- wykonanie $cieku z kostki rzedowej wraz z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-09.01.01 — Zielen drogowa. CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wymienionych w pkt. 1.3 w zwigzku z przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu
na Widawie do zjazdu z parkingu przy C.H.Korona we Wroctawiu
1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtiowy rozwo;.
1.4.2 materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, pngczy, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3 forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o wysokosci od 2,2-2,5
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong
1.4.4 forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoice przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.5 hydrozel -wieloczagsteczkowe usieciowane i nierozpuszczalne polimery charakteryzujgce sie zdolnoscig
pochianiania wody oraz wplywajgce na poprawe wiasciwosci fizycznych gleby, w postaci proszku lub granulatu, o
chtonnosci 1g/4001 wody
1.4.6 maty zabezpieczajgce przed solg drogowa - maty stomiano -foliowe lub polipropylenowe zaktadane wzdtuz rabat
zgodnie z instrukcja producenta
1.4.7. Mulcz- przekompostowane drobne zrebki ( rozdrobnione gatezie drzew i krzewéw lisciastych — frakcja do 8cm, z
przewaga 2-6cm, bez zanieczyszczeh organicznych typu pokos, chwasty, drewno bielaste) lub kora (mielona,
przekompostowana kora sosnowa , frakcja do 8cm, z przewagg frakcji 2-6cm)
1.4.8. Nawozy mineralne —substancje uzywane w uprawie roslin w celu wzbogacenie gleby w sktadniki pokarmowe
niezbedne dla rozwoju roslin i polepszenie jej chemicznych i biologicznych, fizycznych i chemicznych
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  STWiOR D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce cechy:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-9801:1970.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

Hydrozel o chfonnosci 1g/4001 wody w ilosci 10-15 gram hydrozelu / 10 | ziemi (lub w ilosci zgodnej z zaleceniami
producenta). 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymieszac¢ z hydrozelem zgodnie z zaleceniami producenta i
zasypac korzenie
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023:1987, w | wyborze, wtasciwie oznaczone, tzn. muszag
mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
drzewa
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,
pedy korony u drzew i krzewoéw nie powinny by¢ przyciete

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
Materiat roslinny do nasadzen powinien by¢:
zgodny z normg PN-R-67023:1987 i zaleceniami Zwigzku Szkoétkarzy Polskich,
wyrownany pod wzgledem wielkosci i ksztattu, w | wyborze, wiasciwie oznaczony
korona uksztaltowana na wys 2,5m,
obwdd pnia  (mierzony na wys 100cm) 16-18cm,
pokrdj, pien i korona typowe dla gatunku i odmiany,
réwnomiernie roztozone pedy korony.
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

martwice

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
W ramach kompensaty za wycinke przewidziano nasadzenia drzew gatunku dab szyputkowy jako kontynuacje nasadzen
istniejgcych w rejonie parking CH Korona.

nr gatunek gestosé sadzenia ilosé
1 Dab szyputkowy Wg planu, co ok 9-10m 19
Quercus robur

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Nalezy zastosowaé mieszanke traw o sktadzie zblizonym do ponizszego:
kostrzewa czerwona roztogowa - 30%

kostrzewa czerwona kepowa - 10%

kostrzewa trzcinowa - 15%

kostrzewa owcza - 15%

zycica trwata- 30%

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikoéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nasadzen
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Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedoéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania i renowaciji trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod nowe trawniki musi by¢ wyréwnany i oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
trawniki przeznaczone do renowacji nalezy oczyscic¢ z pozostatosci  budowlanych, przekopa¢ na gtebokosé ok 15-
20cm (recznie pod koronami drzew), i uzupetni¢ ziemig urodzajng przed wysiewem nasion.
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik lub obrzeze powinny znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwg
po wysiewie nasion nalezy je przykry¢ warstwg ziemi ogrodowej zmieszanej z 50% torfu o gr ok 1cm aby stworzy¢
sprzyjajace warunki do kietkowania i zapobiec zjedzeniu przez ptaki i wywiewaniu przez wiatr
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
wysiew nasion w ilosci 25-30g na m2 powierzchni
zalecana mieszanka traw:
kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
kostrzewa czerwona kepowa - 10%
kostrzewa trzcinowa - 15%
kostrzewa owcza - 15%
zycica trwata- 30%
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, min 7 razy w sezonie a
skoszong trawe nalezy usuwac natychmiast po wykonanym zabiegu
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
odchwaszczanie przeprowadza¢ min 5 razy w sezonie
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
regularne odcinanie brzegow trawnika od kraweznikéw i skupin krzewéw
dosiewanie trawy
5.3. Drzewa
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw s3g nastepujgce:
pora sadzenia —najlepiej jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa (o $ri gteb. 1.0m/1,0m) i krzewy (o0 50% wieksze od bryly korzeniowej) zaprawi¢ ziemig urodzajng z
dodatkiem hydrozelu : 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymiesza¢ z hydrozelem (w ilosci zgodnej z
zaleceniami producenta) i zasypa¢ korzenie. Pozostatg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypetni¢ wierzchnia warstwe
dotu i uformowac¢ mise
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ na takiej wysokosci jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidiowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
korzenie roslin zasypywacé sypka ziemig, a nastepnie prawidiowo ubi¢, uformowac miske i podlaé,
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- powierzchnie wokot drzew (koto o srednicy ok 1m) oraz pomiedzy roslinnoscig okrywowg nalezy wymulczowaé warstwg
8 cm kory ogrodniczej. Do tego celu nalezy uzy¢ mielonej kory ogrodniczej przeznaczonej do mulczowania.
- po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczy¢ 3 palikami o $r 8cm o wys min. 250cm w rozstawie 60-70cm potgczonymi
goérnym  podwojnym wigzaniem (sztywnym - z potowic i miekkim, drzewo umocowane wigzaniem miekkim) oraz
zabezpieczeniem dolnym skfadajacym sie z 4 warstw potowic toczonych montowanych od powierzchni terenu do wys.
40cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami.

nastepnie podla¢ tak aby za pierwszym podlaniem uzyskaé btotnistg konsystencje (aby hydrozel mégt wchiongé
nadmiar wody)

Rosliny nalezy sadzi¢ w doty z catkowitg zaprawg ziemig urodzajng (drzewa: doty o wym. ok 1mx1m)

Drzewa nalezy sadzi¢ w obnizeniu ok 8cm wzgledem powierzchni trawnika, tak aby powstata naturalna misa o
srednicy ok 1m, ktérg nalezy uzupei¢ przekompostowana sredniozmielong kora ogrodniczg (nie tworzy¢ mis poprzez
usypywanie watdéw ziemi na poziomie gruntu).

Dla polepszenia warunkéw wegetacji i przyjecia sie drzew zaplanowano przygotowanie podtoza z udziatem
hydrozelu o chtonnosci 19/4001 wody w ilosci 10-15 gram hydrozelu / 10 | ziemi (lub w ilosci zgodnej z zaleceniami
producenta). 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymieszac z hydrozelem zgodnie z zaleceniami producenta i
zasypac korzenie. Pozostatg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypetni¢ wierzchnig warstwe dotu i uformowaé mise.
Nastepnie rosliny nalezy podla¢ tak, aby za pierwszym podlaniem uzyskac¢ btotnistg konsystencje (aby hydrozel mogt
wchtong¢ nadmiar wody).

Po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczy¢ 3 palikami o §r 8cm o wys min. 250cm w rozstawie 60-70cm
potgczonymi gérnym  podwdéjnym wigzaniem (sztywnym - z potowic i miekkim, drzewo umocowane wigzaniem miekkim)
oraz zabezpieczeniem dolnym sktadajgcym sie z 4 warstw potowic toczonych montowanych od powierzchni terenu do
wys. 40cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami.

Po posadzeniu drzewa nalezy podla¢ tak aby za pierwszym podlaniem uzyska¢ btotnistg konsystencje (aby hydrozel
mogt wehtongé nadmiar wody).

Po kilku dniach uzupetni¢ ewentualne miejsca gdzie gleba wokét posadzonych roslin znacznie osiadta a
nastepnie mise wysciotkowac korg.

Materiat ro$linny do nasadzen powinien byc¢ zgodny z normg PN-R-67023:1987 i zaleceniami Zwigzku Szkotkarzy
Polskich, wyréwnany pod wzgledem wielkosci i ksztattu, w | wyborze, wtasciwie oznaczony.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:
podlewanie (na biezgco ,z czestotliwoscig nie dopuszczajgca do przesuszenia gleby)
nawozenie - od drugiego roku, zgodnie z terminami agrotechnicznymi,
odchwaszczanie krzewdéw — regularnie, min. 5x w sezonie;
przycinaniu ztamanych, chorych gatezi
cieciu koron
poprawianie i odchwaszczanie mis - regularnie, min. 5x w sezonie;
wymianie i uzupetnianiu uschnietych, uszkodzonych lub brakujgcych drzew i krzewéw,
wymianie uszkodzonych palikéw i innych elementéw zabezpieczajgcych
koszeniu trawnikéw min 7 razy w sezonie (IV-X)
wiosennym i jesiennym grabieniu lisci
ochronie roslin przed szkodnikami i chorobami
usuwaniu odrostéw korzeniowych i odrostéow z pnia
dostosowywaniu wigzan do wzrostu drzew
grabienie lisci
zabezpieczenie roslin w okresie zimowym przed szkodliwym dziataniem soli drogowej za pomoca ptotkdbw z mat
poliuretanowych lub foliowo stomianych

6.3. Drzewa , krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normg
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektows,

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY
PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozsScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zaktadanie trawnikoéw,

pielegnacje trawnikow (w okresie trzech lat): podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotéw ziemia urodzajng z hydrozelem
dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow (w okresie trzech lat): podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, wymiana
uszkodzonych palikéw, przycinanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
2. PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.01.01 — Wykonanie scianek oporowych z bloczkéw betonowych.
CPV 45223500-1, CPV 45262311-4

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg $cianek oporowych z bloczkéw betonowych zabezpieczajgcych skarpe przy studniach w zwigzku z
przebudowg drogi w zakresie bus pasa — ul.B.Krzywoustego na odcinku od mostu na Widawie do zjazdu z parkingu przy
C.H.Korona we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

budowg $cianki oporowej z elementéw betonowych, bloczkéw betonowych 38 x 24 x 12 cm na sucho,

wykonaniem tawy betonowej C16/20 o przekroju 20 x 45 cm pod murek oporowy,

wykonanie $ciany betonowej C16/20 fundamentowej o przekroju catkowitym 60 x 24 cm,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej taw fundamentowych z dwéch warstw papy asfaltowej na lepiku na
goraco,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej z folii izolacyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Scianka oporowa - budowla utrzymujgca w  stanie statecznoéci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianki oporowej, objetymi niniejszg SST, sa:

bloczki betonowe 0 wym.38x24x12 cm,

beton C 16/20 i jego sktadniki na tawe o przekroju 20 x 45 cm i $cianke fundamentowg o przekroju catkowitym 60 x 24
cm, pod murek oporowy,

papa asfaltowa i lepik asfaltowy na izolacje przeciwwilgociows,

folia izolacyjna na izolacje przeciwwilgociows.

Bloczki betonowe.

Bloczki betonowe ozdobne sg przeznaczone do umocnien podnéza skarp, zboczy, taraséw lub jako wolno stojgce murki
ozdobne. Ksztattki sg tamane tuz przed ich utozeniem, a powierzchnie przetamane stanowig lico murku. W miejscu
przetamania elementu jego faktura otrzymuje rustykalny charakter bardzo zblizony do struktury naturalnych kamieni.
Barwienie betonu jeszcze bardziej uwypukla to podobienstwo. Bloczki betonowe ozdobne wystepujg jako bloczki 1/1
(wym. 23 x 25 x 13 cm) i bloczki 1/2 (wym. 23 x 12,5 x 13 cm).

Elementy deskowania tawy betonowej i $cianki fundamentowe;.

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatow
odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich wg PN-D-95017,

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

tarcica iglasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3. Beton i jego sktadniki.

Do wykonania fawy betonowej i $cianki fundamentowej betonu C 16/20 nalezy stosowac beton zwykty wg PN- B-06250.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.4. Materialy izolacyjne.

Do izolacji taw fundamentowych nalezy zastosowac:

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617.

Materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Zastosowane materiaty izolacyjne
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru  oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

ubijakéw recznych i mechanicznych,

tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SST.

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania $cianki oporowe;j.

Scianke oporowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczgcych wykonania $cianki oporowej
lub

pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

Scianke oporowg nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentaciji projektowej elementéw Scianki oporowe;.

5.3. Wykopy fundamentowe.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $cianke oporowg mogg by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wo6d gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaé
wykop ze skarpg zapewniajgca statecznosc lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow wykopu wynoszg:

w planie + 10cmi-5cm,

rzedne dna wykopu [ 5 cm.
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Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie scianki oporowej z bloczkéw betonowych.

Elementy bloczkéw betonowych ozdobnych sg uktadane na tawie i $ciance fundamentowej z betonu C 16/20 bez uzycia
zaprawy (na sucho). Ksztattki nalezy ustawia¢ w formie murku petnego.

5.5. Izolacja tawy fundamentowe;j.

Izolacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. lzolacje wykonuje sie na powierzchni fawy
fundamentowej z dwoch warstw papy asfaltowej na lepiku na goraco.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktéra to grubosc¢ nie powinna przekraczac:

przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywaé sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania $cianki oporowe;.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowe;j:

rzednych wierzchu $ciany (1 20 mm,

rzednych spodu [ 50 mm,

w przekroju poprzecznym [ 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 6 mm/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych.

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania $cianki z bloczkéw betonowych.

Przy wykonywaniu $cianki z bloczkéw betonowych nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie i z
tolerancjg podang ponizej:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bloczkéw w $ciance - przez ogledziny,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m,

Kontrola izolacji tawy fundamentowe;.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢é zgodna z wymaganiami punktu 5.5.

Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu scianki oporowe;.

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za $ciankg oporowg nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie
wykonywania robo6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

6.4. Ocena wynikow badan.

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest:

m (metr) wykonanej Scianki oporowej wraz z wykonaniem tawy betonowej, fundamentowej, oraz wykonanej izolacji
przeciwwilgociowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m scianki oporowej z bloczkéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie robét ziemnych,

wykonanie tawy betonowe;j,

wykonanie $cianki fundamentowej,

wykonanie scianki oporowej z bloczkéw betonowych,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

zasypanie wykopu,

roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
ROBOTY ZIEMNE
Analogicznie wg opisu zawartego w specyfikacji ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

PN-EN 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1 ; Wymagania , wiasciwosci , produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement . Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2. Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stabosci objetosci.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci.

PN-ISO 6935-1 Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.

PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych i ustalania
toleranciji.

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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