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17. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 114

str. 2



Budowa azylu dla pieszych na pri#y dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz
budow chodnika.

D -M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych zwgzanych z inwestygjpolegajca na: Budowa azylu dla pieszych na pézij dla pieszych przy ul. Kamiskiego we
Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz z bugalodnika.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohkm@awjgca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ngy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatoh.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogoélne, wspélne dla robét ebpgh ogolinymi
specyfikacjami technicznymi, a w razie ich braka ddbét objtych ogélnymi specyfikacjami technicznymi wydanypnzez GDDP
lub GDDKIA dla poszczeg6inych asortymentdéw robdgbwych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione po#gj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-uaytkows (droga) albo jego
czes¢ stanowdcyg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaty -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonauichu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastioigcia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaomatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania zdarzei
okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polecenej
korespondencji technicznej pagdiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez Zamawéapgo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robét i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongw@owaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gogenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tweaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiardéw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stiagcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wylidggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentamjojektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

str. 3



Budowa azylu dla pieszych na pr&aji dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz
budows chodnika.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdrm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podie gruntowe

i zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga seé miedzy warstvy scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa nmie sktadd sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie z
jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemysiek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiat mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej si do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchlipznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod®dé- zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsh przedziat toleranciji
nie zostat okrdony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z ry
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowygdza
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzea organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezgca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez Zymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydauaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szieddréwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdedwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzgktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokaljzaccharakterysty i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéM sktada sie z petnej sciany, stupéw Ilub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogsrkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenomruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnypdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikbw mierzona véwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsganignione w
kontrakcie jako tworgce czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdollg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m& polegéa na wykonywaniu rob6t zwkanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagjprojektovs, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone greaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgprndanym w
szczegoétowych warunkach umowy, uwatriiagcym podziat na dokumentggprojektovs:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektow | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkaleeumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanowg cze$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw ohpwe kolejné¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa btedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ine@téw budowli musg wykazywa& zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastiniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkr@svania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony
z odpowiednim zaegem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢bpa bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigardeacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguajv ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdérych jestieodzowne ze
wzgledéw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie teda akceptowane przezagniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboedf zaptacie i przyjmuje size jest wiczony w cern kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@alizacji kontraktuzado zak@czenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dazie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczme, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robo6t, wygody spotecgcia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposoéb uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemtlijzdow i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyirerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:sio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaezkm innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosugc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacjazgach.

Materiaty tatwopalne ¢t sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpairem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oeggéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdét bda mialy aprobat technicza wydarmy przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azadaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych whudowania.zé8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnmodt na uycie tych materialtdw od wéaiwych organdéw administraciji
paastwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdiicych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przéfenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i powiadémmizyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tymétalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napréiMykonawca bdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego
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dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzei podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodugcy minimalne niedogodrfoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabigp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wihascicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiagjcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa& sic do ustawowych ogranicaenaciskdbw osi na drogach publicznych przy transiporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszaliézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
whladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngmnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaty
usunkte z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dalg dopuszczone né@wiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami lyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglbie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i
s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakaenia robét przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawieiqmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urgzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i wydatki
wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spiéeyji dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanaosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktoére spethimag materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypagdly powotane normy i
przepisy g paistwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Raice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtazone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdpuwazane za wtasnié Zamawiajcego. Wykonawca zoboy#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawaq ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidgjealizacg)

Wykonawca zobowjzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY

2.1.7Zré6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym awg¥staniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongchrobat,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygze proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdia nie oznacza automatycznisg wszelkie materialy z danegaoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgiany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w
sposoéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow zédet
miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgotzm eksploatacjirddtia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaorzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsiwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dziemwy i inne jakie okay sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematléw miejscowych dxla
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukieczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyeh
dokumentach umowy eblg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhgigne
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w miejscu
wskazanym przez hyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow
do innych robét, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez lyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiguinazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co n@i@y 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie #iaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeg/maganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamgdzaj materiatu nie nie by pdeniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydula one uyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swyakaos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préivaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzegdlem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytwérni, musza by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadiatych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieof
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robo6t powinien léyzgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robot, zaakceptowanym przezyimiera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego iycia spretu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboueyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mde by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spragt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostamrzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfii@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dereymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni& wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw gaionych parametroéw technicznycérodki transportu nie spetnigie tych warunkow
mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@ stanu pierwotnegozytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgddnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodé@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonaseraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunéte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &miiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich doktadné.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdloét keda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow,sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyveae
na rozwaarng kwestk.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gitbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob wykonywania robot, Aiveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaiagy wykonanie robo6t zgodnie z dokumengagrojektovs, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaanbot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

— spos6b zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprat i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsirujcych, a
takze wychaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesihiiologicznym, proponowany sposob i form
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedtitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedeea,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, witaraia mieszanek i wykonywania poszczeg6inych ehéove
robét,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok robét i jak@ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier/Kierownik projektu mge zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okiene, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewnwykonanie
rob6t zgodnie z umoyy

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane ugdzenia i spra
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm okgajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. dgi
niedocigniccia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robd6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania probpartych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji magy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniteuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikr badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegdt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraboywh.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matévialv miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produgaateriatdw powinien udzi€limu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniacbtizie ocenid zgodndé¢ materiatdow i robét z wymaganiami SST na podstamgaikow wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmnoateriatow i rob6t z dokumentagprojektovs i| SST. Maze réwnie: zleck,
sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polskg Normg lub
— aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objte
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do rob@édbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badeeda dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetni&ych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dmda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@aa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowjizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowye¢tizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztstwego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwaltechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnienizofak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikgjch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prigj
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzg s sposéb gty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakgci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@astace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z doknotacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostan poprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robd&dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzzdzenia te lub spez wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowednlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST gizie utrzymywa
to wyposaenie zapewniai w sposOb a@gly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez zZymiera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,aézé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtizzb:da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkascie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rady¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktdérego
wzOr zostanie uzgodniony zaynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstrobot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiodredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie lyniera/Kierownika projektu.

Jakda¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviEaajcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoyiav konfrontacji z dokumentagcprojektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhioidt dokonuje Iaynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvepisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgia roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagyrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogikaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzafpetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentgelznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wiszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsévo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badigpomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzugaghcych wyznaczy komisja.

NogasrwLN
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagwy
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosstowej lgdzie uwzgedniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robéti obejmowa:
— robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymaga warunkow umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijigita Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian
i uzgodnig wynikajacych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z @aiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaiciowych.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
rob6t inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na péaiej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt awénych z wszystkimi czynioiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz potzenia obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokumvego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochratteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych obejmuje sprawdzewlyznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iday odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbmt{kr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éiednic
od 0,15do0 0,20 m idugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnigej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

L Swiadki” powinny mie diugasé okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadnici pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacy i
wspohrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawggjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagt® odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winzyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep szgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@no tym Ireyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by
zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej icdnych rzeczywistych, akceptowane przezytnera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikoéw
pomiardéw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkirednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przezdyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonagcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia roboét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robot natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#akdowhzane do punktéw pomocniczych, pamych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegl& pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS0D0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;.
O ile brak takich punktéw, repery robocze ngleatazyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattdsdw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuc niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne okilenie nazwy
reperu i jego radnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, dkoaej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjan 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
dokladndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengapiojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami
lub wiechami nalgy dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegiéé ta co najmniej powinna
odpowiada odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢c wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@dlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektoéw jes¢dia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sfe na podstawie szkicow i dziennikébw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriegfire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inmgsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUL83.

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, NAWIERZCHNI
| MURKOW

NogoprwhE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodzeé murkéw murowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacii
robét inwestycji polegagej na: Budowa azylu dla pieszych na piziej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaeanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Nie dotyczy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” gkt
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, mi® by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmupunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagprojektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasisw frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnyébysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O
ile uzyskane elementy nie stagie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane
przez Irzyniera.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SSTgt¢ wlasndcig Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drogajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenggmjojektove
beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegédnnalery zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno spetrodpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
— kraweznika, obrzey - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

str. 19



Budowa azylu dla pieszych na pr&aji dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz
budows chodnika.

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérldelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikéw i obrzey:

— rozebranie kragznikdw i obrzery wg. projektu,

— uzupetlnienie i wyrébwnanie podia,

— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogoélnego
stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikamphnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestud@ntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacii
robét polegajcych na remoncie drogi gminnej uladzna wraz z dojazdami do posesji w miejscev@Vilczkow dziatki nr 400,
401, 397/1, 397/2.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Wskaznik zagoszczenia gruntu:
IS = Pd / Pds Gdzie:
Pd — gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988.
Pds — maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrdona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, &hca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢ wykonanie Kkoryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.
Stosowany sptz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\uejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzzptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaotdiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonersboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktggbszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wghkna musi b zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona: zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

5.4. wymagania dotycgce podtaza

Zaggszczenie gruntu w wykopach pod nawierzghairogows powinno spetni@ wymagania dotycce
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia Is = 1,00 w warstwie gornej o gridbanin. 20 cm pod konstrukej
nawierzchni jezdni i chodnikéw. dlegrunty rodzime w wykopach nie spetrjayymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢. Na wyrownanej i dogszczonej powierzchni koryta
wymagana jest rfmos¢ E, > 80 Mpa. Zagszczenie naley prowadzé bezpdrednio po profilowaniu. Czynioi te
naleey wykona walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechamymi w miejscach trudno daginych. Nie
dopuszczéa do nad miernego zawilgocenia gruntéw padtoBtoto naley wymienic na podsypk zwirowo-piaskovy
lub czek& z dalszym prowadzeniem rob6t do czasu naturalveggchnicia. W przypadku, gdy w korycie drogi
wystepuja kamienie nalgy je usuaé. Wykonywane roboty zwrzane z korytowaniem, profilowaniem i zggczaniem
podiaza naley prowadz¢ jednoczénie na calej szerokoi nawierzchni jezdni i chodnikéw.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpieczy podtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Przy kadym odbiorze robo6t zanikggych naley stwierdzé ich jakag¢ w formie protokotdéw lub wpiséw do dziennika budawy
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami oki&donymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej i OST D-M-00.00.00 ,Wymaggmogodlne”

W czasie robét wykonawca powinien prowadsiystematyczne badania kontrolne w zakresie iestoliwoscia gwarantujca
zachowanie wymaganej jad@® robot i nie rzadziej riw niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zeggczeniu koryta podleggj

- uksztattowanie pionowe osi z tolerandp Icm (1 pomiar na 25 mb)

- gtebokas¢ koryta z tolerangj+lcm i -2cm (1 pomiar na 50mb)

- spadek poprzeczny z toleran€j,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystych)

-zag:szczenia dna koryta i wilgotéd gruntu w czasie zggzczenia z tolerangjl0% w stosunku do wilgotdoi optymalnej
(minimum 2 pomiary na kalej dzialce roboczej i nie rzadziej ni 1 pomiar6@® m 2 )

- rownas¢ podtaza mierzona tatczterometrow co 50 mb z tolerangj2cm

- réwnas¢ poprzeczna z tolerangjak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jakad¢ wykonanych robot naly uzna& za zgodns z wymaganiami normy PN-S-02205:1998,gk wszystkie wyniki lgda spetniad
powyzsze wymagania. W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonapiaez
wykonawe na koszt wykonawcy.

6.3 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilégciowego dokonuje siw [m®] gruntu w stanie rodzimym, wn{metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktialy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopu, lub 1 rikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolehtg.

3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnonawierzchni planografem i tat

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjihnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
robot inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na piziej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awaénych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinajcych, stanowgcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paegtstanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olileniami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmtapcych s
- pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnfxi, okreslony zaleznoscia:

DisDes< 5
gdzie:
D.s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsivay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®gyj

U=0s¢/d16>5
b) zagszczalndci, okrelony zalenoscia:
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajcs,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajcs.
¢) wskanik wodoprzepuszczaldoi warstwy odsczapcej k > 8m/dob,

d) wskanik piaskowy warstwy odgzapcej wg PN-EN 933-8:2001 [2] Wp>35.
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Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. Sktad ziarnowy wg PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm oznaczona metpda mokro lub| 5,0
mieszag, % masy, hie wicej niz

b) zawarté¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wiej niz 15,0

2. Zawart@¢ zanieczyszcze obcych wg PN-B-06714/12, % masy, niecedj | 0,1
niz

3. Wskanik piaskowy wg PN-EN 933-8, wkszy niz 65

4. Zawart@¢ zanieczyszc#e organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744 lwzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni

5. Wskanik wodoprzepuszczaldoi, m/dok, nie mniej nik 8,0

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysorkgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca robo6t powinien zabezpiec&yuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania powinno dydéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:
réwniarek,
walcow statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
Zzmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu réwniarki lub ecznie, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zagszczeniu oggnicto grubaé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyaoie warstwy o grubigi powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale
wykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzednie;.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysypi¢ do jej
zagszczania.
Zag:szczanie nawierzchni nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwaw kierunku jej gérnej kragdzi.
Nierowndici lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa powinnadyag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniymi lub
recznymi.
Wskaznik zag:szczenia warstwy ogszapcej powinien wynosils> 1,0 lub }<2,2.
E,= 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1888
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowamywarstwe, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug
normalnej préby Proctora, konteatag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1pPH8Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKsetzsia nie powinien
przekracz& 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod 20% do +10% jej warfoi.
W przypadku, gdy wilgotn&& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie
i napowietrzanie. Whrzypadku, gdy wilgotn& kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilred rozpocgiem robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdéw oraz spstn, jakie keda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny ki utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwosé bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych, co|100
m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kraadziach dla autostrad i drég ekspresowych, co{100
m dla pozostatych drég
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7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fm

8 Zagsszczenie, wilgotn@ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce robgdeey nie rzadziej niraz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.3.3. ROwndé warstwy
Nierowngsci podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [6].
Nierowngici nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i fukach powinny dygodne z DokumentacProjektowy z toleranci + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm i -2 cm.
6.3.6. Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z toleragceil cmi -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy, uzupehienie nowym materialem o odpowieldnitaciwosciach, wyréwnana i ponownie zggi.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wsgkdn tych Robét nagpi ponowny pomiar i ocena gruiim warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia 4 warstwy, okrélony wg BN-77/8931-12 [5] lub wg baflaptyta wg PN-S-02205:1998 Zat. B4] nie
powinien by¥ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenig Bkreslony wg PN-S-02205:199B4], musi wynosi conajmniej 100
MPa.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badg wedtug PN-EN 1097-5:2001 [3]. Wilgotéb kruszywa powinna ky
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujwieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3, powinny by
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powrmagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniesieonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagegdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adgapcej, odcinajcej lub mrozoochronne;.
8. Odbidr Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,Wymageagdine”, pkt. 8.
8.2. Sposoéb odbioru Robot
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
9. Podstawa Pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrzi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST-00 ,Wymagania og6ine”, pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Wykonanie profilowania i zagzcenie podioza nie podlega eunej zaptacie i nafy je uwzgkdni¢c w cenie jednostkowej
wykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z ttuczkémniennego, nawierzchni betonowej, nawierzchnogthi betonowej lub
nawierzchni mineralno bitumicznej, ktéradzie wykonywana w pasie rob6t ziemnych. Cena {metra kwadratowego) wykonanej
warstwy odgczapcej, odcinajcej lub mrozoochronnej obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreilonej w
Dokumentacji Projektowej i ST,
— wyréwnanie uteonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,
— utrzymanie warstwy.
10. Przepisy zwhzane

10.1 Normy

1. PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitunyican powierzchniowych utrwafestosowanych stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek.

Badanie wskanika piaskowego.
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3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnwiaciwosci kruszyw. Czs$¢ 5: Oznaczenie zawadti
wody przez suszenie w suszarce i wentylacj
4. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raiie do nawierzchni drogowycAwir i mieszanka.
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radie do nawierzchni drogowych. Piasek.
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (SST) $ wymagania og6ine dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabvlianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
robdt inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na piaiej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azénych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[lX12 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudogvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 onazOST dotyczcych poszczegdélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niegxénej z kruszywa tamanego nglestosowa kruszywo z przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoceakd ktérym procentowa zawadb ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaggonych wg PN-EN 933-5 powinna biategorii nie niszej ni C 50/10 .

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiomnabeli nr 1.
Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszamtwiazanych do warstw podbudowy - wykd@ndla KR3

Rozd | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych| Odniesienie

ziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w

PN- L . . . PN-EN
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drqgi  Podbudowy
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EN obcigzonej ruchem zasadniczej 13242:2004
13242 nawierzchni drogi
: obcigzonej
2004 ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 28;4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &5/15, @G85, | G85/15, @G85, | G.80/20, &80, | Tabl. 2
GA85 GA85 GA75
4.3.2 | Ogodlne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR, GTANR GTeNR, GTaNR GT:10, GT,20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-Slyr Slnr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskdci lub b) maksymalne
wartaici wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd | Cyg Cnr Coorz Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokyglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933+
5
4.6 Zawarté¢ pytébw wg PN-EN 933-1 | V f beklarowana f Dekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie grUbym deklarowan f Deklarowan f Deklarowan Tabl. 8
4.7 Jaké¢ pytow Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkd w
mieszankach wg wymaga®. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg LAs LAs LA Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza nk:
5.3 Odporné¢ nascieranie kruszywa | MpgDeklarowana MeDeklarowana MeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097- WeNR WeNR WeNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w ) ) )
zaleinoici od frakcji) WAza2"™ WAza2"™ WAz
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasi¢ ASyr AS\r AS\r Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN- | Syr S\r S\R Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stala obgtos¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy wuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpadelazawy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
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3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Skiladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych przepisow
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brakadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastmogicych
pogorszy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PNt SBa SBia SB A
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporn& na frakcji - skaly magmowe | - skaly magmowe | - skaly magmowe Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | przeobraone: F4 przeobraone: F4 i przeobraone:
F4
- skaly osadowe| - skaty osadowe
F10 F10 - skaly osadowe
F10
- kruszywa z| - kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| - kruszywa z
(F25*) (F25*) recyklingu:  F10
(F25*)
Zalgc | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva
znik
C
Zalgc | Istotne cechyrodowiskowe Wgkszai¢  substancji niebezpiecznych oll@ych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrédiach kruszywa pochodzen
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smiymz i odpadowych natg
podro bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza Weirtp
zdziat dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
C.3.4

*) } aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnacginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2,25%..5; 2,5,4

*) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach agboich ruchem KR5 - KR6 dopuszczac Sedynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35,

**x) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalezy sprawdzé mrozoodpornée

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek knsprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadniopsga spetnia
wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i poidivy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peprzekracza2/3 grubgci
warstwy ukfadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwizane do warstw podbudowy powinny spednigymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy podbudowy — wykodia KR3

Wymagania wobec mieszanek niegménych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- P Podbudowy pomocniczej| Podbudowy zasadniczej | PN-EN 13285
Wiasciwosé . . . X . .
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarté pytow:
4.3.2 kategoria UF UF;, UF, Tabl. 2
Minimalna zawart& pytow:
4.3.2 kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
4.3.2 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC OCqy Tabl. 4i 6
. o Krzywe uziarnienia wg rys| Krzywe uziarnienia wg rys. .
441 Wymagania wobec uziarnienia 1 niniejszej SST 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodstd
4.42 | uziamnienia poszczegolnych partii- |y o 5 (WT-42010" |  Wg tab. 4 ("WT-4 2010" Tab

poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)

Wymagania wobec jednorodstd
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010" Ta
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz: wskanik

45 piaskowy SE?, co najmniej

40 45 -

Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wsza
niz

LA LA3g -

Odporna¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria p4

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,03 i >120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalidé mieszanki w
warstwie odgczapcej po
zagszczeniu wg metody Proctora dg
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s

45 Brak wymaga Brak wymaga -

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczonej, %(m/m) wilgotrioi 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych aya
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nje
przekracza wart@i dopuszczalnych w oebnych
przepisach

D

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaakruszywa, ale
uniemaliwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysbchanicznie powinien wykazasie
mozliwos$cig korzystania z nagbujacego spretu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis )
dgs
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giclziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest warunku:

ds0 1,2 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiagei wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se na geowtokninie w iléci

90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceiipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie #o przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkéw iednych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana
i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@s@suszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zédi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé mieszanki kruszywa jest wyza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasiad@ przyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpaped rozpocgiem robdt,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gsmgzania kruszywa jest weawy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyt takich materiatow oraz spyti do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie kedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 M

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z niedgavego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatédw. Badania tavjny obejmowa wszystkie wiéaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie bada liczba bada na| powierzchnia
dziennej dzialce podbudowy
roboczej przy-padajca
na jedno
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m
4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézyapobierad w sposob losowy,
z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieigco przekazywane kynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerangci-10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej hraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.
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Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjido
pierwotnego modutu odksztalcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

g
v

g |

IN

2,2
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podtwzna w sposoéb aigly planografem albo co 20
m tafy na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, leg
nie rzadziej ni raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz na

N

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfo wskazag w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nierowndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 0,5
%.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza l cm, -2
cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubga¢ podbudowy nie mee se rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigtt bgodny z podanym w tablicy 4,
ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal
z kruszywa q Wskanik Maksymalne ugicie spezyste| cenia mierzony phyt o srednicy
wskazniku zagszczenia 4 | pod kotem, mm 30 cm, MPa
Wios nie| nie
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mniejszym mniejszy ui

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod  drugiegd
obcigzenia E | obcigzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbataici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warggstniedopuszczalne.

Jeeli szerokdéé podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepmydbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubas¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverfgim grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyszj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitd§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkaun tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadludowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci podbudowy
wyniklto z niewtdciwego wykonania robot przez Wykonawgsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpodano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN Kruszywa do niezwzanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacje
3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzdiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania

gestasci | zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora.

4. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania
do okrdlenia kalifornijskiego wskanika na@nosci, natychmiastowego wskaika
nosnosci i pecznienia liniowego

5. PN-EN 933-1 Badania gepmetrycznych whwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

PN-EN 933-2 . ) L
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
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Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cz$¢8: Ocena zawarfgi drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

9. PN-EN 1097-1 I?gdanlg me.chamcznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie odporod na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097:2 Badania 'mechamczny.ch. i fizycznych wdawvosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

11. Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cgé¢ 5: Oznaczanie

PN-EN 1097-5 , : :

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

12. PN-EN 1097-6 Bada’nlla .mec.hanl.cz.nych L fizycznych wdawosci kruszyw. Ceé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania ghemlcznych wiaiwosci kruszyw. Ceé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagdradania. Zakznik B.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

17. PN-EN 13242+A1 Krgszywa do meszzanych i zmzaqych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacje

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzdiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania
gestasci | zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora.

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezggiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania

do okrdlenia kalifornijskiego wskanika na@nosci, natychmiastowego wskaika
nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogieh i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowii drogowych i mostowych” GDDR&9

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyalmadokument kontraktowy i przetargowy przy zlécaoraz realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot a@anych
z wykonaniem:

a) warstwy ulepszonego podia,
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem daetnieszania w mieszarkach stacjonarnych, w lokgkzdc zgodnych z
Dokumentagj Projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym -mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntuesagzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wiania spoiwa.

1.4.2. Podtae gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki spoiwa hydraulicznego i gruntu,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym -mieszanka sktadgja st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa
hydraulicznego i wody, twardnigja dzeki reakcji hydraulicznej. Twardnienie m® by op&nione przez dodanidrodka
op&niajgcego whzanie.

Pozostale okigenia @ zgodne z  odpowiednimi  polskimi normami i z defjpimi  podanymi
w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania od@ke1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskania i sktadowania podanav SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji spoiwemrhayticznym nalgy ocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w normie
PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podéoz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyrieayastosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 1i 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji spoiwem hydrauliczrgmedy, gdy wyniki bad@laboratoryjnych wykas, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporrié probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w pkt. 2.6.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji spoiwem hydraulicznym

Lp. Wia $ciwosci Wymagania Badania wediug
1.  Uziarnienie:
- zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito #50 mm, %(m/m) 100
- zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito #25 mm, %(m/m) 85 -100
- zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito #4 mm, %(m/m) 50 - 100
- zawart@¢ ziaren przechodeych przez sito #0,25 mm, %(m/m) 10 - 100
- zawart@¢ ziaren przechodeych przez sito #0,05 mm, %(m/m) 0-100 PN-B-04481
- zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm%(m/m) 20
2. ¢ Granica ptynngxi, nie wigcej niz %(m/m) 40
3.  Wskanik plastycznéci, nie wiccej niz %(m/m) 15
4.  Odczyn pH od5do 8
5. | Zawarté¢ czgsci organicznych, nie wcej niz %(m/m) 2
6. | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@ie wiecej niz %(m/m) 1 PN-B-06714-28

Dodatkowym kryterium oceny przydated gruntéw do stabilizacji spoiwem hydraulicznynstjevskenik piaskowy. Najlepsze
wyniki uzyskuje s¢ przy gruntach o wskaiku piaskowym 20< WP < 50 oraz zawartmi frakcji <0,075 mm do 15 %, a tak
zawart@ci ziaren >2 mm co najmniej 30%.

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 1, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu didon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Decydujcym sprawdzianem przydatse gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznymveyniki wytrzymataci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zazanej cementem nadg stosowa kruszywa:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo sztuczne
¢) kruszywo z recyklingu betonu, frakcji poasj 4mm,
d) mieszanki powstate z p@izenie powyszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance enainej nie mge przekrocz§ 30%. Naley zastosowa kruszywa zgodne z
normg PN-EN 13242,

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa do podbudovegigaa ulepszonego z mieszanek zzeinych cementem
Deklarowane kategorie lub

Rozdziat wartasci Odniesienie do
w PN-EN L, w odniesieniu do zastosowania
. Wiasciwasé . S PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki z@anej )
13242+A1:2010
2010 na warstw ulepszonego podia
(KR1 +KR6)
G:80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4.3.3 drobnego i kruszywa o agtych uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego — max. waxd = Tabl. 5
ad wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933-3 * Deklarowane '
Ksztalt kruszywa grubego — max. waxd SI pertaronane Tabl. 6

wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *
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Deklarowane kategorie lub
Rozdziat wartosci Odniesienie do
w PN-EN ., w odniesieniu do zastosowania
) Wihasciwaosé . o PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki za@anej .
13242+A1:2010
2010 na warstw ulepszonego podia
(KR1 +KR6)
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 powierzchni przekrygzonej lub tamanych C Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartaé¢ pytow *) wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym f beklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym T Dekiarowan
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga -
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA & Tabl. 9
wyzsza i
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11
54 gqstosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub Deklarowana i
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 rozdhéia’r 7,8 al%o 9 Deklarowana i
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszzyl\j;(élklg T\/I;rllr(])s\}y A2 Tabl. 12
EN 1744-1 : ; .
wielkopiecowy:AS; ¢
. o kruszywo kamienne:
6.3 g[?:.kén 'Eii‘_"iartér siarki wg zuzel kawa’:kov;y wielkopiecowy: Tabl. 13
2
Sktadniki wplywajce na szybk& wigzania
6.4.1. i twardnienia mieszanek zgzianych Deklarowana -
hydraulicznie
6.421 Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vv Tabl. 14
T PN-EN 1744-1:2000 rozdziat 19.3 5 )
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6423 | awatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu )
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN B;?gsiunbki%ngggzzlﬁgﬂg)xg w i
EN 1744-3 -
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, magych -
pogorszy wyr6b kahcowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB i
: 3, wg PN-EN 1097-2 LA
Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jeli kruszywo nie speni
732 warunku WA, 2 to naley zbadé jego WA 242 Tabl. 16
mrozoodporné¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 . ] .
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane skaly magmowe i przef)tn'ane. F
7.3.3 A skaty osadowe: Ip Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nagkliwos¢ kruszywa z recyklingu:  (F o5
kruszywa przekracza \WA?2) yw yringu: %
Zagcz:z.r;’lllzc, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
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Deklarowane kategorie lub

Rozdziat wartasci Odniesienie do
w PN-EN BT w odniesieniu do zastosowania
) Wihasciwaosé . o PN-EN
13242+A1: kruszywa do mieszanki za@anej .
13242+A1:2010
2010 na warstw ulepszonego podia
(KR1 +KR®6)

Wiekszas¢ substancii
niebezpiecznych okéonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w
Istotne cechyrodowiskowe S -

odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Zalcznik C,
p.C.34

2.4. Cement

Do mieszanki zwgzanej cementem nalg stosowd cementy powszechnegayiku klasy 32,5N, 32,5R lub 42,5 N lub R, rodzaju
CEM I, CEM Il lub CEM lIl. Cement w zal@moici od rodzaju powinien spetdiavymagania podane w normie PN-EN 197-1.
Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszankizamej cementem

Klasa cementu

325N 325R 42,5 N 425R
1 Wytrzymatas¢ wezesna nmlgkaqle (MPa), po 2 B 10 10 20
dniach, nie mniej rit

Wytrzymatai¢ wezesna néciskanie (MPa), po 7

Lp. Wiaciwasci

2 . i S 16 — — _
dniach, nie mniej rit
Wytrzymatas¢ normowa nam.sk.an.le (MPa), po 28 32.5< Rc<52.5 42.5 Re< 62,5
dniach, nie mniej rit
4 Pocatek czasu wjzania, min., nie wczaiej niz: 75 60
5 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10 10

2.5. Woda
Woda do produkcji mieszanki zyzianej cementem i ewentualnie do pimlacji wykonanej warstwy powinna bdyczysta, bez
zawartdci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mgna stosowéa wodg
wodocihgows pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by¢ uzyta bez stwierdzenia zgod§od z powy:sz norm.
2.6. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mieloneg@la granulowanego jest miwe pod warunkiemze posiada deklaragcjwtasciwosci
uzytkowych. Sktadnik ten powinien zosta uwzgkdniony w projekcie mieszanki.
W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonegala granulowanego jako gtdwnego spoiwa, ma zastos@wvezsé 2
Wymaga Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierg popiot lotny jako gtéwne spoiwo, powinnydygodne z agcia 3
Wymaga Technicznych WT-5 2010.
2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszagce lub opéniajace
wigzanie, nalgy to uwzgtdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”3kt

3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania dolnych warstw konstrukcyjnych lub W@Rruszywa stabilizowanego cementem, aakosowa:

- wytwornie stacjonarne wypasane w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraztokgiowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprafivania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gatgzania,

- w miejscach trudno daginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne,

- inny sprzt zaakceptowany przezyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu materiatdw podano w SST D.00.00.00/magania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank gruntowo — spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah g przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernymsaggiem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wyama ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Nie nalely rozpoczyné wykonania ulepszonego podiz gruntu stabilizowanego cementenagjeprognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pamj 5°C w czasie najkiszych 7 dni, podczas opadéw deszczu oraz gdy pedést
zamarzngte.

.3. Przygotowanie podtaa

Podtaze powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow” oraz v&TS D-02.03.01.
+~Wykonanie nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaddoza powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposGiakceptowany przez yniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w edath nie
wiekszych nk co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma ulgadana w prowadnicach, to po wytyczeniu malastawé na
podtazu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly &side linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw
Wysokai¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w staniezagszczonym.
Prowadnice powinny liyustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Mieszanka do stabilizacji

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ale wykona& zgodnie z metad wg PN-EN  933-1.
Krzywa graniczne powinny ldyodpowiednio zastosowane z WT-5 2010, w zabéci od frakcji kruszywa.

Tabela 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do wayst mieszanki zvazanej cementem

Przechodzi przez sito [%)]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 4¢ 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4.5 11 3,5 11 3 11

5.4.2. ZawartG¢ spoiwa

Minimalna  zawart&¢ cementu w  mieszance wg PN-EN  14227-1 powinna  Wynosco  najmniegj
3% (m/m).

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreilona na podstawie procedury projektowej i/lubswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy gyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano powsej, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zga@rowymaganiami Tabeli 4.

5.4.3. ZawartGg¢ wody

Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej na podstawie procedury projektowej wg metBdyctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyélprzygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN 13286

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniachupadezechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofiscopowyzej 95% -+ 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probekanaabywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
wodzie.

Prébki i przeznaczone do badkontrolnych po 7 dniach nailg przechowywa zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.4.5. Badanie wytrzymatéci

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) natg przeprowadz na prébkach przygotowanych i pighowanych jw., przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN £328.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana po 28 dniach pighacji.

Wytrzymalai¢ na sciskanie po 7 dniach piginacji naley traktow& orientacyjnie, pozwala ona przewidyivarytrzymataé 28-
dniows.

5.4.6. Badanie mrozoodpornsxi

Ze wzgkdu na wysipowanie warstwy zwgzanej cementem w strefie przemarzania, koniecastespetnienie dodatkowego warunku
jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpamianieszanki zwjzanej cementem.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaic nasciskanie RZ° probki po 28
dniach pie¢dgnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania, do wytrzymaléci nasciskanie R ,gpréobki po 28 dniach piggnac;ji.
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Wskanik mrozoodpornéci = R*°/ R; o5,

Prébki przeznaczone do oznaczenia weka mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootitgci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Neghie naley
zanurzy je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameéania i odmraania polega na zan#aniu prébki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i odrraa w wodzie o temp.
+18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii naley przeprowadzana 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa sredni. Wynik badania
roznigcy si od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodajnwartcsé¢ wytrzymatdici nasciskanie R °, R. sghalery
przyja¢ sredni obliczona z pozostatych dwdch wynikéw, z doktaghigpdo 0,1.

5.5 Projektowanie mieszanki zwjzanej spoiwem drogowym na dolne warstwy konstrukcyje oraz WUP

Na co najmniej 30 dni przed rozpecim robdt, Wykonawca powinien dostar€zinzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrarsbacndci Inzyniera.

Sktad mieszanki projektuje esi  ze  wzgkdu na  wytrzymai&t na sciskanie prébek  walcowych
(System 1), zaggzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDWytrzymatd¢é na sciskanie R
okreslonej mieszankioznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinnacbgdwna lub weksza od wytrzymalai na sciskanie
wymaganej dla danej klasy zgodnie z tghbel

Tabela 5.Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatai¢ charakterystyczna rigiskanie R, po 28 Klasa wytrzymatéci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D?=2,0 HID=1,0
1 brak wymaga G
2 15 2,0 Gspo
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gre
5 8,0 10,0 Gc
6 12 15 Gope
7 16 20 Gerac
8 20 25 Gorp:
 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalgy okresli¢ procentowy udziat sktadnikobw w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcje naley okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswiadczey z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikdwtych samych warunkach, spetaizg wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki awénej cementem powinien obejmawa
—  ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,
— oznaczenie maksymalnejesicsci objgtosciowej i wilgotndici optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o Zzahe]
zawart@ci cementu,

- obliczenie ilgci sktadnikéw (procentowo i oljosciowo) w 1 ni mieszanki zwizanej cementem,
—  wykonanie walcowych prébek kontrolnych;
— oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie,
— o0znaczenie mrozoodporfm mieszanki zwjzanej cementem,
— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.6 Wymagania wobec mieszanek

5.6.1.Mieszanka zwjzana cementem
Mieszanki zwjzane cementem do dolnych warstw konstrukcyjnychiimay spetnia wymagania okrdone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanekazamych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
i warstwy wzmachiaicej w drogach obgrzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wigciwasé V&/éngK??néa Uwagi

1  Skiadniki

11 Cement Tabela 2 STWIORB -

1.2 Kruszywo Tabela 1 STWIORB -

1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -

1.4 Dodatki p.2.2.4 -

2 | Mieszanka

2.2 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia TatlETWIORB

2.2 Minimalna zawart@ cementu p.5.2.2 -

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach (System I) — C

24 | oo zvytrzymaléci P (System b (nie wicce iz 6 MPa) V9 PN-EN 13286-41

2.5 Mrozoodporn&, nie mniej né: 0,6 p.5.2.6
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Wymagania
KR1+KR6
*) Parametr nie wymagany, pozwaley przewidywa wytrzymat@¢ 28-dniowy
**) \Wartgici szacunkowe, szczegblowa waftarytrzymataci 7-dniowej powinna zostaokreslona przez
Wykonawe w projekcie recepty

Lp. Wiaciwasé Uwagi

5.7. Warunki przystapienia do robot/warunki atmosferyczne
Warstwa z mieszanki zazanej cementem nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jegspa ni 2 °Ci wyzsza ni
25 °C oraz gdy podi® jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu.
Nie nalery rozpoczyné stabilizacji kruszywa cementemz@di prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najkiszych 7 dni.
5.8. Odcinek probny
Najp&niej na 10 dni przed rozpogdem Robdt natey wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy spe¢z do rozkladania jest wdaiwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szekgakorownaici w przekroju
podtuznym i poprzecznym,
—  okreilenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmpzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej guribo
warstwy zagszczonej,
— okreSlenia czy zaproponowane walce svasciwe i ile przef¢ jest niezldne dla uzyskania wymaganego wskiga
zag:szczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinn& lojpstosowana do zakresu Robo6t i powinna stahfnagment wykonywanej warstwy.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykwe; | zaakceptowanym przezzyniera.
Z odcinka prébnego powinien bgpisany protokot, uwzetiniajacy uwagi i zalecenia oraz aakone wyniki wykonanych bada
Inzynier, po przeanalizowaniu t@ protokotu i wynikbw bad& podejmuje odpowiedaidecyzg. W przypadku, negatywnej,
Wykonawca zobovgzany jest przygpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz rigaich bada.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy z mieszanki zwénej cementem po zaakceptowaniu przeziera
wynikéw bada i préb wykonanych na odcinku prébnym warstwy.
5.9. Wbudowywanie mieszanki zwgzanej spoiwem hydraulicznym dowiezionej z wytworni
Uktadanie warstwy z mieszanki zyghnej cementem zalecag sivykonywa uktadarkami mechanicznymi, zapewni@jmi
réwnomierne rozlzenie catej mieszanki. W wgtkowych przypadkach, za zgpdnzyniera, dopuszczaesiktadanie mieszanki za
pomog réwniarek.
W trakcie wbudowywania mugby¢ na bieaco sprawdzane cechy mieszanki gloee w Tabeli 6.
Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekréj poprzeczny, podhy i jednolity wyghd.
Warstwa po wykonaniu, a przed wmiem nasfpnej warstwy, powinna Iy chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku
wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technotagego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzeniatwgrspowodowane
przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwaywtasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.
5.10. Zagsszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki zgane] spoiwem naky prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinmpoozé si¢ od krawdzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo
naktadagcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpoczynasi¢ od
nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w strore wyzej potazonej krawgdzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petna glokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegoznls > 1,00 maksymalnej ¢ggtasci
objetosciowej podanej w recepcie mieszanki gménej cementem, oldlenej wg PN-B-04481. Badanie naje przeprowadzi
bezpdrednio po zakaczeniu zagszczania. W przypadku, braku afisvosci miarodajnego okébenia maksymalnej gptcsci
szkieletu gruntowego
pas dla obliczenia wskanika zagszczenia Is dla mieszanki gruntu i spoiwa o zadarlgotnosci badaniem odbiorowymelzie
badanie wytrzymakei nasciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.
Walowanie z wyciem walcOw stalowych natg prowadzé z wlaczory wibracp, zwlaszcza w poaikowej fazie zagszczania. Na
koncu watowanie powinno zostaprzeprowadzone walcem ogumionym. Pojawdaj s¢ w trakcie zagszczania zawenia,
rozwarstwienia powinny ky natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pen giebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej najezakaiczy¢ przed rozpocgiem whzania cementu tj. w
przecigu 2 godzin od dodania wody do mieszanki.
Zaggszczona warstwa powinna zastzabezpieczona przed ruchem technologicznym narieagdny dla umaliwienia zafcia
reakcji chemicznych oraz aginigcia min. 80% wymaganej wytrzymaio i niezkgdnej ngnosci. Czas ten ustali Wykonawca w
uzgodnieniu laynierem na odcinku prébnym.
Kontrolg nasnasci przeprowadza sina ok. 3 dzig po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie usteym na odcinkyprébnym,
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E,
wg PN-S-02205. Badanie modutu odksztatcenia polegstatycznym obgianiu gruntu phyd o srednicy D=300mm, stopniowo co
0,05 MPa. Po doprowadzeniu dozélago z obgcizen jednostkowych odczytuje gsivskazania czujnikéw co 2 min. do momengu a
réznica midzy nimi wyniesie mniej i 0,05 MPa. Kacowe obcizenie doprowadza gido wartdci rownej 0,35 MPa (jak dla
warstwy ulepszonego podia wg PN-S-02205:1998).
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Moduly odksztatcenia pierwotnyE; i wtérny E,, odpowiadajce przyrostowi osiada wywotanemu przyrostem olgenia
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, pétity na podstawie wzoru:
E, E,=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskéw4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

5.11. Spoiny robocze
Warstwe mieszanki zwjzanej cementem naie uktad& na peha szeroké¢ koryta. Kada dziatka robocza powinnadyakaiczona
zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z rownypawierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznynwvmgm grubdci
uktadanej warstwy. Przed rozpgciem rob6t na nagbnej dziatce roboczej, nale wymontowa belke drewnian. Jeeli w nizej
potozonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem nich przesusie, o co
najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.12. Pieégnacja wykonanej warstwy
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powlyéapoddana piefnaciji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni
przed utrag wilgotnaosci. Sposob piglgnaciji zaproponowany przez Wykonawmowinien by zaakceptowany przezyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7pdrjej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w SST D.00.00.00. ~“Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien przedstalwizynierowi wyniki bada spoiw i gruntéw przeznaczonych

do wykonania robét, w celu akceptaciji materiatow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Prébki do bad& nalezy pobierg w miejscu wbudowania. W przypadkachtpliwych lub na polecenie #yniera naley pobr&
dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwgelu zbadania wskaika mrozoodpornii.
Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania ulepszonego paata gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ bada
| P Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia
.p. WyszczegOlnienie bada dzi oo . . .
ziennej dziatce roboczej:  przypadajca na jedno
badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu
2. Wilgotna¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu* 2 400
4, Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania**
5. Zagszczenie warstwy
6. Gruba¢ ulepszonego podia 3 400 rh
7. Wytrzymaltd¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 406 m
8. Mrozoodporn& przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i fcaydej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodta
11. Badanie wigciwosci gruntu dla kadej partii gruntu i przy kadej zmianie gruntu

* Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
**  Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metgdnmieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badanalezy pobieré z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniatgrpowinno by zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna yréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancj
*+1% jej wartdci, zgodnie z PN-S-96012.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przgio o
srednicy 4mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodné¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@akizj jednolitego zabarwienia mieszankigliatkasé
wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,50m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby
grubags¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wymaganego wskaika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 dla drog
klasy KR2 oznaczonego wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadkzebadania jest
niemazliwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nals/ oprze na metodzie obgken ptytowych, wg PN-
S-02205 i Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych 1998¢§€z2. Zahcznik. Dopuszcza si
wykonanie sprawdzenia zggyczenia podbudowy przyyciu ptyty dynamicznej.
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Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgale  uzn& za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu, Elo pierwotnego modutu odksztalcenia fest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.7. Gruba¢ ulepszonego podiza

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,50m od krawzi. Grubdé
warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od projektowanej o wtej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymatai¢ na sciskanie
Whytrzymatcs¢ na $ciskanie okréla si na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8cm. Prébki do badania najepobra z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé
zgodnie z normami dla poszczeg6lnych rodzajow ktalji. Trzy probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.
6.3.9. Mrozoodporngé
Wskaznik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymaio nasciskanie prébek poddanych cyklom zavanaia i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktéewtasciwosci podane w pkt 2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-EN-1008.
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley zbada przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wieiwosci powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdaareceps.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podi@a z gruntu stabilizowanego
cementem
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bad# i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotych cech geometrycznych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszenia padia@ gruntu stabilizowanego cementem.

L.p. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1. Szerokéé 10 razy na 1km
2. Rowndg¢ podiuzna Co 20m fatna kadym pasie ruchu
3. Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5. Rzdne wysokéciowe co 10m
6. Uksztattowanie osi w planie co 10m
7. Grubg¢ ulepszonego podia w 3 punktach, ale nie rzadziegmaz na 400m

6.4.2. Szerok&¢ ulepszonego podiza

Szerokd¢ ulepszonego podla nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej 0 wicej niz
+10cm, -5cm.

6.4.3. ROwnéé ulepszonego podtza

Nierowndgci podtwzne naley mierzyt 4-metrows  tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04. Nieréwnii nie powinny przekracZal5mm
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podiéo

Spadki poprzeczne ulepszonego padio powinny by zgodne z Dokumentagj Projektow,

z tolerancy +0,5%.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi ulepszonego podia a rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
2cm, +0cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego pod

O§ ulepszonego podia w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £3cm.

6.4.7. Grubaé¢ ulepszonego podiza

Gruba¢ ulepszonego podla nie mae sk réznic od grubdci projektowanej o0 wicej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego poito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s}, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to nalg dokon& naprawy podiza na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez
Wykonawe sposéb naprawy wymaga akceptaciyimera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerald projektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszetdgpszone podi@ przez zerwanie warstwy na pen
grubas¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieusazpza si mieszania sktadnikdbw mieszanki na
miejscu.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawlepszonego podia przez
zerwanie wykonanej warstwy, uskcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $glaosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewldciwa wytrzymatosé¢ ulepszonego podia
Jezeli wytrzymatai¢ prébek ledzie mniejsza od okénej w pkt 2.6, to warstwa wykonana wadliwie zogtazerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wikiwosciach na koszt Wykonawcy. Zakres wymiany zostamgodniony z laynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pamalipgruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0QW@magania ogélne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Inzynier oceni wyniki bada i pomiardw przedigonych przez wykonawc zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek  zynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania
a wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalongmminie.

Odbiory warstwy dokonywane gs na zasadach odbioru rob6t zanikgch | ulegajcych  zakryciu.

Odbiér warstw powinien Ky przeprowadzony w czasie umliaviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykorjane
warstwy, bez hamowania pepti rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkyniki pomiaréw i badaz biezacej kontroli
materiatow i robot.

W przypadku stwierdzenia wad,zymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowydh hleci zerwanie i wymianna novy
wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad ollomych w niniejszej specyfikacji. #ynier moze uzngé wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nagheiz

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiawadliwie wykonanej warstwy na nawvykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotysee podstawy ptatrioi podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkézimidne czynnéci konieczne do wykonania robét w tymetzy innymi:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo —wpwiych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie naigki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmsvadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiaréw ,
wykonanie pozostatych prac niedmych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagawarunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SiSpostanowié
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVVVVVYY

10.1. Normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - €2 1. Oznaczanie wytrzymadoi.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - €z 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - &2 3: Oznaczanie czasuagania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - €2 6: Oznaczanie stopnia mielenia.

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairzanieczyszcze obcych

4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu aveego

5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairzanieczyszczeorganicznych

6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metod bromowg

7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadu krzemianowego

8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadu wapniowego

9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpaduelazawego

10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaeZaieralnGgci w bebnie Los Angeles

11 PN-EN 197-1 Cement. €% 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow

powszechnegoaytku.

12 PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepspodige z gruntu stabilizowanego cementem

17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fweka piaskowego

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i tat

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska nanosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

23 ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgath i pétsztywnych.” IBDiM, Warszawa 1997

24 Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia@ldrogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43 2999 poz. 430)

25 Instrukcja BadaPodiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warsza@iRDP 1998

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe]j specyfikamphnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jestudmtem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacii
robét inwestycji polegagej na: Budowa azylu dla pieszych na pizigj dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartggsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub witej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirig)i podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamej' pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kms?ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanngtabilizowanych mechanicznie powinnc liyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegpiarnieniu 0-31,5mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszeizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRoowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagodine” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00£odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@30%
lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadokruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkarya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlopymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6Iind " 3ok.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdwymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S3104.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040&L@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaAfyania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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roztozenie mieszanki,

zagszczenie rozkonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogélne” pkt 10.

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnij (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohaiem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
robdt inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na péaiej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét a&anych
z ustawieniem kragznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawadietonu C12/15 i podsypce cementowo-piaskowej
1:3 o grubéci 2cm, zgodnie z lokalizagiwedtug Dokumentacji Projektowej.
Wymiary taw pod krawzniki wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniceaghodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa— betonowa warstwa Bioa shizgca do umocnienia kraymika oraz przenogza obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Op6r— beton na zewttrznej stronie kragznika.
1.4.4. Podsypka- warstwa wyrébwnawcza z zaprawy cementowo-piaskodezpna bezpgrednio na tawie.
1.4.5. Pozostate okéenia § zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagargélne” punkt 5.
Wykonawca  robét jest odpowiedzialny za  j&o wykonanych rob6t oraz za ich  zgodto
z Dokumentagj Projektovs , Specyfikacj i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania paxdan

w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pRt.
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Do ustawienia kragznikow na tawie betonowej przewiduje sizycie:
> krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm,— jednowarstwowe,
> mieszanka betonowa C12/15 na ddwaweznikows,
» podsypka cementowo-piaskew:3 i zaprawa cementowa,
> deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzyndrié. ltlo wykonania deskowania fawy,
> woda.
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiniera.
Zrodia materiatow powinny ywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem przed rozpgciem robét. Kady typ materiatu
(kraweznikéw, betonu na tagy cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiattzkument potwierdzagy jego jaké¢ na
podstawie przeprowadzonych bada

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340
Do wykonania rob6t naky uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krayniki powinny by wykonane z betonu, spetnieggo

wymagania:
» klasa nie nisza nk C25/30 wg PN-EN 206

Metoda
Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania
zal. normy
1. | Ksztalt i wymiary
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1.1.| Wartdsci dopuszczalnych C Dla dtugdci +1% z dokladnéciag do| Rdznica pomgdzy
odchytek wymiaréw milimetra, nie mniej @ 4mm i nig wynikami pomiaréw tegp
nominalnych w mm wiecej niz 10mm samego wymiar
zadeklarowanych przez Dla powierzchni +3% z doktaddoig| kraweznika nie powinna
producenta wynogz do milimetra, nie mniej i 3mm i nig przekracz& 5mm

wiecej niz 5mm
Dla innych czséci (np. szeroké,
wysokas¢) 5% z doktadnécia do
milimetra, nie mniej i 3mm i nieg
wiecej niz 10mm

1.2.| Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla kravedzi okrelonych
jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskéci i
prostoliniowdci wynosz:
Dlugos¢ pomiarowa w

mm
300 mm +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
2. | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1.| Odporndgé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<1,0 kg/nf, przy czym
zamraanie/rozmraanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/fn
udziatem soli
odladzajcych
(wg klasy 3, oznaczenie
D)
2.2.| Wytrzymatasé¢ F Wytrzymata¢ charakterystyczna na zginanie nie powinné& by
charakterystyczna na mniejsza ni wartas¢ odpowiadajca danej klasie:
Zinanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymalai¢ Wyt_rz_ymaloéc’
charakterystyczna minimalna
2 T 5,0 4,0
2.3.| Odporndg¢ na warunki E Zaden z krawznikow nie powinien mié nasikliwosci wickszej ni
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasikliwos¢ (oznaczenie
B)
2.4.| Odpornd¢ mascieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa| Oznaczenig Szerokiejsciernej,| Boehmego, wg zat. H
wg zat. G normy —| normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 [ <20 mm <18000 mn¥5 000
mn?
2.5.| Odporng¢ na | krawezniki betonowe wykazuwj zadowalajca odporndé nal
paslizg/paslizgnigcie poslizg/paslizgniecie pod warunkienze ich cata gorna powierzchr]

nie byla szlifowana i/lubpolerowana w celu uzyskania bar(
gtadkiej powierzchni.

3. | Aspekty wizualne

3.1.| Wyglad J a) kraweznik nie powinien mié rys, odpryskow, rozwarstwie
b) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2| Zabarwienie (barwiona ewentualne rfice w jednolitdéci tekstury Ilub zabarwieni
moze by warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach
scieralna lub caty element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nig \svazane zg
istotne

Powierzchnie krawznikbw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinbyé jednorodne, struktura zwarta.

Sprawdzenie wygbu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzgkres kontroli kragznikéw
0 inny rodzaj bada
2.4. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoyv
— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasyo32N-EN 197-1 i z piasku naturalnego spehtago wymagania PN-EN
13424,
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- 13 dla  wypetnienia  szczelin z cementu portlandztie klasy 32,5  wedug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13242.
2.5. Materiaty na tawe kraw ¢znika z oporem
Materiat na tawy — pod krayiniki betonowe — beton C12/15.
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-BM2na wykonanie taw pod kraaniki betonowe:
- konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 1235%0b S1 wg PN-EN 12350-2,
- min. wytrzymatd¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube=15 N/mﬁlwg PN-EN 12390-3- dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy aglstosowa materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzajlMJECEM I, lub CEM llI, wg PN-EN 197-1.
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betdrakcji powyzej 4mm, lub paiczenie powyszych kruszyw. Udziat
kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance minerahiejmaze przekroczy 30%.
— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odipoa wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana
stosowé wode wodochgowy pitng.
Wymagania wobec kruszywa, oparjens specyfikacji zgodnej z nognPN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na aethetransportowych.
Cement ména przechowywanie dhwzej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu wedtug BN-BBL-08.
Kruszywa naley magazynow& w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym  plac
w  warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed  wymieszaniendznych rodzajow
i frakcji. Mas: zalewows nalery przechowywé w oryginalnych opakowaniach.
2.7. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnyc
Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnalsia wymagania normy BN-
74/6771-04 i posiadaaprobag techniczig IBDiM
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania logd pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:
-  wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejaieszanki betonowej
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. fiégania ogolne” pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. W trakcie transportu powinny labezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Naky je uktadé na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposbébzatadunku na
srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiemh w czasie jazdy powinny bggodne z norqiBN-88/6775-03/01.

Wyprodukowar mieszank betonovy nalery dostarcz& na budow w warunkach zabezpieczaych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000Q/Vymagania ogolne” pkt 5.

Zakres wykonywanych Robot:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe dla krawznika zgodnie z DokumentacProjektove,

- ewentualne wykonanie rowka pod kayako wykopu vaskoprzestrzennego o szerékbi giebokasci zgodnej z Dokumentagj
Projektovy,

-  ulozenie deskowania dla tawy podkrasikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/1grubdci zgodnej z DokumentagcProjektovs,

— demonta deskowania fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 geb@cm,

- ulozenie krawznika na wysokéci zgodnej z DokumentagProjektovy,

- w przypadku, gdy kragzniki sa uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumiczneje bito maliwe uszczelnienie styku ¢ma
bitumiczry przed roztaeniem MMA, szczelip pomigdzy kraweznikiem, a nawierzchai bitumiczry nalezy wypeinic mag
zalewowy.

Przy Robotach bezwzglnie przestrzedgaprawidtowego usytuowania krawnika zgodnie z DokumentacProjektovs.

5.2. Przygotowanie podiga
Przed przysipieniem do wykonania kraxmikow naley je wytyczy¢ zgodnie z DokumentagcProjektov.

Koryto pod tavg nalezy wykon& o wymiarach umiwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopuipow by
wyréwnane, z odpowiednim spadkiem poattym zgodnym

z Dokumentagj Projektows i zag:szczone do wskaika zagszczenia minimum 0,97.
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5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie krawznika
5.3.1.t awy betonowe z oporem
tawy wykonuje s} w szalowaniu. Szalunki z desek grabid25-32mm, powinny bywykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw
nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
W celu zapewnienia wymaganego Zzania pongdzy dolry czescig tawy a oporem, w przypadkach kiedy opér nie jeglewany
réwnoczénie z tawg, nalery zastosowé kotwy pionowe w formie itéw zebrowanych @16mm diugo 15cm umieszczanych w
swiezo roztazonej mieszance betonowej dolneg&d tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy lub inne rozwzanie zaproponowane przez
Wykonawe i zatwierdzone przez myniera.
Zwigzanie oporu z tagpowinno by na tyle mocne aby nie dofmi¢ do $cinania oporu podczas zggczania mieszanek mineralno-
asfaltowych Gotow tawe nalery podd& pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem prepavapowtokowych lub innych
metod dopuszczonych przezymiera.
Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane co 50m i wypetniane mamalewows wg pkt 2.7.
Wymiary tawy powinny by zgodne z DokumentacpProjektows. Tolerancja wymiarow ma wynosg:
- dlawysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 20% szerokéxi projektowane;.
5.3.2.Podsypka
Na wykonanej tawie betonowej najewykona podsypk cementowo-piaskoavi przy sznurach ustawikrawezniki betonowe do
wymaganych radnych wysokéciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinnatmigtrzymata¢ po 7 dniach nie mniejgaiz
10MPa, po 28 dniach nie mniegsziz 14MPa.
5.3.3.Krawezniki
Wysokai¢ kraweznika od strony jezdni powinna byggodna z DokumentacProjektows. Niweleta podtiana powinna b§ zgodna z
projektowan niwelet jezdni.
W wyjatkowych przypadkach bkynier maze dopuyci¢ zastosowanie kraagnikow krétkich, odpowiednio doeiych za pomog
zatwierdzonego speu, jednak wydcznie gdy powstate powrtdzy ustawionymi doetymi kraweznikami szczeliny nie dda w
najszerszym miejscu gksze nk 15mm. Wykonawca powinien docihlarawezniki pod takim lgtem aby po ustawieniu krganikdw
nie dopyci¢ do powstawania szczelin gliszych nk 15mm.
Do ciecia kraweznikow nalery stosowd metod zatwierdzon przez Irzyniera. Nie dopuszczaesdo wbudowania kragznikéw
potamanych lub etych inmg metod, niz zatwierdzona.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagangoélne” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
6.2.1.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektov.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniweley. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
¢) Réwnda¢ gérnej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeae girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchn fawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.2.2.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krasmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + lomkade 100 m
ustawionego kragznika,
c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przykmie w dwéch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,
6.2.3.Kontroli podlega w szczegdléo zgodndé wykonania robét z Dokumentadprojektova:
- zgodnd¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami niniejsze}ASORB na podstawie dokumentéw dopuszgezggh i DWU od
Producenta,
- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentami Wykonav&TWIiORB i poleceniami lzyniera,
- prawidtowa¢ przygotowania koryta,
- prawidtowa¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysgclawo i w planie),
- zag:szczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolniglwanych punktach na kde 100 m tawy),
- wysoka¢ posadowienia kraggnikéw (pomiar j.w.),
- odchylenie linii krawznikow w planie (pomiar j.w.),
- réwnas¢ gérnej powierzchni kragznikéw,
- kontrok wizualrg wbudowanych kragznikdw pod ktem nieréwnéci i ich uszkodza.
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Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenidor@oryjne o materiatach winny &y przez Wykonawge
rejestrowane i gromadzone celem przedstawierigniara w trakcie odbioréw,gdz na jego polecenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m3 tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonank@weznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A)@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, Dokumenja€jrojektove i poleceniami layniera, jeeli wszystkie pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poaynhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego keamka betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
ustawienie kraeznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawieaean,
zasypanie zewtrznejsciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i liaglgmaganych w specyfikacji technicznej,
» wykonanie pozostatych prac niezimych do prawidtowego wykonania robot.
Cena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tayi ustawienie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypehiem mas zalewovy
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i liaglgmaganych w specyfikacji technicznej,
» wykonanie pozostatych prac niezimych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagawarunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SiSpostanowié
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wdawvosci, produkcja i zgodn.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw
4. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zegd.
6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndgci dotyczce cementéw powszechnegoytku.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPE Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.

D - 08.02.02
CHODNIKI WJAZY | AZYL Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknij (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika wjazdow i azylu z loméj kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
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Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohaiem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
robdt inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na piaiej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét a@anych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j:

- 0 grubdci 8cm na podsypce z miatu kamiennego gkab®Bcm oraz podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5 z
wypetnieniem spoin piaskiem zgodnie z lokalizgmjzedstawiog w Dokumentacji Projektowej.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach guzionych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostale okgtenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjani z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puzdla

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Norma
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstkowej w budownictwie drogowym jest zgodda normy PN-
EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powirnya réwna i
szorstka, a kragdzie kostek rowne i proste.
2.2.3.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartaos¢
1 Wytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu:
a) wytrzymatd¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
b) pojedynczej kostki [MPa] >2,9
c¢) obchzenie niszcgce pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 Nasikliwo$¢ wody, wartdi¢ srednia nie wgksza ni [%] <6
3 Odporné¢ na zamrzanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajych, po 2§
cyklach —ubytek masy [kgAh
a) warta¢ srednia <1
b) pojedynczy wynik <1,5
4 Scieralndi¢ badana metagdszerokiej tarczgciernej [mm] <20
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigseej niz ,32,5 N”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimigowiada wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bew@m), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Woda powinna by zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept laboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatgé, mniejsz nasikliwosé i wieksz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwnikivpmy zapewni kostce trwate wybarwienie. Powinny to ¢oyparwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

OgobIne wymagania dotygee spretu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat

Mate powierzchnie zjazddw i miejsc postojowych stkd brukowej wykonuje girecznie. J&li powierzchnie g duze, a kostki
brukowe maj jednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugrzenia uktadagce. Urzdzenie skltada siz woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utgenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe pawiby¢ uktadane warstwowo na palecie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie kostki na podsypce cementowo—piaskowej oragznie kamiennej powinno byvykonane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
mieszanki niezwjzanej z kruszywem.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd mieszank z miatu kamiennego gruba 3cm. Materiat powinien zosiazaakceptowany przez
Inzyniera.
Nie dopuszcza siuktadania podsypki w stanie suchym zpiéjszym polewaniem wad
Podsypk przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢é na uprzednio zwionej podbudowie. Wilgotrié uktadanej
podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywataisnie byto na dtongladéw wody, a po
nacgnieciu palcami podsypka rozsypywat@.sRoZcielenie podsypki powinno wyprzedzaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z sucho miatu to po zawahiu nawierzchni naly ja polac wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta
cak grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m
5.4. Uktadanie chodnika z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym fragmencie robét zalecg si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgzna wykonywé recznie lub mechanicznie. Ukladanieczne zaleca siwykonywa na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wdgin ksztattu lub wymaggych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz ych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Przy przejciach dla pieszych i bezgmdnio przy krawzniku po stronie chodnika nalgwykona elementy o innej strukturze,
sygnalizujce miejsce zégia tzw. kostka ,STOP”. Szeroképasa sygnalizagego powinna wyno&imin. 0.50m

Kostke uktada st na podsypce cementowo-piaskowej gridd@cm w taki sposéb, aby szczelinyedizy kostkami wynosity od
2 do 3mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostkéay uktada, takzeby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Kostki maghy¢
przycinane. Przy promieniach paej 30m, kostka powinna byktadana w odcinkach prostycitiacych se przy wyciu tréjkatow
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio dagyeh. Kostk nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej knej
chodnikéw, peronéw, zjazdu, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewtiek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku patiy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostky cictg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni zjazdéw i miejsc postojctvy

Do ubijania utagonych chodnikéw, peronéw, zjazdu z betonowych Kobtelkowych, stosuje siwibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioieém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngleprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypenienia i zagdieawierzchng.

5.5. Piekgnacja
Chodnik oraz opaski natg pokry warstwg piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezwilzy¢ wodg i utrzymywa

w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiol”6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét wykonawca powinien przedstado akceptacji wydanprzez producenta kostek brukowych
DWU.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla gkbokasci podtaza:

» 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
» 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokdci podiaza: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania zjazdéw i miejsc postojowych

Sprawdzenie prawidtovei wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikdwpolega na stwierdzeniu zgodnowykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
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pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy praty wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwngci nawierzchni
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalery tata co najmniej raz na kede 50m ulozonej nawierzchni i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej airaz na 10mb nawierzchni. Dopuszczalny prze pod tay 4m nie powinien
przekracza 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podhinego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzZanalery za pomog niwelaciji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchrpunktach zatamania niwelety nie mogrzekraczé&+ 1cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywmalezy szablonem z poziomi¢c co hajmniej raz na kde 50m2 nawierzchni i w
miejscach wtpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpogtfilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@0nagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchibrukowej kostki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A)@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovy, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” $kt
9.2.Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie njdnle czynnéci konieczne do wykonania robét w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robdét,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbuddaayan

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i degczenie podta nawierzchni,
wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowgjgtubdci 3cm,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzidkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezimych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagawarunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SiSTpostanowié
Inzyniera.

YV VYV

VVVVVYYVYYVYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdavosci, produkcja i zgodnig
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegiadndci dotyczce cementéw powszechnegoytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpolzierania prébek, badanie i ocena przydatineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu.
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohaiem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
robdt inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na piaiej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1. 3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania robét wymienionych jak we wpte w zakresie wykazanym w
Dokumentacji Projektowej i obejmujustawienie obrzea chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x3Mxhata podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 grudm 2cm.
1. 4. Okrellenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS| ggodne z obowgzujacymi normami i okréleniami podanymi w SST D-00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.
1.4.1. Obrzea chodnikowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.
1. 5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&o ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami liyniera.

OgobIne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogghke1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagangiae” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Obrzea chodnikowe betonowe 8x30x100cm wedtug PN-EN 188880/6775-03/04

i BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedtug AN1B424
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej weBhNg3-06711
2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008
2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1
2.2.6. Beton na tageC 12/15 wedtug PN-EN 206-1
2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620
2.3. Obrzeza betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I, klasy niezsiej nz C25/30. Obrz&a powinny by wykonane z
betonu, spetnigcego wymagania:
klasa nie nisza nk C25/30 wg PN-EN 206-1,
nasikliwos¢ nie wigksza nk 6% PN-EN 1340,
mrozoodporné¢ zgodnie z normPN-EN 1340,
scieralng¢ zgodnie z norPN-EN 1340,

odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzaych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zaamia
/ rozmreaania — warté¢ srednia< 1,0 kg/m2, przy czynmaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
» wytrzymald¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystycanyérzymatai¢ na zginanie> 5,0MPa; minimalna
wytrzymatci¢ na zginanie> 4,0 MPa.
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kragdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinbye jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odemgkniaréw:

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

Y VVVY

1 Diugasé +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniepr(F3mm) i nie wgcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchyika ptasibi
prostoliniowaci w mm

+3% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm

Dlugos¢ pomiarowa w mm

4 Ptaskdc¢ i prostoliniowa¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5

Sprawdzenie wyghu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa zgodnie z PN-B-10021.
2.4. Materiaty na podsyple i zaprawe
Zastosowa podsypk cementowo-piaskowl:4. Materiaty na zapraycementowo-piaskoyy
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 13242.
Cement portlandzki powinien odpowigdavyymaganiom PN-EN 197-1. Skladowanie cementu powibst zgodne z BN-
88/6731-08.
2.5. Mieszanka betonowa na fawy
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-&M2na wykonanie taw pod obezebetonowe:
- konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 1235%0b S1 wg PN-EN 12350-2,
- min. wytrzymatd¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube=15 N/mﬁlwg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,

str. 55



Budowa azylu dla pieszych na pr&aji dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz
budows chodnika.
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nglstosowa materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzajlMJECEM II, lub CEM llI, wg PN-EN 197-1 .
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betdrakcji powyzej 4mm, lub pajczenie powyszych kruszyw. Udziat
kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance minerahiejma:e przekroczg 30%.
— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odipd& wymaganiom PN-EN 1008. Bez badiaboratoryjnych mgna
stosowa wode wodochgowa pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparsens specyfikacji zgodnej z nognPN-EN 13620+A1:2010.
2.6. Sktadowanie
Obrzeza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkdw.
Nalezy je uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryebymiarach co najmniej 2,5x5cm i diugo minimum o
5cm wigkszej niz szeroké¢ obrzea.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikemszywami

innych klas, gatunkow i frakciji (grupy frakciji). Hartosé pytow
w kruszywie nie mge przekracza3%.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Rodzaje spretu

Roboty zwjzane z wykonaniem obrzgbeda wykonywane ¢cznie, przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratorow plytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu materiatow

Ogdlne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w SST D-00.00.0yrhagania ogélne” pkt 4rodki transportu
podlegag akceptacii layniera.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na wigiwosci
wykonywanych Rob6t.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami &&mymi w Dokumentacii
Projektowej i wskazaniach igniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, po agjnieciu przez beton wytrzymagoi minimum 0,7
wytrzymaigici projektowej. Obrzea naley ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsdbie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Zaleca siansportowé obrzeza na paletach transportowych producenta.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotygee wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wgamaa ogoélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ linig obrzeza zgodnie z DokumentacProjektovy.
5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod faw nalezy wykona zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjamia wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu konstrukcji szalunku. Wekik zag:szczenia dna wykopu pod faywowinien wynosi co
najmniej 0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzze

tawy z betonu C12/15 2z oporem wykonuje ¢ siw szalowaniu, ktérego rodzaj naje uzgodné
z Inzynierem. Prace przy tawach nafe  wykonyw& zgodnie z wymaganiami normy
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny byykonywane co 50m. Beton C12/15 naleozkitadd& warstwami i zagsci¢
mechanicznie lubecznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywzgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczeg6towo przedstawiono w Dokumemtaopjektowej. Tolerancja wymiarOw ne wynost:

- dlawysokdci + 10% wysokdci projektowane;j,

— dla szerokéci *+ 20% szerokéci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zzédnia pomjdzy dolry czsciag tawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie jegiewany
rownoczénie z tava, nalezy zastosowa kotwy pionowe w formie gitow zebrowanych @16mm diugo 15cm umieszczanych w
swiezo roziazonej mieszance betonowej dolnegéd tawy, w ilosci 4 szt./mb fawy lub inne rozwZanie zaproponowane przez
Wykonawe i zatwierdzone przez mgniera.

Zwigzanie oporu z tawpowinno by na tyle mocne aby nie dogmi¢ doscinania oporu podczas zZggczania mieszanek mineralno-
asfaltowych Gotow tawg nalery podd& pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem pregavapowtokowych lub innych
metod dopuszczonych przezymiera.

5.2.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Obrzeza naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projelep
Na wykonanej tawie betonowej najeustawé obrzee na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:3ubgici 2cm. Od strony
zewretrznejsciarg obrzeza obsypa gruntem i ubd. Szeroké¢ spoin pomidzy obrzeéami nie powinna przekracgd.cm. Szczeliny
po oczyszczeniu wypelhicatkowicie zapraw cementowo-piaskoyy zapraw pieleggnowa wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogbpie 6.

Kontroli podlega w szczego6léa zgodnd¢ wykonania rob6t z Dokumentadprojektova:
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- zgodnd¢ wbudowanych materialdw z wymaganiami niniejszej WSDRB na podstawie dokumentéw dopuszezgth
i DWU od Producenta,
- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentami Wykonav&TWIiORB i poleceniami lzyniera,
- prawidtowdG¢ przygotowania koryta,
- prawidtowa¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysgclawo i w planie),
- zag:szczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolniglwanych punktach na kde 100 m tawy),
- wysoka¢ posadowienia obrzg (pomiar j.w.),
- odchylenie linii obrzey w planie (pomiar j.w.),
- réwnas¢ gérnej powierzchni obrzg,
- kontrok wizualrg wbudowanych obrzg pod lktem nieréwnéci i ich uszkodza.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenidororyjne o materiatach winny &y przez Wykonawge
rejestrowane i gromadzone celem przedstawierigniara w trakcie odbioréw,gdz na jego polecenie.
6.2. Ocena jakdci obrzezy

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji atesty producentéw mateviatd
przeznaczonych do ustawienia olizehodnikowych.

Obrzeza betonowe chodnikowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiaatest producenta.
Powierzchnia obrzs powinna by bez rys, pknie¢ i ubytkéw, kravedzie winny by réwne i proste, tekstura i barwa powierzchni
jednorodna. Dopuszczalne odchytki wymiarow obyzeynosa: na dlugdci = 8mm, na szerokgi i wysokasci £ 3mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwa wszystkie whaciwosci, okreslone
w odnanych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod taw i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wgkika zagszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerantp% w stosunku do wymaganego
oraz sprawdzeniu szeraad dna wykopu z tolerangg2cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega: zgodidgrofilu podhiznego goérnej powierzchni tawy z Dokumengajojektova: profil podiuzny gornej
powierzchni tawy powinien liyzgodny z projektowanniwelet, dopuszczalne odchylenia mogynost + 1cm na kade 100m tawy;

a) wymiary tawy — sprawdzane w dwdch dowolnie wylyeh punktach na kde 100m, tolerancje wynaszlla wysokdci +

10% wysokdci projektowanej; dla szeroka + 10% szerokéri projektowej /min. 2 punkty dla taw krétszych 2@0m;

b) réwnac gornej powierzchni tawy: rowrgé powierzchni sprawdza ¢i  przez przytaenie
w dwoch punktach, na kde 100m, trzymetrowej taty; praeit pomigdzy gorm powierzchri fawy i przylazona tag nie mae
przekraczalcm.

c)odchylenie linii tawy od projektowanego kierunkie mae przekracza+2cm na kade 100m wykonanej tawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzg chodnikowych
Sprawdzeniu podlega:
a) odchylenie dopuszczalne linii obzgev planie ¢ 2cm na kade 100m),
b) odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny oliet 1cm na kade 100m) w stosunku do wymag®okumentaciji
Projektowej,
c) doktadné¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagastegkowite wypetienie na pehgtcbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyeze obmiaru robét
Ogolne zasady dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagagidlne” w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego eidarzhodnikowego oraz 1 m(metr szécienny) tawy
betonowej. Obmiar przeprowadza sa budowie mieg wykonarn ilos¢ metréw obrzey chodnikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00W9magania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wykazanych tolerancji dafyikiypozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu naley prowadzt w miar postpu roboét, kontrolujc jakas¢ robot w sposéb
podany w punkcie 6. Odbiory gxiowe i karcowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) wykonanie koryta,
b) wykonanie tawy,
C) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogédlne warunki ptatnizi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkézlmidne czynnéci konieczne do wykonani@bdt w tym medzy innymi:
zakup i dostarczenie materiatow,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie koryta,
wykonanie szalunku pod taw
rozsicielenie i zagszczenie betonu, pignacja betonu i rozbiérka szalunku,
pielegnacja wod zaprawy w spoinach,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

YVVVVYVY
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ustawienie obrzg/ na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betojjowe

wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypehiém mas zalewowvs,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea gruntem z jego ubiciem,

wypetnienie spoin obrzg zapraw cementow,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robat,

wykonanie pozostatych prac nierimych do prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagawarunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, Sbistanowié

Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVVYVYY

10.1. Normy
1) PN-B-06050 “Roboty ziemne budowlane”
2) PN-EN 12620 “Kruszywo do betonéw”.
3) PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu”.
4) PN-EN 197-1 “Cement. Sktad, wymagania i krytegadndgci dotyczce cementdéw powszechnegoytku”.

5) PN-EN 1008:2004 +~Woda zarobowa do betonu -- $jlexcja pobierania probek, badanie i ocena praydai wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu”

6) PN-EN 206-1 .Beton. Wymagania, ét@wosci, produkcja i zgodng”

7) BN-B-11113 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturatteenawierzchni drogowych. Piasek”
8) BN-B-11111 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturatieedrogowych.Zwir i mieszanka”

9) PN-80/B-10021 “Prefabrykaty budowlane z betdvilatody pomiaru cech geometrycznych”

10) BN-80/6775-03/01  “Prefabrykaty budowlane z beton Elementy nawierzchni  drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i ba@ani

11) BN-80/6775-03/04  “Prefabrykaty budowlane z batdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza”

12) PN-EN 1340 Krawzniki betonowe Wymagania i metody bada

10.2 Inne dokumenty
1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPETransprojekt-Warszawa 1982 r.

D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém pomocniczym do opracowania specyfikagphtecznej
wykonania i odbioru robét budowlanych poleggich na budowie azylu dla pieszych na pi@ej dla pieszych przy ul.
Kamieaskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wrdridovy chodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét a&anych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego ACP22w konstrukcji jezdni ulicy zgodnie z lokalizagprzedstawiog w
Dokumentaciji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnyzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie ngjciej
uzywane rodzaje asfaltow drogowych definiowane penetragcjo maksymalnej wielkiei 900x0,1 mm , oznaczamw temperaturze
25°C.
Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wkxiwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesiedpitaji w wyniku wycia
srodkoéw modyfikujcych. Srodkiem modyfikujcym maze by w szczegélngci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka
niektére zwizki metaloorganiczne, z wytkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chloralaza, kwas fosforowy i gtiotlenek
fosforu. Wtékna i proszki organiczne nigmodyfikatorami asfaltu.
Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywaziarnieniu cigtym lub nieciglym tworzy wzajemnie
klinujaca sie struktue.
Beton asfaltowy(ACWMS): beton asfaltowy o wysokim module sztywnoo— mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegélnych
wymaganiach w zakresie modutu sztywriputozona i zagszczona.
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Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskavanwvyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkrusae
piyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclpitgt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzugjonb kedacej
nadwyzkg produkgciji.
Dodatek: materiat, ktory mee by dodawany do mieszanki w matychétéach, np. wiékna organiczne i nieorganiczne lubinpery,
w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszankyrgbialndgci lub koloru.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimmiaalbo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.
Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fag zdyspergowamnjest asfalt, a fagciaggla jest woda lub roztwoér wodny, o ile nie ustalono
inaczej. Emulg asfaltows jest take emulsja, w ktdrej zdyspergowana fazazen@awieréd uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy ckiarastyki wytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat skladomyprodukcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na gayco.
Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenjiow
pas ruchu na deb
Kationowa emulsja asfaltowa:emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tademstkom zdyspergowanego asfaltu.
Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarz&® < 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo
drobne mae powstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkiahg albozwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarz® <45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo naturalne: kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wycznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwanmieralnych surowcéw takich, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo
tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakéw.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kruszywo, ktére sktada iz kruszywa grubego i drobnego, kt6re zmdy¢ uzyskiwane bez
rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub prz@zqzenie kruszywa grubego i drobnego.
Kruszywo sztuczne:kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w kryisiztucznego procesu przemystowego obejoago
obréble termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg s szczegoélnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu pastvanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktémgze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstégieralnej (z wyiczeniem asfaltu lanego), auhcej i
podbudowy, w ktorej wymiab kruszywa jest mniejszy Ail6 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa:mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwyiycej i podbudowy, w ktérej wymidD kruszywa jest nie
mniejszy nk 16 mm.
Nadziarno: cze$¢ kruszywa pozostaga na goérnym sicie zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Nawierzchnia: konstrukcja sktadaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania na pagtmbcizen
od ruchu na podie.
Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudanae by utozona w jednej lub kilku warstwach oktanych
jako podbudowa gorna, dolna itd.
Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Podziarno: czes¢ kruszywa, przechodea przez dolne sito zestawu styywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfatiwej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltonejpodstawie
wymaga empirycznych.
Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfétowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltom&podstawie
funkcjonalnej wymagafunkcjonalnych.
Préba technologiczna -wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cguawdzenia, czy jej wiaiwosci s3 zgodne z recept
laboratoryjn.
Pyt kruszywo z ziaren przechogiz/ch przez sito 0,063 mm.
Sklad mieszanki (recepta): docelowysktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory zaoby¢ podany jako sktad wgiowy lub
wyjsciowy.
Specyfikacja empiryczna: zestaw wymaga dotyczcych sktadu i materiatdw sktadowych wraz z wymagamni powpzanymi
funkcjonalnie.
Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagafunkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagatyczcych skladu mieszanki i jej
sktadnikow z wgksz swobod doboru sktadu @iw wymaganiach empirycznych. W praktyce niektéresertvosci beda powigzane
funkcjonalnie.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe] wyniajace t mieszank sparéd zbioru
wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wmiénie to mae wynika& ze wzgkdu na: krzywg uziarnienia kruszywa (gita,
nieciagta), zawarté¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow, lub hecloge wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyrénia sk nastpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: betonl@asfg, beton asfaltowy o wysokim module
sztywndci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (méegka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt patyworaz
destrukt asfaltowy.
Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
Warstwa §cieralna: gérna warstwa nawierzchnédipca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa technologiczna:konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojechej operacji.
Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej gruba utozona na istniejcej warstwie, w celu uzyskania odpowiedniego puofil
potrzebnego do uienia kolejnej warstwy o wymaganej grébo
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Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednegderiatlu. Warstwa konstrukcyjna peosktada sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
Wejsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawigeaj materiaty sktadowe, krzywuziarnienia i procentoav
zawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfalj (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektanego
sktadu mieszanki).
Wyj sciowy sktad mieszanki:przedstawienie sktadu mieszanki zawigrejmateriaty sktadowe stednione wyniki uziarnienia oraz
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laborater{zazwyczaj &dzie to wynik walidacji produkc;ji).
Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wdavosci materialowej (np. sztywroi, znmeczenia), ktéra
charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozbjego zachowanie podczas eksploataciji.
Wymaganie powhzane funkcjonalnie: wymaganie dotyce wiagciwosci (np. koleinowanie, parametry Marshalla), ktéee s
powigzane z wtéciwosciami funkcjonalnymi prognozggymi zachowanie materiatu podczas eksploatac;i.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkii ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym z zast@niem
dolnego () i gérnego D) rozmiaru sita, wyrzone jako d/D (w przypadku destruktu asfaltowedmdzie zazwyczaj rowne 0)
Wymiar kruszywa: wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolnyd) i gérny ©O) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru
kruszywa dopuszczaesobecnéé pewnej ilgci ziaren, ktére pozostapa gérnym sicie lub przechagdprzez dolne sito zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrkiaszywa mae by rowny O.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyndajsce & mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11 itd.
Wypetniacz dodany:wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie.
Wypetniacz mieszanykruszywo, ktdre sktadagi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia.
Wypetniacz: kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewstrzna kontrola produkcji prowadzona przez produgemtcelu wykazaniaze
produkcja jest zgodna ze Wphym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagan@zedsiwzicte srodki przygte przez
producenta naky systematycznie dokumentoévav formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systekmntroli produkciji
gwarantuje zapewnienie jal@ i umaziwia kontrolke wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne praeai systemu
kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrei badania: wyposaenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz wyrkdicowego.
Koleinowanie - powstawanie deformaciji trwatych (kolein) w namighniach bitumicznych
w $ladzie kot pojazdow
Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi normami i z definicjami pogai w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélnd”lpk.
2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatdw
Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiaa sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagargéloe” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.
Tabela 1.Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591 (asfaltyygiPN-EN 14023 (asfalty PMB)

L, Wymagania asfaltu
Lp. Wiasciwosci 35750 y 50?70 PMB SEIEE 60 Metoda bada
1 : Penetracja w 258C, 0,1 mm 35-50 50-70 25-55 EN 1426
2  Temperatura raknienia, nie mniej m,°C 50 - 58 46-54 >65 EN 1427
3  Odpornd¢ na starzenie w 163
ai Pozostata penetracja, % >53 >50 > 60
b : Wzrost temperatury rgknienia,°C <8 <9 <8 EN 12607-1
c i Zmiana masy’ (wartai¢ bezwzgtdna), % <0,5 <0,5 <0,5
4 | Temperatura zaptoneC > 240 >230 >235 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalrig, % (m/m) >99 >99 - EN 12592
6  Indeks penetracji NR NR NR EN 12591 Zat. A
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60C, Pa*s NR NR NR EN 12596
8  Temperatura tamlivéei wg Fraass&,C <-5 <-8 <-10 EN 12593
9 | Lepkdi¢ kinematyczna w 135C, mnf/s NR NR NR EN 12595
) Zmiana masy n@e by wartascig dodatniz lub ujemny
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymaga

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo okrélone w tablicach 2-4. Sktadowanie kruszywa powinodbywa sig w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wisciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wymagania w
zaleznosci od kategorii
ruchu

KR3+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsza ni: Gc85/20

Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od kategorii

ruchu
KR3+KR6
Gos1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wedtug kategorii: Goo1s
Gaonzs
Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niex8ya nk: fy
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria nie wisza nk: Flsglub Sk
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgdhiN-EN 933-5; C
kategoria nie risza ni: 50/30
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rosgkat. nie nisza ni: LA
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
e I - deklarowana przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; kategoria: producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie agya ni: Fy
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3ekaria: SBa
. . ) deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1.@.lkkhategoria nie wisza ni: mpc0,1
Eizgpfd krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EM4-1 wymagana odporrsé
ICF)zcigpgdzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-ER44-1 wymagana odporrsé
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kat. nygsza v
niz: 85
Tablica3. Wymagane  wkxiwosci  kruszywa  nielamanego  drobnego lub o aghim  uziarnieniu

D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1420

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od

kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug kategorii: @20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niexsya ni: fs
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agya ni: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lubruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa agtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategai@nizsza ni:

EcsDeklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

Tablica 4.
D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1420

producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie vigza nk: mM.pc0,1
Wymagane  wiiwosci  kruszywa  tamanego  drobnego lub o agtym  uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od

kategorii ruchu

KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug kategorii: @20
Zawartdg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nieasya ni: fi6
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBELO
ancigstc_f)c’ kruszywa drobnego lub kruszywa O/2__Wy_dzielonegbruszywa 0 ciglym E.30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategai@anizsza ni: C
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deki)a;:)%v:/;r;ﬁtzrzez
Naskkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekg:)%":’;gﬁtgrzez
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie wgza ni: M pc0,1

Tablica 5.

do

do

Wymagane wiiwosci kruszywa o eiglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltow@yg WT-1 2014)
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Wymagania w zaleosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Ga85
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: fie
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agya ni: MBE10
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933%dtegoria nie wisza ni: Flzo lub Sk

Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgdhN-EN 933+

5; kategoria nie ksza nk: Cso0

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1@97rozdziat 5; badana LA4o

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niezaga ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta

Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1362- badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 1 Fa

lub 8/16, kategoria nie wgza ni:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3egaria: SBa

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegkruszywa o cigtym E.30

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategai@anizsza ni: ¢

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghwg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-142:1kat. nie wysza ni: m pc0,1

Rozpad krzenginu dwuwapniowego w kruszywiezmzla wielkopiecowego chtodzone wymagana odporro
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwizkdw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrz wymagana odporro
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 174l-19.3; kategori Vs
nie wyzsza ni:

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniafy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wigciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR3+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya nk: MB10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vogjas

1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury glinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25

Rozpuszczaln w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasga ni: WS,

Zawartg¢ CaCQ@ w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, CCyo

kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamey Ka Deklarowana

kategoria:

sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagamdekjoria. BNpeiarowan

*) Mozna stosowa pylty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymiagek dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna gk dobrana, aby kategoria zwafth CaCO3 w mieszance pylow i
wypetniacza wapiennego byta nigsia ni CCy.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuaj wymagania okétone
w SST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie waksimstrukcyjnych.
2.6. Uszczelnienie krawdzi i potaczen
Do uszczelniania pgtzehr technologicznych i kragdzi nalery stosowé emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedlug ,\WT-2 2016 — £ |l Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych \Wyinie warstw nawierzchni
asfaltowych”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”jkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mmi wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o0 mieszaniu aykfiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltbwitorej wydajné¢ musi
zapewnt zapotrzebowanie na mieszardta budowy realizowanej bez postoju suz
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uktadarek do rozigenia mieszanek mineralno - asfaltowych o] wyd@ino  skorelowanej
z wydajndcig otaczarki wyposanych w:
automatyczne sterowanie pozwat@ na utaenie warstwy zgodnie z zalong niwelet, oraz grubécia,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia wraz ze spragregulacy czstotliwosci i amplitudy drga,
urzagdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktgdark
skrapiarek,
walcow lekkich srednich i cézkich
walcéw ogumionych eizkich z centralg regulacy cisnienia w oponach,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tsimo
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Do transportu mieszanki przewidujee ssamochody samowyladowcze posiadaj pokrowce brezentowe zapewnig
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowamegzanki.

tadownag¢ i iloé¢ srodkoéw transportowych powinna byak dobrana aby zapewntiagly prae uktadarki a jednoczeie nie
dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem
i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport pdgvinby¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dépé do spadkow
temperatury przewmnej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowaniaipenl0% temperatury wigiowe.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem must bpryskanasrodkami zapobiegagymi
przyklejaniu s mieszanki.

Skrzynie samochodoéw wywrotek muygshky¢ dostosowane do wspotpracy z ukladavk czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do mbazfku, nie powinien przekragza2 godzin z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zeggczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzjnierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej orgmiki bada laboratoryjnych poszczegdlinych sktadnikow i profkiteriatow do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigjego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i@ by produkowana wycznie w wytwdrni posiadagej wdrazony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z nognPN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje ocengéamkosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedienie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni, kaodkedzie produkowata mma dla
potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiagey certyfikowany system ZKP ma obaaek sporzdzenia deklaracji wigiwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanegeaieki.

W deklaracji wkdciwosci uzytkowych powinny by wymienione wszystkie wigiwosci jednoznacznie charakteryzog wyréb, takie
jak:

zawartéc¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
uziarnienie na sitach kontrolnych,
wymagan zawarté¢ wolnych przestrzeni,
wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
odporné¢ na deformacje trwate PRR i WTSyr,
« inne widciwosci jezeli 3 wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materigktadowych, kruszywa spetngego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 apracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod gaagh uziarnienia i
procentowej zawartgi lepiszcza.
Producent mieszanki ma obaaek przedtaenia wykazu wszystkich skladnikdw mieszanki mitreseasfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatuz¢d granulat byt stosowany. Poza tym powinien plaggt aktualne deklaracje wdaiwosci
uzytkowych lub swiadectwa jakéci wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcjnay a take dokument péwiadczajcy
jakos¢ i pochodzenie granulatu.
Przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badamiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralsfaltowe] przeprowadza badanie typu i spdea nowy deklaracs
wihasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakéci mieszanek mineralno-asfaltowychedzie przeprowadzana przez Laboratoriuntyiiera. Wyniki bada bedg
poréwnywane do wikziwosci podanych w deklaracji wdaiwosci uzytkowych wyrobu sporgzonej przez producenta mieszanki.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tabeli 7.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart&¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych orazamaeé lepiszcza dla poszczegélnych betondéw asfaltowyohwarstwy
podbudowy podano w Tabeli 7.
Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobneg@ameshego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.
Tabela 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawsitepiszcza do betonu asfaltowego do podbudowy
Przesiew, % (m/m)
AC22P

Wiasciwosé

str. 63



Budowa azylu dla pieszych na pr&aji dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz
budows chodnika.

Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza Brin 4.

Najmniejsza ilé¢ lepiszcza przy zafmnej g:staici mm 2,650 Mg/m

Gestas¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkgiezy wyznaczy z probki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczeniagggos¢ mieszanki mineralnej nioda wyznaczy teoretycznie z gptosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcgj wzor :

Pa + Pk

P=Pa Pk

pa * ok
p-gestasé mieszanki mineralno-asfaltowej, Mgim
P,, P« — procentowa zawarié sktadnikow w mieszance (asfalt+kruszywo}tR=100%; %
pa—gestasé asfaltu, Mg/m,
Py —gestasé mieszanki mineralnej, Mg/

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mirmralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien s@éhaiymagania podane w Tabeli 8.

Przy zagszczaniu prébek laboratoryjnych MMA najestosowd temperatury mieszanek zate od stosowanego asfaltu podane
przez producenta.

Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warsfpodbudowy, KR3

L Warunki AC22P
P Wiasciwasci zageszczenia wg: Metoda i warunki badania KR3
) PN-EN 13108-20

Zawartagé - .

C.1.3. ubijanie, V min 4,0

1 wolnych . 275 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0

przestrzeni

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

2 ITSR7

dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania
b badanie w 25 °C
PN-EN 12697-22, metoda B
C.1.20 watowanie w powietrzu, PN-EN WTSpRr 0,3
P98 -P100 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 PRD ar 9,0
000 cykli

Odporng¢ na
3 | deformacje trwate
a)

3 Gruba¢ plyty: AC 22 = 60mm
b Ujednolicory procedur badania sztywnigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zatl. 1 WT-2
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewtiej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaarie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszankiaenalno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgc@€mpuszcza §i
dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstaici w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynosk: jedna dziatka elementarna wagi, wilie przeptywomierza, lecz nie ¢uej
niz + 2% w stosunki do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob predni, z uktadem termostatowania, zapewjtiain utrzymanie statej
temperatury z tolerangjt 5°C.
Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powiniyaosi dla asfaltu:

e 35/50 190 °C £ 5 °C,
« 50/70 180 °C +5 °C,
< PMB 25/55-60 wg wskangoroducenta.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineqadndodaniu wypetniacza uzyskata vadavg
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki milmerasfaltowej powinna wynasdla asfaltu drogowego:

« temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 35000 °C,

« temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 31380 °C,

« temperatura MMA na asfalcie drogowym PMB 25/55-6@ wskaza producenta.
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Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA. Minimalna
temperatura MMA oznacza temperatuw momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Teatpra mieszanki mineralno-
asfaltowej mae by nizsza 0 10°C od minimalnej temperatury podanej peyvy

5.4. Przygotowanie poditga

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwabpddwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktéra powinna spelhimymagania Specyfikacji D-04.04.02.

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng kagyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéopowinna
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzamuieczyszcze (btota, piasku, rozlanego paliwa itp.). ddne
wysokaiciowe podiga oraz urgdzeh usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentag;j
projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Przed ulaeniem betonu asfaltowego kruszywo (pagfpnaley skropt emulsj asfaltows, w ilosci podanej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw kongtyjrkych”.

5.5. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z betonu asfaltowego zmdoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia wgai doby byta nie risza od +8C.
Nie dopuszcza siuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjoma mokrym podtzu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6 Zar6b prébny

Wytwdrnia mas bitumicznych powinnadgdebrana przez igniera.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawéct@sfaltu w mieszance okita si wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodm@rodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj projektova

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od srednie od wart&ci
zalazonego sktadu, % zalazonej
D -9 ++45 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm 13 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpecem robo6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
b) okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
c) okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcdéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego przeziyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekibs.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna wynashie mniej nk 13°C. Zag:szczanie mieszanki nale
rozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami.
Tablica 10. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, Wskanik Zawartoi¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zagszczenia, % w warstwie, % (v/v)
AC 22 P — KR5 >98 3,0+8,0
AC 22 P — KR3 >98 3,0+8,0

Ztacza powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki  gat szerokdécia  warstwy, zhcza  poprzeczne, wynikgie
z dziennej dziatki roboczej, powinny &ydwno obogte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone przéaddzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpazerokéci warstwy, wysgpujace dodatkowo acze podhine naley zabezpieczy
w sposoOb podany dlagdza poprzecznego.

Ztacze podhine ukladanej nagbnej warstwy, np. vdzacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15cm wzglem zhcza
podiwznego. Spos6b wykonywaniaagk roboczych powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdpie 5.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmagech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przeagtawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotpwarstwy podano w tablicach 11 12.
6.3.2. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiarow
Tablica 11 Rodzaj i liczba badasktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihdciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperat
(PIF\)I-EN 12591, PN-EN 13924 i miqknienija P PN-EN 1426 lub 1427 L
PN-EN 14023) Nawr6t spezysty® PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestoscé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskangPN-EN 12697-3 lup
Granulat asfaltow§) lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426 L

(PN-EN 13108-8) lub tempeatura méknienigPN-EN 12697-3 lub

odzyskanego lepiszcza  |PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427

Gestai¢ PN-EN 12697-5 1

@— sprawdzane wkgiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyrocentowyn
dodatku stosuje siminimum wymaga

- dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczha badamieszanek mineralno-asfaltowych

b

Wihasciwosé Metoda badania AC
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1i -39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawartgé wolnych przestrzenitznie z VFB i VMA przy Gestas¢  objgtosciowa wg PN-EN  12697-6,

. ; metoda B, w stanie nasyconym powierzchnigwo
wymaganej zawartgi wolnych przestrzenV. < 7 % 1
(obowkzkowa) suchym.

Gestags¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie)) PN-EN 12697-12 1
Odpornég¢ na  deformacje  trwate  (poydanal
funkcjonalnie - drogi), dotyczy betonu asfaltowed®N-EN 12697-22, maly aparat, metoda B| w 1
zaprojektowanego do maksymalnego @benia osi powietrzu, przy wymaganej temperaturze
ponizej 13 t
Odporndg¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzch®N-EN 12697-24:2004, zgznik D
zaprojektowanych  wg kryterium  opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej podano w odpowiednich
tablicach.
Tablica 13. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowegdezry wykonywa zgodnie z
ponizsza tabey.

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dhégbl km

2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinkinjedtugdci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumept&rojektovy

4. Zfgcza podhane i poprzeczne Cata diugozlgcza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

6. Wyghd warstwy Ocena ggta

7. Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dej jezdni o dtugéci do 250 m
8. Wolna przestrzew warstwie 2 prébki z kalej jezdni o dtugéci do 250 m.
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9. Rowndg¢ podiuzna Pomiar cigty planografem
10. Réwnd¢ poprzeczna Pomiar tahie rzadziejnico 5 m
11. Grubd¢ warstwy 2 prébki w kzdej jezdni o di. do 1000m

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej podano w odpowiednich
tablicach.

6.3.3. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtd¢é miedzy tay a mierzog powierzchri (wyrazone w mm). Wartéci
odchyler okreslone g ponizej.
Ocena réwndci podtuznej warstwy
Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nate stosowd metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem plano grafu (w miejscach niegdpaych dla planografu pomiar zyciem faty i klina), wg zasad okidlenych w BN-
68/8931-04. Pomiary rowdoi podhwenej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie fatyingl pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m. Dla warstwy podbudowy
nieréwndaci podtuzne nie powinny przekroczy

Dopuszczalna
Droga N .,
nierowna¢
Drogi klasy GP 9 mm
Drogi klasy G, Z 12 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 mm

ROwnoé¢ poprzeczna warstwy

Badania nalgy przeprowadzametod, pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina wg BN-68/8931-04.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie fatyrigklpomiar powinien hyywykonany nie rzadziej nico 5m, a liczba pomiaréw
nie mae by mniejsza od 20. Dla warstwy podbudowy nieréwaiopoprzeczne nie powinny przekroézwartagsci jak dla
nieréwndaci podiwnych.

6.4. Dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
Na etapie kolaudacji wykonanych robo6t i gzmanej z tym ocenjakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geds:
dalej wartdci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwexlylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuwzyé wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Whdciwosci materiatow budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymizelienie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do aycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyrikda kontrolnych powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w p.2 i 5.
Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.1.1. Widciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mgknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci:
- 71 °C - dla asfaltu 20/30
- 66 °C — dla asfaltu 35/50
- 63 °C — dla asfaltu 50/70.

Badanie naley przeprowadd jednorazowo, przed rozpagiem Robét, na prébce asfaltu wyekstrahowanego kakprdycietej z
nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.1.2. Zawartd¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik §rednia z wielu oznachew zakresie zawarfei rozpuszczalnego lepiszcza z#tej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo z warstwy podbudowy nie m® odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnej odchyiki: + 0,30.

6.4.1.3. Uziarnienie
Pojedynczy wynik prébki érednia z wielu oznacheuziarnienia z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiegéa od
wartasci projektowanej z uwzgtinieniem niej przedstawionych odchytek.

Pojedyncze prébki Wartcici srednie z czterech probek
Przechodzi przez sita Odchylenia od zalmnego sktadu Odchylenia od zalmnego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 +5 -9 +5 +4 5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawartagé 0,5 +0,6 10,3 +0,3
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rozpuszczonego
lepiszcza

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigzaainny by spetnione jednoczrie.

6.4.1.4. Zawart@é¢ wolnych przestrzeni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejigszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podanew p.5.21ip.6.2.1.

6.4.2. Warstwa podbudowy

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubas¢ wykonanej warstwy podbudowy orazdtomateriatu na ok&onej powierzchni mege odbiegé od projektu o warta < 10
%.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzabdcinki czéciowe. Odcinek agciowy powinien zawierd co najmniej jedm
dzienny dzialke roboca. Do odcinka cgzsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie ne przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczyaiadkgo pojedynczego oznaczenia danejeweosci.

6.4.2.3. Pozostate cechy geometryczne warstwy agfale]

ROwnosé¢ warstwy —wg p.6.2.2.

Spadki poprzecznepodbudowy naltey bad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomy&padki
poprzeczne powinny lByzgodne z DokumentagcProjektow, z tolerancgj + 0,5%.

Szeroka¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, niezask rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokdciowe — co 20m, 10m na odcinkach krzywoliniowych, miergow osi podtanej jezdni i w jej krawdziach,
powinny by zgodne z DokumentacProjektovwy z dopuszczaltolerancy -1cm; +Ocm.

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno #0i¢ sie od dokumentacji projektowej
0 +5cm.

6.4.2.4. Pajczenie medzywarstwowe

Pomigdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi egl bad@ wytrzymata¢ nascinanie podczer migdzywarstwowych, w
tym umocnionych siatkzbropca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.

Wymagana sczepté pomigdzy warstwami bitumicznymi okéona przez napeenie scinajpce powinna b§ zgodna z z ,\WT-2
2016 — czs¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych \Wysinie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosi

Tabela 14Wymagana wytrzymalg nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymadé nascinanie,
Polgczenie midzy warstwami na probkach ?ME;(]) mm (@ 100 mm)
KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wizaca Brak wymaga 1,0
Wiazaca/podbudowa Brak wymaga 0,7
Podbudowa/podbudowa Brak wymaga 0,6

D jegli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepciomigdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techmécsczeprigi. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie nakach @ 150 mm.
Badanie palczenia midzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinnd kbwykonywane w nawierzchniach drég KR4+7.
Czestas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0QW9magania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1n3 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowedpawiedniej grubgci warstwy, zgodnie
z Dokumentagj Projektovs.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00\@9magania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SST, Dokumentdejojektov i poleceniami layniera, jeeli wszystkie pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z Wda® wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogoélne" pkt 9
Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z tet@sfaltowego ACWMS obejmuije:
> prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonychrddykcji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryymejz z badaniami,
wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

>
>
>
> oczyszczenie i przygotowanie pogho
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zabezpieczenie przez uszczelnienigzy technologicznych poprzecznych i pagttych stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin gdzemiami obcymi stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin gdzemiami ograniczagymi stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie kdzivbocznych i powierzchni odsadzek (w poziomiessetvnym materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét gdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osddiw, kratek

sciekowych, dylatacji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne rozi@nie mieszanki w warstwach o projektowanej géaho

zagszczenie poszczegolnych warstw, ewent. ghieikravedzi,

biezgce utrzymanie warstwy dolnej i gornej,

wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdaew tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie, wykonanie ptagsh prac niezédnych do prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny kiy wykonane wedtug wymagawarunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, S&T
postanowié Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolyda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢é¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdoyda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢é¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzhdania mieszanek mineralasfaltowych na garo.
Cz¢é¢ 11: Okrglanie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzhdania mieszanek mineralasfaltowych na garo.
Czgé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badaniaeszanek mineralnbitumicznych na gaco. Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badaniaszanek mineralno-bitumicznych na g Cz$¢ 14:
Zawartg¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdzhdania mieszanek mineralasfaltowych na garo.
Cz¢é¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzhdania mieszanek mineralno-asfelych na gagco.
Cz¢é¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzhdania mieszanek mineralasfaltowych na garo.
Czgs¢ 23: Okrdlanie pdgredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdthda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdthda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtdepiszcza, zawarfoi wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metd@ddania mieszanek mineralasfaltowych stosowany:
na gogco. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki minevadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtduhda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czs¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania ndesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Cz¢é¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych ugdzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdthda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢é¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtduhda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdoyda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢$¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdoyda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czg$¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolyda mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmgaCzs¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych waawvosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasypowej
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10.2.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427
PN-EN 1426

Inne dokumenty

jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsetmosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznagzanie zawartai wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fiz. witawosci kruszyw. Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziarn i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sertmosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ptaici
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wkEwosci kruszyw. Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéwnapsferycznyct
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania whaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn
Cze$¢ 5: Oznaczanie odporsa na szok termiczny

Badania whaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn
Cze$¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh

Badania podstawowych yemvosci kruszyw. Procedar i terminologia uproszczonego Of
petrograficznego

Badania podstawowych vdiavosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych vdiavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngei i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Me
przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cezé¢ 10: Ocena zawarioi drobnych castek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomin
wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomaeskaznika
ptaskdci

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskik
ksztattu

Badania geometrycznych whkwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziarn c
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Ocena zawadd drobnych czstek. Badani
biekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineraftsfaltowych i powierzchniowych utrwallena drogact
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohuthu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury ngknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie peneitigl.

1 ,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyplwierzchniowych utrwalena drogach krajowych

2014"

2 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowg€i4”
3 Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jalpowinny odpowiadadrogi publiczne i ich

usytuowanie

4 Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwachtasfgth nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM

Wwa.

5 \WT-2 2016 —
asfaltowych”

czs$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych \Wy&nie warstw nawierzchni

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjihnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy auicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji

rob6t polegajcych na budowie azylu dla pieszych na pi@ej dla pieszych przy ul. Kamigkiego we Wroctawiu — Projekt nr 649
WRO 2016, wraz z budaychodnika.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét a@anych
z wykonywaniem warstwy wracej z betonu asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezagodnie z lokalizagj przedstawiog w
Dokumentaciji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z SST D-04.07.02. ,Podbudowa z betonutasfago AC 22P” pkt. 1.4. Pozostate oitemia
podstawowe gzgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpét.
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

OgobIne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne  wymagania  dotygee materiatow, ich pozyskiwania i  sktadowania, puda w  SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedtug PN-EN-12591 stas@go do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

VR Wymagania asfaltu | Metoda batla
Lp. Wiaiciwasci 35/50 50170
1 Penetracjaw 25C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2  Temperatura ngknienia, nie mniej ri,°C 50 — 58 46-54 EN 1427
3 Odporndc¢ na stazenie w 162°C
a: Pozostata penetracja, % >53 >50
b : Wzrost temperatury reknienia,°C <8 <9 EN 12607-1
¢ Zmiana masy’ (wartdi¢ bezwzgtdna), % <0,5 <0,5
4 | Temperatura zapton°C > 240 >230 EN ISO 2592
5  Rozpuszczalni@, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 | Indeks penetraciji NR NR EN 12591 Zat. A
7 i Lepkas¢ dynamiczna w 61°C, Pa* NR NR EN 12596
8 | Temperatura lamlivkei wg Fraasse°C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepkai¢ kinematyczna w 13°C, mn?/s NR NR EN 12595
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowdé kruszywo okrélone w tablicach 2-5. Skladowanie kruszywa powinadbywa& sie w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegksze ni wedtug kategorii: Gysi15
C;20I15
G20/17,5
Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesya ni fo
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 93%dt. nie wysza ni: Floslub Sk
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w skguwvie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢gzia ni: 50710
Odporna¢ kryszywa_ na rozdrabniani_e wedtug normy PN-EN 1@97badana ng LA
kruszywie wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria miesza ni: S0
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producentg
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producentah
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, 11/b&8I19; kat. nie F

wyzsza ni: 2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 .@:1at. nie wysza ni: m pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zzzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego chiodzoned
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporré

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wysza ni:

wymagana odporré

o

Vs

Tabela 4.Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do D8mm do w-wy wizacej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od
kategorii ruch
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug kategorii: G120
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie isya ni: fa
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya nk: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kaiegtie nizsza ni: Ecspekiarowan
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie wgza ni: m pc0,1
Nie nalely stosowd kruszywa z surowca skalnego melafiru.
Tabela 5.Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do D'8mm do w-wy wizacej
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalemosci od
kateaorii richi
KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Ge85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieagya ni: f16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: MBL10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kateguie nisza ni: E-<30
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
Nasgkliwo $¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14m2;1kategoria nie wysza ni: M pc0,1 |
2.4. Wypelniacz
Tablica 6. Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwy wdacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zafeoici od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tab. 24 w PN-EN
13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya nk: MBE10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 10974, v
wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury glinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezsaa ni: WS,
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. miesza ni: CCy
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamegkategoria: Ka bekiarowan
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagasadelgoria: BNbekiarowan

Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wyniagek dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna kak dobrana, aby kategoria zwasfts CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nigsza ni CCy.
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2.5.Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczep#blepiszcza do kruszyw wynosi mniejzr80% naley stosowa srodek adhezyjny posiaday

stosowny dokument dopuszcaay Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. ®cpreyczepnéci naley okresli¢ na

podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, lpolGacania, stosag kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczdrsie
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego dodrad).

2.6. Geosiatka
Nalezy stosowa geosiatk o wtasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych pogamizej. Wymagane wkiwosci

fizyczno — mechaniczne geosiatki:

» wytrzymatai¢ na rozcaganie wzdhaz pasma >50 kN/m, wszerz pasma > 50kN/m wg ISO B) 31

» wydluzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtpasma < 4%, wszerz pasma < 4% wg ISO 10 319,

» wytrzymatai¢ na temperatgrwbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee spretu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany spez powinien by zgodny z ofer Wykonawcy i PZJ oraz zostaatwierdzony przez hyniera:

a) wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bituemgch, powinny by w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajcym mazliwosé¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewgtiajciagty produkcg MMA w
ilosci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiddaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowzek przedstawi Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydareez

Inspekcg Sanitarg i wladze ochrongrodowiska,

- wytwornia powinna posiadaertyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydanyz@z jednostik uprawnion.

b) uktadarka mechaniczna o wydajobskorelowanej z wydajriciag wytwdrni, wyposaona w:

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwedapa utéenie warstwy z zatmng grubdcia oraz rownécia,

- regulacg szerokdci stotu,

- podgrzewasn belkg wibracyjm (poprzeczn) do wstpnego zagszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibsagjrednie i cézkie o szerokéci watu walca nie mniejszej 1il1450mm,
wyposaone w kotka do obcinania krgdzi warstwy (pochylenie kraggzi 1:1),

d) walce ogumione ¢ikie,

e) cysterna na wag

f)  sprzt drobny pomocniczy,

g) inny sprzt zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagé@ne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odhysia zgodnie z zasadami prggymi przez producenta asfaltu. Transport

asfaltéw drogowych mie odbywa si¢ w:

> cysternach kolejowych,

> cysternach samochodowych,

> bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowygahkceptowanych przezimiera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matsviagpkich, umaliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany maa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigaseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem,

Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub ojeg frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Do transportu mieszanki przewiduje¢c ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe zapewnca

utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowamegzanki.

tadowngg i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byak dobrana aby zapewintiagglta prae uktadarki a jednoczaie nie
dopusci¢c do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem iuddwaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinteyE
zorganizowany w taki spos6b aby nie dépé do spadkow temperatury przeiemej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury w§giowej.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem must bkpryskanasrodkami zapobiegagymi
przyklejaniu s mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek mygshy¢ dostosowane do wspotpracy z ukladavk czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do mbazfku, nie powinien przekragza2 godzin z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zeggczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wymagania dotycace producenta mieszanki mineralno — asfaltowej i gowego wyrobu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do akceptacji
szczegdtowe informacje dotyg® producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpodwie dokumenty paviadczajce, ze
materiaty uyte do produkcji mieszanki spetrdajyymagania SST.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i@ by produkowana wycznie w wytworni posiadagej wdrazony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z nognPN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje ocengéamkosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedienie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni, kaoékedzie produkowata mma dla
potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiagey certyfikowany system ZKP ma obaaek sporzdzenia deklaracji wigiwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanegeaieki.
W deklaracji wkdciwosci uzytkowych powinny by wymienione wszystkie wigiwosci jednoznacznie charakteryzog wyréb, takie
jak:

« zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

¢ uziarnienie na sitach kontrolnych,

* wymagan zawarté¢ wolnych przestrzeni,

« wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

« odporné¢ na deformacje trwate PRR i WTSyR,

« inne widciwosci jezeli 3 wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materigktadowych, kruszywa spetngego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 ampracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod gaagh uziarnienia i
procentowej zawartgi lepiszcza.
Producent mieszanki ma obaaek przedtaenia wykazu wszystkich skladnikéw mieszanki mitreseasfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatuz¢d granulat byt stosowany. Poza tym powinien plaggt aktualne deklaracje wdaiwosci
uzytkowych lub swiadectwa jakéci wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcjnay a take dokument péawiadczajcy
jakos¢ i pochodzenie granulatu.
Przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badamiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralsfaltowe] przeprowadza badanie typu i spdea nowy deklaracs
wihasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakéci mieszanek mineralno-asfaltowychdaie przeprowadzana Laboratoriunkzyniera na podstawie batlgprobek mma
pobranych i dostarczonych przezyniera. Wyniki bada beda poréwnywane do wigiwosci podanych w deklaracji wdaiwosci
uzytkowych wyrobu sporgdzonej przez producenta mieszanki.
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zznierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej angmiki bada laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i probiateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

a) doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ifoi asfaltu,
C) okreleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez kezy
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vdzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawart@ci asfaltu podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&rtiepiszcza do betonu asfaltowego AC do w-wyaiej

Wihasciwosé AC 16 W
Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawartéc lepiszcza, B, Brmina,¢

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmustalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z narm
PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 oraz normami pogganymi. Probki powinny spetniavymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawartéé lepiszcza (kategoria ) podana w tabeli 7 jest to najmniejszaséldepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltqwey zal@onej gistasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

o= 2650
Pa
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Minimalna zawartéc lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakept-to lepiszcze rozpuszczalne (tvamez btonk lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance minerasfaltowej (recepcie), nie uwzgdhiajaca lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo.
Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego AC powinna spetniggmagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wiciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowvetp w-wy wizacej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W
Zawartd¢ wolnych przestrzeni (2:>3735 uderz;buamel PN-EN 12697-8, p. 4 \\;nfz‘:x“??
C1.1 ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odporndg¢ na dziatanie wody B ) "I 40 °C z jednym cyklem zamrania, ITSRgg
2 x 35 uderze : o
badanie w 25 °C
. PN-EN 12697-22, metoda B
Odporné¢ na deformacje trwale (P:.1i320, walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, \Qgg«m 0,10
o100 60 °C, 10 000 cyKli AR S0

3 grubgi¢ plyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtie] prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaroe temperatury sktadnikdw i gotowej mieszankienalno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgc@€uipuszcza si
dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wiilie przeptywomierza, lecz nie guej
niz [ 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob predni, z uktadem termostatowania, zapewjtigin utrzymanie statej
temperatury z tolerangj 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powimnyaosi dla asfaltu:

» asfalt drogowy 35/50 190 °C,
» asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainadodaniu wypetniacza uzyskata vaiva
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz 300/C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosila asfaltu drogowego:

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 1506 °C,

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 14186 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatwrmomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinng bjoudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochéd — temperagdaidwynosita wicej niz maksymalne temperatury podane péejyzalenie
od zastosowanego asfaltu,

- bezpdrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — tempewatipdzie wynosita nie mniej ni minimalne temp. podane
powyzej, zalenie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lgyprofilowane i réwne. Powierzchnia podépowinna
by¢ sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jg@dnaley skropt emulsy asfaltows w ilosci ustalonej z
Inzynierem. Zalecane ifoi asfaltu wg WT-2 2016 ¢%¢ II.

Powierzchnie czotowe kraymikdw, wtazéw, wpustow itp. ugdlzen powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajcym zaakceptowanym przezzimiera.

Przed utaeniem warstwy wizacej, warstw podtaza naley 0czysci¢ i skropit zgodnie
z SST-D.04.03.01
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego aby¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest niszai nz +10°C.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokyoutazu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s). Powierzchnia podia po przelotnym deszczu,zgdi jest to konieczne, powinna &ysuszona, np.
dmuchawg lub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozéopodgrzewa gj temperatura w czasie robot #eoby¢ nizsza ni
podano powyej.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposaej w ramp skrapiagca, dopuszcza giwykonanie skropienia emuispsfaltove
bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaijowe

Powierzchnie kraggznikow, wtazéw, wpustéw i tym podobnych wydzeh, przylegajce do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by zabezpieczone materiatami termoplastycznynéinf§e pasty itp.) uzgodnionymi z zgnierem.

5.7 Zaréb prébny

Wytwdrnia mas bitumicznych powinnadgdebrana przez igniera.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance okita sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skfadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodm@rodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj projektovg

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od srednie od wartéci
zalazonego skladu, % zalazonej
D -9++45 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm 3 2
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3

5.8. Odcinek probny
Co najmniej na 10 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
b) okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy zagszczonej,
c) okralenia, czy zaproponowane walce \stasciwe i ile przejé¢ jest niezdne dla uzyskania wymaganego wskiga
zagszczenia warstwy asfaltowe;.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera. Odcinek prébny musi bytak
zaprogramowany, aby ustaliwarunki pracy calego zespotu maszyn dlaagrsicia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w Specyfikacji.

Z odcinka probnego, powinien bypisany protokdt, uwzetiniajgcy uwagi i zalecenia oraz zakone wyniki wykonanych
bada kontrolnych wykonanych przez Laboratorium WykowegwZamawiajcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu ti@ protokétu i wynikow bad& podejmuje odpowiedaidecyzg o zezwoleniu Wykonawcy
na przysipienie do petnego zakresu realizacji danego roda#jdt.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawechowizany
jest przysipi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz riéajch bada.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz uemej warstwy, z uwzgbnieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny
odpowiadé wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.9. Utazenie geosiatki

Geosiatk nalezy uktada& na powierzchni skropionej emujsjvedtug SST D-04.03.01. Geosiatka powinné bigtadana pod
warstwg wigzaca na styku nawierzchni istnigjej i nowo ukltadanej. Spos6b uémia geosiatki Wykonawca dostosuje do instrukgji
producenta i uzyska akceptatipzyniera.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekiv3.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowami cagly sposob podavéado
uktadarki i uktada.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinnycltpk regulowane, aby umldwi ¢ nieprzerwan prae uktadarki i cagtosc
uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracéwantaczory wibrach, w sposob eigly. Nalery stosowd takie prdkosci poruszania
si¢ uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigjjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltavee catej szeroki
uktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hy zgodna z minimalnymi wielk@iami
podanymi w dokumentacji projektowe;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndshie mniej nz podana w pkt. 5.3. Zagzczanie mieszanki
naley rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia utponej warstwy powinien Wy zgodny z
wymaganiami.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskanik zag:szczenia [%] > 98
2 Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocz¢ niezwlocznie, po jej rozieeniu. Caty proces zagzczania w
tym: rodzaj i c¢zar walcow, niezedna ilas¢ przegé, powinien by okreslony na odcinku probnym. Zagzczanie naley zakaiczy¢
zanim temperatura spadnie piggjiminimalnej temperatury watowania ofienej w odpowiednich e#ciach niniejszej Specyfikacii.
Walowanie nalgy kontynuowa& do czasu znikgtia z powierzchni warstwy wszystkicladéw po walcach. Nie dopuszczg si
powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny gy wyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czstotliwosci wibracji
maszyny oraz pdkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najezag:szcz& w kierunku réwnolegltym do osi drogi, a kota gedpane powinny znajdowa
sie blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadzi od nizej potazonej do wyej polazonej kravedzi. Slady
kolejnych przej¢ walca powinny zachodzina siebie na szeros®co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz predkoscia nie wicksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagiostoju walca na nie zeggczonej w petni
nawierzchni. Nalgy rowniez zastosowasrodki zapobiegajce zanieczyszczeniu nawierzchni olejemedapvym, smarami, benzyn
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innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub ppstewalcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki dddmalub kot walcow,
nalezy je zwilzac wodg w iloéci zapobiegaicej przyleganiu mieszanki
5.11. Zhcza
Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:
- Zlacza poditune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
- spoiny (podczenia rénych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z gdzeniami obcymi w
nawierzchni).
Do uszczelniania gezy technologicznych natg stosowa:
- emulsg asfaltowy.
Do uszczelniania spoin z elementami ogranigzani nawierzchry nalezy stosowa:
- emulsg asfaltows — na grubéci warstwy wizacej.
Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nasgteni naley stosowa:
- tadme przylepn z polimeroasfaltem o minimalnej grudmd 10 mm i szerokéri 40mm.
Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztgcza podiinego nie mena umiejscawi@ w $ladach két. Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. gtza podtline midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglprzesuné wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztgcza poprzeczne gudzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyehrstw technologicznych nadg przesugé
wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki ¢£a@zerokdciag warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej,
powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztze podhine naley zabezpieczy
w sposOb podany dlagdza poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajsoi wsgpnego zagszczania stotami rozktadarek masz
by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewrprawidtowe i szczelne pgdzenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnjgoszez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo
miedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszanka
pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieiedmwyprofilowary krawedz, rownomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna yskaina. Najczsciej takie przygotowanie krasizi polega na odetiu
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

5.11.3. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakoaczenie dziatki roboczej dotyczy wyspienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej eprsic poza dopuszczaingrani¢. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyazfaltu lanego) nalg poprzedz usuneciem utzonego wczéniej pasa o
diugasci do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny
materiat do zjcz wedtug punktu 5.5.3, w Boi co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.12. Spoiny

Spoiny wykonuje s z materialdw termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.11. Gridbmateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyidasiin. 10 mm i by zgodne z ,WT-2 2016 — e¢& Il Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni lésfeych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania kragdzi nawierzchni naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowarolimerami
wg PN-EN 14023 metaed,na gogco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat techmych.

Wszelkie wymagania dotygee kravedzi zewrtrznych warstw musgg by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,WT-2 2016 — &Z |
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykamararstw nawierzchni asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowabefy uradzei ograniczajcych p (np. kraveznikow) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykezapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisg¢ réwnomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechyiki - obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi naley pokry gormcym lepiszczem w ili
4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dyaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie uleglty zabrudzeniu. 2 potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocée, jezeli kolejne warstwy uktadane $ezpdrednio jedna po
drugiej oraz jeeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej warstwy naie
réwniez uszczelni na szerokéci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio uksztattowa krawedz
naktadanej warstwygtzacej ja z nizsz warstwgy, aby ztagodd wjazd z nkszej warstwy na wisz.

W tym celu naley:

- usuny (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej, co
najmniej 125 krotn&ci grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia,

- ufozy¢ naktadan warstve o statej grubgci.
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5.14. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje
si¢ utozenie nasipnej warstwy, dopuszczaegedynie ruch pojazdéw i maszyn pragyjch przy uktadaniu i zggzczaniu nagpnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwtumicznej, Wykonawca powinien padj starania w celu jej
oczyszczenia, a jeli okaze Sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decygj
0 rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbpie. 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezoraech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przesgtawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rodzaj oraz zakres badéi pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotpwarstwy podano w tablicach 11 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badasktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tengpaturg
(PIF\)I-EN 12591, PN-EN 13924 i PN miqknieni]a - PN-EN 1426 lub 1427 !
EN 14023) Nawrét spezysty” PN-EN 13398:2005 (V) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskangPN-EN 12697-3 lup
Granulat asfaltow§) lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426 L
(PN-EN 13108-8) lub temperatura rmoknienigPN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427
Gestasé PN-EN 12697-5 1
?—  sprawdzanavtasciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyocentowym dodatku stosy
sie minimum wymaga
. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12Rodzaj i liczba badamieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartg¢ lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-1i -39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy| Gestosé 0bj¢t0sC|0_wa wg PN-EN .12697'.6’
wymaganej zawarigi wolnych przestrzeniVpa, < 7 % metoda B, w stanie nasyconym powierzchnigwo 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, \w
wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpc_)rne%c’ na deformacje trwate (poydana fu_nkcjonalnie "PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B| w
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanelgg : : 1
maksymalnego obgtenia osi poriej 13 t powietrzu, przy wymaganej temperaturze
Odporng¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektovedmyPN-EN 12697-24:2004, zgdznik D 1
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej podano w odpowiednich
tablicach.
Tablica 13. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowegdezy wykonywa zgodnie z
onizsza tabel.

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dhégbl km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinkinjedtugdci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumejatézojektovy

4. Zfgcza podhane i poprzeczne Cata diugozlgcza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

6. Wyghd warstwy Ocena gta
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7. Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdej jezdni o diugéci do 500 m
8. Wolna przestrzew warstwie 2 prébki z kalej jezdni o diugéci do 500 m.
9. Rowndg¢ podiuzna Pomiar cigly planografem

10. Rowndé¢ poprzeczna Pomiar tahie rzadziejmico 5 m

11. Grubd¢ warstwy 2 prébki w kadej jezdni o dt. do 1000m

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej podano w odpowiednich
tablicach.
6.4. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfatiwej
6.4.1.Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Na etapie kolaudacji wykonanych rob6t i gzmanej z tym ocenjakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geds:
dalej wartdci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwexlylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpcpracy. Z tego wzghu wystpujg réznice w stosunku do zapiséw dotycgch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg pkt. 5.2.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuzyé wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Whdciwosci materiatow budowlanych naie okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymizelienie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do aycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyrikda kontrolnych powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w p.2 i 5.
Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
6.4.2.Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci:
- 66 °C — dla asfaltu 35/50
- 63 °C — dla asfaltu 50/70.
Badanie naley przeprowadd jednorazowo, przed rozpagiem Robét, na prébce asfaltu wyekstrahowanego kakprdycietej z
nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.
6.4.3.Zawartd¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik érednia z wielu oznachew zakresie zawarfgi rozpuszczalnego lepiszcza z#tej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo z warstwy warstwy wkacej nie mae odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,30.
6.4.4.Uziarnienie
Pojedynczy wynik prébki grednia z wielu oznacheuziarnienia z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie isoodbiegéa od
wartasci projektowanej z uwzgtinieniem niej przedstawionych odchytek.

Pojedyncze prébki Wartcici srednie z czterech probek
Przechodzi przez sith Odchylenia od zalmnego skladu Odchylenia od zalmnego sktadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 +5 -9 +5 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawartagé
rozpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigzaainny by spetnione jednoczrie.

6.4.5. ZawartGé wolnych przestrzeni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejigszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.5. i p.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz podczas ich
realizacji w okresach rownomiernie rozémych w planowanym okresie realizacji dziennej #zi@boczej.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej poczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdgzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyotn
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, hale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemy dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni.z8k temperatura za stotem po zaékaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej dziatki
roboczej.
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6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mindreo-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika rdeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsud mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresli¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjr i wymaganiami SST.
6.5.1. Grubd¢ warstwy wiazacej

Grubas¢ warstwy wizacej powinna by zgodna z grubieia projektowy, z tolerancj £10%.

6.5.2. Zagszczenie warstwy i wolna przestrag@w warstwie

Zagszczenie i wolna  przestize w  warstwie powinny by zgodne <z  wymaganiami  ustalonymi
w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjnej.
6.5.3. Szerok&¢ warstwy
Szerokd¢  warstwy powinna by zgodna z  dokumentacj projektowy, z  tolerangg -Ocm,  +5cm.
W przypadku wyprofilowanej ukkmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycha itukach powinny by zgodne z dokumentacijprojektovy z
tolerancj +0,5%.
6.5.5. Rzdne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy, mierzone w osi podhej jezdni i w jej krawdziach co 20m (10m na odcinkach krzywoliniowych),
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £1cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj projektova, z tolerangj
+5cm.
6.5.7. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwdoi rozumie st najwicksz odlegtd¢é miedzy tay a mierzog powierzchri (wyrazone w mm). Wartéci
odchyler okreslone g ponizej.
6.5.7.10cena rowngi podhwznej warstwy
Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wazacej naley stosowd metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niegpsych dla planografu pomiar zyciem faty i klina), wg zasad okidlenych w BN-
68/8931-04. Pomiary rowdoi podhwenej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie tatyingl pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m. Dla warstwy wkacej
nieréwndaci podtuzne nie powinny przekroczy
Tabela 14.R6wna¢ podiwzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nier6wsd
Drogi klasy GP 6 mm
Drogi klasy G, Z 9 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1R6wNnG¢ poprzeczna warstwy
Badania nalegy przeprowadz& metod, pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina wg BN-68/8931-04. W
przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&klipomiar powinien kiywykonany nie rzadziej nico 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by mniejsza od 20. Dla warstwy g¥gcej nierdwndci poprzeczne nie powinny przekroézwartasci jak dla nieréwnéci
podtuznych - tabela 14.
6.5.8. Zhcza podiune i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej
0 15cm. Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by rowno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.5.10. Wyghd warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinnadjenolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh se i
spekanych.
6.5.11. Padczenie meédzywarstwowe
Pomkdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi eat bad& wytrzymatc¢ nascinanie padczei migdzywarstwowych, w
tym umocnionych siatk zbropca, zgodnie z zapisami zawartymi
w ST D.04.03.01.
Wymagana sczepté pomidzy warstwami bitumicznymi okéona przez nageeniescinajce powinna b§ zgodna z ,\WT-2 2016
— cz$¢ 1l Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych \Wyénie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosi
Tabela 15Wymagana wytrzymakg nascinanie podczenia me¢dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymadé nascinanie,
N . na prébkach @ 150 mm (& 100 mm)
Polgczenie midzy warstwami IMPal
KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wizaca Brak wymaga 1,0
Wigzaca/podbudowa Brak wymafja 0,7
Podbudowa/podbudowa Brak wymaga 0,6
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D jesli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
Metodyka badania wytrzymato nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepciomiedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techmecsczeprii. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie nal@adéh @ 150 mm.
Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinn@ fbyykonywane w nawierzchniach drog KR4+7.
Czestas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0QW9magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyasicej z betonu asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW@magania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie =z dokumengacjprojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkara zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwyaycej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonychrddykcji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryymeiz z badaniami,
wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
oczyszczenie i przygotowanie pogio
zabezpieczenie przez uszczelnienigzy technologicznych poprzecznych i pagttych stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin gdaemiami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin gdzemiami ograniczagymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie kdavbocznych i powierzchni odsadzek (w poziomiesstvnym materiatem,
zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét gdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osddiw, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
mechaniczne rozi@nie mieszanki w warstwach o projektowanej gégho
zagszczenie poszczegolnych warstw, ewent. ghieikravedzi,
biezgce utrzymanie warstwy dolnej i gornej,
wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdiaew tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie, wykonanie ptagsh prac niezédnych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagawarunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SiSpostanowié
Inzyniera.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdiyda& mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czeé¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdihda mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralnasfaltowych na garo.
Czgé¢ 11: Okrglanie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-asffawych na gogco.
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
PN-EN 12697-13Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek ralnemitumicznych na gaco. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na garco. Czs¢ 14:
Zawartg¢ wody
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdidania mieszanek mineralaefaltowych na garo.
Czgé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 22: Okleinowanie
PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Cze$¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie prébek asfaltowych
PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawaitdepiszcza, zawarfoi wody i
uziarnienia
PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania naieek mineraln@sfaltowych stosowany:
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na gogco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki minesahsfaltowej
PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33\jieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@sfaltowych na garo.
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych urgzeniem watujcym

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czgé¢ 5: Oznaczanieggtosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaganiagéezl:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaganiag&z20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaganiag€&z21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Metody oznaczania odpofnobna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizyoamywasciwosci kruszyw. Oznaczanieggtosci nasypowej
jamistaci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czéé 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i figgnych wigciwosci kruszyw. Cgsé 5: Oznaczanie zawalti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fiz. wvitdwosci kruszyw. Cgé¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych fizycznych widciwosci kruszyw. Czé¢ 7: Oznaczanie ggtdici
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fiz. wkwosci kruszyw. Cgzs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i oghorndici kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn'
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

PN-EN 1367-3 Badania wtciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferyczn:
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1367-5 Badania wtéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferyczn'
Czgé¢ 5: Oznaczanie odporid na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atsferycznych
Czgé¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

PN-EN 932-1  Badania podstawowych vélewosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2  Badania podstawowych wiewosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborataygh

PN-EN 932-3 Badanipodstawowych wikiwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe
wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych gdiavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngi i
odtwarzalndci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych castek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepdawietrza)

PN-EN 933-2  Badania geometrycznych wt@wosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomin
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw. Ozaczanie ksztattu ziarn za pomoaskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wkwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wgkik
ksztattu
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PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsetoziarn c
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Czéé 6: Ocena wigciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw. Ocena zawadc drobnych castek. Badani
btekitem metylenowym

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfeltdrogowych

PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek mineralasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogact
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie tempenataicknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie peneitigk;.

10.2. Inne dokumenty

1 wT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surmwc

skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycbRCXVarszawa, 1984

2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powizchniowych utrwalé na drogac
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

3 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowerngath publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 201

4 Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowychZeszyt IBDiIM Nr 64 z 2002
Katalog Wzmocnig i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych BED2001r

5 WT-2 2016 — cgi¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych \My&nie warstw nawierzchni asfaltowych”

D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwygieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
rob6t polegajcych na budowie azylu dla pieszych na pi@ej dla pieszych przy ul. Kamigkiego we Wroctawiu — Projekt nr 649
WRO 2016, wraz z budaychodnika.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieskiamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypapiadukcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wyawe dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve scieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Dpodziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea sé z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
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1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajagce £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvef kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechmpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentenumstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzsiny),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce roboét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocadegz wymienionych w tablicy 2 nmina stosowé@inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACBS, AC11S 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/7®

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana ralnantemperatura nawierzchni wynosi p@fi-28°C
(region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci
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WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po starzeniul, o
nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniul, .
nie wiccej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliviei Fraassa, nig o
wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
yymaganie | wiasciwose | Meic9? | nostka 45/80 — 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperatu- rach Te_mp_era_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
micknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigania 1??5’\81_9E[I\;5]
(mata  pedkos¢ | 00T Jlent >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Kohezja Sita rozcjgania PN-EN
w 5°C (dua 13587 [53] o
oredkosc BN-EN Jient NPD? 0 NPD 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit
PN-EN o
(meto-da 13588 [54] Jlent NPD? 0 NPD 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji - Pozostata PN-EN
(Odporna¢ penetracja 1426 [21] % =60 7 260 7
na starzenie wg | Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1| temperatury _ °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] migknienia 1427 [22] -
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] ¢ 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
Wymagania tamliwosci 12593 [29] € s-12 6 s-15 !
dodatkowe Nawrot PN-EN o
Sprezysty 13398 % >50 5 >70 3
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w 25°C [51]
Nawrét
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN
lastveznsci 14023 [59] °C TBR 1 TBRP 1
plasty Punkt 5.1.9
ﬁ]t:gggﬁcowa- PN-EN
nia. Ré&nica 13399 [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperalt 1427 [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] o
nia. R&nica PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
S
. knieniaypo 12607-1
Wymagania . [31] °C TBR 1 TBRP 1
starzeniu wg PN
dodatkowe PN-EN
EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 28C po
starzeniu wg PN >50 4 >60 3
EN12607-Llub | FVEN
-3 [31] 12607-1
- [31] %
Nawrét spe-
. ]S PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (Sdiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy@hiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergrch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg biezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania
oraz unika& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywe03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — e&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinng;@dbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeitgktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartE przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmypakowaniach, w warunkach o#omych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltowy wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
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— nie mnigj nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wepRIN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%ku5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tyiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewd& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing”jkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach
pod warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalely dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzargs powinna kiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub regwane itp.). Warunki i czas transportu mieszardd, produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihknia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MY0@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla KR1-KR2
[65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brinro Bring o Bing 4

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4
[65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmine 4 Bmine,2

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma imgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartcs¢ naley pomnay¢

2650
przez wspotczynnik? wedtug rownania@¥ = ——
Ad
Tablica8.  Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych T
przestrzecni Y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Vimin1,0 Vmint,0
2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmaxs,o
Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7e VFB min7s
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBminso VFBingg VFB mingo
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2 ubiianie
w mieszance B0 ,ude]rzﬂz : PN-EN 12697-8 [33], VMAnminis VMAnminis VMA mini6
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, ITSRy ITSRyo 90
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN+ Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ _ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni uderzé Vimax Vmaxa

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggmﬁo VF\,’;E)A'ROSO
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIR5,0

Odporna¢ na deformacje | C.1.20, watowanie,
trwate Pyg-P10o

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRy ITSRgo
badanie w 15°C

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25§
wody uderzé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladsudys * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnagl w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpgednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguity soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $disvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwéieralna) pod warstywcieralra z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrGvimaici nalery przyja¢ dane z pomiaru
rownasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfako2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowéipodiuzna jest okréona
w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierow§o nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgwomiar tai 4-metrove lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczbnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
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G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyjczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréowna podiaze.

Rzedne wysokséciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu watus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podiza (w tym powierzchmi istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwn& poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)jezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np.
wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna bg w
ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-

1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiaiawedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwrany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegedndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowa na
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestem warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wy¢ takich
materiatlow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiegdywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,t + 0,3 kg/mi, przy czym:

—  zaleca sj stosowda emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po teaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach
usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia waggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesabtwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatoNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbwaydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubsi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubig Wskanik . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm skanl g/a@szczenla przestrzeni w warstwie
%] [9%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0s5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaom w uklad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
si¢ wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodniwi, deklaraci zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czyoja
materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdbw dozaogzelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe agppénia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie uswg.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkonateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéspiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badsa miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgagie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@akontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek mae zosté
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe % powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzs przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafaltawe]). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na oklieng
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiega od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgiii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawiera co
najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje esiredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkugéziowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz iléci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstiegeralna jest uktadana z apdeniem, warté: z wiersza B odpowiednid
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstveyvierzchni obowjzuje wartéd¢ 25%, a do gcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikdadego pojedynczego oznaczenia danepgweosci.
Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbRreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asgych klas naley stosowa metoa
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw nalgy
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka@¢ przeéwitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibdpodtuzna jest okrédona przez warté& odchylenia
réwndasci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowe rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tag a
mierzory powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]
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Wartcsci wskanika IRI [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wygczania
A'S <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyjczania, postojowe,
G jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by wigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowéd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana row#b poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna¢hyi¢ksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylér rowndci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyléh rowngci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -3
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie jcznic, utwardzone pobocza <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien l#yokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cafitym pailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujeesi
réznice wartdci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: 1 D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rigvipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykongé pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania,
niektére hcznice), poszczegollne wyniki pomiaréw wspotczynnifeacia nie powinny hy nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjigsokrelone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Jeceli warunki atmosferyczne uniemdwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidoy¢ on
zrealizowany z najmniejszym mavym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waoitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane
w tablicy 18. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkaosci zablokowanej opony wzgllem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S - — — - -
Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegkznic > 0,44 i
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ~0.36 i
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6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 krmeélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wecej niz
+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiaréw nie mee
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn¢ b§wne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogdolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtgi | daty wyniki pozytywne.

Jéili warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wako
dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigart@ci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada
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4.

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania podstawowych $glwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych cgstek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici
nasypowej i jamistéi

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5. Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania whwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud

Badania whwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#&¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&#e rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvilgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&Bs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égatpry zaptonu i palenia — Pomiar mefod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBQiMWarszawa,
2001

2. Procedury bada do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. Zeszyt IBDIM Nr 65. Katalog

Wzmocnié i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mimerasfaltowych i powierzchniowych utrwéalea drogach publicznych. WT-1
Kruszywa 2014

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nagadio publicznych. WT-2 2014 @£ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngalio publicznych. WT-2 2016 &2 || Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycbRCXVarszawa, 1984

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw teziho-
budowlanych dotyecych autostrad ptatnych.

7. Instrukcja DP-T14 Ocena jakti na drogach krajowych . Zamiznik do zarzdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych z dnia 30 marca 2017r.

8. PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych. CzO#naczanie
gestasci.

9. PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych. CzO#haczanie
gestasci objetosciowej probek mma.

10.PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddgt badania mieszanek mineralno-asfaltowych. CzO&aczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

11.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe.tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.Qzhaczanie
wrazliwosci probek na woel

12.PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowetddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz KaZeinowanie
kotem

13.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe.tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.Chaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowej

14.System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stasia — Zagcznik D. Warszawa luty 2002

D-03.02.01.70/71/73/74
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH
(w tym studzienek i kratek sciekowych)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem elementéw kanalizacji sanitarmmyela studzienek i ugdzer podziemnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecenitealizacji
robot inwestycji polegafej na: Budowa azylu dla pieszych na piaiej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt
nr 649 WRO 2016, wraz z budgwhodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z wykonaniem regulacji
studzienek i urgdzer podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
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1.4.1.1.Wpust deszczowy — wdzenie do odbioruéciekéw opadowych, splywgych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1.Wpusty deszczowe.

Whpusty deszczowe madpy¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai max. 1,5m

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed zniszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania regulacji studzienek dla uradzen podziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji studzienek gotzer podziemnych powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
samochdd dostawczy,
sprzt do zagszczania gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport wpustoéwzeliwnych.

Skrzynki i ramki wpustow magby¢ przewaone srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedsprzaniem §i
podczas transportu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe , ktére nie spowoglugegregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreilona w
wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw.
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, a spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny tagodne z BN-88/6731-08 [16]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniterenie. W przypadku niedostatecznefdiareperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe gdrrgmi sprawdzonymi przez sfiry geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot — wpko(recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do giokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgmatu mechanicznego. Szerakowykopu
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uwarunkowana jest zewtmznymi wymiarami kanatu. Wydobyty grunt z wykopowanien by wywieziony przez Wykonavcna
odktad.

5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych peim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstw ttucznia luldwiru z piaskiem o gr. od
15 do 20cm.
W gruntach skalistych, gliniastych lub stangeyich zbite ity naléy wykona podtaze z pospétkizwiru lub thucznia o gr. od 15 do
20cm.
Zagszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w SST

5.5. Roboty montaowe
Poziom wpustu ulicznego w powierzchni utwardzor@yimien by z nig réwny.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatbw do betondéw i zapraw i uétali
receptue.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadambnrob6t w zakresie i gstotliwosciag
okreslonej w niniejszej SST i zaakceptowana przez/hiera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych wpustoéw ulicznych,
- badanie i pomiary szeroéa, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenia zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayieksze nk 0,1m,
- odchylenie grubgzi warstwy podtéa nie powinno przekracza3cm,
- odchylenie szerokgi warstwy podiéa nie powinno przekracéza 5cm
- rzedne wpustow ulicznych powinny byvykonane z doktadrigia do £ 5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulgicinowej wpustu ulicznego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@00QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacja projektpvEST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg.
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych

Odbiorowi robét zanikagych i ukgajcych zakryciu podlegaj

- zasypany i zaggzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego pospu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. Remontu oraz wykonanej i odebranejaefjyionowej studzienek wdzer podziemnych obejmuje:
- oznakowanie robo6t zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu.
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- dostawe materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podta i fundamentu,

- zamocowanie wpustu na odpowiedniejdze;,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12620 “Kruszywo do betonéw”.
PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu”.
PN-EN 197-1 “Cement. Sktad, wymagania i kryteriadmymci dotyczice cementdéw powszechnegiytku”.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Spkagja pobierania prébek, badanie i ocena przydatneody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwgsrodukcji betonu”
PN-EN 206-1 .Beton. Wymagania, wtwosci, produkcja i zgodni”
BN-B-11113 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnendevierzchni drogowych. Piasek”
PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
10.2. Inne dokumenty.
8. Instrukcja zabezpieczenia przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathiniki Budowlanej —
Warszawa 1986r.

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoowigzujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej polegagej na: Budowa azylu dla pieszych na piziej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr
649 WRO 2016, wraz z budawehodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awénych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmoluni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, Isginoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogg mie¢ znaczenie prowadee, segregyge,
informujace, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuage.

1.4.2. Znaki podhtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone wiej pod niewielkim tem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubggie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggle z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagdeej ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysjace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, moméhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimktowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesswane w temperaturze otoczenia lub w tempemjodwyszonej. Materiaty
te powinny posiadawtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwy grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natgdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne strs®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgeh gruba¢ linii moze
wynosié 5 mm.
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1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktoegey sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulnwy
sposoéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz témy do oznakowia tymczasowych Aoke) i
trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju
i liczbie zastosowanych odBlyikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy 1acsktadd sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczsci,

moze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawighmi drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno lub
dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyghlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w starektym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s$akze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt se czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezéttej, ktdérego czas aytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okfkenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéniearunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8],
€0 0znacza wystawienie deklaracji zgostri@ aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozpetdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodad z normy
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiod z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baride;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budzatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiagdane wymaganiom okémnym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowerBadania powinny iywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigna
— hazw i adres producenta,
— dak produkcji i termin przydatniei do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkgiji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprokgiechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gwozporadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd4godne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towenagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstwgrubdgci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tochsiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwargwicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéregnwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedziem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oMega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materialy umaliwiajace nakladanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymijeszanymi ze sap w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktackmea nawierzchgi z uzyciem odpowiedniego spgt. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dig podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracze25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk@tsowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryless, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczeesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardaeki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporndé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oramvier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy poriej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasnefinicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopigi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaE,.

2.6.5.Materiat uszorstnigty oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skladlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkai (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigjicy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsjoégio
powinna by okreSlona w SST. Konieczr$é jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania sika@ szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmiuszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehplytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeasaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:200684p,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstws odbijapca znajdujca sig na powierzchni nie wystawionej na
zewmytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktdry mge mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na reglzabezpieczone warstwami odpornymisngranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wigcej cz:sci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za
pomo@ narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie e by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinn& byata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegdita zgodnie z zatznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwela do oznakowa poziomych wyréniaja si PEO ze
szklanym korpusem petnym (odBhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mday¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedugha ich geometi

360
Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dloae g w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetawierzchni powinny zachowsstatgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co méginé miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania droég ppaleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od & do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od %G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40F°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog ngle@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opa&oia powinny b§ oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeby i masy chemoutwardzalne nglgransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy milzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviaipalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vigwsporadzonej przez producenta. Wyroby, 2gywymienione, nie posiadgje
karty charakterystyki nie powinny bylopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozygbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C@8[YMdraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MMO@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musZ oznakowane zgodnie z dokumengamjojektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtticnawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru ni 15% powierzchni
znakowanej, uznajeesa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nzetiei (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwargcza podtune,
koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateidawznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykaya

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu spretu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnig@i, ma@na wykon& przedznakowanie, stoggjsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w geniku nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczony rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich litb kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@uji sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno byzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farlke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwazaleca sj przecedai farke przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowmado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajessiatkowicie wymieszalub
na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farke nalezy naktadé réwnomiernm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca skontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smfldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. ddfarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie e
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniajcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotycaca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje liynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce retej,
podktadanej na drodze malowarki. domateriatu zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy gyciu urzdzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Ilaynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangavierzchni betonowej nate przed aplikag usuryé
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warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvepozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchn¢ znakowag umy
wodg pod cénieniem oraz zagruntoWdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkhadtgprimer) w ildci przez niego
podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na staranne
mocowanie elementéw do podi od czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongnaktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podkiad (primer) poprawiggy przyczepn&l
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmduwiierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barélgej nalery stosowa materialy tatwe do usugtia po zakaczeniu
okresu tymczasowgai. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecacsizupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd taykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykovaaaley stosowa:
farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza svytagcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowyohnakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noywvarstwg $cieralry nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiada aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarac; zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde nalezy wykona jak najmniegj
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca sj wykonyw& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metqd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do
poditaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenbgt wykonane przez zamalowanie nietrgvitrbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usweiu oznakowania naty usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaozaypgadku utraty wymagdsjednej z wiaciwosci, nalery wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczendo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia@ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termatymznymi — natryskiwanym cieakwarstwy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masaeinoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynfarbami
rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniariyriera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizguoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigkia wigciwosci oznakowania dréog w czasie ickiytkowania.

Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenteymi r&zne aspekty wiiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000

[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okésono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiroyy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, Jatéch dla materiatéw o trwalc dtuzszej niz 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata
i zOlta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wegainiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoéiczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania wyraong
wspohrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaoiaykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJdasa B4,
— z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspétczynnikd3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatyczrigi X i y, ktére dla

suchego oznakowania powinnyzéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeopodane w tablicy 1 i na wykresach

(rys. 1,2i3).

Tablica 1. Punkty natme obszar6w chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN
. / >
ol /
0,32 < /
0,31 \ /
N

0,3 . , . . , . .
028 029 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandf moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQD0O6 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje: svspétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdila
oznakowanigwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mecd Arix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med fixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu calego
okresu uytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 mcd Kix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D0H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 med’ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 meePmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx™? , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meePmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takietk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych maa wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspoétczynnika odblasku R= 70
mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplamego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralrs z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyasmami w postaci np. poprzecznych wygarbi{baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko metoda
dynamicza. Pomiar aparatamgecznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duwzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé®m na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowangst jobarczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wagc wspotczynnika odblasku o 20 %zeze od przyjtych w
SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [99©D-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w wd@saych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkeci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidEgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(Q8]. Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaeqghwpgGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nplymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalny@simami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jaozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariiemni punktowymi elementami odblaskowymi pomiae jest maliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNs(ihg Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgz do jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesic po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowmieceny przydatroi materiatbw do poziomego oznakowania
drég.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych dmaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Baia&h, gdy w
oznakowaniu pojawigj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujesi

W celach kontrolnych trwa$é jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagédoczndgci w dzier, w
nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmuje¢siczas uplywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgriia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z zgnmie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalafwdziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co najey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 emnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcréci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualry.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepki farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu sch¢tia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualmg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae zlecé wykonanie

bada:

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonany@diug metod ok&tonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wgia Badania powinien zle¢éaZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéleith drég o dopuszczalnejegkosci =
100 km/h naley ograniczy je do linii kranedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze
wzgledu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewwtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nals
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naa@rdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika lagkowaci i wspétczynnikédw luminancji aparatamgaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz W kadym z mierzonych punktéw
nalezy wykon& po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Czestotliwos¢ pomiaréw, | Minimalna ilos¢

Lp. Dlugas¢ odcinka, km L o
€O najmniej pomiaréw
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1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 €0 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@ghce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuiych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomaticznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazimier maze zlect wykonanie bada
widzialndéci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,zgodné& z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil@][ J&li wyniki tych bada wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakovia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpglkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dolg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamanigwiatta - 215
- zawartdé kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wihasciwosci materiatdbw dg —
miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachogy pgdkosci =
100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
stanie suchym barwy:

~ biaej mcd m? Ix* > 250 R4/5

2 1y-1
- z06Hej tymczasowej med m® Ix =150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

— biaej mcd m? Ix* =200 R4
— i6itej mcd m? Ixt > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa|
3 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix™* > 150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 21

\?vania wilgotneg% od 14 do go dnia chnCd m- Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznakancd m? Ix* >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nig

nowego (od 14 do 30 dnia po wykomnan

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowe;j ) 20,50 B4

—  z0ftej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nig

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3

- z0ktej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig

po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj >130 Q3

- biafej na nawierzchni betonowej med nt X 2 160 Q4

- i0lte] med m* Ix >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla

oznakowania eksploatowanego wagui categd

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonan

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj >100 Q2

- biafej na nawierzchni betonowej med nt X 2 130 Q3

- i0lte] med m* Ix >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill

SRT > 45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
stanie suchym barwy:
- biafej, mcd m? Ix* =200 R4
- zbltej tymczasowej med ni? Ix* =150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- Diatej, med m? Ix* > 150 R3
— i6itej mcd m? Ix? > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa|
3 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix™* >100 R2

biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 21

\?vania wilgotneg% od 14 do go dnia chnCd m- Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku R dla

grub.owarstwowego strukturalnego 0ZNaKos 2| -1 > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nig

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 B4

—  z0ftej : = 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nig

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z6tte] - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df§) dla

oznakowania nowego wagiu od 14 do 30 dnig

po wykonaniu, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej med m” b’ 2130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej med v X 2 160 Q4

- i0Mte] med m* Ix > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df§) dla

oznakowania eksploatowanego wagu categd

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej med m” b’ 2100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med v X 2 130 Q3

- i0lte] med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowanego wahill

SRT =45 S1

11 [ Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovs i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiad@nastpujagcym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r@&nié si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50 mm
dla wymiaru dtugéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego wsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agleloktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
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Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania roboét, meoby¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu podleggj
cechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przdi dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscoseiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najen24 miesice.
W niektorych przypadkach nina rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela si1l2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadéawierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley
skrdcic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sity, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnélebrym stanie, padane jest skréé¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami péaayumi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braksthip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeayakkrécic do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie néwe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

str. 114



Budowa azylu dla pieszych na pri#y dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr 649 WRO 2016, wraz
budows chodnika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” (&t Ponadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST
w przypadku zauwania niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweio Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaho d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaho d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagatug/czce
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagatug/czce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodg&menty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyagre charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktodementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyagre charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidg. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowandsy. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czi¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw ghzgu/paslizgnigcia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadmgii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062(Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgddinovymaga jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wisreéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgaibstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIK)
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15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoowigzujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej polegagej na: Budowa azylu dla pieszych na piziej dla pieszych przy ul. Kamiskiego we Wroctawiu — Projekt nr
649 WRO 2016, wraz z budawehodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azénych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, taqps
— znakoéw ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych
— znakdéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmiknawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed procesami kopmmjtokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesiantreicia, wykonan
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@mzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrenym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - z&y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoes) wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poélvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesjce od daty
produkgiji.

1.4.11Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postada swojego wyrobu aprohkatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnian jednostk certyfikujagca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinnygu#iaprobag
techniczm wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndieeklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje édieowymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nahy opracowa dokumentagj techniczn zgodry z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrogerstalowe naly wykona& zgodnie z norn PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halevykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nale wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglarykona zgodnie z dokumentacprojektovg uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pemdku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposébgwarantugcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obgjzenia wiatrem
dla okre&lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdckanstrukcji
uzalenione g od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilmsci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpietastvo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedséwna dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] Ii® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgmz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrh:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszagzatithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych didgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cecie i z
dopuszczalgp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gede#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgltinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach megth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdsetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sa usunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyte,obrobiona powierzchnia powinna thiagodne wyegijcia i zaoksglone
brzegi, a grub@ ksztattownika nie me zmniejszy sic poza dopuszczajrdolmg odchytie wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomdzy Zamawiajcym i wytworg.
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2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona répét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od potio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowdany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem
gwarancji § wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojpcych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach
oraz w przypadku elementow, shaych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja me by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaijczlla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéd konstrukcji wsporczej powinien wyn@si0
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatlow na wplywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yisgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogadgktrochemiczg) - przez caly czas trwaoi znaku, okrélony przez wytwore
lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okie, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclhses@niu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(VU) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
” Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nr).
: Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegeh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymataié¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopiei [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub |20 % odksztaicenia -
stopieh [m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kg E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLEhwilowe odksztatcenie zginge,
zar6wno znak, jak i samtarcz znaku nie mge byt wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu gicia nie
wiekszym n 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierowna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywsi tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speén a zarazem stanowity element konstrukcyjny dmontaiu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wW4akresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- faczenie poszczego6lnych segmentéw tarczy (dla znakiéliogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesugcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaliogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecistwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiatymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzridiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
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transparentne folie ploterowe posiagaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,
— dopuszcza siwycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowamrbznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobighnicznej i zachowania zgodwo z zahcznikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatéw drogowych oraz uidzenr bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-tri? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw domkanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70
% wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPlE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiainimalne wymagania dla folii typu 2 lub akszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoétine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspélczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspodiczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczngi X, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebiesk.iej B=>0,01 B>0,01
-brazowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p = 0,12 0,18>p>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspétrzdne chromatyczriai punktéw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio $wiatta Dys, geometria pomiaru 450)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ita typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
76kt typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0.236 0.341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
o X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(2rodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstdtiepecherzy i odklejé na krawgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,¢pherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku, nie byly wiksze nt podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+1l5 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksei powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinoreigr.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery powickszyé o
10 mm i wykond w tolerancji wymiarowejt 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mukz¢ rowne z doktadrnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie m@ wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 eam dopuszczagido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza @d 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugsei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie
wigcej niz 5 rys szerokéri nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mni
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kazde - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstefolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnieaiéch rys jest dopuszczalne pod warunkigmwystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarang@dna korozja tarczy znaku nie mowystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymakopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaiibét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uwzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajova
deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijgcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygee znakoéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opras$wietleniowa
wbudowana w znak - ostagia licem znaku z materiatu przepuszgzeaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziaa naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napcia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, ¢) liczby typu i
mocy znamionowegrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbi® stopnia
ochrony odpornézi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie@ znaku z materiatdw odblaskowych, znak mustnime
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku swietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizaaaly soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpgon na korozj w czasie nie krotszym hi
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorpodiau. Prefabrykaty
nalezy uktad& na podktadach z zachowaniem greitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulfeniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:$cic. Wolne przestrzenie gudzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalsg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengopowierzchnia prefabrykatu powinnacbypwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z dokumentag)
projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem uriwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane
z doktadnécig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usunyé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykaj se z gruntem naley zabezpieczy izolacph, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zegzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmagboju, nie wjcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych luysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - muby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecaiionnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami igniera.
Podobne zabezpieczenie nglestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdganie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Irzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalec@ stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksfruumieszczonych na wysokw od
0,15 do 0,20 m nad powierzchrerenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zagié@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po
odhgczeniu goérnej jej egci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowytdlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanpa dwoéch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegmikku najechania przez pojazd, niezady mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiamencie betonowym lub innym podobnym zZgutane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad:tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza korog drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchpterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiiem
przypadkow, gdy jest to wymagane eanymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporcz musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakdw, zaleca stiosowanie elementéw
ztacznych o konstrukgji uniendwiaj gcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpdredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek ugdzei elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adzm, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyh uradzea
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczr nalezy montowd na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& bgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
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zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdmym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 8% wskazaniami lzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnaidjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢tablica 5) dla znakéw

podiwietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialaizoha | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek eZci znaku, powinna spetniawymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku padietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie istarkcje podtrzymuica. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak,
aby spetni wymagania statyczne. Naw powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewijaze woda deszczowa niedrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnieastpujace wymagania:

— sposobb pajczean lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopiei IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkgiji.

5.10. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy 6@wietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw
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podiwietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla cgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podsgaso okrglenia tych pozioméw minimalnych powiniendy
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv#aleca sj, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani 0 stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dlankory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinnyby
zabezpieczone obudgvestaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wység&oponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— w o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkc;ji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integralg czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii foys

sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wksza nt 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowywh wniosek Wykonawcy, lynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania badamateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementévy SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada
w kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatbw z powinny by

czonej partii cz_ujnikiem: sgwmiarek, zgodne z
wyrob6w licz-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  luk
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §gisavosci dostarczonych wyrobow
i materiatdw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
— zgodndg¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd zamocowania
znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
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— prawidlowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonatngaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pldady wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikoéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malewykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakEsio $ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugnione i walcowane na zimno
ogoélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powloki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkaiwosci, produkcja i zgodnig
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PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tégmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanycia
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoiae stal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotycece powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczia

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposékagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w

sposéb cjgly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztvo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyévaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegusgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

.2 Przepisy zwjzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgagnavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coldarsvisual signalling (Zalecenia dla barw powidramwych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Pawierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicjamiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielasy@obat
technicznych nr Z/2005-03-009
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