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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych realizowanych w ramach zadania: „Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie bu-
dowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicznych”. 

1.1 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych(SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne i szczegółowe, wspólne dla robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót dla zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.3 Określenia podstawowe 

Użyte w SSTWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.3.1 Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego cześć stanowiącą 
odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.3.2 Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.3.3 Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami tech-
nicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.3.4 Ulica – droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym. 

1.3.5 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących  
w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej po-
między Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.3.6 Mur oporowy – budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów 
rozdrobnionych. 

1.3.7 Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.3.8 Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.3.9 Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu  
w sprawach realizacji kontraktu. 

1.3.10 Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.3.11 Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.3.12 Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów. 

1.3.13 Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.3.14 Książka obmiarów – akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inżyniera. 

1.3.15 Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.3.16 Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakcep-
towane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.3.17 Schody – konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany 
do warunków ruchu pieszego. 

1.3.18 Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe  
i zapewniających dogodne warunki dla ruchu: 

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniającą lepsze rozłożenie naprężeń w na-

wierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbu-

dowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej 

lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzia-
łaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej 
powyżej. 

h) Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.3.19 Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.3.20 Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.3.21 Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 
określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.3.22 Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi  
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.3.23 Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu 
oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.3.24 Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.3.25 Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszoną w celu umożliwienia przeję-
cia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.3.26 Polecenie Inżyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.3.27 Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.3.28 Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.3.29 Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 

1.3.30 Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zada-
nia budowlanego. 

1.3.31 Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.3.32 Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako 
tworzące część terenu budowy. 

1.3.33 Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do 
samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, moderniza-
cją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.3.34 Remont – wykonywanie robót przywracających pierwotny stan, także przy użyciu wyrobów budowlanych innych niż użyte w stanie pier-
wotnym. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie 
oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SSTWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.4.1 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgod-
nieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SSTWiORB. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzo-
ne lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.4.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, 
uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

a) Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 
(techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

b) Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.4.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB 

Dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy,  
a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warun-
kach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SSTWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SSTWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ra-
mach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a roz-
rzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SSTWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość 
elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne, przebudowa i remontowe („pod ruchem”) Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz 
utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem 
drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od 
potrzeb  
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do za-
twierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bez-
pieczeństwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inży-
niera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświe-
tlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgod-
niony z Inżynierem.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inży-
niera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.4.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na tere-

nie  
i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmier-
nego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
c) - lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
d) - środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.4.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wyko-
nawcy. 

1.4.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiedni-
mi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być 
użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie śro-
dowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.4.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpo-
wiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane  
w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. 
 O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowa-
ne jego działalnością. 
Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących 
korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą 
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.4.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na  
i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie  
z poleceniami Inżyniera. 

1.4.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia  
i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczeństwa pracy  
i ochrony zdrowia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione  
w cenie kontraktowej. 

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania 
potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa 
lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż  
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.4.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, 
które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie zna-
ków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem 
robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wyko-
nawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.4.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz 
wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów  
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich propono-
wanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.4.14 Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte 
na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 
koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5 Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgod-
nie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia-
łów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie oznaczone tzw. „znakiem budowlanym”, dla których na podstawie 
odrębnych przepisów wydano: 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa (w stosunku do wyrobów podlegających tej certyfikacji), 
- certyfikat zgodności z PN wyrobu albo aprobatą techniczną, 
- deklarację zgodności producenta wyrobu z PN lub aprobatą techniczną. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania SSTWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to 
źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem mate-
riałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzysta-
ne przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wyko-
rzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, 
chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżynie-
ra. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany 
bez zgody Inżyniera. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszcze-
niami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza 
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaga-
niami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcje wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

- Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
- Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczo-

nych do realizacji robót, 
- Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadze-

nia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym  
w SSTWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumen-
tach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
SSTWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane  
i nie dopuszczone do robót. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót  
i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORB  
i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych 
robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SSTWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami  
i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy 
dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań nauko-
wych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W programie 
zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB oraz ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólna opisująca: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza 

zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąga-

nych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inży-
nierowi; 

b) część szczegółowa opisująca dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania  

i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych 

podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SSTWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SSTWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 
one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacje, zostały prawi-
dłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na 
wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia  
w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe 
elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewniona możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do 
badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwe-
stionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania 
wymaganego w SSTWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym  
w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapro-
bowanych. 

6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca  
i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami SSTWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z doku-
mentacją projektową i SSTWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 

Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w 

pkt 1 i które spełniają wymogi SSTWiORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SSTWiORB, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez 
niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8 Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy 
terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej  
i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska 
oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wyko-
nawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

a) datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
b) datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
c) datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
d) terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
e) przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
f) uwagi i polecenia Inżyniera, 
g) daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
h) zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
i) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
j) stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym  

w związku z warunkami klimatycznymi, 
k) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
l) dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
m) dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
n) dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
o) wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
p) inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2 Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót 
przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) ÷ (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SSTWiORB, w jednostkach ustalonych  
w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na  
3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTWiORB nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
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7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli SSTWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wyko-
nawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4 Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SSTWiORB Będzie utrzymywać to wyposażenie 
zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy 
w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów.  
W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony  
z Inżynierem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SSTWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji 
ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych  
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SSTWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4 Odbiór ostateczny robót 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bez-
zwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót  
i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakry-
ciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją projektową i SSTWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie. 

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy  
(2 egz.), 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORB i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SSTWiORB i ew. PZJ, 
- opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykona-

nych zgodnie z SSTWiORB i PZJ, 
- rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia 

itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja  
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5 Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych 
w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór osta-
teczny robót”. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztory-
su. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w SSTWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone  
w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z do-

starczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
- opłaty/dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
b) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa o ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (załącznik do obwieszczenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 czerw-
ca 2000 r. Dz. U. Nr 71, poz. 838). 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowla-
nych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
6. Rozporządzenie Ministra Gospodarski i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.  
Nr 180. poz. 1860). 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–01.01.01 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Roboty, których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wytyczenie w terenie obiektów, placów, cią-
gów pieszych i ich punktów wysokościowych. 

1.3.1 Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
c) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
d) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
e) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
f) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
g) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewen-

tualne odtworzenie. 

1.3.2 Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób 
trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania 
obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy 

1.4.2 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe  
o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane należy umieszczać poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnice od 0,15 do 0,20 
m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwala-
nych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomia-
ru. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizacje i współrzędne punktów głównych 
trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być przeprowadzone przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów 
roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli 
Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiado-
mić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przy-
padku obciążają Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny  
i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe 
przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynier-
skim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie 
falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze 
można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż modernizowanej trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze 
należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km, stosując 
niwelacje podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji geodezyjnej określonej w dokumen-
tacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania 
trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne punk-
tów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonymi poza granicą robót. 

5.5 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi jezdni i chodników na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakcep-
towanych przez Inżyniera. 
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Do wyznaczania krawędzi należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie robót o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6 Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
- wytyczenie osi obiektu, 
- wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności murów i biegów schodów. 

Położenie obiektów w planie należy określić z dokładnością określoną z punkcie 5.4. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola, jakości prac pomiarowych 

Kontrolę, jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad okre-
ślonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie jest km (kilometr) trasy. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót budowlanych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu  
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtwo-

rzenie. 
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów inżynierskich jest ujęta w koszcie robót budowlanych. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–01.02.01 

Usunięcie drzew i krzaków 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 i dotyczy usunięcia krzaków oraz drzew jedno i wielopiennych wraz z ich 
karczowaniem, wywozem oraz reguluje procedury związane z przejęciem prawa własności do pozyskanego w tych robotach materiału oraz odpa-
du. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 
- zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, wraz z ich bryłą korzeniową w ramach wykonywanych robót przygotowaw-
czych, 
- zasad przekazania prawa własności do usuwanych drzew i krzaków (wraz z bryłą korzeniową) na rzecz Wykonawcy. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 
- piły mechaniczne, 
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
- spycharki, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie przedstawiające wartość, jako materiał użytkowy (np. budowlany, 
meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób niepowodujący ich uszkodzeń. 
Ładunek umieszczony na pojeździe (pnie, konary) powinien być zabezpieczony przed zmianą położenia oraz spadnięciem podczas jazdy. Przy 
transporcie kory drzewnej, przestrzeń ładunkowa winna być zabezpieczona dodatkowo odpowiednimi zasłonami uniemożliwiającymi wysypywanie 
się ładunku na drogę. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew (w tym drzew wielopiennych) i krzaków wraz z usunię-
ciem ich brył korzeniowych, jak również zabezpieczenie obszaru robót oraz w razie konieczności: zabezpieczenie lub czasową przebudowę istnie-
jących sieci i urządzeń nadziemnych i podziemnych (wraz z liniami napowietrznymi) na czas wycinania drzew i krzewów, sporządzenie szacunku 
brakarskiego, zapłatę kwoty zaakceptowanej przez Zamawiającego, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy jako własność Wykonaw-
cy, zasypanie dołów. 
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Teren pod budowę chodnika i robót z tym związanych w pasie robót ziemnych, w miejscach odkopów i w innych miejscach koniecznych powinien 
być oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew (w tym drzew wielopiennych) i krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 
W miejscach odkopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykar-
czować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych 
i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodze-
niem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na 
koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3 Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane (dotyczy również pni drzew pozostałych po nie istnieją-
cych już drzewach - ściętych przed przedmiotowymi robotami).  
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w SSTWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość, jako materiał użytkowy (np. budowlany, me-
blarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób, który nie spowoduje 
trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4 Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Po wykonaniu 
szacunku brakarskiego, przedstawieniu ceny Zamawiającemu celem uzyskania jego akceptacji, zapłaty wartości kwoty wynikającej z zaakcepto-
wanego przez Zamawiającego szacunku brakarskiego, Wykonawca jako właściciel pozostałości po wycince drzew i krzaków usunie je z terenu 
budowy we własnym zakresie bez możliwości ich zniszczenia  na miejscu. 

6 KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności i brył korzeniowych, wykarczowania korzeni i zasypania 
dołów oraz usunięcia pozostałości i uprzątnięcia terenu po robotach. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
- szt. (sztuka) dla drzew, 
- szt. (sztuka) dla karpiny drzew, 
- ha (hektar) dla krzaków. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach i bryłach korzeniowych, przed ich 
zasypaniem. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania ścięcia 1 szt drzewa obejmuje: 
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- wycięcie drzew (w przypadku drzewa wielopiennego wycięcie jednego pnia), 
- zabezpieczenie obszaru robót związanych z wycięciem oraz ewentualnymi kosztami związanymi z zabezpieczeniem lub czasową prze-

budową i odtworzeniem istniejących sieci i urządzeń naziemnych i podziemnych (wraz z liniami napowietrznymi) w związku z prowadzo-
nymi robotami , 

- wykonanie szacunku brakarskiego, przedstawienie ceny Zamawiającemu celem uzyskania jego akceptacji oraz zapłaty wartości kwoty 
wynikającej z zaakceptowanego przez Zamawiającego szacunku brakarskiego, 

- wywiezienie karpiny, gałęzi poza teren budowy jako własności Wykonawcy, 
- zasypanie dołów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania usunięcia 1 szt karpiny drzewa obejmuje: 
- usunięcie pniaka i bryły korzeniowej, 
- zabezpieczenie obszaru robót związanych z karczowaniem pniaka i usunięciem bryły korzeniowej oraz ewentualnymi kosztami związa-

nymi z zabezpieczeniem lub czasową przebudową i odtworzeniem istniejących sieci i urządzeń naziemnych i podziemnych (wraz z li-
niami napowietrznymi) w związku z prowadzonymi robotami, 

- wykonanie szacunku brakarskiego, przedstawienie ceny Zamawiającemu celem uzyskania jego akceptacji oraz zapłaty wartości kwoty 
wynikającej z zaakceptowanego przez Zamawiającego szacunku brakarskiego, 

- wywiezienie pniaka i części korzeniowej poza teren budowy jako własności Wykonawcy, 
- zasypanie dołów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania usunięcia 1 ha krzaków obejmuje: 
- wycięcie i wykarczowanie krzaków wraz z usunięciem ich brył korzeniowych, 
- zabezpieczenie obszaru robót związanych z wycięciem i wykarczowaniem krzaków wraz z usunięciem ich brył korzeniowych oraz ewen-

tualnymi kosztami związanymi z zabezpieczeniem lub czasową przebudową i odtworzeniem istniejących sieci i urządzeń naziemnych i 
podziemnych (wraz z liniami napowietrznymi) w związku z prowadzonymi robotami , 

- wykonanie szacunku brakarskiego, przedstawienie ceny Zamawiającemu celem uzyskania jego akceptacji, zapłaty wartości kwoty wyni-
kającej z zaakceptowanego przez Zamawiającego szacunku brakarskiego, 

- wywiezienie gałęzi i bryły korzeniowej poza teren budowy jako własności Wykonawcy, 
- zasypanie dołów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
D–01.02.01a 

Ochrona istniejących drzew w okresie budowy 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ochroną istniejących drzew w okresie budowy w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z ochroną i zabezpieczeniem istniejących drzew 
zlokalizowanych w pasie wykonywania robót budowlanych dla przedmiotowego zadania, wskazanych w dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub 
wskazanych dodatkowo przez Inżyniera. 

1.4 Określenia podstawowe 

a) Drzewo – roślina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniałym pędzie głównym (pniu). 
b) Korona – górna część drzewa utworzona przez jego pędy boczne. 
c) Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
d) Forma pienna – forma drzew z pniami wysokości od 1,8 do 2,2 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
e) Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
f) Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Dodatkowo wymaga się aby prace w obrębie inwestycji należy prowadzić zgodnie z: 
- ustawą o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. 
- usrtawą Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. 
- Zarządzeniem Nr 5081/16 Prezydenta Wrocławia z dnia 11 sierpnia 2016r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenów zieleni Wrocławia. 
Ponadto przed przystąpieniem do prac zobowiązuje się Wykonawcę robót budowlanych do zapewnienia osoby do pełnienia nadzoru dendrologicz-
nego oraz poinformowania o danych i kwalifikacjach tej osoby Zarząd Zieleni Miejskiej we Wrocławiu. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SSTWiORB. 

2.2.2 Stosowane materiały 

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi można stosować następujące materiały do wykonania tymczasowej 
ochrony drzew, jak: 

- deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp., 
- maty słomiane, 
- drut, taśmę stalową, gwoździe, 
- wodę. 
- zużyte opony 

Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew powinny być zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. Wymaga-
nia dotyczące materiałów do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew, powinny odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej,  
Zaleca się, aby: 

- drewno było zaimpregnowane, 
- elementy stalowe były ocynkowane lub w inny sposób zabezpieczone przed korozją, 
- beton do drobnych elementów miał klasę co najmniej C30/37 (B-37). 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do 
przyjętej metody robót. 
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Sprzęt do tymczasowej ochrony drzew: 
- ręczny sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty, 
- samochodu skrzyniowego do transportu, 
- sprzęt do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami, 
- wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp., 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wyko-
nawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem. 
Materiały do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew, wymagające specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, 
należy przewozić według ustaleń SSTWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SSTWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do prac zobowiązuje się Wykonawcę robót budowlanych do zapewnienia osoby do pełnienia nadzoru dendrologicznego oraz 
poinformowania o danych i kwalifikacjach tej osoby Zarząd Zieleni Miejskiej we Wrocławiu. 
Następnie na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazań Inżyniera należy: 

- ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu, 
- szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach zabezpieczających drzewa, 
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeń itd. 

5.4 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót drogowych, a są narażone na uszkodzenia w czasie robót 
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności: 

- w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 
- w sposób zapewniający drzewom optymalne warunki siedliskowe, 
- w sposób staranny, zabezpieczający części nadziemne i podziemne drzew, 
- tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa, 
- niedopuszczanie do zmian poziomu i do zagęszczenia gruntu w bezpośrednim sąsiedztwie drzew, 
- w przypadku odkrycia systemów korzeniowych ich natychmiastowe przykrycie włókniną i niedopuszczenie do wysychania w trakcie pro-

wadzenia prac, a także natychmiatsowe zasypanie humusem po zakończeniu robót. 
Na trawnikach, przy pniu i pod koroną drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 × 4 m wokół 
drzewa) nie powinno dopuścić się do: 

- wykonania placów składowych i dróg dojazdowych, 
- poruszania się sprzętu mechanicznego, 
- składowania materiałów budowlanych w tym równiez piasku, 
- składowania odpadów po materiałach budowlanych, 
- zmian poziomu, 
- zagęszczania gruntu w bezpośrednim sąsiedztwie drzewa. 

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszczy. 
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najko-
rzystniejszym okresem do wykonania tych robót są miesiące od października do kwietnia. 
Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były wykonywane wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem 
czasowego wąskiego wykopu powinno się wykonać osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3÷0,5 m i głębokości 1,5÷2,0 m wypełnionej 
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż właściwy wykop. Z osłon takich można zrezygnować pod warunkiem 
wykonania robót instalacyjnych poza okresem wegetacji roślin. 
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować: 
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- owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) lub zużytymi oponami samochodowymi, a następnie oszalowanie ich 
deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt lub 
obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm, 

- przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo, 
- podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, w zależności od warunków atmosfe-

rycznych oraz wskazań Inżyniera. 
Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 

- rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
- usunięcie materiałów zabezpieczających, 
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 

5.5 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacja projektową i SSTWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace związane  
z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Dodatkowo, zgodnie z §2, ust. 3, pkt 2 
Zarządzenia Nr 5081/16 Prezydenta Wrocławia z dnia 11 sierpnia 2016r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenów zieleni Wrocławia, na etapie 
prowadzenia Inwestycji należy zapewnić nadzór dendrologiczny nad ochroną drzew przez osoby o kwalifikacjach określonych w załączniku nr 2 do 
wspomnianego zarządzenia. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfi-

katy zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub ustalone przez Inży-

niera, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew 

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 
- obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4, 
- zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z pktem 5.4, 
- ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczających. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 
- nadzór dendrologiczny nad ochroną drzewa przez osobę o kwalifikacjach określonych w załączniku nr 2 do Zarządzenia Nr 5081/16 

Prezydenta Wrocławia z dnia 11 sierpnia 2016r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenów zieleni Wrocławia, 
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- roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
- pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie zabezpieczenia drzewa, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz Zarządzenia Nr 

5081/16 Prezydenta Wrocławia z dnia 11 sierpnia 2016r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenów zieleni Wrocławia, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu robót. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SSTWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wyty-

czenie robót itd. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. GDDP, Warszawa 2002. 
- ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. 
- ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. 
- Zarządzenie Nr 1217/19 Prezydenta Wrocławia z dnia 28 czerwca 2019r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenów zieleni Wrocławia. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–01.02.02 

Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywa-
nych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2  MATERIAŁY 

Nie występują. 

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nienadającej się do powtórnego użycia należy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 
- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
- łopaty i szpadle. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu 
zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być 
transportowana w sposób niepowodujący uszkodzeń. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien 
być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2 Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i 
krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 
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Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest 
wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy 
humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub 
wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) 
powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus 
był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3 Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, 
darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra 
lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się 
jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze 
rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian 
trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
Darninę nienadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na 
miejsce wskazane w SSTWiORB lub przez Inżyniera. 

6 KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie, jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 
- zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.31 
 

 

 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–01.02.04 

Rozbiórka elementów dróg 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, elementów ogrodzeń i oznakowania pionowego realizowanych w ramach 
zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z: 
- rozbiórką krawężników betonowych, 
- rozbiórką obrzeży betonowych, 
- rozbiórką nawierzchni z kostki i płyt betonowych, 
- rozbiórką nawierzchni z klińca, 
- rozbiórką nawierzchni asfaltowej, 
- rozbiórką nawierzchni betonowych, 
- rozbiórką ław betonowych, 
- transport materiałów z rozbiórki na magazyn ZDiUM, 
- opłaty za składowanie odpadów i na FOŚ. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inży-
niera: 

- spycharki i ładowarki, 
- żurawie samochodowe, 
- samochody ciężarowe, 
- zrywarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne, 
- frezarki nawierzchni bitumicznych, 
- koparki. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu jednak pod warunkiem zapewnienia zachowanie dobrej ich jakości. Materiały 
rozbiórkowe pochodzące z pasa drogowego i stanowiące własność ZDiUM Wykonawca winien dostarczyć do magazynu ZDiUM w sposób i na 
zasadach okreslonych przez ZDiUM. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumenta-
cją projektową, SSTWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie 
takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidywany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SSTWiORB lub przez Inżyniera. Elementy przewidziane 
do ponownego zastosowania należy chronić przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Sposób podnoszenia i transportowania elementów kamien-
nych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elemen-
ty nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SSTWiORB lub wskazane przez Inżyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z SSTWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły wykopy po rozbiórce ulic znajdujące się w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny 
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu ota-
czającego terenu i odpowiednio zagęścić. 

6 KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola, jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola, jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elemen-
tów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać wymagania określone  
w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
- dla rozbiórki nawierzchni – m2 (metr kwadratowy), 
- dla rozbiórki krawężników, obrzeży, ścieków – m (metr), 
- dla rozbiórki ław  – m3 (metr sześcienny), 
- dla rozbiórki murków  – m (metr), 
- dla rozbiórki znaków  – szt. (sztuka), 
- dla rozbiórki słupków do znaków drogowych  – szt. (sztuka), 
- dla rozbiórki słupków separacyjnych (elem. BRD)  – szt. (sztuka). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej, kostki betonowej, 
- rozebranie nawierzchni asfaltowej poprzez frezowanie, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na paletach, 
- załadunek i wywiezienie użytecznych materiałów z rozbiórki do magazynu ZDiUM a materiałów uszkodzonych na składowisko, 
- załadunek i wywiezienie materiałów odpadowych na składowisko wraz z utylizacją,, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i ścieków: 
- odkopanie krawężników, obrzeży, ścieków wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
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- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
- załadunek i wywiezienie użytecznych materiałów z rozbiórki do magazynu ZDiUM a materiałów uszkodzonych na składowisko, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ław: 
- zerwanie ław betonowych, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko wraz z utylizacją, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
d) dla rozbiórki znaków drogowych, słupków do znaków drogowych oraz słupków separacyjnych: 
- demontaz znaku, 
- demontaż słupka z podłoża nieutwardzonego w tym zasypanie dołu ziemią, zagęszczenie wykopu i odtworzenie nasadzeń, 
- demontaż słupka z podłoża utwardzonego w tym rozbiórka warstwy ścieralnej, wycięcie słupka poniżej nawierzchni, odtworzenie istnie-

jącej nawierzchni, 
- załadunek i wywiezienie użytecznych materiałów z rozbiórki na magazyn ZDiUM, 
- załadunek i wywiezienie uszkodzonych materiałów z rozbiórki na składowisko wraz z utylizacją, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10 PRZEPISY ZWIAZANE 

Nie występują. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–01.03.04a 

Budowa Miejskich Teletechnicznych Kanałów Kablowych (MTKK) 

  



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.36 
 

 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową Miejskich Teletechnicznych Kanałów Kablowych realizowanych w ramach zadania: 
 „Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy budowie Miejskich Teletechnicznych Kanałów Kablowych. Za-
kres robót: 

- budowa kanału technologicznego 2xDVK110 i 2xRHDPE110      
- budowa studni kablowych SKR-1 i SKO-2g          

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Miejskie Kanały Technologiczne (MKT) – miejska sieć infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli światłowodowych lub innych, przezna-
czonych dla wszystkich operatorów telekomunikacyjnych i innych podmiotów działających na terenie Gminy Wrocław.  

1.4.2 Sieć MKT – sieć złożona z ciągów rur, studni kablowych liniowych i złączowych oraz szaf kablowych.  

1.4.3 Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.  

1.4.4 Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do której zaciąga się kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej.  

1.4.5 Kanalizacja kablowa wtórna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiałów o nie gorszych właściwościach), umieszczonych we-
wnątrz otworów kanalizacji kablowej pierwotnej.  

1.4.6 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i 
konserwacji kabli.  

1.4.7 Komora studni - środkowa część studni kablowej. 

1.4.8 Gardło studni - zwężona część studni między komorą a czołem zestawów kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych.  

1.4.9 Osadnik studni - zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej.  

1.4.10 Właz studni - otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą.  

1.4.11 Rama włazu - obramowanie włazu studni kablowej. 

1.4.12 Pokrywa studni - oprawa wypełniona betonem lub asfaltem.  

1.4.13 Wietrznik studni - tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.  

1.4.14 Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna, 
wtórna lub rurociąg kablowy.  

1.4.15 Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami 
polietylenowymi kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelnienia wszystkich rodza-
jów rur pustych.  

1.4.16 Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtórnej pozwalający na ich identyfikację na podstawie 
oględzin.  

1.4.17 Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY tub UWAGA! 
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunika-
cyjnym.  

1.4.18 Taśma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY 
zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę stalową i układana nad rurociągiem kablowym.  

1.4.19 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały do budowy kanałów technologicznych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdza-
jący zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
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2.2 Materiały budowlane 

2.2.1 Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powi-
nien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2 Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.2.3 Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągo-
wej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 

2.3 Elementy prefabrykowane 

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy C16/20 (B 20) zgodnie z normą PN-88/B-06250. Należy zabudować 
studnie kablowe typ zgodny z Projektem wykonawczym, z ramami i pokrywami żeliwnymi wypełnionymi betonem zbrojonym w klasie wytrzymałości 
B-125. Studnie należy wyposażyć w dwie rury wspornikowe i uchwyty 2-kablowe. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. 
Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych 
stosach. 

2.3.2 Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 
- wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 z logo Urzędu Miasta Wrocławia, 
- ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03, 
- wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. 
Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 
Materiały użyte do wytworzenia prefabrykatów studni kablowej powinny być zgodne pod względem rodzaju, gatunku  i  właściwości  z  określonymi  
w  dokumentacji  technicznej  producenta,  z  uwzględnieniem następujących ogólnych zaleceń:  
-  Beton  zwykły klasy co  najmniej C35/45 dla klasy  obciążalności ≥  B 125  i klasy  C20/25 dla klasy obciążalności A 15,  
-  Pręty  stalowe  do  zbrojenia  betonu,  o  średnicach  4,5  do  12  mm,  klasy  A–0  do  A–3  wg  PN–EN 10017:2006,  
-  Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm – wg PN–EN 12620+A1:2008.   
-  żeliwo szare wg PN–EN 1561:2000.   
-  żeliwo sferoidalne wg PN–EN 1563:2000. 

2.4 Materiały do budowy kanalizacji kablowej 

Do  budowy  kanalizacji  kablowej  w  miejscach  nie  narażonych  na  znaczne  obciążenia  mechaniczne,  pod trawnikami  i  chodnikami  należy  
stosować  rury  polietylenowe  karbowane  dwuwarstwowe  typu  DVK110 zgodne  z  normą  zakładową  TP  S.A.  ZN96/TPSA-017.  Jako  rury  
przepustowe  należy  stosować  rury RHDPRp110/6,3 zgodne z normą zakładową Urzędu Miejskiego ZN–WIMUMWR–05.  
Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  miejscach, zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w  SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, 
zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OST, 
SSTWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2 Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien  wykazać się możliwością korzystania  
z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

- koparka jednonaczyniowa kołowa, 
- ubijak spalinowy, 
- samochód skrzyniowy, 
- dźwig do 2,5t, 
- ciągnik skrzyniowy z przyczepą, 
- sprężarka powietrzna przewoźna lub butla ze sprężonym powietrzem, 
- zespół prądotwórczy jednofazowy 2,5 kVA, 
- żuraw samochodowy do 4t. 

4 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 4. 
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Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OST, 
SSTWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2 Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa, 
- przyczepa do przewozu kabli, 
- przyczepa niskopodwoziowa. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektowaną  normami  oraz  przepisami  budowy bezpieczeństwa i higieny pracy.   
Zachować następującą kolejność robót przy budowie sieci MKT i kanalizacji kablowej:  

- wytyczyć geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT i kanalizacji kablowej,  
- zdjąć warstwy istniejącej nawierzchni wykopać rów,   
- ułożyć rury sieci MKT i kanalizacji kablowej,  
- wybudować studnie kablowe sieci MKT i kanalizacji kablowej,  
- przed zasypaniem wykonać pomiar geodezyjny ułożenia rur w ziemi,  
- zasypać rury ciągu MKT i kanalizacji kablowej i odtworzyć nawierzchnię. 

5.2 Budowa sieci MKT 

Kanalizację MKT należy zlokalizowac zgodnie z dokumentacja projektową i warunkami zawartymi w odpowiednich uzgodnieniach branżowych 
stanowiących wraz z dokumentacją projetowa nierozłączną całość. 
Rury  kanalizacji    kablowej  należy układać  w  wyrównanym  wykopie  na  10cm  podsypce  piaskowej  na  głębokości  0,8m,  dla  rur  DVK75  na  
głębokości  0,6m.  Po  ułożeniu  rur  kanalizacyjnych  wykop  należy  zasypać  piaskiem.  Należy  zapewnić szczelnie  wypełnienie  piaskiem szcze-
lin  miedzy  rurami.  Należy  także  zapewnić min.  10cm  przykrycie  rur piaskiem. Piasek należy zagęścić. Pozostały do zasypania wykop można 
zasypać przesianym niespoistym gruntem pierwotnym warstwami po ok.30cm. Warstwy należy zagęścić zgodnie z wymaganiami na nośność 
podłoża  pod  nawierzchnie  utwardzone.  Przepusty  pod  jezdnią  należy  wykonać  wykopem  otwartym  na głębokości min. 1m lub przeciskiem z 
ułożeniem rur przepustowych RHDPEp110/6,3. Rury wprowadzić do studni kablowych. Wprowadzenie uszczelnić elastyczną zaprawą cementową. 
Po związaniu i wyschnięciu zaprawy wprowadzenie zabezpieczyć przeciwwilgociowo od zewnątrz masą bitumiczno-kauczukową. 
 Na  załamaniach  trasy  i  w  miejscach  odgałęzień  projektuje  się  wybudować  typowe  studnie  kablowe żelbetowe typu SKO-2g.  W 
miejscach o stwierdzonym dużym zagęszczeniu uzbrojenia terenu dopuszcza się budowę studni nietypowych z bloczków betonowych po uzyskaniu 
zgody Inwestora i projektanta sieci. Studnie projektuje się posadowić w wykopie z wyrównanym dnem za pomocą podsypki piaskowo-żwirowej  o  
grubości  30cm  ułatwiającej  odwodnienie  studni.  Podsypkę  należy  wyrównać  i zagęścić. Po ułożeniu w dnie wykopu studni kablowej pozostałą 
do wypełnienia przestrzeń wykopu należy wypełniać piaskiem kopanym warstwami po ok.30cm. Poszczególne warstwy należy zagęścić do uzy-
skania wymaganej gęstości gruntu pod nawierzchnie utwardzone. Studnie projektuje się wyposażyć w ramy ciężkie  
z  kołnierzem  żeliwnym  i  pokrywy  ciężkie  żeliwne  wypełnione  betonem  zbrojonym  w  klasie  wytrzymałości B125  z logo Urzędu Miasta Wro-
cławia. Rzędną ułożenia pokryw studni kablowej dostosować do rzędnej projektowanej nawierzchni  w koordynacji z branżą drogową. Projektuje się 
wyposażyć wszystkie studnie kablowe w dodatkowe pokrywy zabezpieczające wyposażone w kłódki lub zamki systemowe. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i 
realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami OST, SST i PZJ. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji 
odbioru przez Inżyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli urzędu telekomunikacyjnego i zakładu radiokomuni-
kacji i teletransmisji. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2 Kanalizacja teletechniczna 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
- trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach studzien kablowych, 
- przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
- prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań z obiektami, 
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- prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN-85/8984-01. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z częstotliwością  określoną  w  niniej-
szej  ST  i  zaakceptowaną  przez  Inżyniera.  W  szczególności  kontrola powinna obejmować :  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża,  
- sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową,  
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia rur (głębokość, przebieg , profil),  
- sprawdzenie poprawności wybudowania studni kablowych,  
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia rur w studniach kablowych,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- szczelności i drożności kanalizacji kablowej,  
- sprawdzenie zaślepienia/uszczelnienia końcówek rur,  
- prawidłowości odtworzenia nawierzchni,  
- kompletność dokumentacji powykonawczej.  
Odebrane  muszą  zastać  wszelkie  prace  zanikowe,  a  częstotliwość  przeglądów  dostosowana  do  postępu prac. 

6.3 Ocena wyników badań 

Przedstawioną do odbioru kanalizację MKT należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w 
rozdziale 6 SSTWiORB dały dodatni wynik. 
Elementy kanalizacji MKT, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie 
zgłoszone do odbioru.  
Ocena jakości robót  powinna być  wykonana przez Inspektora Nadzoru  z  uprawnieniami budowlanymi do kierowania budową sieci telekomunika-
cyjnych bez ograniczeń oraz pracowników Urzędu Miasta Wrocławia odpowiedzialnych za późniejszą eksploatację sieci MKT i kanalizacji kablowej. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane 
przez Inżyniera. 
Jednostką obmiarową budowy studni kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 szt  
Jednostką obmiarową budowy rurociągów kablowych jest 1 m 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Po wykonaniu budowy kanalizacji MKT, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- protokóły odbioru robót zanikających, 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
dla kanalizacji kablowej   
1)  roboty przygotowawcze,  
2)  dostarczenie i materiałów  
3)  budowa  kanalizacji  kablowej:  wytyczenie  trasy,  wykonanie  rowu,  ułożenie  i  uszczelnienie  rur, zasypanie wykopu,  
4)  budowa  rurociągów  kablowych:  wytyczenie  trasy,  wykonanie  rowu,  ułożenie  i  uszczelnienie  rur, zasypanie wykopu,  
5)  uporządkowanie terenu po zakończeniu robót,  
6)  wykonanie dokumentacji powykonawczej,  
7)  wykonanie  powykonawczej  dokumentacji geodezyjnej 
dla studni  kanalizacji kablowej  
1)  roboty przygotowawcze,  
2)  dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowej  
3)  zasypanie wykopu,  
4)  uporządkowanie terenu po zakończeniu robót,  
5)  wykonanie dokumentacji powykonawczej, 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Polskie normy 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.  
PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu.   
PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
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10.2 Branżowe normy 

ZN96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne  
ZN96/TPSA-004 Zbliżenia  i  skrzyżowania  z  innymi  urządzeniami  uzbrojenia  terenowego.  Ogólne wymagania techniczne  
ZN96/TPSA-005   Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiężne. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-006  Linie  optotelekomunikacyjne.  Złącza  spajane  światłowodów  jednomodowych. Wymagania i badania  
ZN96/TPSA-007  Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-009 Kablowe  linie  optotelekomunikacyjne.  Przełącznice  światłowodowe.  Wymagania  i badania.  
ZN96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne  
ZN96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania  
ZN96/TPSA-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania  
ZN96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE).  Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-020 Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-021 Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-024 Zasobnik złączowy. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-025 Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.  
ZN96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania. 
 

10.3 Branżowe zakładowe Urzędu Miasta Wrocławia 

ZN–WIMUMWR–01   Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta Wrocławia. Normy i definicje. 
ZN–WIMUMWR–02   Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta Wrocławia. Zasady projektowania.  
ZN–WIMUMWR–03   Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta Wrocławia. Zasady budowy.  
ZN–WIMUMWR–04   Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta Wrocławia. Zasady eksploatacji i utrzymania.  
ZN–WIMUMWR–05   Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta Wrocławia. Elementy pasywne sieci MTKK 
 

10.4 Inne dokumenty związane 

1)  Ustawa  Prawo  budowlane  z  dnia  07.07.1994  (Dz.  U.  Nr  89  z  1994r,  póz.  414)  z  późniejszymi zmianami.  
2)  Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu  Materiałów  Budowlanych  w  sprawie bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  wykony-

waniu  robót  budowlano  -  montażowych  i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.  
3)  Rozporządzenie  MGPiB  z  21.02.1995  w  sprawie  rodzaju  i  zakresu  opracowań  geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynności  geodezyj-

nych  obowiązujących  w  budownictwie  (Dz.  U  Nr  25  z 1995, póz. 133). 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–02.00.01 

Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub przebudowy dróg i obejmują wykona-
nie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4 Określenia podstawowe 

a) Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki statecz-
ności i odwodnienia. 

b) Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
c) Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
d) Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
e) Nasyp średni – nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
f) Nasyp wysoki – nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
g) Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
h) Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
i) Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
j) Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciąże-

niem. 
k) Grunt nieskalisty – każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
l) Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpa-

dają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych 
albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

m) Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
n) Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
o) Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzysta-

nych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
p) Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 

ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ρds. – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

 
q)  Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

r)  Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

 
gdzie: 

E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 
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1.4.1 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi  
w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 
 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jed-

nostki 
Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  rumosz niegliniasty 

żwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina gliniasta 
rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 
ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02 mm 

 
% 

 
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piasko-
wy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
─ odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia ręczne, narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertar-

ki mechaniczne itp.), 
─ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
─ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
─ sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) - z wyłączeniem miejsc w których sprzęt wywołujący drgania nie może być 

używany. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspaja-
nia i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za 
transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do 
projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powin-
ny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności 
na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny być określone w doku-
mentacji projektowej i SSTWiORB. 

5.3 Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ewentualnie ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonaw-
ca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać i zastosować odpowiednie urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód grunto-
wych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 
instytucjami. 

5.4 Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów 
powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ 
wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypad-
ku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspaja-
nia gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 
robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren 
pasa robót ziemnych. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego oraz wykopów polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz 
z dokumentacją projektową oraz roboczymi ustaleniami z Inzynierem. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

─ właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
─ właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2 Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 odpowiedniej SSTWiORB D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów w gruntach nieskalistych”. 

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziem-
nego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na 
łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
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4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego po-

wierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz  
w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2 Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3 Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4 Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5 Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6 Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7 Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8 Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać 
różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9 Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przy-
padku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą  
PN-S-02205:1998. 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 
i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarową dla : 
- robót ziemnych jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary  
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową dla robót ziemnych podano w SSTWiORB D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach nieskali-
stych” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla robót ziemnych: 
- zakres czynności opisany w p.9.1 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 

płytą. 

10.2  Inne dokumenty 

- Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
- Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–02.01.01 

Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykona-
nie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, SSTWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót (grunty) 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do 
innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SSTWiORB. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających 
z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddziel-
nie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geo-
technicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier 
dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu 

KR3 ÷ KR6 
kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji 
nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w SSTWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 winna spełniać 
warunki określone w dokumentacji projektowej. 

5.3 Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniej-
sza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowla-
ną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziem-
nych. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SSTWiORB. W czasie 
kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- załadunek i odwiezienie urobku na odkład, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie, a następnie rozebranie tymczasowych dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu, 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- prace porządkowe w trakcie prowadzonych robót jak i po ich wykonaniu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–03.02.01a 

Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki dla urządzeń podziemnych realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji 
pionowej skrzynek zaworów, studzienek dla urządzeń podziemnych (np. studni kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, studni kablowych sieci 
telekomunikacyjnej) oraz wymianę istniejących włazów kanalizacyjnych zlokalizowanych w obrysie zainwestowania nie spełniających wymagań 
nowej normy PN-EN 124:2015 na nowe spełniające ww. normę. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna – urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) – urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia po-

przez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 

kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka ściekowa – urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) – urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawęż-

nika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Studnia kablowa – pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu  

i konserwacji kabli. 
1.4.8. Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 
1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.10. Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.11. Szafka kablowa – metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu głowic kablowych. 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania naprawy/regulacji pionowej  

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonych oraz do regulacji pionowej skrzynek zaworów i studzienek dla urządzeń podziemnych należy użyć: 
- materiałów otrzymanych z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania, 
- materiałów nowych, będących materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, odpowia-

dającym odpowiednim wymaganiom. 
- do regulacji pionowej wpustów i studni na kanalizacji deszczowej użyć nowych pierścieni dystansowych polimerowych. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do naprawy/wykonania regulacji pionowej  

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
─ piły tarczowej, 
─ młota pneumatycznego, 
─ sprężarki powietrza, 
─ dźwigu samochodowego, 
─ zagęszczarki wibracyjnej, 
─ sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy/regulacji, powinien odpowiadać wymaganiom dla tych nowych materiałów. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 

Naprawa (regulacja) studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy: 
─ włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm. 

5.3 Zasady wykonania naprawy 

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
a) roboty przygotowawcze 
─ rozpoznanie uszkodzenia, 
─ wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 
b) wykonanie naprawy/regulacji 
─ naprawę/regulację uszkodzonej studzienki, 
─ ułożenie nowej nawierzchni. 

5.4 Roboty przygotowawcze 

Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
a) ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
b) określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
c) wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
d) rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. 
Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier. 

5.5 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod 
warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje: 

2. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 
3. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 
─  ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. – w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 
─  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) – z pionowym wycięciem krawędzi 

uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 
4. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.), 
5. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem  

i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 
6. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów, 
7. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupeł-

nieniem ubytków, 
8. w przypadku niewielkiego zapadnięcia – poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cemen-

towo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych – wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy 
co najmniej C16/20 (B 20), według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzie-
lącego itp.),  
a także rozebranie deskowania, 

9.  osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zapra-
wą cementową. 

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów 
dennych, wymycia gruntu itp. – sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

5.6 Ułożenie nowej nawierzchni 

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki / wykonanej regulacji pionowej, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem przed przebu-
dową. 
Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany 
materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji 
Inżyniera. 
Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy na-
wierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem. 
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W zależności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne mogą powinny odpowiadać wymaga-
niom określonym w odpowiednich specyfikacjach. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
─ uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpie-

czeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
─ sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 
wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja 
o sposobie naprawy 

1 raz Akceptacja Inżyniera 

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

6 Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5 cm 
poniżej, właz studzienki  
– w poziomie nawierzchni 

 

6.4 Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
─ wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego, 
─ poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
─ 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
─ roboty rozbiórkowe, 
─ naprawa studzienki / regulacja pionowa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SSTWiORB. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ oznakowanie robót, 
─ roboty rozbiórkowe, 
─ dostarczenie materiałów i sprzętu, 
─ wykonanie naprawy studzienki / regulacja pionowa, 
─ ułożenie nawierzchni, 
─ odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
─ odwiezienie sprzętu, 
─ uporządkowanie terenu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

W przypadku użycia nowego materiału odpowiednie specyfikacje ogólne obowiązujące dla wybranych elementów. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
D–04.01.01 

Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia kon-
strukcji nawierzchni dróg, placów i ciągów pieszych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Należy stosować wodę z wodociągów lub odpowiadającą PN-EN 1008. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
─ małych równiarek lub spycharek z ukośnie ustawianym lemieszem, 
─ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
─ płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża ani też na przyległe otoczenie wtym na istniejace 
obiekty. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związa-
nych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe 
wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio  
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3 Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
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Paliki lub szpilki należy ustawić w osi profilowanego koryta chodnika lub odcinka ulicy. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwić 
naciągniecie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręczne, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym 
zakresie, a także pod koronami drzew. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SSTWiORB, tj. odwie-
ziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęsz-
czenia, Is=1,00. 
Do profilowania podłoża należy stosować małe równiarki lub koparki. Ścięty grunt powinien być wywieziony na odkład. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia. Zagęszczenie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaź-
nika zagęszczenia, Is=1,00. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją - 20% do + 10%. 

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje na-
tychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6 KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania w czasie robót 

Szerokość koryta, równość podłoża, spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe oraz zagęszczenie i wilgotność podłoża należy sprawdzać w punk-
tach charakterystycznych. 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i - 5 cm. 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łata. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancja ± 0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm,  
- 2 cm. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony według BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy niż 1,00. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją od - 20% do + 10%. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2. 
Powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanego i odebranego koryta. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanego i odebranego koryta obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na składowisko i utylizację, 
─ profilowanie dna koryta lub podłoża, 
─ zagęszczenie, 
─ utrzymanie koryta lub podłoża, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 

płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem   warstw   odsączających z   piasku,   
stanowiących   część wzmocnienia podłoża dla konstrukcji mineralno-żywicznej wodoprzepuszczalnej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1.2 Rodzaje materiałów 

Do wykonania warstw odsączających należy zastosować piaski gruboziarniste. 

2.1.3 Wymagania dla kruszyw 

Kruszywa  do  wykonania  warstw  odsączających  powinny  spełniać  następujące warunki:  
a) szczelności, określony zależnością:  

���

���
≤ 5 

gdzie:  
D15  - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej  
d85   - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.  
 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

� =
�
�

���
≥ 5 

gdzie:  
U - wskaźnik różnoziarnistości,  
d60  - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,  
d10  - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.  
 

          Piasek   stosowany   do   wykonywania   warstw   odsączających   i   odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla 
gatunku 1 i 2. 

2.1.4 Składowanie materiałów 

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  nie  jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi 
potrzeba jego okresowego składowania,     to     Wykonawca     robót     powinien     zabezpieczyć     kruszywo     przed zanieczyszczeniem  i  
zmieszaniem  z  innymi  materiałami  kamiennymi.  Podłoże  w  miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
─ małych równiarek, 
─ walców statycznych, 
─ płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża ani też na przyległe otoczenie wtym na istniejace 
obiekty. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie podłoża 

Podłoże  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  SST  D-02.00.00 „Roboty ziemne”.  
Warstwa  odsączająca  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  jej wykonanie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancjami  
określonymi  w  niniejszej specyfikacji.  
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rozmieszczenie  palików  lub szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do  wytyczenia  robót  w odstępach nie większych 
niż co 10 m.  

5.3 Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy użyciu  równiarki,  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  
rzędnych  wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projek-
towaną.  
Warstwy  odsączające  o  grubości  powyżej  20  cm,  należy  wykonać  poprzez ułożenie kruszywa dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.  
W   miejscach,   w   których   widoczna   jest   segregacja   kruszywa   należy   przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowied-
nich właściwościach.  
Natychmiast   po   końcowym   wyprofilowaniu   warstwy   odsączającej   należy przystąpić do jej zagęszczania.  
Zagęszczanie  warstw  o  przekroju  daszkowym  należy  rozpoczynać  od  krawędzi  i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakła-
dającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i  przesuwać  pasami  
podłużnymi  częściowo  nakładającymi  się,  w  kierunku  jej  górnej krawędzi.  
Nierówności  lub  zagłębienia  powstałe   w  czasie  zagęszczania  powinny  być wyrównywane  na  bieżąco  przez  spulchnienie  warstwy  kruszy-
wa  i  dodanie  lub  usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  
W   miejscach   niedostępnych   dla   walców   warstwa   odcinająca   i   odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie mniejszego  od  1,0  według  normalnej  próby  
Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [7].  
W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w  warstwę  odsączającą, uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia  
według  normalnej  próby  Proctora, kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić pierwotny  i  
wtórny  moduł  odkształcenia  warstwy  według  BN-64/8931-02  [5].  Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekra-
czać 2,2.  
Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności optymalnej  z  tolerancją  od  -20%  do  +10%  jej  wartości.  W  
przypadku,  gdy  wilgotność kruszywa   jest   wyższa   od   wilgotności   optymalnej,   kruszywo   należy   osuszyć   przez mieszanie  i  napowie-
trzanie.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest  niższa  od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością  wody i 
równomiernie wymieszać. 

5.4 Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa  odsączająca  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.  
Koszt   napraw    wynikłych    z   niewłaściwego   utrzymania    warstwy   obciąża Wykonawcę robót.  

6 KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej podaje tablica 1.  
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej   

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
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5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Grubość warstwy Podczas budowy:  

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem:  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie rzadziej niż raz na 600 m2 
*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.2.2 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.2.3 Równość warstwy 

Nierówności  podłużne  warstwy  odsączającej  należy  mierzyć  4  metrową  łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [6].  
Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4 Spadki poprzeczne 

Spadki  poprzeczne  warstwy  odsączającej  na  prostych  i  łukach  powinny  być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją±  0,5%. 

6.2.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice     pomiędzy     rzędnymi     wysokościowymi     warstwy     i     rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.6 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż±  5 cm. 

6.2.7 Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.  
Jeżeli  warstwa,  ze  względów  technologicznych,  została  wykonana  w  dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw.  
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca wykona  naprawę  warstwy  przez  spulchnienie  warstwy  na  
głębokość  co  najmniej  10  cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny  pomiar  i  ocena  grubości  warstwy,  według  wyżej  
podanych  zasad  na  koszt Wykonawcy. 

6.2.8 Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  odsączającej,  określony  wg  BN-77/8931-12  [7] nie powinien być mniejszy od 1.  
Jeżeli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  warstwy  stosuje  się  porównanie wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtór-
nego  do  pierwotnego  modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [5], nie powinna być większa od 2,2.  
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności opty-
malnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

Wszystkie     powierzchnie,     które     wykazują     większe     odchylenia     cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być naprawio-
ne przez spulchnienie do głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej warstwy odsączającej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanego i odebranego koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie  i  rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłożu  warstwy  materiału  o grubości i jakości określonej w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej,profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
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- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- utrzymanie warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
PN-B-06714-17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-B-11111   Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka  
PN-B-11113   Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni drogowych. Piasek  
BN-64/8931-02   Drogi   samochodowe.   Oznaczanie   modułu   odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04   Drogi    samochodowe.    Pomiar    równości     nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-04.03.01 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
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1 WSTĘP 

1.1  Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem zastosowanym do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest emulsja asfaltowa kationowa C60BP3ZM wg WT-3. 

2.3 Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. 
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170. 

2.4 Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) Warstwa skrapiana 

1. 
 

Emulsja asfaltowa kationowa 
 

0,7 
0,7 
0,5 
0,15 

ława betonowa (dla konstrukcji J.2) 
podbudowa pomocnicza 
podbudowa zasadnicza 

warstwa wiążąca 
 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5 Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanie-
czyszczeniem. 
Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie 
podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego 
później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
─ szczotek mechanicznych; zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych ele-

mentów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 
powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpy-
lające, 

─ sprężarek, 
─ zbiorników z wodą, 
─ szczotek ręcznych. 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

─ temperatury rozkładanego lepiszcza, 
─ ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
─ obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
─ prędkości poruszania się skrapiarki, 
─ wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
─ dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia 
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą 
korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające prze-
pływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek 
innych lepiszczy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie 
potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowa-
nych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zasto-
sowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża  
z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

1. 
2. 
3. 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

od 20 do 40 *) 
od 140 do 150 
od 130 do 140 

 
*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny 
dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. 
do 24 godzin. 
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Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodze-
niem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy 
skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3 Badania w czasie robót 

9.3.2. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepisz-
czy podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy 

1. 
2. 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

lepkość 
penetracja 

EmA-94 
PN-C-04134 

 
9.3.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie 
ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
─ m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
─ m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
─ mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem 

sprężonego powietrza, 
─ ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
─ dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
─ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
─ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
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10.2 Inne dokumenty 

─ „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem  
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

─ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM – 1994 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–04.04.00 

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne 
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1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie realizowanej w ramach 
zadania:  
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− wykonywaniem podbudowy stabilizowanej mechanicznie wg PN-S-06102 z kruszywa łamanego wykonanej jako podbudowa zasadnicza 

nawierzchni dróg, placów, chodników oraz jako podbudowa zasadnicza i pomocnicza nawierzchni ulic. 
− wykonanie warstwy mrozochgronnej stabilizowanej mechanicznie wg PN-S-06102 z kruszywa łamanego,  
− wykonanie podbudowy zasadniczę pod nawierzchnie ECO stabilizowanej ręcznie przez ubijanie, wg PN-S-06102 z kruszywa łamanego 4-

31,5, grubości 10cm. 
− wykonanie konstrukcji CH.5 (wypełnienie pomiędzy chodnikiem i ogrozeniem) z kruszywa bazaltowego 8/16 płukanego, warstwą grubości 

15cm, stabilizowanego ręcznie przez ubijanie. 

1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o wła-
ściwie dobranym uziarnieniu.  

1.4.2 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SSTWiORB D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
2.  

2.2 Rodzaje materiałów  

Materiałem stosowanym do wykonania podbudowy jest mieszanka kruszywa kamiennego łamanego 0/31,5 mm.  

2.3 Wymagania dla materiałów  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określana według PN-EN 933 powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.  

 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
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1-2 - kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 - kruszywo na warstwę ulepszonego podłoża. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.  
 
Tablica 1.  
 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania 

Badania według 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

żużel 

Podbudowa 
zasadni-

cza 
pomocni-

cza 
zasadni-

cza 
pomocni-

cza 
zasadni-

cza 
pomocni-

cza 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 

0,075 mm, % (m/m) 
od 2  
do 10 

od 2  
do 12 

od 2  
do 10 

od 2  
do 12 

od 2  
do 10 

od 2  
do 12 

PN-EN 933-1 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), 
nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-EN 933-1 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 — — PN-EN 933-4 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metoda I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30  
do 70 

od 30  
do 70 

od 30  
do 70 

od 30  
do 70 

— — PN-EN 933-8 

6 Ścieralność 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niż 

 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 

PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-EN 1097-6 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamrażania, 
%(m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-9 

9 Rozpad krzemianowy i żelaza-
wy łącznie, % (m/m), nie więcej 
niż 

— — — — 1 3 PN-EN 1744-1 

 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 1 1 2 4 PN-EN 1744-1 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-
szy niż: 
a) przy zagęszczeniu Is ≥1,00 
b) przy zagęszczeniu Is ≥1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
— 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
— 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
— 

 
 
 

PN-S-06102 

2.4 Woda  

Należy stosować wodę z wodociągów lub wg PN-EN 1008.  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2 Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania  
z mieszarek do wytwarzania mieszanki, równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki, zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub 
małych walców wibracyjnych.  
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4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport materiałów  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2 Przygotowanie podłoża  

Podłoże gruntowe pod podbudowy powinno spełniać wymagania określone w SSTWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszcze-
niem podłoża”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania 
należy sprawdzić:  

5
85

15 ≤
d

D
  

w którym:  
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach,  
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.  
Jeżeli warunek nie jest spełniony należy w podłożu ułożyć warstwę odcinająca lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronę właściwości geo-
włókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:  

2,1
90

50 ≤
O

d
  

w którym:  
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,  
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość 
parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.  
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co  
10 m.  

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa  

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jedno-
rodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegól-
nych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.4 Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 
grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągniecie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościo-
wych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie  
z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mie-
szanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu wskaźnikowi nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.  

5.5 Odcinek próbny  

Nie należy wykonywać odcinka próbnego.  
W przypadkach wątpliwych odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inżyniera.  

5.6 Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót.  
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB.  

6.3 Badania w czasie robót  

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy podbudowie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dzien-
nej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbu-
dowy przypadająca na jedno bada-

nie (m2) 
1 Uziarnienie i wilgotność mieszanki 2 600 
2 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
3 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2 Uziarnienie mieszanki  

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, 
przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.  

6.3.3 Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tole-
rancja + 10% - 20%.  
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5.  

6.3.4 Zagęszczenie podbudowy  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12.  
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.  
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 nie jest większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  

6.3.5 Właściwości kruszywa  

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.  
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.  

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m na każdym 

pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 25 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
– moduł odkształcenia 
– ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  
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6.4.2 Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 5 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o war-
tość wskazaną w dokumentacji projektowej.  

6.4.3 Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi każdego pasa ruchu zgodnie z normą  
BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:  

─ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,  
─ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.  

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancja ± 0,5 %.  

6.4.5 Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i - 2 cm.  

6.4.6 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

6.4.7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:  
─ dla podbudowy zasadniczej ± 10%,  
─ dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.  

6.4.8 Nośność podbudowy  

─ moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,  
─ ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.  

 
Tablica 4. Cechy podbudowy  
 

Podbudowa 
z kruszywa 

o wskaźniku wnoś 
nie mniejszym niż, 

% 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
Zagęszczenia 

Is nie mniejszy niż 
 

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50kN 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie 
lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  

6.5.2 Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.  
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupeł-
nione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej poda-
nych zasad, na koszt Wykonawcy.  

6.5.3 Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośno-
ści, zalecone przez Inżyniera.  
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót 
przez Wykonawcę podbudowy.  

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Dla rozliczenia wykonania: 
− podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego łamanego 0/31,5 mm,  
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jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8 ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SSTWiORB D-04.04.02 „Pod-
budowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy  

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz. rozpadu krzemianowego 
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczenia Odporności na rozdrabnianie 
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 197 Cement 
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
PN-EN 459 Wapno budowlane 
PN-EN-10080 Woda zarobowa do betonu 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 

wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenia 

płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plantografem i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnym ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2 Inne dokumenty  

─ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – Warszawa 1997 r.  
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–04.04.02 

Podbudowa i warstwa mrozoochronna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i ręcznie 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z kruszywa łamanego stabilizowanego 
realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicznych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
- podbudowy zasadniczej o grubośći 15 
- górnej warstwy podbudowy zasadniczej o grubości 20 cm 
- ulepszeniem podłoża pod nawierzchnię chodnika (gr. 25cm) 
- warstwy mrozoochronnej o grubości 22 cm, 
z kruszywa łamanego 0/31,5 C90/3  o uziarnieniu ciągłym stabilizowanego mechanicznie. 
- podbudowa zasadnicza pod nawierzchnię ECO gr. 10cm z mieszanki kruszywa łamanego 4/31,5 stabilizowana ręcznie. 
- konstrukcja CH.5 z kruszywa bazaltowego 8/16 płukanego, warstwą grubości 15cm, stabilizowanego ręcznie przez ubijanie. 
Ustalenia zawarte są w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi war-
stwę nośna nawierzchni. 

1.4.2 Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 
1.4.3 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3 Wymagania dla materiałów 

2.3.1 Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3. 
2.3.2 Właściwości kruszyw 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3. 
3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno spełniać wymagania określone w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
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5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
5.3. Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, 
szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SSTWiORB, zgodnie z PN-S-06102. 

5.4 Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5 Odcinek próbny 

Nie przewidziano konieczności wykonania odcinka próbnego. 

5.6 Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy i warstwy mrozoochronnej powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6.5. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej: 
− podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
− Warstwy mrozoochronnej z kruszywa łamanego stabilizaowanego mechanicznie. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 podbudowy/warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ oznakowanie robót, 
─ sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
─ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepturą, 
─ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
─ rozłożenie mieszanki i jej zagęszczenie, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
─ utrzymanie podbudowy/warstwy mrozoochronnej w czasie robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

─ Normy i przepisy podano w SSTWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-04.05.01 

Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiot niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywa-
niem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cementem) w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw ulepszonego podłoża oraz warstw 
nawierzchni z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

- warstw ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 ≤ 2,0 MPa o grubościach: 24cm, 
- warstw podsypkowych z mieszanki cementowo-piaskowej (R28 ≥ 14MPa) o grubości: 3 cm, 5 cm. 
- warstw podsypkowych z mieszanki cementowo-kruszywowej (1:3) o grubości: 3cm. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osią-
gnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów 
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania 
cementu. 

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. 
popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 

1.4.5 Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest 
warstwa podbudowy. 

1.4.6 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 
197-1:2002. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 2 3 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
– cement portlandzki bez dodatków 
– cement hutniczy 
– cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

 
1 2 3 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

– początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
– koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.81 
 

 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1:2006. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy 
badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3 Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według 
metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane  
w tablicy 2. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mro-
zoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
100 
85 
50 
20 PN-EN 132 86-

2:2010 2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 
4 Odczyn pH od 5 do 8 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 
6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej 

niż: 
 
1 

PN-EN 1744-
1:2000 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, 
popiołami lotnymi. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

─ wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 993-1:2000, 
─ zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
─ zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego 
cementem. 

2.4 Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie po 
28 dniach wynosić będzie 1,5-2,5 MPa i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego określona wskaźnikiem mrozoodporności wynosić 
będzie 0,6. 
 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
 

Lp. Właściwości 
Wyma-
gania 

Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, % nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
15 

PN-EN 993-1:2000 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-EN 1744-1:2000 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-EN 1744-1:2000 
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-EN 1744-1:2000 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w wa-
runkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.5 Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być 
użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek 
gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem. 
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2.6 Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
─ wapno wg PN-EN 459-1:2003, 
─ popioły lotne wg PN-S-96035, 
─ chlorek wapniowy wg PN-C-84127, 
─ gips. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 

2.7 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg  
PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood-
porności po 7 dniach po 28 dniach 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 
pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6  
do 2,2 

od 2,5  
do 5,0 

0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowe-
go o grubości co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia słabego podłoża  
z gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych 

od 1,0  
do 1,6 

od 1,5  
do 2,5 

0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowe-
go w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni 
na podłożu z gruntów wątpliwych i wysadzinowych 

— od 0,5 do 1,5 0,6 

3 SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zagodnie z BN-88/6731-08. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 459-1:2003. 
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035. 
Mieszankę kruszywowo0spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniami, rozse-
gregowaniem, wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek tempe-
ratury poniżej 5ºC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3 Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4 Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania 
wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla po-

szczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Lp. Kategoria ruchu 
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub 

kruszywa 
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 
2 KR 1 8 10 10 

  
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13 286-
2:2010, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.5 Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo 
maszyn rolniczych. Grunt do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjo-
narna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez 
Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana  
w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, 
aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek 
do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.6 Grubość warstwy 

Grubości poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wymienionych w p. 1.3 zostały szczegółowo 
określone w dokumentacji projektowej. 

5.7 Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumio-
nych. 
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębo-
kość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed 
upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu  
5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 określonego zgodnie z PN-EN 13286-
2. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń 
obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.8 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego 
pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek robo-
czych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co 
najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
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5.10 Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w SSTWiORB, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami określonymi w SSTWiORB D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.11 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi w SSTWiORB D-04.05.00 „Pod-
budowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SSTWiORB D-04.05.00 „Pod-
budowy  
i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże  
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy  
i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 7. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 9. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

─ Normy i przepisy związane podano w SSTWiORB D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 10. 

 
 
 



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.85 
 

 

 
 
 
 

 
 
     

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–05.03.05a 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC16W 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego AC16W w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
- warstwy wiążącej gr. 5cm  
- warstwy wzmacniającej gr. 3cm 
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów 
na podłoże. 

1.4.2 Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3 Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzeb-
nego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek 
tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie 
klinującą się. 

1.4.7 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.9 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się  
z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyproduko-
wany oddzielnie). 

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.16 Symbole i skróty dodatkowe  

ACP – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
ACW  – beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
PMB  – polimeroasfalt,   
D  – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  – kationowa emulsja asfaltowa,  
NPD  – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 

może jej nie określać),  
TBR  – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP  – miejsce obsługi podróżnych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2010 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 35 ÷ 50 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2015-08 50 ÷ 58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN ISO 22592:2008 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 :2014-12 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż % m/m PN-EN 12607-1:2014-12 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426:2015-08 53 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427:2015-08 52 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1:2015-0 2,2 
9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427:2015-08 8 
10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593:2015-08 -5 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy 
pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 
system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3 Granulat asfaltowy 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dopuszcza się zastosowanie granulatu asfaltowego  spełniającego wymagania wg normy PN-EN 
13108-8 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spełniać następujące wymagania: 
 
Tablica 2. 

Wymagania 
Warstwa nawierzchni 

Podbudowa Wiążąca Ścieralna 
Zawartość materiałów obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 - 

Rodzaj lepiszcza od P10   do P15    lub od S80   do S70 - 
Jednorodność wg poniższej tablicy 

 
Jeśli   w   granulacie   asfaltowym   występują   materiały   obce,   to   ich   obecność,   zawartość   i   rodzaj   powinny   być udokumentowane i 
zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.  
Zawartość materiałów obcych powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.  
W kategorii Fdec dopuszczalna  zawartość  materiałów z grupy 1 wynosi  nie więcej  niż 10%, natomiast zawartość materiałów z grupy 2 – nie 
więcej niż 0,3 %.  
Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziału w granulacie kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów,   
zawartości   lepiszcza   oraz   rozstępu   wyników   pomiarów   temperatury   mięknienia   lepiszcza odzyskanego z granulatu gumowego. Dopusz-
czalne rozstępy wyników badań granulatu asfaltowego powinny wynosić: 
 
Tablica 3. 

Wartość 
Dopuszczalny rozstep wyników badań (Troz) partii granulatu asfaltowego do 

zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do 
Warstwy wiążącej Warstwy podbudowy 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego [ºC] 8,0 8,0 
Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0 
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0 
 

2.4 Kruszywo  

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004  i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo 
grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym 
wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w 
silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5 Środek adhezyjny 

W   celu   poprawy   powinowactwa   fizykochemicznego   lepiszcza   asfaltowego   i   kruszywa,   gwarantującego odpowiednią przyczepność 
(adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosiła co najmniej 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  
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Składowanie   środka   adhezyjnego   jest   dozwolone   tylko   w   oryginalnych   opakowaniach,   w   warunkach określonych przez producenta. 

2.6 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego   w  różnym  czasie  
oraz  spoin   stanowiących  połączenia   różnych   materiałów  lub  połączenie   warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy zastosować asfalt asfalt drogowy wg PN- EN 12591:2010. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 

2.7 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni   należy stosować   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
według PN-EN 13808:2013-10  i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.  
Emulsję   asfaltową   można   składować   w   opakowaniach   transportowych   lub   w   stacjonarnych   zbiornikach pionowych z nalewaniem od 
dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzę-
tu: 

- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym  z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji do wytwarzania mie-
szanek mineralno-asfaltowych, 

- układarki gąsienicowej, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu 
zagęszczanego, 

- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich, 
- walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.1 Asfalt 

4.2.2 Asfalt   i   polimeroasfalt   należy   przewozić   w   cysternach   kolejowych   lub   samochodach   izolowanych   i zaopatrzonych w urządze-
nia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

4.2.3 Wypełniacz 

4.2.4 Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem   powinien   
być   przewożony   w   odpowiednich   cysternach   przystosowanych   do   przewozu   materiałów   sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 

4.2.5 Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.6 Emulsja asfaltowa 

4.2.7 Emulsja   asfaltowa   może   być   transportowana   w   zamkniętych   cysternach,   autocysternach,   beczkach   i   innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem  emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.Cysterny powinny być wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emul-
sjach o pH ≤ 4). 

4.2.8 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy   dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i 
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem   powietrza   (przez   przykrycie,   pojemniki   
termoizolacyjne   lub   ogrzewane   itp.).   Warunki   i   czas   transportu mieszanki,   od   produkcji   do   wbudowania,   powinna   zapewniać   
utrzymanie   temperatury   w   wymaganym   przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno- asfaltowe przez jedno z akredyto-
wanych laboratoriów drogowych. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka stabilizującego podane są w tablicy 4. Wy-
magane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 5. 
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

Właściwość AC16W 
Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza Bmin4,6 
Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mine-
ralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α 
według równania: α = 2,650 / ρd 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej przy ruchu KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20:2008 
Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń PN-EN 12697-8:2005, p. 4 
V min4,0 
V max7,0 

Odporność na deformacje trwałe C.1.20, wałowanie, P 98 -P 100 
PN-EN 12697-22+A1:2008, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,15 
PRD AIR 7,0 

Odporność na działanie wody C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń 
PN-EN 12697-12:2008, 
przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania, badanie w 25°C 

ITSR 80 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania 
składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane  i  zgodne   z receptą  
roboczą,  a  urządzenia   do dozowania  składników oraz  pomiaru  temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo  o różnym  uziar-
nieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania   zapewniającym   utrzy-
manie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekra-
czać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o   więcej   niż  30°C   od  najwyższej   temperatury  
mieszanki   mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej   na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 od 155 do 195 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydat-
ności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzch-
ni: 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę wiążącą [mm] 

Z Pasy ruchu 9 
 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Wykonane 
w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki 
wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). W celu polepszenia połączenia 
między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1:2010  lub PN-EN 14188-
2:2010 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.  

5.5 Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu 
obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże   powinno   być   skropione   lepiszczem.   Ma   to   na   celu   zwiększenie   połączenia   między   war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbu-
dowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 
podanej w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego lepiszcza [kg/m 2  ] 
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z AC22P 0,3-0,5 

 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skra-
pianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczają-
cych. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być  niższa od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia może być niższa w 
wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie 
określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 
 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 17. 
 
Tablica 10. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubość warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia [%] Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC16W 5,0 ÷ 10cm ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce 
drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.7 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem taśm bitumicznych. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-   uzyskać   wymagane   dokumenty,   dopuszczające   wyroby   budowlane   do   obrotu   i   powszechnego   stosowania   (np. stwierdzenie   o   

oznakowaniu   materiału   znakiem   CE   lub   znakiem   budowlanym   B,   certyfikat   zgodności,   deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.  
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Uwagi ogóle 

Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość   materiałów   budowlanych 
(mieszanek   mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie   
badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy. 

6.3.3 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wyma-
gania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 
będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w poniższej tablicy 11. 
 
Tablica.11 Rodzaj badań kontrolnych 

L.p. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa  a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia  a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni  a) 

a)    do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m 2  nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)    w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 
żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.   
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. 
na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 
2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się:   
rozrzut  występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

6.4.2 Warstwa asfaltowa 

b) Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36:2005 oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 12. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć   za   podstawę   cały   odcinek   
budowy.   Inżynier   ma   prawo   sprawdzać   odcinki   częściowe.   Odcinek   częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę 
roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za   grubość   warstwy   lub   warstw   przyjmuje   się   średnią   arytmetyczną   wszystkich   pojedynczych   oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A- Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2  lub 
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2  lub 
2.  –  mały odcinek budowy 

 
 

±10 
 

±15 
B.  –  Pojedyncze oznaczenie grubości ±15 

a)  w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w 
pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni  obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

c) Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości 
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6:2012. 

d) Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z na-
wierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

e) Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni  należy badać nie rzadziej  niż co 20 m oraz w punktach głównych  łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

f) Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty   
4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje  się nie rza-
dziej  niż co 10 m. Wymagana równość podłużna  jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowia-
dać   drogi publiczne.  
Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

g) Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W ułożony jednocześnie z warstwą profilującą z 
betonu asfaltowego AC16W . 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  SSTWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń 
według zasad określonych w WT-2 2014. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy wraz z jednoczesnym ułożeniem warstwy profilującej z betonu asfaltowego AC22P obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST) 
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza  chemiczna  cementu.  Metody badania  cementu -- Oznaczanie zawartości chlor-

ków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932-3:1999/A1:2004  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach po-

wstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6:2014-07  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 
PN-EN 933-9+A1:2013-07  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metyleno-

wym 
PN-EN 933-10:2009  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wy-

pełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
PN-EN 1097-4:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 
PN-EN 1097-8:2009  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
PN-EN 1367-1:2007  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznacza-

nie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3:2002  Badania   właściwości   cieplnych   i   odporności   kruszyw   na   działanie   czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1426:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1428:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotro-

powej 
PN-EN 1429:2013-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazy-

nowania metodą pozostałości na sicie 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4:2008  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineral-

no-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592:2014-12  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12606-1:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-1:2014-012  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metoda RTFOT 
PN-EN 12607-3:2014-12 Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-6:2012  Mieszanki   mineralno-asfaltowe   –   Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Ozna-

czanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
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PN-EN 12697-8:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11:2012  Mieszanki   mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określe-
nie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
temperatury 

PN-EN 12697-18:2007  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 
lepiszcza 

PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki   mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleino-
wanie 

PN-EN 12697-27:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek 

PN-EN 12697-36:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznacza-
nie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12846-1:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 
PN-EN 12847:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
PN-EN 12850:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 13074-1:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
PN-EN 13075-1:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfal-

towych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
PN-EN 13108-1:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN   13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i 

Kuli 
PN-EN 13179-2:2002  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13398:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
PN-EN 13399:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13587:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13588:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
PN-EN 13589:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13614:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda 

z kruszywem 
PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14023:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 14188-1:2010  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2:2010  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN ISO 22592:2008  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2 Wymaganie techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury 

WT-1 Kruszywa 2014. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.3 Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z póź. zmianami) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad , 
Gdańsk 2012, wersja 11.03.2013 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–05.03.05c 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC11S 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego AC11S (wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) dla zadania j.w. i obejmują transport i wykonanie: 
- warstwy ścieralnej w obszarze skrzyżowań Al. Śliwowej z drogami publicznymi wskazanymi w MPZP gr. 3cm (I etap) warstwy ścieralnej jezdni Al. 
Śliwowej gr. 4cm (II etap) 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów 
na podłoże. 

1.2.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.. 

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek 
tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.2.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie 
klinującą się. 

1.2.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.2.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.2.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.2.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.2.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.2.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.2.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się  
z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyproduko-
wany oddzielnie). 

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.2.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.2.15. Symbole i skróty dodatkowe  

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej, 
PMB  – polimeroasfalt,  
D  – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  – kationowa emulsja asfaltowa,  
NPD  – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 

może jej nie określać),  
TBR  – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP  – miejsce obsługi podróżnych. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. 
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy 
KR3 AC11S 50/70 

 
Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2010 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50 ÷ 70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46 ÷ 54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN ISO 22592:2008 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 :2014-12 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż % m/m PN-EN 12607-1:2014-12 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426:2015-08 50 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427:2015-08 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1:2015-0 2,2 
9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427:2015-08 9 
10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593:2015-08 -8 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy 
pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 
system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004  i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo 
grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym 
wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać 
w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepisz-
cza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosiła co najmniej 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz 
spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczający-
mi, należy stosować: materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie 
technicznej. 
Nawierzchnię w miejscach połączenia z urządzeniami obcymi, krawężnikami, ściekami oraz istniejącą nawierzchnią, a także na wszystkich stykach 
technologicznych należy uszczelnić taśmą bitumiczną. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg.PN-EN 14023:2011 „meto-
da na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do wykonywania związania międzywarstwowego warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808:2013-10  i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.  
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie 
należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

─ wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym  z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji do wytwarzania mie-
szanek mineralno-asfaltowych, 

─ układarki gąsienicowej, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu 
zagęszczanego, 

─ skrapiarek, 
─ walców stalowych gładkich, 
─ lekkich rozsypywarek kruszywa, 
─ szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
─ samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosami, 
─ sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

4.2.2. Asfalt   i   polimeroasfalt   należy   przewozić   w   cysternach   kolejowych   lub   samochodach   izolowanych   i zaopatrzonych w urządze-
nia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

4.2.3. Wypełniacz 

4.2.4. Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem   powinien   
być   przewożony   w   odpowiednich   cysternach   przystosowanych   do   przewozu   materiałów   sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 

4.2.5. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.6. Emulsja asfaltowa 

4.2.7. Emulsja   asfaltowa   może   być   transportowana   w   zamkniętych   cysternach,   autocysternach,   beczkach   i   innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem  emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.Cysterny powinny być wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emul-
sjach o pH ≤ 4). 

4.2.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy   dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i 
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem   powietrza   (przez   przykrycie,   pojemniki   
termoizolacyjne   lub   ogrzewane   itp.).   Warunki   i   czas   transportu mieszanki,   od   produkcji   do   wbudowania,   powinna   zapewniać   
utrzymanie   temperatury   w   wymaganym   przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno- asfaltowe przez jedno z akredyto-
wanych laboratoriów drogowych. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 4. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 5. 
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego AC11S do warstwy ścieralnej dla KR3 

Właściwość AC11S dla KR3 
Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 
22,4 - - 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 60 90 

5,6 48 75 
4,0 42 60 
2 35 50 

0,125 8 20 
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0,063 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza Bmin5,8 

Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mine-
ralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α 
według równania: α = 2,650 / ρd 

 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S do warstwy ścieralnej dla KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20:2008 
Metoda i warunki badania AC11S 

Zawartość wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń PN-EN 12697-8:2005, p. 4 
V min2,0 
V max4,0 

Odporność na deformacje trwałe a,c) C.1.20,wałowanie, P98-P100 
PN-EN 12697-22, metoda B w powie-
trzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 
10.000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na działanie wody C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń 
PN-EN 12697-12:2008, 
przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR 90 

a)  grubość płyty: AC11 - 40mm, 
b)  ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie dowdy z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1, 
c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek do badań w załączniku 2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania 
składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą  
roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie 
żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/0-55 i 45/80-65 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydat-
ności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic ich składu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązaneg, warstwa wiążąca) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu 
obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże   powinno   być   skropione   lepiszczem.   Ma   to   na   celu   zwiększenie   połączenia   między   war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża warstwy 
podłoża, przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości zgodnej z podaną w tabeli. 
 
Tablica 8. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego lepiszcza [kg/m2 ] 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0,15 

 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skra-
pianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczają-
cych. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.100 
 

 

Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być  niższa od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia może być niższa w 
wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie 
określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

 
Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 17. 
 
Tablica 10. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grub. warstwy technologicznej [cm] Wskaźnik zagęszczenia [%] 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC11S 4,0 cm ≥ 97 2,0 ÷ 4,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce 
drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.7. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem taśm bitumicznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu   

materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogóle 

Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość   materiałów   budowlanych 
(mieszanek   mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie   
badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
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- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wyma-
gania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 
będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w poniższej tablicy 11. 
 
Tablica.11 Rodzaj badań kontrolnych 

L.p. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa  a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia  a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni  a) 

a)    do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m 2  nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)    w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 
żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.   
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. 
na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 
2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się:   
rozrzut  występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36:2005 oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 12. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć   za   podstawę   cały   odcinek   
budowy.   Inżynier   ma   prawo   sprawdzać   odcinki   częściowe.   Odcinek   częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę 
roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za   grubość   warstwy   lub   warstw   przyjmuje   się   średnią   arytmetyczną   wszystkich   pojedynczych   oznaczeń grubości warstwy na całym 
odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A- Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2  lub 
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2  lub 
2.  –  mały odcinek budowy 

 
 

≤10 
 

≤15 
B.  –  Pojedyncze oznaczenie grubości ≤15 

a)  w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w 



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.102 
 

 

pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni  obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości 
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6:2012. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej 
niż 1,5 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni  należy badać nie rzadziej  niż co 20 m oraz w punktach głównych  łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty   
4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje  się nie rza-
dziej  niż co 10 m. Wymagana równość podłużna  jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowia-
dać   drogi publiczne. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 
6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
 
Tablica 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości poprzecznej [mm] 
D (droga rowerowa) Droga rowerowa ≤ 7 

 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej 
i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Przed   upływem   okresu   gwarancyjnego   wartość   odchylenia   równości   poprzecznej   warstwy   ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości poprzecznej [mm] 
D (droga rowerowa) Droga rowerowa ≤ 7 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  SSTWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń 
według zasad określonych w WT-2 2014. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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─ oznakowanie robót, 
─ dostarczenie materiałów i sprzętu, 
─ opracowanie recepty laboratoryjnej, 
─ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
─ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych, krawężników i obrzeży, 
─ skropienie międzywarstwowe, 
─ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
─ wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
─ obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
─ odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SSTWiORB obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu 
robót podstawowych, prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne 

SSTWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST) 
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza  chemiczna  cementu.  Metody badania  cementu -- Oznaczanie zawartości chlor-

ków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932-3:1999/A1:2004  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach po-

wstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6:2014-07  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 
PN-EN 933-9+A1:2013-07  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metyleno-

wym 
PN-EN 933-10:2009  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wy-

pełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
PN-EN 1097-4:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 
PN-EN 1097-8:2009  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
PN-EN 1367-1:2007  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznacza-

nie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3:2002  Badania   właściwości   cieplnych   i   odporności   kruszyw   na   działanie   czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1426:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1428:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotro-

powej 
PN-EN 1429:2013-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazy-

nowania metodą pozostałości na sicie 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4:2008  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineral-

no-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592:2014-12  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593:2015-08  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12606-1:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-1:2014-012  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metoda RTFOT 
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PN-EN 12607-3:2014-12 Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-6:2012  Mieszanki   mineralno-asfaltowe   –   Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Ozna-

czanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-11:2012  Mieszanki   mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określe-

nie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13:2005  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 

temperatury 
PN-EN 12697-18:2007  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

lepiszcza 
PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki   mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleino-

wanie 
PN-EN 12697-27:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

próbek 
PN-EN 12697-36:2005  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznacza-

nie grubości nawierzchni asfaltowych 
PN-EN 12846-1:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 
PN-EN 12847:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
PN-EN 12850:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 13074-1:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
PN-EN 13075-1:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfal-

towych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
PN-EN 13108-1:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN   13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i 

Kuli 
PN-EN 13179-2:2002  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13398:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
PN-EN 13399:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13587:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13588:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
PN-EN 13589:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13614:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda 

z kruszywem 
PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14023:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 14188-1:2010  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2:2010  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN ISO 22592:2008  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymaganie techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury 

WT-1 Kruszywa 2014. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.4. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z póź. zmianami) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad , 
Gdańsk 2012, wersja 11.03.2013 
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej  
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych płyt ażurowych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
- nawierzchni chodników wzdłuż Al. Śliwowej 

zgodnie z konstrukcjami określonymi odpowiednio w dokumentacji projektowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany 
metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się 
kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2 Betonowa płyta ażurowa – prefabrykowany element budowlany, ażurowy, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, 
wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzują-
cy się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów, przy czym ażur tworzy jednolitą kompozycję.  

1.4.3 Krawężnik – prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekro-
jem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.4 Obrzeże – element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5 Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6 Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypeł-
niony określonymi materiałami wypełniającymi według zaleceń producenta materiału nawierzchni. 

1.4.7 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Betonowa kostka 

Powinna zostać zastosowana kostka betonowa: 
- kostka prostokątna w kolorze szarym gr. 8cm, 

Kostka brukowa betonowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań. Po-
wierzchnie kostki nie powinny wykazywać odprysków, pęknięć, rys ani ubytków masy w postaci zniszczonych narożników czy krawędzi. Po-
wierzchniajednej podstawy kostki powinna być szorstka. Odchyłki w wymiarach podstaw na długości i szerokości nie powinna byćwiększa niż 3 
mm. Maksymalna wartość odchyłki  na wysokości nie powinna być większa niż 2 mm. Zastosowane kostki pod względem jakości powinny odpo-
wiadać wymaganiom normy PN-EN 1338:2005: 

- nasiąkliwość ≤ 6%,  
- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu ≥3,6MPa, 
- odporność na ścieranie – klasa 4 
- odporność na warunki atmosferyczne – klasa 3 

2.3 Betonowa płyta ażurowa 

Do  budowy  nawierzchni  z  prefabrykowanych  płyt  betonowych  stosuje  się  płyty  ażurowe o  wymiarach 40x60x10 cm.  
Zastosowane prefabrykaty pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1339:2005 (oznaczenia wg normy):  

- nasiąkliwość: średnia ≤ 6%,  
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie, ubytek masy po badaniu:  wartość średnia ≤ 1,0 kg/m, żaden pojedynczy wynik nie przekracza 

1,5 kg/m 2 
- odporność na ścieranie - klasa 3.  

  
Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy  lub  zatartej. Krawędzie płyt betonowych  powin-
ny być równe i proste. Odchyłki wymiarowe nie powinny przekraczać wartości podanych w normie PN-EN-1339 dla klasy 3. 
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2.4 Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-
1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.  

2.5 Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno spełniać w zależności od zastosowania wymagania normy PN-EN 13242, PN-EN 12620, 
PN-EN 13139. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 
0 do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na 
podsypkę żwirową - 8%. Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-
szywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).  

2.6 Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Badania wody należy wykonywać: 

─ w przypadku nowego źródła poboru wody, 
─ w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Dla małych powierzchni nawierzchni zaleca się układanie betonowej kostki brukowej oraz płyt betonowych ręcznie z uzyciem drobnego sprzętu 
pomocniczego. Do przycinania kostek / płyt można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).Do zagęszczania na-
wierzchni z kostki / płyt należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki / płyty przed ścieraniem i 
wykruszaniem naroży. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe / płyty mogą być przewożone na paletach – dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymało-
ści na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek / płyt na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać 
załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. 
Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 
1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za-  
i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SSTWiORB. Podstawowe czynności przy wykonywaniu na gotowej 
podbudowie nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin piaskiem, obejmują: 

- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie kostek / płyt (materiał z odzysku) z ubiciem, 
- wypełnienie szczelin piaskiem, 
- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.3 Podsypka 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SSTWiORB lub wskazaniami Inżyniera.Wymagania dla materia-
łów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej SSTWiORB. Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projek-
tową i SSTWiORB. Współczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na 
ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
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Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej należy użyć piasku, cementu i wody w odpowiednich proporcjach i o grubościach określonych w 
Dokumentacji Projektowej. Odmierzanie  składników  objętościowe  przy  wykonaniu  podsypki  na  budowie  lub  wagowe  w wytwórni. Wytwarza-
nie  podsypki  cementowo-piaskowej  polega  na  wymieszaniu  w  odpowiednich  proporcjach w/w składników mechanicznie lub ręcznie.  
Przed  wbudowaniem  podsypki  należy    sprawdzić  profil  podłoża  i  w  miarę  potrzeby  należy  go uzupełnić.  Podsypkę  rozściela  się  na  
uprzednio  zwilżonej  podbudowie.  W  praktyce,  wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni, podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Podsypkę  należy  rozścielać  warstwami.   
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym. Po rozścieleniu  podsypki i jej wyrównaniu do wymaganego 
profilu należy przystąpić do jej zagęszczenia przy pomocy wibratorów  powierzchniowych.  
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.4 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych i betonowych płyt ażurowych 

5.4.1 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek / płyt oraz desenia ich układania 

Nawierzchnie układać zgodnie ze wzorem zamieszczonym w dokumentacji.  

5.4.2 Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5ºC. Do-
puszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0ºC do +5ºC, przy czym jeśli w nocy spodziewane 
są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.4.3 Ułożenie nawierzchni z kostek / płyt 

Warstwa nawierzchni z kostki / płyt  powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości (materiał z odzysku). Na większym fragmencie 
robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki / płyt zaleca się wykonywać ręcznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skompli-
kowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Kostkę / płyty układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek / płyt położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 
5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połó-
wek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną 
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem na-
wierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie 
ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.4.4 Ubicie nawierzchni z kostek / płyt 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni 
nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku po-
przecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki płyt. Po ubiciu 
nawierzchni wszystkie kostki / płyty uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki / płty całe. 

5.4.5 Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły  
z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego na-
wierzchni.  Po ułożeniu kostek / płyt, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3. Wypełnienie spoin piaskiem polega na 
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

5.5 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego 
piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy 
oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
─ aprobatę techniczną, 
─ certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żą-

dania ich przez Inżyniera, 
b) w zakresie innych materiałów 
─ ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta wg SSTWiORB D-04.01.01 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg SSTWiORB, OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SSTWiORB D-08.01.01; D-08.03.01; OST D-08.05.00 
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub 

metodą niwelacji) 
bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją projek-
tową i specyfikacją 

wg pktu 5.6; odchyłki od projektowa-
nej grubości ± 1 cm 

5 Wykonywanie badań nawierzchni z kostki 
a) zgodność z dokumentacją projektową sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

b) położenie osi w planie (sprawdzone geodezyj-
nie) 

co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

przesunięcie od osi projektowanej 
do 1 cm 

c) rzędne wysokościowe (pomierzone instrumen-
tem pomiarowym) 

co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

odchylenia: + 1 cm; - 2 cm 

d) równość w profilu podłużnym (wg BN-68/8931-
04 łatą czterometrową) 

jw. nierówności do 8 mm 

e) równość w przekroju poprzecznym (sprawdzo-
na łatą profilową z poziomnicą i pomiarze prze-
świtu klinem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą niwelacji) 

jw. prześwity między łatą a powierzch-
nią do 8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwe-
lacji) 

jw. odchyłki od dokumentacji projekto-
wej do 0,3% 

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona przymia-
rem liniowym) 

jw. odchyłki od szerokości projektowa-
nej do ± 1 cm 

h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i pomiar przymiarem linio-
wym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

w 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

wg pktu 5.7.5 

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułoże-
nia 

kontrola bieżąca wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

6.4 Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego na-
wierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m  
i w punktach charakterystycznych (dopuszczal-
ne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna  
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeża-
mi, ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej / płyt betonowych chodnikowych. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
─ oczyszczenie kostki / płyt przed ponownym wbudowaniem, 
─ wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SSTWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej: 
- typu bnehaton (kostka z odzysku lub materiał nowy) w kolorze szarym, 
- typu bnehaton (kostka z odzysku lub materiał nowy) w kolorze grafitowym, 
- 20x30x8cm, szara, 
- 20x30x8cm, grafitowa, 
- 20x20x8cm z infułą, szara, 
- 20x20x8cm, szara, 
- 20x20x8cm, grafitowa, 
- trapezowa o grub. 6cm, płukana, antracyt. 

oraz z materiału odzyskanego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie, posegregowanie kostek / płyt i przygotowanie do ponownego wbudowania, 
- transport kostek na miejsce wbudowania, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostek płyt, 
- wypełnienie spoin w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów, 
- koszty badań, 
- uporządkowanie terenu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), 
które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań 
PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania. Metody badań. 
PN-EN 206:2014-04 Beton -wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–05.03.23b 

Wodoprzepuszczalna mineralno-żywiczna nawierzchnia chodników 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni wodoprzepuszczalnej mineralno-żywicznej w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem,  odbiorem oraz naprawami w okresie 
gwarancyjnym nawierzchni wodoprzepuszczalnej mineralno-żywicznej chodnika w strefie ochronnej drzewa nr 12, na wysokości dz. 26/3. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Ekologiczna nawierzchnia wodoprzepuszczalna – mieszanka mineralno żywiczna, górna warstwa nawierzchni twarda, drenująca, układa-
na na podbudowie wg zaleceń producenta.  

1.4.2 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Nawierzchnia mineralno-żywiczna 

Jest to nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno żywiczna o grubości warstwy 25 mm wykonana z kruszywa naturalnego 4/6mm spojonego 
dwuskładnikową żywicą na bazie żywic epoksydowych. Nawierzchnię należy zdylatować.   
Nawierzchnia powinna posiadać następujące cechy: 

− przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychająca, uniemożliwiająca powstawanie kałuż, 
− naturalna, nieszkodliwa dla wód gruntowych, 
− odporna na mróz i sól drogową, 
− trwała powierzchnia (bez lakierowania), 
− naturalny wygląd (kolor wypełniacza), 
− zmniejsza niebezpieczeństwo poślizgu podczas gołoledzi, 
− uniemożliwia zarastanie, utrzymywana w czystości jest odporna na kiełkowanie nasion traw i chwastów, 
− odporna na mrówki i inne owady, 
− bezpylna, szorstka i równa, 
− krótkotrwale odporna na benzynę, olej i chemikalia. 

2.3 Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią mineralno-żywiczną 

Nawierzchnia mineralno-zywiczna wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą 
o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być 
zaolejone (plamy należy usunąć). Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej 
SSTWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za wybraną technologię robót i sprzęt. W obrębie systemu korzeniowego roboty wykonywać tylko ręcznie. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport materiałów do wykonania nawierzchni epoksydowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów 
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4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie warstwy ścieralnej 

Przygotowanie mieszanki powinno być zgodne z instrukcją stosowania i wykonania, opracowaną przez producenta. Przed położeniem nawierzchni 
należy dokonać odbioru podłoża. Produkt powinien posiadać aktualny Atest Higieniczny dopuszczający do profesjonalnego stosowania na na-
wierzchnie dróg rowerowych, ścieżek parkowych, boisk, placów zabaw, parkingów itp. oraz Aprobatę Techniczną Instytutu Badawczego Dróg i 
Mostów stwierdzającą przydatność tego wyrobu do stosowania 
w inżynierii komunikacyjnej, a w szczególności do wykonywania następujących typów nawierzchni drogowych: ścieżek rowerowych, chodników, 
chodników z możliwością czasowego przejazdu pojazdów do 2500kG, mogąca być również stosowaną do budowy parkingów z dopuszczonymi 
pojazdami 80 kN i 115 kN. Ponadto może być stosowana do wykonania ścieżek, placów zabaw dla dzieci i na boiskach szkolnych oraz na podjaz-
dach i zjazdach dla wózków inwalidzkich. Nawierzchnia mineralno-żywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji. Powierzchnie dylatowane do 25 m2, 
dylatacje poprzeczne w odległości co 5 m. Głębokość szczelin dylatacyjnych min. 50% grubości górnej warstwy. 

5.3 Pielęgnacja nawierzchni i konserwacja 

Konserwacja nawierzchni polega wyłącznie na okresowym myciu jej woda przy użyciu myjki ciśnieniowej lub wężem ogrodowym z odpowiednia 
końcówką. Nawierzchnia nie wymaga żadnych poprawek ani napraw w czasie jej eksploatacji. O każdej porze roku zachowuje swoje właściwości, 
nie pęka wskutek działania mrozu i innych warunków atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwała i wygodna w użyciu. Wszelkie uszkodzenia 
nawierzchni (np. pęknięcia) są spowodowane aktami wandalizmu, źle zagęszczoną podbudową lub niewłaściwą eksploatacją. W takich 
przypadkach naprawa polega na wycięciu uszkodzonego miejsca przy użyciu przecinarki z tarczą diamentową i powtórnym zalaniu miejsca tą 
samą mieszanką kamienia i żywicy. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
─ aprobatę techniczną, 
─ certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy, 
─ atest higieniczny, 

Wszystkie dokumenty oraz ewentualne wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni mineralno-żywicznej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
─ przygotowanie podłoża pod wykonanie nawierzchni. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SSTWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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─ oznakowanie robót, 
─ przygotowanie podłoża, 
─ dostarczenie, przygotowanie i badanie materiałów do wytwarzania mieszanek, 
─ dostarczenie sprzętu, 
─ ręczne rozłożenie mieszanki, 
─ zabezpieczenie i pielęgnację nawierzchni, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
─ odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralno-żywicznej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być 
ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez SSTWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 
PN-87/C-89085 Żywice epoksydowe. Metody badań. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2 Inne dokumenty  

─ Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robót Budowlanych D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
─ Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robót Budowlanych D-04.04.00÷04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizo-

wanego mechanicznie 
─ Instrukcje producenta i świadectwa dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, aprobata IBDiM. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–07.06.02 

Urządzenia BRD 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, do 
których należą: 

- słupki separacyjne SP/IS-I05 wg. Katalogu Mebli Miejskich Wrocławia, 
Celem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest ochrona życia i zdrowia uczestników ruchu drogowego, jak również fizyczne 
uniemożliwienie parkowania na chodnikach. 
Miejsca lokalizowania urządzenia zabezpieczającego określa dokumentacja projektowa. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Ogrodzenia ochronne sztywne – przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z kształtowników stalowych - 
słupków wykonanych wg wzoru KMM miasta Wrocławia. 

1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą SSTWiORB, są: 
- słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
- prefabrykowane żelbetowe elementy progów sinusoidalnych 
- beton i jego składniki, 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

2.3 Słupki metalowe 

Słupki separacyjne stalowe U-12c należy wykonać zgodnie z postanowieniami dokumentacji projektowej (Opracowanie P-324 
– PW.D.01.00) oraz wg. załączonego wzoru. Należy zastosować słupki z gałką City o średnicy 76mm, wysokości 700mm, w 
kolorze RAL 7016, zgodne z ogólnodostępnym katalogiem Mebli Miejskich Wrocławia (słupki SP/IS-I05). Na słupkach należy 
zastosować trzy paski z folii odblaskowej koloru żółtego. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4 Materiały do malowania powłok malarskich 

Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały zgodne z PN-B-10285 (tab. 18) lub stosownie do ustaleń 
SSTWiORB, bądź wskazań Inżyniera. 
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285) 
 

Lp. Rodzaj podłoża Rodzaj podkładu Rodzaj powłoki malarskiej Zastosowanie 

4 Stal farba olejna miniowa 
60% lub ftalowa 
miniowa 60% 

dwuwarstwowa z farby albo 
jak w a) i jednowarstwowa  
z lakieru olejnego schnącego 
na powietrzu, rodzaju III 

elementy ślusarsko-kowalskie 
pełne i ażurowe (poręcze, 
kraty, ogrodzenie, bramy itp.) 

5 Żeliwo i metale 
nieżelazne 

bez podkładu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych, 
słupki ogrodzeniowe itp. oraz 
elementy z metali nieżela-
znych 

 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych 
zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpo-
wiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się możliwością korzystania z następują-
cego sprzętu: 

- szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu elementów panelowych itp. 
- środków transportu materiałów, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast), 
- ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 
- przewoźnych zbiorników do wody, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), 
- sprzętu spawalniczego itp. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów  

Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu 
więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem i uszkodzeniem ich powłok malarskich. 
W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej 
lub folii termokurczliwej. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę betonową wg PN-B-06251. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz 
robót przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację słupków separacyjnych na podstawie dokumentacji projektowej. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą SSTWiORB przy wykonywaniu ww. robót należą: 

- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków, 
- zamontowanie elementów w ramach z kształtowników. 

5.3 Wykonanie dołów pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe 
od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
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5.4 Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione  
w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akcep-
tacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia 
betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej 
po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10°C – po 14 dniach. 

5.5 Ustawienie słupków 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15° należy zabezpieczyć przed wychylaniem się uko-
śnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45°. 
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek 
lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe lub narożne powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki 
(np. przez przymocowanie do nich pręta stalowego). 

5.6 Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 
20°C; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej + 5°C, jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej  
+ 15°C oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

a) z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę  
i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, od-
rdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie  
z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, 

b) przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania,  
a następnie – wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

c) do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym 
okresem gwarancji, jako: 

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 
-  oraz 
- rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
d) farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji błonotwórczej na po-

wierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewen-
tualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

e) malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami elektrycznymi, urzą-
dzeniami kompresorowymi itp.),  

f) z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę 
można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SSTWiORB lub Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze 
niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpusz-
czalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych 
składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu 
urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 
2.3. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą: 

- rury i słupki, 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 
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6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 
 
Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni od 5 do 10 badań  
z wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z wymaga-
niami punktu 2.3. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrzą-
dami pomiarowymi lub sprawdzianami 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie 
wymagań podanych w punktach od 2.3 do 2.11. 

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
- zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11, 
- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych w postaci słupków separacyjnych jest szt. (sztuka). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 szt słupka separacyjnego obejmuje: 
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier, 
- wykopanie dołków pod słupki, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, 
- zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym, 
- doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ułożenie rozebranego chodnika) przewidzianego 

w dokumentacji projektowej albo według zaleceń Inżyniera, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
- słupki separacyjne SP/IS-I05 wg. Katalogu Mebli Miejskich Wrocławia. 

 
Cena 1 m2 wyniesionej tarczy skrzyżowania oraz przejść dla pieszych z progami sinusoidalnymi opisana jest w specyfikacjach dla odpowiednich 
konstrukcji nawierzchni. 
 
Cena 1 m2 wyniesionej wysepki do segregacji ruchu (z odróżniającą się nawierzchnią warstwy ścieralnej) opisana jest w specyfikacjach dla odpo-
wiednich konstrukcji nawierzchni.  
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych 
PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrz-

nych 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów 
PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 
PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie skorodowania  

i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usu-
nięciu wcześniej nałożonych powłok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych  

i żeliwnych. Wymagania i badania 
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 

10.2 Inne dokumenty 

- Poręcze mostowe – Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów Transprojekt – Warszawa, 1976. 
- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
- Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 

1988. 
- Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I – Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarzą-

dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–08.01.01 

Krawężniki betonowe 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie beto-
nowej z oporem oraz elementów blokujących SP/IS-I09 i obejmują: 
- wykonanie ław betonowych z oporem z betonu C12/15 pod krawężniki betonowe 15x30cm bez ścieku, 
- ułożenie krawężnika betonowego 15x30cm na wcześniej przygotowanej ławie betonowej z oporem (odcinki proste i łuki), 
- ułożenie krawężnika betonowego 15x30cm na wcześniej przygotowanej ławie betonowej z oporem (bariery betonowe – konstrukcja G.3), 
- pielęgnację. 

1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz na-
wierzchnie drogowe. 

1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
─ krawężniki betonowe uliczne 15x30cm ścięte, gatunek 1, 
─ piasek na podsypkę i do zapraw, 
─ cement do podsypki i zapraw, 
─ woda, 
─ materiał do wykonania ławy pod krawężniki – beton C12/15. 

2.3 Krawężniki betonowe – wymagania techniczne 

Dostarczony krawężnik powinien posiadać aktualną Deklarację producenta.  
Krawężnik powinien być wykonany metodą wibroprasowania.  
Wymagania dla krawężnika powinny odpowiadać normie PN-EN 1340:2004 
1.  w zakresie geometrii,  
2.  nasiąkliwość jak dla klasy 2 (wartość średnia <=6%masy),  
3.  odporność  na  zamrażanie/rozmrażanie  z  udziałem  soli  odladzających  –  ubytek  masy  po  badaniu,  wartość  średnia <= 1,0kg/m2, przy 

czym żaden pojedynczy wynik >1,5;  
4.   wytrzymałość na zginanie jak dla klasy 3 – min. Wytrzymałość na zginanie 4,8MPa;  
5.   odporność na ścieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodą określoną w załączniku G do PN-EN 1340 [3]).  
Kształt i wymiary krawężników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.  
Deklarowana przez producenta wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza niż 30MPa.  Powierzchnia  krawężników  oceniana  zgodnie  
z  PN-EN  1340  nie  powinna  wykazywać defektów, takich jak rysy, pęknięcia lub odpryski. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.   
Dopuszczalne odchyłki wymiarów powinny być zgodne z normą PN-EN 1340 (lecz nie więcej niż wysokości  ±3 mm,  
a)  szerokości i długości 8mm.  
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  poprzez  pomiar  i policzenie uszkodzeń wystę-
pujących na powierzchniach i krawędziach elementu.   
Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-EN 1340.  
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań. 

2.4 Materiały na podsypkę i do zapraw 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  
- R28 min. 14MPa  z  cementu  klasy  32.5  N  wg  PN-EN  197-1  i  z  kruszywa  drobnego  (piasku  naturalnego) spełniającego wymagania 

PN-EN 12620,  
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2.5 Materiały na ławy 

Krawężniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Ława wykonana z betonu klasy C12/15 według PN-
EN 206-1:2003. Do wykonywania betonu należy użyć:  
- cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 [1],  
- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak  

dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody,  
- wody wg PN-EN 1008 [8],  
można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM lub Deklara-
cję Zgodności wg aktualnie obowiązujących norm. 

2.6 Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy krawężnikami należy stosować bitumiczną masę zalewową wg  EN  14188-1(-2):2010.  Do  
masy  zalewowej  stosować  asfalt  drogowy  D70/100  lub  mieszaninę  asfaltów drogowych tak dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-EN 
1426 wynosiła 90÷120 w temperaturze 25°C.  Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną gatunku 
II. Wskazane jest  stosowanie  dodatków  uszlachetniających  właściwości  asfaltu,  np.  paki  tłuszczowe,  żywice  syntetyczne.  
Właściwości masy zalewowej:  
- temperatura mięknienia PiK – 54 ÷ 65°C,  
- płynność osiągalna w temperaturze nie wyższej niż 180°C,  
- spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 mm,  
- zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty właściwości,  
- odporność na zamrażanie wg 14188-1(-2):2010. 

2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem 
podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport 
cementu nie może powodować pogorszenia jego cech fizycznych i wymagań zawartych w normie PN-EN 197-1 dla danego rodzaju i klasy.  Ce-
ment luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem.   
Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem różnych rodzajów i frakcji. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
─ betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
─ sprzęt brukarski, 
─ wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Krawężniki betonowe układać na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać 
poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w będny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2 Wykonanie koryta 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać w planie wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod podsypkę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3 Wykonanie ław 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu.Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
należy wykonywać zgodnie z PN-EN  206-1:2003 z  betonu C12/15, przy czym należy stosować minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnio-
ne bitumiczną masą zalewową. Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada poniżej 2°C oraz wtedy,  gdy  
podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta 
powinna zakończyć się po upływie półtorej godziny od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy 
zabezpieczyć przed wyparowaniem wody.  
Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w 
czasie suchej pogody. 

5.4 Ustawienie krawężników betonowych 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, po jej zagęszczeniu.  
Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm; minimum, co 50m stosować szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy 
betonowej.  
Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować krawężniki łukowe, o odpowiednim łuku o promieniu zgodym z dokumentacją projektową.  
Światło krawężnika od strony nawierzchni jezdnej powinna wynosić 10 cm, a przy przejściach dla pieszych 2 cm. Rzędne wysokościowe powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.5 Wypełnienie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm, należy je wypełnić zaprawą mrozoodporną typu zaprawa szybkotwardniejąca 
zgodnie z zaleceniami producenta. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływa-
mi temperatury krawężniki o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, tekstury, pomiar kształtu i wymiarów krawężnika należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1340. Odporność  
na warunki atmosferyczne, jeżeli zachodzi taka potrzeba należy zbadać metodami określonymi w PN 1340, załączniki D i E.  
Ponadto należy sprawdzić:  
- materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin,  
- masę zalewową - jej zgodność z właściwościami podanymi w deklaracji producenta z wymaganiami specyfikacji. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymie-
nionych w pkt 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2 Sprawdzenie ław 

Należy sprawdzić co 20 mb:  
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ±1 cm na każde 

100mb,  
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ±1 cm na każde 100 mb,  
- wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki:  
 - dla wysokości  - ± 10% wysokości projektowanej,  
 - dla szerokości  - ± 20% szerokości projektowanej.  
- równość  górnej  powierzchni  ławy  mierzona  łatą  4  m  -  nierówności  nie  mogą  przekraczać  1  cm  na  każde 100mb. 

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Należy sprawdzić co 20 mb:  
- zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety ±1 cm na każde 100 mb,  
- usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ±1 cm na każde 100 mb, 
- równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 4 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5 cm na każde 100mb. 

6.3.4 Kontrola wypełnienia spoin i materiału na podsypkę 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ści-
skanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niż 30 Mpa.   
Wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku wątpli-
wości; wytrzymałość powinna wynosić min. R7≥10 MPa, R28 ≥ 14MPa.  
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Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.sprawdzić co 20 mb:  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla krawężnika betonowego 15x30 ustawionego na ławie betonowej z oporem (wraz z ławą) jest: 
─ m (metr) ustawionego krawężnika betonowego na ławie betonowej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.3 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
─ pisemne stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową i SSTWiORB, 
─ inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 

8.4 Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych 
warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego 15x30 ustawionego na ławie betonowej z oporem (wraz z ławą) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania w tym systemowych krawężników łukowych dla łuków o R  ≤ 9m, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- rozścielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej, 
- wykonanie szalunku pod ławę, 
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15, 
- przygotowanie, rozścielenie podsypki i zagęszczenie cementowo-piaskowej grubości 3 cm po zagęszczeniu,  
- ustawienie krawężników w pionie, 
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
- obsypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów, 
- koszty badań, 
- uporządkowanie terenu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340:2004 i 
PN-EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i  metody badań 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 
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PN-EN 14188-2:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno 
PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2 Inne dokumenty i instrukcje 

─ Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982 r. 
─ Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–08.03.01 

Betonowe obrzeża chodnikowe 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych(SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego na ławie z betonu z oporem w ramach robót realizowa-
nych dla zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicznych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych(SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego na 
ławie betonowej z oporem oraz elementów blokujących SP/IS-I09  i obejmują: 
- wykonanie ław betonowych z oporem z betonu C12/15 pod obrzeża betonowe;   
- ułożenie obrzeża betonowego 8x30cm na wcześniej przygotowanej ławie betonowej z oporem (odcinki proste i łuki), 
- ułożenie obrzeża betonowego 8x30cm na wcześniej przygotowanej ławie betonowej z oporem (bariery betonowe – konstrukcja G.3), 
- pielęgnację. 

1.4 Określenia podstawowe 

a) Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów 
nie przeznaczonych do komunikacji. 

b) Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
- nowe obrzeża z betonu wibroprasowanego 8x30 cm w kolorze szarym, odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007, 
- beton na ławę z oporem, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod obrzeża. 

2.3 Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1 Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Do wykonania robót należy użyć obrzeże betonowe gatunku 1 o wymiarach 8x30x100cm.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów:  
- dla wysokości ±3mm,  
- dla szerokości i długości ±8mm. 

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe  
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość  

wad i uszkodzeń - gatunek 1 
Wklęsłości lub wypukłości powierzchni i krawędzi w mm 2 
Szczerby i uszko-
dzenia krawędzi i 
naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne 
ograniczających pozostałe powierzchnie 
liczba, max 
długość, mm, max 
głębokość, mm, max 

 
2 
20 
6 

2.3.3 Beton i jego składniki 

Beton obrzeży powinien spełniać następujące wymagania:  
- klasa betonu nie niższa niż 30MPa,  
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- nasiąkliwość nie więcej niż 4%, mrozoodporność F150 wg PN-EN 206:2014-04. 

2.4 Materiały na podsypkę i do zapraw 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  
- R28 min. 14MPa  z  cementu  klasy  32.5  N  wg  PN-EN  197-1  i  z  kruszywa  drobnego  (piasku  naturalnego) spełniającego wymaga-

nia PN-EN 12620.  

2.5 Materiały na ławy 

Obrzeża posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Ława wykonana z betonu klasy C12/15 według PN-EN 
206-1:2003. Do wykonywania betonu należy użyć:  
- cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 [1],  
- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak  

dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody,  
- wody wg PN-EN 1008,  
można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM lub Deklara-
cję Zgodności wg aktualnie obowiązujących norm. 

2.6 Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy obrzeżami należy stosować bitumiczną masę zalewową wg  EN  14188-1(-2):2010.  Do  
masy  zalewowej  stosować  asfalt  drogowy  D70/100  lub  mieszaninę  asfaltów drogowych tak dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-EN 
1426 wynosiła 90÷120 w temperaturze 25°C.  Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną gatunku 
II. Wskazane jest  stosowanie  dodatków  uszlachetniających  właściwości  asfaltu,  np.  paki  tłuszczowe, żywice  syntetyczne.  
Właściwości masy zalewowej:  
- temperatura mięknienia PiK – 54 ÷ 65°C,  
- płynność osiągalna w temperaturze nie wyższej niż 180°C,  
- spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 mm,  
- zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty właściwości,  
- odporność na zamrażanie wg 14188-1(-2):2010. 

2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Obrzeża powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem pod-
kładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrze-
ża lub na paletach transportowych.  
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu nie może powodować pogorszenia jego cech fizycz-
nych i wymagań zawartych w normie PN-EN 197-1 dla danego rodzaju i klasy.  Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast wor-
kowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.   
Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem różnych rodzajów i frakcji. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- drobnego sprzętu pomocniczego. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 
wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3 Transport piasku 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany może być dowolnymi środkami transportu (wskazane - samowyładowcze środki trans-
portu) zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

4.4 Transport cementu 

Transport cementu nie może powodować pogorszenia jego cech fizycznych i wymagań zawartych w normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i 
klasy.  Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób za-
bezpieczony przed zawilgoceniem.   
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4.5 Beton na ławę z oporem  

Transportowany   będzie   dowolnymi   środkami   przeznaczonymi   do   przewożenia wytworzonego betonu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie koryta 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać w planie wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod podsypkę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3 Wykonanie ław 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
należy wykonywać zgodnie z PN-EN  206-1:2003 [2] z  betonu C12/15, przy czym należy stosować minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypeł-
nione bitumiczną masą zalewową wg 2.6. Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada poniżej 2°C oraz 
wtedy,  gdy  podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Operacja ta powinna zakończyć się po upływie półtorej godziny od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton 
należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody.  
Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w 
czasie suchej pogody. 

5.4 Ustawienie obrzeży betonowych 

Ustawienie obrzeża na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

5.5 Wypełnienie spoin 

Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 1 cm, należy je wypełnić zaprawą mrozoodporną typu zaprawa szybkotwardniejąca zgodnie z 
zaleceniami producenta. Spoiny obrzeży przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
obrzeża o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodniko-
wych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 
taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek 
z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymie-
nionych w pkt 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.  

6.3.2 Sprawdzenie ław 

Należy sprawdzić co 20 mb:  
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ±1 cm na każde 

100mb,  
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ±1 cm na każde 100 mb,  
- wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki:  
 - dla wysokości  - ± 10% wysokości projektowanej,  
 - dla szerokości  - ± 20% szerokości projektowanej.  
- równość  górnej  powierzchni  ławy  mierzona  łatą  4  m  -  nierówności  nie  mogą  przekraczać  1  cm  na  każde 100mb. 
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6.3.3 Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

Należy sprawdzić co 20 mb:  
- zgodność niwelety górnej płaszczyzny obrzeży z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety ±1 cm na każde 100 mb,  
- usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ±1 cm na każde 100 mb, 
- równość górnej powierzchni obrzeży mierzona łatą 4 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5 cm na każde 100mb. 

6.3.4 Kontrola wypełnienia spoin i materiału na podsypkę 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ści-
skanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niż 30 Mpa.   
Wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku wątpli-
wości; wytrzymałość powinna wynosić min. R7≥10 MPa, R28 ≥ 14MPa.  
Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm. Sprawdzić co 20 mb.  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża betonowego 8x30cm na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa, 
- wykonana ława betonowa. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża 8x30cm na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- rozścielenie i ubic ie podsypki cementowo-piaskowej, 
- wykonanie szalunku pod ławę, 
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie obrzeża na podsypce cementowo-piaskowej, 
- przygotowanie zaprawy i wypełnienie spoin, 
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów, 
- koszty badań, 
- uporządkowanie terenu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw 
PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 
PN-EN 14188-2:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno 
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PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2 Inne dokumenty i instrukcje 

- Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 

 

  



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.133 
 

 

 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni realizowanych w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiOR 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− sadzeniem drzew liściastych na terenie płaskim, 
− sadzeniem krzewów liściastych, 
− palikowaniem nowych drzew, 
− wykonanie ekranów przeciwkorzeniowych dla nowo posadzonych drzew, 
− zakładaniem i odtworzeniem trawników na terenie płaskim, 
− utrzymaniem, pielęgnacją i gwarancją wykonanych nasadzeń, przesadzeń i trawników przez okres 3 lat  
− zabiegami pielęgnacyjnymi przy istniejącej zieleni (cięcia formujące, sanitarne, odmładzające, usunięcie posuszu). 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2 Materiał roślinny: 

- sadzonki drzew – rośliny tworzące zdrewniały wyraźny krótszy lub dłuższy nadziemny pień oraz koronę złożoną z licznych gałęzi, 
- materiał siewny – mieszanka nasion traw stosowana do zakładania trawników o określonym składzie gatunkowym; w przypadku gotwych 
mieszanek na opakowaniupowinien być określony skład. 

1.4.3 Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4 Forma pienna – forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20m, z wyraźnym 
nieprzyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.5 Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzy-
skania wielopędowości. 

1.4.6 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m 

wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub 

zanieczyszczona chemicznie. 

2.3 Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, feka-
liów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkanio-
wych. 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozo-
wych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod 
zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
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2.4 Nasiona traw 

Nasiona przeznaczone do siewu muszą spełniać warunki normy PN-R-65023. Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z 
nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania. 

2.5 Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu – N.P.). Nawozy należy zabez-
pieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

2.6 Materiał roślinny sadzeniowy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 oraz z „Zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego” 
(Wys. 2013r. ZSzP). Powinny posiadać cechy charakterystyczne dla danego gatunku i powinny być prawidłowo ukształtowane. Powinny być wła-
ściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość, numer normy. 
Materiał roślinny powinien spełniać następujące zalecenia: 
drzewa liściaste 
- obwód pnia 16-18cm na wysokości h=100cm,  
- średnica bryły minimum 60 cm, zwarta i nieuszkodzona 
- korona ukształtowana od min. 2,2m, 
- symetryczna korona, 
- jeden wyprowadzony przewodnik, 
- całkowita wysokość drzewa nie mniej niż 3,5-4 m, 
- roślinna powinna być min. 2 krotnie szkółkowana, 
- pędy korony nie powinny być przycięte, chyba że są to cięcie formujące, np. u form kulistych,  
drzewa iglaste 
- wysokość 150-175cm, 
- średnica bryły minimum 60 cm, 
- jeden wyprowadzony przewodnik, 
- symetryczne, 
- roślinna powinna być min. 2 krotnie szkółkowana, 
krzewy liściaste 
- wysokość 40-60cm, 
- powinny posiadać min. 3 pędy z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami, 
- powinny pochodzić z uprawy kontenerowej, przy czym wilelkość kontenera powinna być proporcjonalna do wielkości i gatunku rośliny, kontener  
  musi być dobrze przerośnięty korzeniami, 
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne. 
- pędy roślin nie powinny być przycięte, chyba że są to cięcie formujące, np. u form kulistych. 
 
Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− przeschnięcie liści/igieł, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− niewłaściwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujała, 
− źle zarośnięte odmiany szczepionej z podkładką. 
 
Tabela. 1. Zestawienie ilości materiału  

Gatunek Ilość szt. Rozstawa 

kasztanowiec biały ‘Pyramidalis’ 20 miejsce wskazane w projekcie 

laurowiśnia wschodnia 232 4szt/m2 

 

2.7 Materiał do palikowania 

Dla przesadzanych i nowo sadzonych drzew należy zastosować paliki z drewna sosnowego strugane na gładko, zabezpieczone przed szkodnikami 
i chorobami preparatem wprowadzoanym metodą ciśnieniową: 
- dla drzew liściastych: średnica min. 8 cm, wysokość min. 250 cm, 
- dla drzew iglastych: średniac min. 8 cm, wysokość min. 180 cm. 
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Wiązania: 
- wiązania sztywne – połowice toczone  z drewna sosnowego strugane na gładko, zabezpieczone przed szkodnikami i chorobami preparatem 
wprowadzoanym metodą ciśnieniową, 
- wiązania miękkie – elastyczna taśma nośna o szerokości min. 3 cm. 

10.5. Ekrany przeciwkorzeniowe 

Dla nowo sadzonych drzew należy zastosować żebrowane ekrany z tworzyw sztucznych o grubości min. 1,5 mm  i szerokości 1m. W celu połącze-
nia poszczególnych pasów ekranów należy połączyć żebra na zakładkę i dodatkowo złączyć systemową taśmą do ekranów przeciwkorzeniowych, 
z dwóch stron. Ekrany powinny być zamontowane tak, aby nie były widoczne na  powierzchni. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczastki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
- sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami, 
- wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp., 
- pił mechanicznych i ręcznych do pielęgnacji, 
- wysięgników na podwoziu samochodowym o wysięgu odpowiednim do zakresu robót, 
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
- sprzętu do przesadzania drzew gwarantującego pobranie bryły o średnicy minimum 90cm 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport nasion 

Nasiona mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po odpowiednim zabezpieczeniu ładunku. 

4.3 Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych 
materiałów.   
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pędów. Rośliny mogą być przewożone wszystkimi 
środkami transportowymi. W czasie transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem, a po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie 
suszy podlewać. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Trawniki 

5.2.1 Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
- teren pod trawnik musi być oczyszczony z piasku, gruzu, pozostałości budowlanych i zanieczyszczeń, 
- teren powinien być wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna  - min. 20 cm powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz sta-

rannie wyrównana, 
- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem – kolczatką lub zagrabić, 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
- wysiew nasion traw w ilości 2,5kg/ar, 
- okres siania – najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
- przykrycie nasion 1cm warstwą torfu, przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków do 

podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
- wysiane nasiona należy obficie podlać rozproszonym strumieniem wody, 
- trawnik uznaje się za odtworzony/założony po wykonanym pierwszym koszeniu, zgrabieniu i zebraniu skoszonej biomasy. 
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5.2.2 Pielęgnacja trawników 

W pierwszych tygodniach nowy trawnik należy podlewać tak często, aby zachować wilgoć w wierzchniej warstwie podłoża, najlepiej drobnym, 
rozproszonym strumieniem, wczesnym rankiem lub wieczorem. Następnie należy podlewać według potrzeb, szczególnie podczas długotrwałych 
suszy. 
Zabiegiem pielęgnacji trawników jest koszenie: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
- następne koszenia powinny odbywać się w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 

wysokości 10 do 12 cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego narastania mrozów 

(dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość ko-

szenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy ( min. 7 razy w sezonie wegetacyjnym), 
- po skoszeniu trawy należy zgrabić i wywieść koszoną biomasę, 
- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą 

ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom 
zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- do połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.3 Drzewa i krzewy 

5.3.1 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów: 

− pora sadzenia - najlepiej  jesień lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej (wielkość dołu sadzeniowego dla drzew powinna być 

o około 50 cm szersza i głębsza niż średnica bryły korzeniowej) i powinny być zaprawione w przypadku krzewów ziemią urodzajną i mieszanką 
torfowo-kompostową o odczynie dostowanym do gatunku (dla gatunków iglastych zastosować kwaśny torf), a w przypadku drzew ziemią uro-
dzajną z zastosowaniem hydrożleu, 

− ściany dołu powinny być ponacinane i nieco spulchnione, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy 

rozwój rośliny, 
− w przypadku drzew należy zastosować ekrany przeciwkorzeniowe, 
− krzewy należy sadzić w oddaleniu od krawędzi jezdni/chodnika/ścieżki rowerowej o min. 0,5m pozostawiając wolną - nie obsadzoną, a jedynie 

wyściółkowaną przestrzeń, 

− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− przygotowane wcześniej doły należy obficie podlać przed posadzeniem roślin, korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidło-

wo ubić i ponownie podlać według potrzeb, w ilości ok. 100l/drzewo, 
− w celu utrzymania wilgotności uformować misy i osłonić je średnio zmieloną, przekompostowaną korą sosnową warstwą około 6 cm, 
− należy zastosować palikowanie dla nowo posadzonych drzew, a rozmieszczenie ich powinno uwzględniać kierunki najczęściej wiejących 

wiatrów, 
− w celu zabezpieczenia nawierzchni przed uszkodzeniami spowodowanymi działalnością korzeni, dla przesadzanych i nowo posadzonych 

drzew należy zastosować ekrany przeciwkorzeniowe, których żebra ukierunkują korzenie w głąb gruntu – należy je instalować równocześnie z 
fundamentami obrzeży, tak aby żebrami znajdowały się od strony zieleni, bezpośrednio pod powierzchnią gruntu, a w celu połączenia po-
szczególnych pasów ekranu należy połączyć żebra na zakładkę i dodatkowo złączyć systemową taśmą do ekranów przeciwkorzeniowych, z 
dwóch stron. 

 
 

5.3.2 Pielęgnacja po posadzeniu - pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu 3 lat po posadzeniu) polega na: 

− systematycznym podlewaniu w okresie wegetacji i suszy (okresy bezdeszczowe 2-3 razy w tygodniu), 
− intensywnym przycinaniu w terminie dostosowanym dla danego gatunku, dla prawidłowego rozkrzewienia oraz w celu usunięcia toksyn skumu-

lowanych w pędach po zimowym utrzymaniu dróg, 
− usuwaniu odrostów korzeniowych, kwiatostanów lub zasuszonych owocostanów, 
− ręcznym odchwaszczaniu, 
− grabieniu opadłych liści/igieł jesienią, 
− spulchanianiu ziemi wokół roślin, 
− uzupełnianiu kory w misach, 
− nawożeniu, 
− kontrolowaniu chorób i szkodników, 
− kopczykowanie drzew i krzewów jesienią, 

− wymianie nieprzyjętych, zaschniętych, silnie uszkodzonych i ukradzionych, 
− kontrola i wymiana zniszczonych wiązadeł oraz wymiana uszkodzonych lub brakujących palików. 
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5.3.3 Pielęgnacja istniejącej zieleni 

Zabiegi pielęgnacyjne przy istniejącej roślinności należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami zawartymi w dokumentacji projektowej. Najczęściej 
stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowi-
cie: 
− sposób wzrostu, 
− rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
− konstrukcję korony. 
 Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego zabiegu. Cięcie 
takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
 W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na koronie dróg i ulic oraz w 

pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 
m nad chodnikami; 

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem korzeniowym a koroną, co może 

mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stop-
nia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. 
Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i pod-
lewaniem; 

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub mar-
twych; 

f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno być możliwie krótkie i wykonywa-
ne na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyź-
nie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu. 

5.3.4 Palikowanie 

Nowe oraz przesadzane drzewa należy opalikować. Metody palikowania drzew: 
- drzewa liściaste - zastosować 3 paliki o średnicy min. 8 cm i wysokości min. 250 cm w rozstawie 60-70 cm z wiązaniem górnym podwójnym 
(sztywnym i miękkim) oraz dolnym (sztywnym) wykonanym z 4 warstw połowic toczonych montowanych od powierzchni terenu do wys. 40 cm, 
stosując 1-2 cm przerwy między połowicami lub z 1 warstwy połowic toczonych montowanych na wysokości 40 cm. Wiązanie górne sztywne należy 
również wykonać z połowic. 
- drzewa iglaste - zastosować 3 paliki o średnicy min. 8 cm i wysokości min. 180 cm z wiązaniem górnym miękkim. Paliki wbić w podłoże na głębo-
kość 100-120 cm i pod kątem umożliwiającym stabilizację bryły korzeniowej.  
Opalikowanie drzew należy wykonać jednocześnie z sadzeniem przed zakopaniem bryły korzeniowej. 

5.3.5 Pielęgnacja istniejącej zieleni 

Zabiegi pielęgnacyjne przy istniejącej roślinności należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami zawartymi w dokumentacji projektowej. Najczęściej 
stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowi-
cie: 

- sposób wzrostu, 
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
- konstrukcję korony. 

 Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego zabiegu. Cięcie 
takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
 W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 

a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na koronie dróg i ulic oraz w 
pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poni-
żej 2,20 m nad chodnikami; 

b) cięcia gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
c) cięcia odmładzające roślin, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary. Za-

bieg odmładzania można przeprowadzać na roślinach rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i 
podlewaniem; 

d) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub 
martwych. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- określenia zanieczyszczeń (w m3), 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, ilości rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
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- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.3 Drzewa i Krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewa i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normą PN-R-67023 i „Zalecenia-

mi jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego” (Wys. 2013r. ZSzP), 
− dla drzew w przypadku ekranów przeciwkorzeniowych zgodności materiału, prawidłowości zainstalowania, jakości łączenia elementów ekranu i 

poziomu jego montażu, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew, 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy roślinach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach krzewach, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 
jakości posadzonego materiału 

6.4 Pielęgnacja istniejącej zieleni 

Kontrola robót w zakresie prac pielęgnacji istniejącegej zieleni polega głównie na sprawdzeniu poprawności cięć. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- szt (sztuka) wykonania posadzenia nowego drzewa wraz z wykonaniem opalikowania, ekranów przeciwkorzeniowych oraz wraz z pielę-

gnacją gwarancyjną, 
- szt (sztuka) posadzenia nowego krzewu wraz z pielęgnacją gwarancyjną, 
- szt (sztuka) wykonania przesadzenia istniejącego drzewa wraz z wykonaniem opalikowania, ekranów przeciwkorzeniowych oraz wraz z 

pielęgnacją gwarancyjną, 
- szt (sztuka) wykonania przesadzenia istniejącego drzewa wraz z wykonaniem opalikowania oraz ekranów przeciwkorzeniowych, 
- m2 (metr kwadratowy) przesadzenia istniejącego żywopłotu wraz z z zabiegami pielęgnacyjnymi i pielęgnacją gwarancyjną. 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników wraz z pielęgnacją gwarancyjną, 
- szt (sztuka) wykonania zabiegów pielęgnacjyjnych istniejącego drzewa, 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania zabiegów pielęgnacyjnych istniejącego krzewu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Po zakończeniu prac odtworzeniowych na trawnikach, należy powiadomić Zarząd Zieleni Miejskiej we Wrocławiu w celu protokolarnego ich odbio-
ru. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena posadzenia 1 sztuki nowego drzewa obejmuje: 
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- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
- dostarczenie materiału roślinnego, 
- wykonanie nasadzenia z palikowaniem, 
- wykonanie ekranów przeciwkorzeniowych, 
- pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie - okres pielęgnacji: 3 lata, 
- koszty gwarancji na wykonane nasadzenia - okres gwarancji: 3 lata, 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

Cena posadzenia 1 szt nowego krzewu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
- dostarczenie materiału roślinnego, 
- wykonanie nasadzenia, 
- pielęgnację krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie - okres pielęgnacji: 3 lata, 
- koszty gwarancji na wykonane nasadzenia - okres gwarancji: 3 lata, 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

Cena przesadzenia 1 sztuki istniejącego drzewa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: wykonanie cięć prześwietlających, redukujących około 1/4 gałęzi, usunięcie posuszu, 
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
- pobranie materiału roślinnego za pomocą przesadzarki z bryłą korzeniową o średnicy min. 90cm, zabezpieczenie go przed uszkodze-

niem korzeni i pędów i dostarczenie na miejsce sadzenia, 
- wykonanie nasadzenia z palikowaniem, 
- wykonanie ekranów przeciwkorzeniowych, 
- pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie - okres pielęgnacji: 3 lata – tylko w przypadku 1 szt. drzewa (judaszowiec kana-

dyjski), 
- koszty gwarancji na wykonane nasadzenia - okres gwarancji: 3 lata – tylko w przypadku 1 szt. drzewa (judaszowiec kanadyjski), 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

Cena przesadzenia 1 m2 istniejącego żywopłotu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: wykonanie cięć prześwietlających, redukujących około 1/4 gałęzi, usunięcie posuszu, 
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
- ręczne pobranie materiału roślinnego, odpowiednie zabezpieczenie go przed uszkodzeniem korzeni i pędów i dostarczenie na miejsce 

sadzenia, 
- wykonanie nasadzenia, 
- pielęgnację krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie - okres pielęgnacji: 3 lata, 
- koszty gwarancji na wykonane nasadzenia - okres gwarancji: 3 lata, 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 
- zakładanie trawników, 
- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie - okres pielęgnacji: 3 lata, 
- koszty gwarancji na wykonane trawniki - okres gwarancji: 3 lata. 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

Cena robót pielęgnacyjnych 1 sztuki istniejącego drzewa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie cięć formujących, sanitarnych, odmładzających oraz usunięcia posuszu z użyciem niezbędnego sprzętu mechanicznego w 

tym wysięgnika, 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

Cena robót pielęgnacyjnych 1 m2 istniejącego krzewu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie cięć formujących, sanitarnych, odmładzających oraz usunięcia posuszu z użyciem niezbędnego sprzętu mechanicznego w 

tym wysięgnika, 
- sprzątanie miejsca robót i wywóz powstałych odpadów wraz z ich utylizacją. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-G-98011 Torf rolniczy 
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 

10.2 Inne dokumenty 

- „Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego” (Wyd. 2013r ZSzP), dostępne na stronie www.zszp.pl., 
- Zarządzenie Nr 5081/16 Prezydenta Wrocławia z dnia 11 sierpnia 2016r., w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenów zieleni Wrocławia, 
- Przepisy związane i normy opracowane przez Ogólnopolską Sekcję Leczenia i Pielęgnacji Drzew Ozdobnych. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–11.01.01b 

Kolizje branży elektroenergetycznej – zabezpieczenie kolizyjnych elementów sieci podziemnej SN 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SSTWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót sieci elektrycznych kablowych SN związanych z zabezpieczeniem doziemnej sieci kablowej średniego napięcia poprzez 
zabudowanie muf przelotowych, realizowane w ramach zadania: 
„Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicz-
nych”. 

1.2 Zakres stosowania SSTWiOR 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SSTWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót budowlanych w pobliżu czynnej sieci rozdzielczej SN oraz związanych 
z zabezpieczeniem odcinka sieci sieci kablowej doziemnej średniego napięcia w miejscu zbliża do projektowanego słupa oświetleniowego P07. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1.  Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w budownictwie, wyda-
na przez upoważnioną do tego jednostkę. 

1.4.2.  Certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, że zapewniono odpo-
wiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub z właściwymi 
przepisami prawnymi. 

1.4.3.  Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są 
zgodne z normą lub aprobatą techniczną. 

1.4.4.  Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia 
w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.5.  Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót 
(budowy). 

1.4.6.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaist-
niałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.7.  Instalacja elektryczna – zespół współpracujących ze sobą elementów elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, 
przeznaczony dla określonych celów. 

1.4.8.  Inżynier budowy - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora. 
1.4.9.  Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.10.  Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu 

w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11.  Księga Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę 

obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.12.  Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych 
połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie od punktu zasilającego do odbiornika, służąca do przesy-
łania energii elektrycznej. 

1.4.13.  Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbudowana. 
1.4.14.  Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafki energetycznej w pozycji pracy. 
1.4.15.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.16.  Przewód ochronny PE – przewód lub żyła przewodu przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących części: dostępnej 

części przewodzącej, obcej przewodzącej, głównej szyny, uziomu, uziemionego punktu neutralnego punktu zasilania. 
1.4.17.  Przewód neutralny N – przewód połączony bezpośrednio z punktem neutralnym układu sieciowego i mogący służyć do przesyłania 

energii elektrycznej. 
1.4.18.  Rura osłonowa – przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem czynników zewnętrznych. 
1.4.19.  Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę sieci elektrycznej, zespół wymagań tech-

nicznych, które muszą być spełnione aby wnioskowane przez odbiorcę ilości energii elektrycznej mogły być dostarczone. 
1.4.20.  Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie tworzący elektryczne połączenie przewodzące z tym gruntem. 
1.4.21.  Złącze – punkt, z którego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej, 
1.4.22.  Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.23.  Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 
1.4.24.  Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokry-

wa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.25.  Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą ko-

munikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon za-
bezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.26.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.27.  nN – linia elektroenergetyczna niskiego napięcia. 
1.4.28.  SN – linia kablowa średniego napięcia 
1.4.29.  Mufa kablowa - osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 
1.4.30.  Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli mających na celu zapewnienie możliwości ich 
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ułożenia zgodnie z dokumentacją: 
-    montaż uchwytów  do układania osłon  z tworzyw sztucznych lub metalowych,  
-   odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych. 

1.4.31.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją i poleceniami nad-
zoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo Budowlane.  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego, przepisy 
ochrony przeciwpożarowej oraz przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakoń-
czenia robót. 

Materiały powinny być takie jak określono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub równoważne. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Warunkami ogólnymi dotyczącymi materia-
łów. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera budowy o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Wyroby i materiały producentów krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności upraw-
niające do stosowania w Polsce. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST 00.00: „Wymagania ogólne” przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera budowy o swoim wyborze najszybciej  jak to możliwe przed użyciem mate-
riału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera budowy. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera budowy materiał z 
innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera budowy. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonana prace. 

 
Zaprojektowane materiały i osprzęt zostały wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, poniżej 
podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń: 
- rury osłonowe wykonane z HDPE dzielone gładkie wewnątrz lub obustronnie: średnica 160mm i kolor czerwony do zabezpieczania kabli SN. 
- do zasypywania rowów kablowych użyć piasku normalnego kopanego, 
- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ułożonym w rowie kablu i osłonach użyć piasku odpowiadają-
cego wymaganiom PN-B-11113:1996, 
- trwałe oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe, 

2.2 Odbiór materiałów na budowie 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z wymaganymi certyfikatami, świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru 
technicznego oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodności. Materiały dostarczone na miejscu budowy należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności z danymi producenta należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwier-
dzenia wad lub powstania wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez inżyniera robót. Materiały 
nie spełniające wymagań nie mogą być użyte. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

2.2 Składowanie materiałów na budowie 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. 
Należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Materiały takie jak: kable, przewody, osprzęt, szafki energetyczne, 
izolatory, tabliczki itp. należy przechowywać jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych, przewietrzanych i 
suchych. 
Rury na przepusty kablowe należy składować w wiązkach w pozycji leżącej. 
Kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być 
ułożone na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 
Piasek należy składować w pryzmach na placu budowy. 
Przy składowaniu materiałów należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

2.3 Zmiany i odstępstwa od dokumentacji 

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę, powinny być obustronnie uzgodnione w terminie zapewniającym 
nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem 
Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za istotne zmiany – również potwierdzone przez autora projektu. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych 
instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
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2.4 Warunki dopuszczenia materiałów i urządzeń elektrycznych do zabudowania 

- oznaczenie zgodności z wymaganiami PN, 
- znak jakości wyrobu Q, 
- znak CE – gdy to wymagane, 
- znak bezpieczeństwa B – gdy to wymagane, 
- atest producenta lub aprobatę techniczna wydaną przez uprawnione Laboratorium, a także spełniają określone SST wymagania, a decyzję o ich 
zabudowaniu podejmie Inżynier. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną na utratę cech jakościowych 
przewożonych materiałów lub nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewi-
dzianym w kontrakcie. 

3.2 Sprzęt do wykonania instalacji 

Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót. Przewiduje się zastosowanie 
samochodu dostawczego i elektronarzędzi. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących 
właściwą jakość robót: 
− ciągnik kołowy, 
− przyczepa do przewożenia kabli, 
− samochód dostawczy, 
− żuraw samochodowy, 
− samochód skrzyniowy, 
− koparko-ładowarka, 
− zespół prądotwórczy przewoźny, 
− podnośnik montażowy PHM samochodowy. 

4 TRANSPORT 

4.1 Transport materiałów 

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. Nie-
zbędnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpie-
czone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia  trans-
portu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozse-
gregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Wykonawca przedstawi Inżynierowi budowy do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 

5.2 Zabezpieczenie sieci kablowej SN i nN  

Zabezpieczenie sieci kablowej SN i nN winna być realizowana w następującej kolejności: 
− roboty przygotowawcze, 
− ręczne rozkopy kabli istniejących, 
− wyrównanie podłoża pod kablami, 
− założenie dwudzielnych rur osłonowych,  
− w przypadku osłony kilku kabli biegnących równolegle ułożenie uchwytów dystansowych, 
− ułożenie pozostałych rur osłonowych na uchwytach dystansowych oraz rury zapasowej jeśli potrzeba w stosunku jedna rura rezerwowa na trzy 

równolegle biegnące kable istniejące. 
− ręczne zasypanie wykopu  z zagęszczaniem urobku, 
− plantowanie terenu po wykopach, 
− pomiary powykonawcze, 
− uporządkowanie terenu. 

5.4 Roboty przygotowawcze 

Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki: 
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- w celu uzgodnienia terminu i sposobu nadzoru należy zgłosić się do Tauron Dystrybucja S.A Serwis.  
- ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie: ustalenia dróg 
dojazdowych i miejsc składowania materiałów, niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia uciążliwości dla mieszkańców, 
- przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór inwestorski (Inżynier budowy); przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności 
wymagające wydanie poleceń na prace. 
Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być wykonane przez odpowiednie służby geodezyjne trasowanie  linii kablowych 
Za zgodą Inżyniera budowy trasowanie powyższe może przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

5.5 Roboty ziemne 

Na obszarze występowania podziemnych kabli elektroenergetycznych użycie ciężkiego sprzętu dozwolone jest jedynie wówczas, gdy nie stanowi 
ono zagrożenia, a przed robotami potwierdzono, poprzez wykonanie przekopów kontrolnych, ilość i głębokość położenia wszystkich elektroenerge-
tycznych kabli podziemnych. 
Wykonywanie wykopów może odbywać się jedynie z zachowaniem bezpiecznej odległości od kabli i przewodów, tj. do foli bądź cegieł.  
W bezpośredniej bliskości instalacji i kabli elektroenergetycznych dozwolona jest jedynie odkrywka ręczna.  
Wszelkie roboty ziemne prowadzone w odległościach mniejszych niż 2 m od osi kabla SN, liczone w każdą ze stron, mogą być wykonywane tylko 
pod nadzorem pracowników TD SA.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Celem kontroli robót jest stwierdzenie osią-
gnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi budowy, zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami Specyfikacji. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera budowy o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badan do akceptacji Inżyniera budowy. Ponadto Wykonawca powiadamia pi-
semnie Inżyniera budowy o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżynie-
ra budowy i Użytkownika. 

6.2 Roboty przygotowawcze, roboty ziemne 

Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z dokumentacja projektowa: sprawdzenie lokalizacji linii kablowej oraz wymiarów i zabezpiecze-
nia ścian wykopu i rowu kablowego. 
Po zasypaniu kabli sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru ziemi. 

6.3 Linia kablowa 

Sprawdzenie i odbiór robót powinny być wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót sprawdzeniu i kontroli powinno podlegać: 
- głębokości ułożenia kabli, 
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem oraz pomiędzy rurami osłonowymi 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi, 
- ułożenie kabli w rowach kablowych. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m osłanianej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie 
więcej niż 10 %. 

6.4 Kontrola w trakcie montażu 

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable  elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez produ-
centa. Kontrola i badania w trakcie robót: 
- sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem, 
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem, 

6.5 Badania i pomiary pomontażowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 
- prawidłowość montażu urządzeń. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. 
Urządzenia i materiały powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości, wydane przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest do 
kontroli i badan w trakcie robót oraz badan i pomiarów po montażowych. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Obmiar robót polega na określeniu faktycznego 
zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości użytych materiałów. Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem budowy w trybie 
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robót należy porównać z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu określenia ewentualnych rozbieżno-
ści. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m, km (metr, kilometr) dla rur osłonowych, 
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- m2, m3 (metr kwadratowy, metr sześcienny) dla robót ziemnych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu      

Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 
- stan rowu kablowego, 
- stan istniejących kabli, 
- wykonanie osłon na kablach, 
- wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostkę geodezyjna . 

8.3 Zasady odbioru końcowego robót 

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora z udziałem Inżyniera budowy, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób. Przyję-
cie robót może nastąpić  tylko  w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów jak również wykonania prac zgodnie z doku-
mentacja projektowa, uzgodnieniami z Inżynierem budowy oraz obowiązującymi normami i przepisami. 

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- aktualna Dokumentacje Powykonawcza, 
- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Płatność należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem, ocena jakości użytych wyrobów i materiałów oraz jakości wykonywanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań 
kontrolnych. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Ceny te będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do budowy  oraz robociźnie, sprzęt i wszystkie 
inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót. 
 
Cena budowy 1 m rury osłonowej dwudzielnej obejmuje: 
- montaż rur osłonowych, 
- montaż uchwytów dystansowych, 
 
Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla linii energetycznej obejmuje: 
- wykonanie wykopu, 
- zasypanie wykopu po osłonięciu kabli, 
- uporządkowanie terenu. 
 
Cena wykonania 1 m2 robot ziemnych dla linii energetycznej obejmuje: 
- prace wstępne, 
- prace ziemne. 
 
Płatność za 1m (metr) rury osłonowej, za 1 m3 (metr3) robót ziemnych, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ocena jakości wykonanych robót 
na podstawie atestów producenta i oględzin sprawdzających. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym 
PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa 
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne 
PN-E-05032 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe 0,6/1kV 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe 
PN- 79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Uzie-
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mienia i przewody ochronne 
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 
 Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99 

10.2 Inne dokumenty 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodności 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach 
energetycznych, 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowla-
nych, 
- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroener-
getyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej, 
- Zeszyty standaryzacji opracowane przez Tauron Dystrybucja S.A 
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 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D–11.01.02 

Linia kablowa oświetlenia ulicznego 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową oświetlenia drogo-
wego w ciągu Al. Śliwowej we Wrocławiu w ramach zadani pn.: „Rozbudowa al. Śliwowej we Wrocławiu w zakresie budowy 
obustronnego chodnika, oświetlenia oraz miejskich kanałów technologicznych”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w 
pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja obejmuje następujący zakres robót: 
- kablowe linie oświetleniowe, 
- montaż opraw i słupów oświetleniowych, 
- instalację przeciwporażeniową. 
- prace ziemne 
- układanie kabli elektroenergetycznych w słupie 
- montaż instalacji uziemiającej  
- pomiary powykonawcze 

1.4 Określenia podstawowe ST 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, przepisami budowy urządzeń 
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych „Instalacje elektryczne”, 
projektem budowlanym oraz specyfikacją ST. 
 
Wymagania ogólne. 
Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na 
wysięgniku. 
Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do , filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, 
zawierająca wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno – lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno – lub wielofazo-
wych. 
Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania i zakończenia kabli. 
Instalacyjny słupek przyłączeniowy – konstrukcja metalowa osadzona bezpośrednio w grunt służąca do wprowadzenia i podłą-
czenia kabli oraz wykonania rozdziału obwodów elektroenergetycznych. 
Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub po-
krywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą 
komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem mecha-
nicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napię-
cia w warunkach zakłóceniowych. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w warun-
kach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochron-
ne PE i PEN nie są częścią czynną)  
Napięcie znamionowe linii Un – napięcie międzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii.  
Skrzyżowanie – pokrywanie lub przecinanie się dowolnej części rzutu poziomego dwóch lub więcej linii energetycznych lub linii 
energetycznej z drogą komunikacyjną, budynkiem lub budowlą. 
Zbliżenie – występuje wówczas jeśli odległość rzutów poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od połowy wysokości zawiesze-
nia najwyżej położonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednocześnie skrzyżowanie (nie zachodzi, gdy różne linie 
prowadzone są na wspólnej konstrukcji). 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z: 
- projektem budowlanym, 
- specyfikacją ST  Wymagania ogólne, 
- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy, 
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- Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych i Prawem Budowlanym, 
- danymi koordynactyjnymi wydanymi przez ZDKiUM. 

2 MATERIAŁY 

Wymagania ogólne: 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogólnymi dotyczą-
cymi materiałów podanymi w specyfikacji ST  
Wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich 
dostawy. Wyroby i materiały producentów krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty lub dekla-
racje zgodności uprawniające do stosowania w Polsce. 
Jeżeli projekt budowlany lub specyfikacja  przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiałów w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to 
jest możliwe przed użyciem materiałów, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy. 
W przypadku nie zaakceptowania materiałów ze wskazanego źródła, wykonawca powinien przedstawić do akceptacji kierownika 
budowy materiał z innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody kierownika 
budowy. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zaakceptowane materiały. wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z  jego 
nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
Zaprojektowane materiały i osprzęt zostały wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, poniżej podano dodatkowe wymagania dla 
materiałów, wyrobów i urządzeń: 
 
- kable elektroenergetyczne n/n : wielożyłowe z żyłami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powłoce polwinitowej PN-93/E-
90401. Przy budowie linii kablowych należy stosować zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YAKXs o napięciu 1kV, 
- przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe, na napięcie 450/750V; PN-87/E-
90056, 
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gęstości, do układania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do wykonywania 
przepychów i przewiertów, gładkościenne ze złączką kielichową;  
ZN-96/TP S-018, 
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gęstości, karbowaną warstwą zewnętrzną i gładką warstwą wewnętrzną, zamknięta kon-
strukcja ścianki zapewniającą rurze bardzo wysoką sztywność obwodową, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyżo-
wania z innymi sieciami, łączone złączkami zewnętrznymi; ZN-96/TP SA -016, 
- rury osłonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3, 
-słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu. 
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw  oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100 . 
Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalowa dla zamocowania oprawy. W dolnej części 
słupy powinny posiadać wnękę zamykana drzwiczkami. Wnęka  powinna być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw)  Pro-
jektuje się słupy stalowe anodowane, stożkowe, osadzane na fundamencie, o wysokości 8,0m. Minimalna średnica słupa u podsta-
wy nie mniej ni 146mm. 
 - oprawy dla oświetlenia ulicznego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-2-3.Ze względu na 
wysoka skuteczność świetlna, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie lamp 
ledowych, zgodnie z Dokumentacją techniczną. 
- podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ułożonym w rowie kablu użyć piasku odpowiadającego 
wymaganiom PN-B-11113:1996, 
- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli – kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubości min. 
0,5mm, gat. I, szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niż 200mm, wg BN-68/6353-03, 
- trwałe oznaczniki trasy kabla tj. słupki betonowe i opaski kablowe, 
- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325, 

2.1 Odbiór materiałów na budowie 

Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru techniczne-
go. 
Dostarczane na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z projektem budowlanym oraz kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom 
określonych przez kierownika budowy. 

2.2 Składowanie materiałów na budowie 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych i fizyko-
chemicznych. Należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 



 P-314   ROZBUDOWA ALEI ŚLIWOWEJ WE WROCŁAWIU W ZAKRESIE BUDOWU OBUSTRONNEGO CHODNIKA, OŚWIETLENIA ORAZ MKT                              str.151 
 

 

Rury na przepusty kablowe należy składować w wiązkach w pozycji leżącej. Kable w czasie składowania powinny znajdować się na 
bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ułożone na krawędziach tarczy a kręgi 
ułożone poziomo. Piasek należy składować w pryzmach na placu budowy. Przy składowaniu materiałów należy zachować wymaga-
nia w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

3 SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w specyfikacji : Warunki ogólne. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykony-
wanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadun-
ku materiałów, sprzętu itp. Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace należy wykony-
wać zgodnie z Przepisami eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych. 
Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
- samochód specjalny podnośnik hydrauliczny koszowy, 
- spawarka transformatorowa, 
- zagęszczarka wibracyjna spalinowa. 
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien być utrzymany w dobrym stanie. Powinien być on 
zgodny z normami środowiska i przepisami bhp dotyczącymi jego użytkowania. 

4 TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogólne. 
Wykonawca przystępujący do budowy linii energetycznej niskiego napięcia  powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pujących środków transportu: 
- samochód skrzyniowy do 5t, 
- samochód dostawczy do 0,9t 
- samochód skrzyniowy z dłużycą. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów i urządzeń niezbędnych do wyko-
nywania robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć materiały i urządzenia przed przemieszczeniami w sposób zapobiegający 
ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio przed montażem w celu uniknięcia dodatko-
wego transportu z magazynu budowy. Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 
- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekracza 80kg, a tempe-
ratura otoczenia nie jest niższa niż +4 st. C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica 
zewnętrzna kabla, 
- zaleca się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, 
- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być 
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, 
- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami, 
- umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się przy pomocy żurawia, 
- swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonywania robót 

Podstawowe warunki wykonywania robót podano w Specyfikacji  Wymagania ogólne. 
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie wa-
runki, w jakich będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 
Budowa linii kablowych i oświetleniowych winna być realizowana w następującej kolejności: 
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania słupów oświetleniowych  
- roboty ziemne, 
- ułożenie rur osłonowych 
- ułożenie kabli i uziomów powierzchniowych, 
- montaż słupów  
- montaż opraw, 
- montaż osprzętu i podłączenie kabli, uziomów, 
- próby montażowe, 
- odbiory tz. zanikowe 
- zasypanie rowów, 
- pomiary powykonawcze 
- odtworzenie nawierzchni. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki: 
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- zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w Urzędzie Gminy Wrocław, Tauron Dystrybucja Serwis S.A 
- ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie: 
ustalenia dróg dojazdowych i miejsc składowania, niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia uciążliwości 
dla mieszkańców, 
- projekt organizacji ruchu drogowego podczas układania kabli i budowę stanowisk słupowych. 
- przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór( kierownika budowy), przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynno-
ści wymagające wydanie poleceń na pracę. 
Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być wykonane przez odpowiednie służby geodezyjne trasowanie linii  kablowych, 
wytyczenie usytuowania słupów oświetleniowych. Za zgodą kierownika budowy trasowanie powyższe może przeprowadzić przed-
siębiorstwo wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

5.3 Roboty ziemne 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowów tego samego dnia, chyba, że 
teren wykopów będzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. Rów kablowy powinien mieć głębokość mini-
mum 0,7m. Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 0,4m. Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. 

5.4 Układanie kabla 

Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. 
Jeżeli grunt jest piaszczysty kable należy układać na dnie rowów kablowych lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm w 
rurze osłonowej DVK50 na całej długości trasy kabla, a przy przejściu przez jezdnię, pod zjazami i pod chodnikami w rurze osłono-
wej SRS110 i przykryć je warstwą o tej samej grubości. Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 
cm, przykryć folią ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających 
zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0 stopni C dla kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucz-
nych. 
Przy układaniu kable można zginać w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniej-
szy niż 10 – krotna zewnętrzna średnica kabla. W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbroje-
niem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi SRS 75mm. W jednej rurze powinien 
być ułożony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z 
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,5 m po obu stronach skrzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, wystarczającym do skompen-
sowania możliwych przesunięć gruntu. Głębokość wykonania przekopu pod ulicą  powinna wynosić min. 1m od górnej powierzchni 
drogi do górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, 
aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,5 m. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych 
niż 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla wg normy, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, należy zachowywać minimalne odległości 
od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w normie  N SEP-E-004. 

5.5 Montaż słupów oświetleniowych 

Słupy montowac na systemowym fundamencie żelbetowym o wymiarach 0,3x0,3x1,5m lub zgodnie z zaleceniem producenta. Przed 
przystąpieniem do montażu słupów należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwa-
gę, aby nie spowodować odkształcenia elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powłok antykorozyjnych. 
Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300, gdzie: 
r – odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w (m), 
h - wysokość nadziemna słupa w (m). 

5.6 Montaż opraw oświetleniowych 

Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować na słupie stojącym, po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy powinny być moco-
wane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych. 
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5.7 Montaż osprzętu 

Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. 
Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwości niekorzystnego oddziaływania czynni-
ków zewnętrznych na izolację oraz montowanych połączeń i zakończeń. 

5.8 Montaż urządzeń zabezpieczających 

Każde źródło światła umieszczone w jednej oprawie oświetleniowej na słupie oświetlenia ulicznego należy zaopatrzyć na przewodzie 
fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o prądzie znamionowym zależnym od poboru mocy zainstalowanych źródeł światła, 
jednak nie mniejszym niż 4A. Zabezpieczenia należy umieszczać na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierających poza 
bezpiecznikami również jeden komplet zacisków dla trzech kabli (dochodzącego i dwóch odchodzących). Tabliczki bezpiecznikowe 
należy instalować we wnękach słupów osłoniętych blaszanymi drzwiczkami 
przykręcanymi do słupa. 

5.9 Montaż instalacji ochrony przed porażeniem oraz dodatkowych uziomów roboczych 

1. W instalacja oświetlenia ulicznego można instalować oprawy oświetleniowe: 
- klasy I – pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porażeniem poprzez szybkie wyłączenie, 
- klasy II – nie wymagające żadnej ochrony dodatkowej przed porażeniem. 
2. Ochronie przeciwporażeniowej poprzez szybkie wyłączenie podlegają: 
- słupy oświetleniowe stalowe, 
- oprawy oświetleniowe klasy I w obudowie metalowej, 
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach oświetleniowych, 
- ogólnie dostępne obudowy metalowe rozdzielnic oświetleniowych. 
3. Przewód ochronny PEN należy przyłączyć do zacisków śrubowych specjalnie do tego celu przewidzianych. 
4. Przewody ochronne i uziomy należy wykonać z materiałów i w sposób przewidziany w projekcie budowlanym. 
5. Przewody uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć przed korozją w sposób trwały. 
6. Wszelkie połączenia przewodów uziemiających należy wykonać poprzez spawanie. 
Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 
- uziomy sztuczne z drutu lub taśm należy układać w gruncie na głębokości nie mniejszej niż 0,7 m, jeśli projekt budowlany nie sta-
nowi inaczej. 
- wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach wąsko 
przestrzennych, 
- uziomy poziome należy układać na dnie wykopów, bez podsypki i zasypywać je gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, 
cegły, gruzu itp., 
Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób: 
- uziomy pionowe należy pogrążyć w grunt do głębokości nie mniejszej niż 2,5 m w ten sposób, aby górne końce uziomów znajdo-
wały się co najmniej 0,5 m pod powierzchnią gruntu, 
- uziomy pionowe wbijane młotami mechanicznym ze względów wytrzymałościowych nie powinny być dłuższe niż 3 m 
- uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką głębokość, aby w miarę możliwości uzyskać wy-
maganą rezystancję uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego, 
- pręty stalowe używane do wykonania uziomu pionowego wkręcanego wibromłotem należy łączyć przez spawanie tulejki łączącej. 
Dopuszcza się również inne rodzaje połączeń odpowiednio mocnych i nie utrudniających pogrążania, 
- górna krawędź uziomu pionowego należy usytuować na głębokości około 0,5 m poniżej gruntu, 
- jeśli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia podanych w projekcie budowlanym wymagań dopuszczalnej rezystancji uziomu, należy 
na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonać układ uziomowi składający się z dwóch lub większej liczby pojedyn-
czych uziomów pionowych bądź mieszany układ uziomowi składający się z uziomów poziomych i pionowych. 
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogólne. 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykona-
nia pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizacji 
robót z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogólne. Przed przystąpieniem do badania 
wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia 
na piśmie wyniki badań do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakończeniu 
każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i użytkownika. 

6.1 Roboty przygotowawcze, roboty ziemne 

Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji słupów oświetleniowych, wymia-
rów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu słupa sprawdzeniu stopnia zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru ziemi. 

6.2 Linie kablowe 

Sprawdzenie i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normą N SEP-E-004. 
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W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegać: 
- głębokość ułożenia kabli, 
- grubość podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległość folii ochronnej od kabla, 
- stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi, 
- ułożenie kabli w rowach kablowych. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od 
założonych nie więcej niż 10 %. 
- Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów napięciu nie prze-
kraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeżeli poszczególne 
fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
- Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym 
do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartości 
dopuszczalnej wartości izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401. 
- Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wyko-
nanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik 
próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o 
wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401. 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mikroamperów i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w 
liniach od długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 mikroamperów. 

6.3 Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200. 
Słupy oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem: 
- dokładności ustawienia pionowego, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw oraz słupów z fundamentem, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.4 Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów powierzchniowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan 
połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna być zakopana 
nie płycej niż 70 cm. Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarów należy 
zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.5 Kontrola w trakcie montażu 

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane 
przez producenta. 
kontrola i badania w trakcie robót: 
- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem, 
- sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem, 
pomiary geodezyjne przed zasypaniem, 
uziemienia ochronne przed zasypaniem. 

6.6 Badania i pomiary pomontażowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić: 
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych, a także zgodności faz w miej-
scach odbiorów, 
pomiary rezystancji uziomów, 
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów tej instalacji, 
- prawidłowość montażu urządzeń. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz sprawdzenie zgodności robót z projektem 
budowlanym. Urządzenia i materiały powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. Wyko-
nawca zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po montażowych. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji : Wymagania ogólne. 
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Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości użytych materiałów. 
Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robót należy 
porównać z dokumentacją techniczno – kosztorysową w celu określenia ewentualnych rozbieżności. 
Jednostką obmiarowi jest: 
- m, km – dla linii kablowej oświetleniowej i elektroenergetycznej, 
- szt., kpl. – dla elementów oświetleniowych, 
m2 lub m3  dla robót ziemnych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji : Wymagania ogólne. 
Stosowane są odbiory robót częściowy i końcowy. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 
- stan rowu kablowego, 
- ułożenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasów kabla), 
- wykonanie osłon na kablach, 
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem, 
- słupy oświetleniowe, wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawnioną jednostkę geodezyjną i zgłoszenie 
powykonawcze do ośrodka geodezyjnego. 

8.2 Zasady odbioru końcowego robót 

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez inwestora z udziałem kierownika budowy, po całkowitym zakończeniu prac i dokona-
niu prób. Przyjęcie robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów jak również 
wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowiązującymi normami i przepisa-
mi. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu następujące dokumenty: 
- aktualną dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w: Wymagania ogólne. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i materiałów oraz jakości wykonywanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Ceny te będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do budowy oświetlenia, szafek 
energetycznych oraz robociznę, sprzęt i wszystkie inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót. 
Cena budowy słupów oświetleniowych obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopów, 
- odwodnienie wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- ustawienie słupów , 
- montaż opraw oświetleniowych, 
- zasypanie wykopów, 
-wykonanie uziomów słupów  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Cena budowy linii kablowej obejmuje: 
– wyznaczenie trasy linii kablowej, 
– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz wymianę gruntu w 
   przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 
- układanie rur osłonowych 
– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 
– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi. 
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10 NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie – Sprawdzanie 
odbiorcze. 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych. 
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne. 
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył. 
PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań. 
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3). 
N SEP-E-0001 Sieci elektryczne niskiego napięcia Ochrona przeciwporażeniowa 
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

10.2 Ustawy i rozporządzenia 

 – Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
 – Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z późn. zmianami). 12.2.3. Rozporządzenia 
 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póź-
niejszymi zmianami).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). – - 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny speł-
niać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE 
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).  

 


