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Doéwietlenie przej$¢ dla pieszych na skrzyzowaniu ulic Rozyckiego i Chopina oraz przejscie przez Chopina 6

D-07.07.01 - BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
doswietlenia przejsé dla pieszych w ramach zadania: OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA
DOSWIETLENIE MIEJSC NIEBEZPIECZNYCH W 4 LOKALIZACJACH WROCLAWIA

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oswietleniem drég, w
ramach zadania: ,,Doswietlenie przej$¢ dla pieszych na skrzyzowaniu ulic Rézyckiego i Chopina oraz przejscie przez Chopina 6”.
Zakres robot obejmuje budowe oswietlenia, urzadzen oraz urzadzen zasilajacych.

1.3. MATERIALY
1.3.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00.

1.3.2. Slup o$wietleniowy
konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 5 m.

1.3.3. Oprawa oSwietleniowa
- urzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego wysylanego przez zrédto $wiatta, zawierajgce
wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.3.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemig.

1.3.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.3.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji
pracy.

1.3.7. Piasek -Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11113:1996.

1.3.8. Folia - Folia stuzagca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

1.3.9. Kit uszczelniajgcy - Do uszczelniania koficowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitow B spelniajagce wymagania BN-80/6112-2

1.3.10. Przepusty kablowe - Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010 wer.ang. Rury
przepustowe typu np. RHDPEp 110 lub RHDPE 110. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

1.3.11. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢é wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV czterozylowych, o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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1.3.12. Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodla $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-E-06305.Z¢ wzgledu na wysokg
skuteczno$é $wietlng, trwalos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw
wyposazonych w zrédlo $wiatta LED. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi
komory lampowej IP66 i IP43 oraz klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0-79100.

1.3.13. Stupy o$wietleniowe

Dla o$wietlenia drég, mozna stosowaé typowe stupy oswietleniowe aluminiowe, realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 6m.
Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-E-05100. W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wngka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych 1x25A, posiadajacych podstawy bezpiecznikowe 25 A i
zaciski (do podlaczenia 4 zyt kabla o przekroju do 35mm?). Stupy montowaé tak aby wneka byta skierowana w strong chodnika.
Skiadowanie stlupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

1.3.14. Przewody - oswietleniowe (uktadane w stupie) typu YDY lub YKY 3x2,5 mm2
1.3.15. Tabliczki bezpiecznikowe - In>25 A z E14-Wts-6 A umozliwiajace podlaczenie 4-zyl kabli o przekroju 35mm?

1.3.16. Uziomy :
- Cu 17,2 dlugosci 19,5 m/5 Q,
- Cu 17,2 dlugosci 13,5 m/10 Q,
- Cu 17,2 dlugosci 6 m/ 30 Q.

1.3.17. Rury oslonowe —
- DVK 75 mm
- przepustowe o zwigkszonej wytrzymatosci (110mm).

1.3.18. Roztwor asfaltowy - do konserwacji czgsci podziemnej fundamentéw przed wbudowaniem.

1.3.19. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
ochrona czgsei przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.3.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. SPRZET

2.1. Roboty elektroenergetyczne - moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem przewidzianym w nakladach
rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac r¢cznie bez uzycia sprzgtu
mechanicznego.

3. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢
zabezpieczone przed dzialaniem warunkéw atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wiasciwosci
technicznych. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tarczy bgbna.

Nalezy unikaé transportu kabli w temp. nizszej niz -15 °C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci Urzadzen
elektrycznych, zastrzezonych przez producenta. Do przewozu stupéw stosowa¢ przyczepe dtuzycowa do 4,5 t.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykopy pod fundamenty.
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Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgeznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

4.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram rob6t zwigzanych z budowg nowych linii
zasilajacych oraz o$wietleniowych na obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z uzytkownikami okresy wigczenia napigcia
w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-
05125.

4.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢
ustawiony przy pomocy dZzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego Wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego
kruszywa spelniajacego wymagania PN-B11111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1: 1500 z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjng, co 20 cm.

Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien osiggnaé, co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

4.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metoda pograzang wibromlotem. Polgczenie uziemien z uziomem stupa i z szyng PE
szafki o$wietleniowej i PEN zlgcza pomiarowego wykona¢ plaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny
spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodéw uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

4.5. Montaz slupow o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem na uprzednio przygotowanych i zabudowanych poprawnie fundamentach. Glgbokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 ¢cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

4.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawg, przed zamontowaniem
nalezy podlgczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. Tlo$¢
przewoddéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztow w sposéb
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;j.

4.7. Ukladanie kabli.

Ukladanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie
kablowe” - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Dopuszcza si¢ mechaniczne ukladanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napgdzanych pod warunkiem speinienia wymogow
okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i NSEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o powloce z tworzyw sztucznych.
Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10
krotna zewnetrzna S$rednica kabla. Przy ukladaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uklada¢ w takich
odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakioceniach nie wywolywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.
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Kable w ziemi nalezy ukiada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uklada¢ na
warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku, co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg 15¢m rodzimego gruntu, folia kablowa niebieskg oraz pozostalg reszta ziemi rodzime;.
Gleboko$¢ ukladania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w
przypadku kabli ukladanych pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakoéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuniec¢ gruntu.
Na obiektach mostowych kable oswietleniowe nalezy uklada¢ w przepustach montowanych dla kabli oswietleniowych w kapach
konstrukcji mostowej. Dopuszcza si¢ stosowanie na obiektach mostowych montaz w rurach odpornych na dzialanie promieni UV
np. SMR110 podwieszanych wg np. systemu AROT-MOST”, jednak to rozwigzanie wymaga zgody Inzyniera.
W przypadku ukiadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 50cm - przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 70cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy ukladaniu kabli w czgsciach drog i
ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po ulozeniu linii kablowych nalezy wykonaé¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7
Normy PN-76/E-05125.

4.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy PN-IEC-60364 - 4 - 41.
Instalacj¢ zasilajagcg wykona¢ w ukladzie sieci TN - S w nawigzaniu do istniejacej sieci nN. Zgodnie z

Warunkami przylaczenia instalacj¢ odbiorcza wykona¢ w ukladzie TN-S.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego szybkie wylgczanie zasilania.
Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktoérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 Q, uziemienie zlgczy
pomiarowych uziomem 30 Q. Projektowane oprawy o$wietleniowe wykonane sa w II klasie izolacji i nie nalezy ich lgczy¢ z
obwodem ochronnym. Stosowa¢ przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z
uzyciem pretéw stalowych o $rednicy 17,2 mm?, nie krétszych niz 1,5 m, polaczonych z szafka, zlaczem lub stupem bednarka
ocynkowang 25x4 mm?>

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Po zasypaniu fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN-1997-1:2008 i PN-EN-197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia
w planie i rz¢dne posadowienia.

5.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdw, masztoéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

5.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyl kabla, ktore
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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5.6. Instalacja przeciwporaZeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki
nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
STWIORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
(stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

5.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadzac
podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.) . Do pomiarow
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 %
calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN1329-1:2001.

6. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana linia kablowa [m] oraz ilo$¢ lamp [szt]

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu —
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw z tasm ocynkowanych.

7.2. Dokumenty do odbioru kornicowego robét
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawcza Dokumentacj¢ Projektowa
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia
- protokot odbioru Robét.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczaltowe — zasady platnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa wymienione w punkcie 3
czesei informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy Zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego”.

9.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
Cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej



Doswietlenie przejs¢ dla pieszych na skrzyzowaniu ulic Rézyckiego i Chopina oraz przejscie przez Chopina 6

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-EN 1329-1:2001 Rury nie plastyfikowanego polichlorku winylu

PN - CEN/TR 13201 - 1:2007 Oswietlenie drog czesé 1 : Wybér klas oswietlenia

PN - EN/13201 - 2:2005 Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN - EN/13201 - 3:2005 Oswietlenie drég czesé 3: Obliczenia o$wietleniowe

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-P-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace Zestawéw badanych w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu

PN-EN-60598 - 1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe

drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne

na napigcie zn. 0,6/1kV

PN-E 5003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od

i porazen pradem elektrycznym PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i

badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V Instalacje elektryczne 1973r.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.



