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1. WSTEP.

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

( STWIiORB). Niniejsze opracowanie stanowiag wymagania ogoélne, ktore nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegodlne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogdlne” moze by¢ powolywana w specyfikacjach szczegdétowych jako:
DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu 0 opracowania sporzadzone od 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKIA w Warszawie, a takze
w oparciu o specyfikacje wzorcowe zamieszczone na stronie GDDKIA.

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego:

Nazwa zadania: Budowa drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul.
Bardzkiej — Etap 1.
Inwestor: Gmina Wroclaw reprezentowana przez Zarzad Drdg i Utrzymania Miasta

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie kontraktowy)
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionych w spisie tresci.

Zamawiajacy moze prowadzi¢ roboty budowlane w oparciu o warunki kontraktowe FIDIC. W takim przypadku
zapisy niniejszej ST odbiegajace trescig od w/w warunkéw wymagaé moga korekty w jednym z dokumentoéw
nadrze¢dnych wymienionych w pkt 1.5.4

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich rob6t budowlanych niezbgdnych do
wykonania w/w budowy.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba, zZe
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszqce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych ale nie zaliczane do robdt tymczasowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge), albo
Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu
podtoza , warunkéw wodnych w podlozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja 4 grupy no$nosci G1,G2,G3,G4.

Inzynier Budowy — osoba dzialajaca z upowaznienia Zamawiajacego, petigca nadzoér inwestorski (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowiazkéw wynikajacych z Prawa Budowlanego ( art. 25 i 26). Jezeli
roboty budowlane beda wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowaé si¢ definicje sprecyzowane w warunkach
kontraktu FIDIC.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys §lepy)

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zalacznikéw; wpisy w ksiedze
obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwiazanych z ocena jako$ci materialow i robot.

Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujace caty proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

Laboratorium wskazane przez Wykonawce -wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i na jego Koszt.
Laboratorium powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego

Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajagcego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Laboratorium Zamawiajgcego (Wydziat Technologii) — niezb¢dne do przeprowadzania wszelkich badan
sprawdzajacych Zamawiajacego, z oceng jakoSci materialéow oraz robot. Laboratorium przeprowadza badania
kontrolne oraz badania akceptacyjne (np. materialow na etapie projektowania recept). Probki do badan
kontrolnych i akceptacyjnych powinny by¢ pobrane lub dostarczone z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym.
W przypadku sprawdzenia recept materialowych powinny by¢ one dostarczone do Laboratorium Zamawiajacego
w jak najszybszym terminie od daty zawarcia umowy.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna, a podbudowsa zapewniajacg zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe zasadnicza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowsa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
W przypadku podbudowy dwuwarstwowej gérna warstwa podbudowy jest wykonana z innego materiatu niz
dolna warstwa .

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca gérne warstwy konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstwy dolnej ( tj. podbudowy
pomocniczej) konstrukcji nawierzchni

Warstwa ulepszonego podioza (WUP)— wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
zwigkszenia nosno$ci gruntu rodzimego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami spowodowanymi
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ruchem technologicznym, zwigkszenie odporno$ci nawierzchni na powstanie wysadzin, wlasciwego
wbudowania i zaggszczenia w-w lezacych wyzej.

Warstwa odcinajgca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub WUP (o ile wykonane s3 z
materiatu ziarnistego) od przenikania drobnych czastek ze spoistego podloza gruntowego. Moga to by¢
geosyntetyki a w przypadku uzasadnien ekonomicznych —dobrze uziarniony piasek .

Warstwa odsgczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. W
szczegblnych przypadkach rolg¢ w-wy odsaczajacej moze petni¢ w-wa mrozoochronna lub WUP, przy czym w-
wy te musza by¢ wykonane z materialu niewysadzinowego o odpowiednim uziarnieniu i wspétczynniku filtracji.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzaca do przeprowadzenia ruchu
publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiardéw, przeprowadzonych prob stwierdzajacych jakosé
wykonanych robét oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowiacy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo§ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze gruntowe nasypu Ilub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej wasciwosci
maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni ,
ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni. Zakres i czgstotliwos¢ badan
podtoza nawierzchni uzalezniona jest od ztozonosci warunkéw gruntowych i okre$lajg je odrgbne przepisy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

Przepisy obowiqzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsigwzigcia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeprowadzenia matego
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi lub dla lokalnego ruchu
kolowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnos$ci i ushugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminoweg0 zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajace t¢ realizacj¢, w tym roéwniez dostarczania robocizny, materialow i
sprzetu.
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Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okre$lajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnosci za roboty.

Spdd konstrukcji — spdd najnizszej warstwy spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na WUP.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robot wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zataczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje techniczne lub
inne dokumenty przenoszace zapisy norm serii PN_EN | jakie zostang uznane przez Zarzadce drogi za obowigzujace w
odniesieniu do stosowanych materiatow i technologii

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktoérag Zamawiajacy zawarl umowe na warunkach okre§lonych w
kontrakcie 0 wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych; zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Zamawiajgcy - 0soba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robot na warunkach okreSlonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest roOwnoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastgpczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzgdca Drogi — organ administracji rzagdowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktérego wiasciwosci
nalezg sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i ochrony drog.

Pozostate definicje ujeto w poszczegodlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji
w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas rob6ot uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajacego ruchem), oznakowania odcinka
robot oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do
odbioru koncowego robot (facznie z okresem utrzymania robot).

Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywna starannoscia zgodnie z :

- dokumentacja projektowa i ST,

- wiedzg techniczna,

- obowiazujacymi przepisami ( szczegdlnosci z przepisami BHP),

- oczekiwaniami Zamawiajacego ,

- Z uzgodnieniami i decyzjami.

- wytycznymi lub standardami stosowanymi przez Zamawiajacego lub narzuconymi przez
dysponentdw sieci (dostawcow, producentow, wlascicieli sieci)

Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek zarzadcy drogi

Wykonawca oznakuje teren tablica informacyjna.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujacym
bezpieczenstwo osob korzystajacych z tych terenow
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W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi tymczasowych
urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory, kladki dla
pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest zobowigzany do podjecia wszelkich innych $rodkow
niezbg¢dnych dla ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobra widoczno$¢ tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczgtych robotach nastepujace jednostki: Straz
Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw komunikacji publicznej, oraz inne jezeli wymagaja
tego przepisy

Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {doj$cia i
dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepow oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robo6t i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogolnodostepnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie placu
budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacja Ruchu Zastepczego (ORZ).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych objazdéw i
przejazdow. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg i uzgadniany z Zamawiajgcym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego oraz Zarzadzajacego Ruchem i
Policje minimum 7 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. W przypadku zmian przebiegu trasy
komunikacji miejskiej Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego i wtasciwe jednostki z co najmniej 30-
dniowym wyprzedzeniem.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o planowanych trasach objazdu na
kazdym etapie robdt w celu wykonania przez Zamawiajgcego robot czastkowych trasy objazdu.

Powyzsze terminy nalezy zachowac jesli Zamawiajacy nie wskaze ich w innych niz ST dokumentach umowy

Obstuga geodezyjna

Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktow gtéwnych trasy oraz reper6w w terenie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

Wykonawca zapewni biezgca obstuge geodezyjna ( w tym tyczenie punktow gltdéwnych oraz reperéw roboczych)
facznie z geodezyjna inwentaryzacja wszystkich robot.

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z Zamawiajacym) z
wszelkich prac geodezyjnych

Wykonawca zabezpieczy pozioma osnowe geodezyjng w oparciu o zatgczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystepowania roznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajacemu.

1.5.4 _Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja  projektowa w trakcie prowadzenia robdt,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robdt.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza.
Jezeli w trakcie wykonywania robot zajdzie konieczno$¢ uzupehienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej,
Wykonawca zapeweni uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i odpowiednie
Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do wykonania nastepujacych opracowan:
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
program jakosci robot
inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy.

Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowq i ST.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
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Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartoéci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaty si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, ale osiagnicta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowal takie
roboty i zgodzi¢ si¢ warunkowo na ich pozostawienie

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajaca to takie materiaty musza by¢ zastapione innymi, a dany element budowli
rozebrany i wykonany ponownie. Wykonawca moze za zgoda Inzyniera Budowy oraz w porozumieniu z
Zamwiajacym doprowadzi¢ wykonane roboty badz materialty do wymaganych w sSt bez jej rozbierania, gdy taka
mozliwos¢ istnieje i nie bedzie miata wplywu na pogorszenie jakosci wykonywanych robét.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
placu budowy i wokot niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i uciazliwosci wynikajacych ze skazenia, hatasu
i innych czynnikow.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastgpujace warunki:
miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane, aby nie

powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

plac budowy i wykopy musza by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita si¢ woda stojaca,
istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robot musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
muszg by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwo$cia powstania pozaru.

Wykonawca spetni warunki narzucone w_Decyzji 0 srodowiskowych uwarunkowaniach (jezeli taka zostata wydana)
dotyczace wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz porealizacyjnych jak i
ewentualnego wykonania kompensacji przyrodniczej.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawce.

Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawceg.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowaé
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzgtem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne musza by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b niepowolanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot 1ub wywotany
przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, a takze materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robot, a ktorych szkodliwos¢ po zakonczeniu
robot zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich wymagan
(ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda Zamawiajacego i Inzyniera Budowy, jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow wydana
przez wilasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia, a
spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadéow (w tym niebezpiecznych) powstatych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialy pochodzace z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania lub odzysku oraz z robot ziemnych. Na Wykonawcy ciazy obowiazek wywozu odpadéw na wybrane
przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji.

Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
transportu odpaddw ( zgodnie z przepisami)

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzong witasno$¢ lub/i poniesie koszty wyptaty odszkodowan z tytulu zniszczen i
uszkodzen. Stan naprawionej wlasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi, kable
teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od witascicieli tych urzadzen potwierdzen informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrebie budowy.
O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomié¢ wilascicieli tych
urzadzen(zgodnie z wlasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia Dokumentacji
Projektowej ) i Inzyniera Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowaé ciaglos¢ w dostawie mediow badz w odprowadzeniu $ciekéw na odcinku przebudowywanym. W
przypadku koniecznoéci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wiasnoécia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wlazy i inne elementy zeliwne,
ktére nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zda¢ protokolarnie wiascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowac
Inzyniera i odpowiednie wiladze oraz wspotpracowaé z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robot

uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot w sposob ustalony z wihascicielem dziatki na
ktorej zorganizowano tymczasowy odktad.

Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materiatow i
sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich wiadz
niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdow. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
zarzadca uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementow na wilasny koszt
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisoOw dotyczacych BHP.

10



DM-00.00.00 Wymagania ogélne

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywa¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzgt i
odpowiednia odziez stuzace ochronie Zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo osdb zatrudnionych na
budowie.

Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatléw i urzadzen
uzywanych do prowadzenia rob6t od daty rozpoczecia robét do ich zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowe;j i jej elementow w zadowalajacym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier ma
prawo wstrzymac roboty.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji.

Wykopaliska

Zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkéw | Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r (Art. 35) wszelkie znaleziska o
znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowig wlasnos¢ Skarbu Panstwa, postepowanie ze znaleziskami 0
takim charakterze reguluje cytowana ustawa.

W przypadku odkrycia przedmiotow co do ktorych istnieje przypuszczenie iz sa one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzymac¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczyé, przy uzyciu
dostgpnych srodkow, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwlocznie nalezy zglosi¢ ( dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny
ustali¢ miedzy sobg) Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw (WKZ) a jesli nie jest to mozliwe, to
Prezydentowi Miasta (wojtowi, lub burmistrzowi- osoby te w ciggu 3 dni od zgloszenia muszg powiadomi¢ WKZ) .
W przypadku gdy po 5 dniach od przyjecia zawiadomienia, Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nie dokona
ogledzin znaleziska, roboty mozna kontynuowac.

Wszelkie monety, przedmioty warto$ciowe, oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opieka i w gestii Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Budowy i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng umowna ( jezeli taka cena podlega negocjacjom).

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowa¢ §rodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren przed
osobami trzecimi (w miejscu duzego natezenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzi¢ ruch
w bezpiecznej odleglosci), powiadomic niezwlocznie policje lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowaé si¢ do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych (
Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6zn. zm.).

Ochrong znalezisk geologicznych okreslaja:Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pdézn. zm.)
oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 114, poz. 492 z pézn. zm.).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : , kazdy wyrob lub
zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich
czesciach , ktorego wlasciwosci wplywajq na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyréb budowlany wprowadzony do
obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych skiadnikow, ktore muszq zostac
polgczone aby mogly zostac wigczone w obiektach budowlanych”

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniajg jeden z warunkdéw:

a) wyrob budowlany objety jest normg zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczna, ktory zostal wprowadzony do obrotu wyltacznie zgodnie z rozporzadzeniem EU 305/2011- oznakowanie
CE takiego wyrobu okres$la zalacznik o ktorym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla takiego wyrobu
producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Od obowiazku wystawienia DUW dla wyrobu obj¢tego normg zharmonizowang mozna odstapi¢ przy spetnieniu
warunkow podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.

b) wyréb budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang dla ktdrej zakonczyt si¢ okres koegzystencji o ktorym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostal oznakowany znakiem B, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013 producent wydaje przed oznakowaniem
B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

¢) wyrob budowlany jest niecobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych ( tj.
norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki Oceny Technicznej do
celow wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, a jego wiasciwosci umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostgpnionym na rynku krajowym przekazuje si¢
informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorych wyrob
zostat wprowadzony do obrotu , instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylaczeniem wyroboéw objetych norma zharmonizowang i europejska ocena
techniczna, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydata o$wiadczenie , ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materialowa,

- informacj¢ dot. projektowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkow jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miare potrzeb

Oswiadczenie, o ktorym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajacego oswiadczenie, nazwe wyrobu i
miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg
techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktorym wyrdob ma by¢ zastosowany, miejsce i datg wystawienia
oswiadczenia oraz podpis wydajacego o$wiadczenie

Uwaga. Wyroby ktore byly wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sq objete normg zharmonizowang
lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wczesniej Producent mial mozliwosé zastosowania systemu
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krajowego lub europejskiego) nie muszq mie¢ wydanej deklaracji wiasciwosci uzytkowych, lecz wazng deklaracje
zgodnosci producenta. Dla wyrobow objetych normami zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie
1.07.2013 Producent musi wystawi¢ deklaracje wltasciwosci uzytkowych

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢é sig Nastepujgce dane:

nr deklaracji,

okreslenie typu wyrobu dla ktorego zostala sporzqdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerow partii, serii),

system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wltasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej , ktéra zostata
zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej oraz
wymagania ktére wyréb spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone zastosowanie
lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majqgcq zastosowanie specyfikacjg zharmonizowang,

wlasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),

w stosownych przypadkach wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach Iub
w sposob opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczetr w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk,

wlasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktore wigzq sie z zamierzonym zastosowaniem (-
niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszqcych sie do zamierzonego zastosowania(n) w miejscu, gdzie
producent zamierza udostgpnié¢ wyrob na rynku,

dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie sq deklarowane zadne wiasciwosci
uzytkowe, litery NPD (tj. wlasciwosci uzytkowe nieustalone),

danego wyrobu budowlanego wydano europejskq ocene teChniczng , wiasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposéb opisowy , w odniesieniu do wszystkich
zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej ocenie technicznej.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza si¢ kopie deklaracji wlasciwosci uzytkowych w formie
papierowej ( na zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzqdzenia deklaracja moze by¢ udostgpniona na stronie internetoWej. DWU jest dostarczana lub udostgpniana w
Jezvku panstwa, w ktorym wyrob jest udostgpniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu wyrobéw do
obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowal na dotychczasowych zasadach ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
krajowych aprobat technicznych. Szczegdélowe informacje dotyczace udostepniania wyrobow budowlanych po
1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlanej -jednostki notyfikowanej do realizacji zadan
okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych i
deklaracji zgodnosci producenta, na zadanie klienta.
Producent powinien zataczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajace nastepujace dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolgczy¢ informacje zawierajgcg:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcq: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmianeg, gatunek i klase wedlug specyfikacji technicznej;
3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg pOtwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dotqczy¢ informacje na ktorej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktorym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujqcy pozwalajgcy okresli¢ te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujqcej (jesli brata udzial)
T)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegélne zagrozenie lub zastosowanie.
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Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobéw, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np. badana jest
partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszly badania z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajq zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znalezé na opakowaniu lub dokumencie
towarzyszqgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o bezpieczenstwie w jezyku
okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotagczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb okreslony w rozporzadzeniach lub w sposéb
umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyrob.

Kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé w/w informacje, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe rowniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi Budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw.

O przydatno$ci materiatow do zastosowania decydujg badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora Nadzoru
przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot. Nie pozniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca musi
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania
lub wydobywania materiatdéw, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrodta Wykonawca ma obowigzek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrodta.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materialéw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zzrodta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia spelniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentoéw przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow. Biorac pod uwagg fakt, ze
na podstawie probek pobranych ze zrodta nie mozna doktadnie okresli¢ granic zalegania materialdow i ze moga
wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z danej czgséci zrédla oraz moze
odrzuci¢ cze$¢ zrodta jako nie nadajaca si¢ do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych ( a zwlaszcza spelnienie
wymagan normowych) materialow z jakiegokolwiek zrodta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i
dostarczeniem materialow.

Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie placu budowy poza wykopami wyszczegdlnionymi w
dokumentach umowy badz tymi, na ktére Inzynier wyrazil pisemng zgode.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane w
hatdach i wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji i zaktadania trawnikow. Niewykorzystany humus winien
by¢ przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy

Po zakonczeniu eksploatacji zrodla materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztattowania otaczajacego terenu, nadktad rownomiernie roztoZony i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet materialow musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowiazujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materialow.

Wykonawca na wniosek Inzyniera moze postara¢ si¢ o uzyskanie zgody producenta na przeprowadzenie wizyty
Inzyniera Budowy w wytworni lub kopalni W przypadku, gdy produkcja nie odbywa si¢ w wytworni nalezacej do
Wykonawcy, Wykonawca postara si¢ uzyska¢ zezwolenie dla inzyniera w celu dokonania inspekcji. Inzynier tylko
za zgoda wiasciciela wytworni moze pobra¢ probki materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

W przypadku zgody na przeprowadzenie Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien mieé
zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy i producenta materiatow oraz swobodny dostep w dowolnym czasie
do tych cz¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji budowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowaé na wlasny koszt.

Jezeli materiaty nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) 1 nie zaakceptowane przez Inzyniera zostang
wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyjgciem robot, usunigciem materialu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robot.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materialow, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ i przydatnos¢ do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST,
a takze byty dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materialdéw do ich pierwotnego
stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem budowy Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli material bedzie wymagat przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialow to o zastosowaniu innych materiatow niz
podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te musza jednak posiadac
parametry rownowazne w stosunku do materialow zatozonych w dokumentacji technicznej i spetnia¢ wymagania
ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbiorki (z wyjatkiem materialow kamiennych, elementow stalowych i zeliwnych i innych
przeznaczonych do ponownego wbudowania ( np. elementy matej architektury, oznakowanie, badz do odzysku) i
robdt ziemnych nalezy przewiez¢ na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zutylizowaé (koszty wywozu,
sktadowania i/lub utylizacji ponosi Wykonawca)

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego

Postepowanie z materiatem porozbidrkowym opisano w ST dot. rozbiérek elementéw drég

Frezowinge pochodzaca z rozbiorki lub oczyszczony material kamienny nalezy dostarczy¢ do najblizszej bazy
materiatowej Miasta Wroctaw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robot w terminie przewidzianym umowie i zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
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Sprzet bedacy wihasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowoséci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy jak i dziatajace ze
szkoda na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportowych, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty sypkie beda odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem
Betony w zaleznosci od warunkow atmosferycznych muszg by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem
(dodatki opdzniajace wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznigciem)
Masy bitumiczne w zaleznosci od $rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka
Elementy wielkogabarytowe powinny byé przewozone samochodami posiadajagcymi odpowiednig dtugosé skrzyni
tadunkowe;.
Liczba srodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robdt w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usuniete z placu budowy.
Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera na
pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw gtownych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan
tyczenia z domiarami punktow gtéwnych jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt musza byc,
poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia ich wysoko$ci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot,
oceng jakosci materialow i1 postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot musza by¢ oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
podczas produkcji i przy badaniach materiatow, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot, materiatow dostarczonych na budowe, na niej produkowanych
lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie materialy i
roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST.

Pozytki z wycinki drzew i krzewow powinny by¢ przewozone na najblizsze stanowisko rejonu ZDiUM. Wykonawca
jest odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkoOw, opracowanego przez
uprawnionego rzeczoznawce. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( galezie, karpina itp.) nalezy postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac zgodnie z niniejsza ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozba wstrzymania robo6t) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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Dzialania zwigzane z organizacja prac przed i w trakcie prowadzenia robét

Przed rozpoczeciem Robot 1 okreslonych czynnosci Wykonaweca jest zobowigzany powiadomié¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony, (w tym wlascicieli nieruchomosci, na ktorych bedzie prowadzit roboty) o terminie rozpoczgcia
prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Jeden egzemplarz kazdego z pism Wykonawca dostarczy do
wiadomosci Zamawiajagcemu wraz z potwierdzeniem dostarczenia pism do zainteresowanych stron.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow uzgodnien wydanych przez zainteresowane
jednostki, bedace wiascicielami badZ uzytkownikami terendéw i urzadzen, na ktorych prowadzone beda prace sieciowe.
Wykonawca poniesie koszty pracy nadzoru na realizacjg zadania przez Przedstawicieli poszczeg6lnych instytucji, jesli
takie optaty beda naliczone.

Wykonawca uzgodni z MPWiK (dziat zarzadzania operacyjnego) harmonogram wytaczen sieci
wodociggowej. O terminach planowanych wylaczen odcinkéw wodociagu, Wykonawca powiadomi Uzytkownika z co
najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem powyzszych wymogéw nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakoSci ( PZJ ).

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosSci i przedstawienie go do aprobaty. W
programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac :
czg$¢ 0gdlna opisujacy :

organizacj¢ wykonania robot i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania robét i organizacji ruchu zastepczego),

bezpieczenstwo i higiena pracy,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badanh),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisu pomiar6w, nastawienia
parametrow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

czg$¢ szezegodtows opisujaca ( dla kazdego asortymentu robot ):

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow w czasie transportu,

Sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdt,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jako$¢
robot.

W Programie Kontroli Jakosci Robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonane przez laboratorium
Zamawiajacego tj. Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Powinien zapewni¢ odpowiedni system
kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
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Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwos$cig pozwalajgca na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ powinny byé okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi $§wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekc;ji.

Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymaé¢ natychmiast uzycie badanych materialéw do robot i
dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacja i prowadzeniem niezb¢dnych badan, pomiarow i kontroli
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaly
opracowane. W przypadku pobierania probek kruszywa obowigzujaca norma jest PN-EN 932-1, oraz PN-EN 932-2:
w zakresie ich pomniejszania do badan laboratoryjnych.

Probki powinny by¢ pobierane losowo.

Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

W przypadkach, gdy jakos$¢ stosowanych materialow budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wiasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatéw, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i 0znakowane w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét , w ktorych okreslono zakres badan i minimalne wymagania dla nich.

W przypadku, gdy w ST nie uj¢to jakiegokolwiek badania lub wymagan nalezy korzysta¢ z obowigzujacych norm,
wytycznych i rozporzadzen , (w tym rozporzadzen Dyrektora Generalnego GDDKIA wraz z zatgcznikami, m.in.
Wymagan Technicznych WT-1 do WT-5 oraz Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych)

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu, co
najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegélnych specyfikacjach szczegotowych podano proponowane czgstotliwosci badan i pomiardéw. Inzynier
moze zadecydowaé o przeprowadzeniu wigkszej ilosci badan, jezeli:

wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ulozenia warstw
0 zanizonej grubosci, nie mieszczacej si¢ w tolerancji btedu,

wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowac o zmniejszeniu czestotliwo$ci badan i pomiardw jesli uzna, ze proponowane w niniejszej
ST ilo$ci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inzynier moze odstapi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty
towarzyszace lub tymczasowe nie maja wptywu na jakos¢ wykonywanych robot podstawowych.

6.5. Raporty z badan.
Wykonawca zobowiazany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie

pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzgdnym w stosunku do ST.
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Wyniki badan (kopie) musza by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu kontroli jakos$ci materiatdéw 1 zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialtbw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robot i producenta materiatow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST opiera si¢ wylacznie na wlasnych badaniach.

6.7. Atesty jakoS$ci materialéw i urzadzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2 specyfikacji

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace w/w dokumenty stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w ST a gtdéwnie w przepisach obowigzujacych. O tym czy materiaty posiadajg odpowiednie
deklaracje, zawierajg informacje dostarczane z partia wyrobu.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza mieé
wazng legalizacje wydana przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace deklaracje, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane prze
odpowiednie jednostki upowaznione prawne do przeprowadzania kontroli.

Materiaty i urzadzenia muszg spelnia¢ wymagania przepiséw obowiazujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami
odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokonata z
podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika oraz
opatrzone data i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy placu budowy,
date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych i
koncowych,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
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inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone Inzynierowi w
celu ustosunkowania si¢ do nich.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Obmiar.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

Przy ryczaltowym rozliczeniu robot, obowigzek prowadzenia obmiaru (np. dla potrzeb obserwacji przerobu,
czesciowego fakturowania, rozliczenia faktycznego robot itp) strony zwigzane umows, ustalajg mi¢dzy sobg

Obmiary wykonywanych robo6t przeprowadza si¢ w jednostkach og6lnie przyjetych dla rob6t drogowych- w sytuacjach
watpliwych nalezy korzysta¢ z wydawnictw np. Sekocenbud, Orgbud itp.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materialdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajagcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Powinny by¢ one udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy.

Oprocz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza si¢ rowniez :
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

protokoty odbioru robot,

protokotly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentdw budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg konieczno$¢ natychmiastowego odtworzenia go w
formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Obmiar robot musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét lub danego asortymentu roboét.

Jezeli stronu uzgodnity konieczno$¢ wykonanania obmiaru robdt Wykonawca wykona je, po pissmnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co
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najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wtedy wpisane do ksiggi obmiaru i
zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaly wykonane niedbale, iloSci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo Wykonawca nie
zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo
zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez Inzyniera ilo$ciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzac przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci musza by¢ uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone do ksiegi obmiaru w formie
oddzielnego zatacznika, ktdérego wzoér powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrzednych do ST nie okresli
innych zasad.

7.2. Zasady okreslania iloSci robo6t i materialow ( w przypadku wykonania obmiaru).

Obmiarowg ilo$¢ zaokragla si¢ z doktadno$ci do dwoch miejsc po przecinku.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dlugosci nalezy
wykonywa¢ w poziomie wzdhiz linii osiowej.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach mierzy sie rownolegle do podstawy.

Ilo$ci wszelkich materiatéw lub robot nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej, ST lub
wg ustalen miedzy stronami.

Przedmiarowg ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnos$ci do petnych jednostek natomiast obmiarowa do dwoch miejsc po
przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajacym,

Jesli ST dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetoéci nalezy obliczaé w m? jako iloczyn dlugosci i $redniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie oblicza si¢ w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych przyjmujac
dlugosé odcinka po osi drogi lub chodnika, szeroko$¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglgdnieniem
poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia, ilos¢
gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na $rodkach transportowych z uwzglgdnieniem
wspoélczynnika spulchnienia

Objetosci przekopoéw drogowych oraz innych przekopow lub wykopow statych, dla ktorych przewidziano w projekcie
umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojoéw poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznicg migdzy objetoscia
wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do poziomu terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikow (obiektow) okragtych o srednicy wigkszej od 300 cm obmiarowuje si¢ przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragly, natomiast o §r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

Ilo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach.

Ilo$¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub belach,
siatka ogrodzeniowa itp., dla ktorych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga stanowié¢
podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja
nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie okre§lono w ST
lub aktualnych normach).

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robdt musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robot musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym ( wlasciwe
przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla osob niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilosci
i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i posiadaja wazne
$wiadectwa legalizacji.

8. Odbidr robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr czgéciowy,
odbior ostateczny,
odbioér pogwarancyjny.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania 0g6lnego postepu robot. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracen. Sposob oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie
przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier rowniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czegsci robot.

8.3. Odbidr czesciowy.

Polega on na ocenie iloéci i jakos$ci wykonanych czes$ci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i kompletno$ci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego.
Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robot
zanikajacych i ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupelniajacych w warstwie §cieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza si¢ warto$¢ wykonanych robot w
stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.
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Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowac nastepujace dokumenty (w formie operatu kolaudacyjnego
lub w innej ustalonej przez Zamawiajacego):
dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,
Specyfikacje Techniczne (STWIORB) — jezeli oraz jezeli byta wykonywana ich aktualizacja badz opracowywano
egzemplarze uzupetniajace,
uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,
deklaracje producentéw wbudowanych materiatow,
opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,
sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,
dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba ze Zamawiajacy zazada przedlozenia przed rozpoczgciem
robot)
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,
date rozpoczecia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robdt komisja odbierajaca roboty sporzadza protokdt odbioru ostatecznego robot
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Protokoét ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajacym
dokonanie odbioru ostatecznego rob6t (w przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robot)

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajace muszg byé zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza komisja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa z zachowaniem tolerancji podanych w ST lub
normach badz wytycznych. Jezeli obiekty lub ich elementy konstrukcyjne (badZ inny element rozliczeniowy)
odbiegaja od tolerancji, komisja odbierajaca moze zadecydowac o:

Rozbiérce i ponownym wykonaniu obiektu lub elementu konstrukcyjnego
Zastosowania potracenia za zgoda Wykonawcy- jezeli umowa dopuszcza potracenie przy rozliczeniu
ryczaltowym.
Sposob potracen oraz zwroty potragconych kwot (w przypadku poprawek wykonywanych przez Wykonawce w
okresie gwarancyjnym) strony powinny uzgodni¢ miedzy soba, najlepiej z zachowaniem formy pisemnej. W
przypadku potracen nalezy rozwazy¢ zmiang okresu gwarancji.

8.6. Odbidr pogwarancyjny :

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie robot, ktéore wykonano w zwigzku z koniecznos$cig usunigcia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktore powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

UWAGA: Wykonawca w zalezno$ci od rodzaju odbioru zobowiazany jest do zawiadomienia o odbiorach
technicznych przysztego Uzytkownika, tj. np. przedsigbiorstwo wodociagow i kanalizacji, innych zarzadcow drog z
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ktorymi krzyzuje si¢ droga oraz wszystkich wiascicieli urzadzen podziemnych i nadziemnych wystepujacych na
danym odcinku odbiorowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

Spsosdb rozliczenia rob6t nastepuje zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych pomigdzy Wykonawca a
Zamwiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszalka Sejmu RP z dnia
21.11.2003r.(Jednolity tekst (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — Kkartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. nr 25, poz. 133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2016 poz. 1570)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 poz. 1040)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw materialow stanowigcych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylgczania z zasobu oraz udost¢pniania zasobu (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U.2014.897
Z pozniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dzial dziesiaty dot. BHP) Jednolity tekst: (Dz.U. 2018 poz.
108)

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych
i mostowych (Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o0 ochronie przeciwpozarowe;j. (Dz.U. 2017 poz. 736)

e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.( Dz.U. 2017 poz. 1040)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. (Dz.U. 2017 poz. 2222)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.( Dz.U. 2017 poz. 2187)
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e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci. (Dz.U. 2017 poz. 1226)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (DzU. 2017 poz. 1579)
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519 z pézn. zm.)

e Rozporzadzenie Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018 poz. 21)
e Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych

oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., p0z.1129),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775)

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002

w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz.U. 2017 poz. 784

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2017 poz. 1260, tekst jednolity).

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Uwaga: Majac na mys$li stowo ,,Ustawy” nalezy je taczy¢é odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

10.2 Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegblowych oraz w zataczonym wykazie.
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D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Tlekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( SST) badz

Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB).

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem robdt pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi rowerowej
W zakres robot pomiarowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych ( w
tym reperéw roboczych)

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi rowerowej oraz elementéw infrastruktury

drogowej np.: chodniki, wjazdy),

g) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepuja (kanat

MKT i sieci energetyczne),

h) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

i) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

j)  wyznaczenie granic pasa drogowego przed rozpoczeciem robot, jezeli nie ma wbudowanych stupkoéw
granicznych.

Niniejsza specyfikacja nie dotyczy wykonanania dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbior dokumentow powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntow, sgdowego lub innego administracyjnego ustalajgcego lub
przenoszacego wlasnos¢.

Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystgpowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

Linia rozgraniczajaca - jest to linia oddzielajaca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulicg lub droge od gruntow
rolnych lub budowlanych.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

O$rodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i terenowo wojewodzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.
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e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

e  Rzezba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu .

e Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

e  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materialow

Og6lIne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra lub inne uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Do stabilizacji pozostatych punktow mozna stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. W miejscach gdzie nie ma mozliwo$ci stosowania palikow (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie sprayem.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

W trakcie prowadzenia rob6t drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikow i innych elementow liniowych
nalezy stosowacé szpilki stalowe (odleglo$¢ rozstawu nie wigksza niz 10 m)

Do wykonania rob6t w zakresie wykonania pomiarow powykonawczych zrealizowanych obiektéw budowlanych
materialy powinny spelnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajagcym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowaé do terenu na ktorym odbywaja si¢ roboty i do zakresu prac. |
tak:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysoko$ciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakow : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzysta¢ z
wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalnej.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadaé rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materiaty do prac kartograficznych i obliczeniowych powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny si¢ charakteryzowac niewielkimi deformacjami (skurczem).
Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ aktualnym standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji powykonawczej
zrealizowanych obiektow nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— instrumenty typu Total Station

— teodolitylub tachometry,

— niwelatory

— dalmierze

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowa¢ sprzet komputerowy.
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Ogodlnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogi rowerowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i
instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia i wyznaczenia trasy Oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e Wyznaczenie/ odtworzenie gléwnych punktéw trasy

Wyznaczenie gtownych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowag przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesuni¢te wigcej niz 1 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych
punktow Wykonawca wykona zatozenie osnowy .

Woyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktow wysokos$ciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczaé nie dalej niz 100
m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujgcymi.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po
uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone przez Wykonawce

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktow przed zniszczeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwigzane ).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie- w przypadku wykonania
obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardéw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty rozliczane s3 zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyijne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajow materiatow stanowigcych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu - (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej - (Dz.U.01.38.455)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U. 2018 poz. 108)

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

o Instrukcje i akty zwigzane z obstuga geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik

Nogk~owbdbR
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04

Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw droég oraz obiektéw budowlanych wykonanych w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych:

Lp Rozhidrka Uwagi

1 — __Rozebranie warstw bitumicznych Wywoz na sktadowisko i utylizacja

2 —  Rozberanie warstw z kruszyw Wywoz na skiadowisko

3 —  Rozebranie plyt betonowych Wywoz na sktadowisko i utylizacja

4 —  Rozebranie warst w zkostki betonowej Wywbz zgodnie z wytycznymi ZDiUM
5 —  Rozebranie kraweznikéw i obrzezy Wywbz zgodnie z wytycznymi ZDiUM

Niniejsza  specyfikacja dotyczy rozbidrek elementéw drogowych w przypadku gdy w przedmiarze robét lub
w szczegdtowej specyfikacji technicznej przywotano jej numer D 01.02.04.
W przypadku rozbiérek elementow lub obiektéw nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposéb
postepowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania ew. rowow i dotdw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczacej
robot ziemnych). Material w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481,
PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm

3. SPRZET
3.1 0goélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
male dzwigi,
tadowarki, koparki z wlasciwym osprzetem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ci¢zarowe;
miloty pneumatyczne i sprezarki;
frezarki
pity mechaniczne;
plyty, ,.stopy” do zageszczenia
narzedzia: typu fopaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;

]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
]
]
]
o Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbgdny.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2 Transport materialéw i gruzu z rozbiorki
e Materiat i gruz z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materialy przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte samochodu.
e W zaleznosci od technologii prowadzonych robot i organizacji pracy na budowie materiaty rozbidorkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz bezposrednio moga by¢ wywozone na
sktadowiska. W punkcie 9 zatozono, ze zakres rozbiorek elementdw drdg i obiektdw nie wykorzystywanych
ponownie do wbudowania ujmuja: zatadunek, wywodz i wytadunek na sktadowisku/wysypisku. Zatozono, ze koszt
skladowania i/lub utylizacji materialéw z rozbiorki (1t, Im3, 1szt lub 1kpl) na skladowisku odpadoéw nie jest
czescia rozbidrki danego elementu / asortymentu rob6ti podlega jednostkowej wycenie.
o Miejsce tymczasowego odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznosci oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajacemu) lub znacznych ilo$ci
materialu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrebie
rozbidrki w miejscu nie kolidujagcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajagcym osobom trzecim.
e Ostatecznie materialy z rozbiorki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach
e Za odzysk materialu uwaza si¢ wykorzystanie materialu na miejscu badZz przy innych inwestycjach
Zamawiajacego realizowanych rownolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez material, ktory nadaje si¢ do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajgcego za jaki$ czas.
e Materialy takie (np. bariery , oznakowanie, material kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na sktadowiska
rejonu Miasta Wroctaw, wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego po uprzednim oczyszczeniu.
e Stopien zuzycia materialu porozbidorkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecno$ci Zamawiajgcego lub
jego nadzoru i na tej podstawie przyja¢ ilo§¢ materialu przewiezionego do magazynu Zamawiajacego badz na
sktadowisko w celu utylizacji.
e Zaleca si¢ przed rozpoczeciem robot lub w trakcie ich prowadzenia sporzadzenie dokumentacji badz protokotu
obejmujacego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu (patrz rowniez pkt 5.2).
e Sposob rozliczenia ( w tym ewentualnej sprzedazy materialu z magazynu Zamawiajacego w przypadku gdy
material porozbiérkowy nie nadaje si¢ do ponownego wykorzystania ( lub szacuje si¢ niedobor materiatu)
powinien by¢ uzgodniony miedzy stronami, a koszt robot odpowiednio przewarto$ciowany.
o Wywoz elementdw stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:

— wlazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze lub elementy z
demontazu sieci —powinny by¢ ztozone w magazynie wlasciciela (dysponenta) sieci badz wilasciciela (zarzadcy)
materiatu lub obiektu.

— elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, shupki) oraz inne — montowane przez osoby prywatne — przekazane
wlascicielowi prywatnemu.

— elementy matej architektury oraz oznakowanie — ztozenie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

W przypadku gdy wiasciciel do ktérego naleza zdemontowane w/w elementy (materiaty) zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inzynier Budowy. W tym przypadku
Wykonawca musi zalozy¢ ze moze stac si¢ wlascicielem zdemontowanych i niechcianych elementow (materiatow) i to
on bedzie odpowiedzialny za wywo6z na sktadowisko odpadOw przez siebie wybrane i poniesienie oplat z tytutu
utylizacji i/lub sktadowania.
e Material rozbiorkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbuddw, grunt z rob6t ziemnych,
krawezniki (nienadajacy si¢ do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony powyzej — wywGz na miejsce
(sktadowisko) wskazane przez Wykonawce i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji,
e W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektore materialy (po przesortowaniu: kostka betonowa,
plytki, itp) moga zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajacego, Wykonawca zobowiazany
jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz na odleglosé, w ktorej znajduje si¢
sktadowisko odpadéw wskazane przez Wykonawceg. Sposob rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy
ustali indywidualnie z Wykonawca.
e Dopuszcza si¢ wykorzystanie materiatow mineralnych porozbidrkowych (za zgoda Inzyniera Budowy) do
robot polegajacych na przetozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo projektowanej lub do wbudowania w
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nasyp w dolne warstwy pod warunkiem Zze material ten bedzie nie przemoczony, niezanieczyszczony organicznie,
zachowa odpowiednie parametry potwierdzone badaniami oraz zachowa parametry zaggszczenia i/lub nosnosci.

e Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé skrzynki zawordw sieci, przewiez¢ je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

e Do robot rozbiorkowych mozna przystapi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu si¢ decyzji — pozwolenia na
rozbiorke obiektéw (chyba Ze na rozbiorke przyzwolono w pozwoleniu na budowe) oraz zgloszeniu w
ustawowym terminie daty rozpoczg¢cia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera budowy

e W trakcie robot moze si¢ okaza¢ konieczny demontaz lub przesunigcie elementdw ktore utrudniaja badz
uniemozliwiaja bezposrednie wykonanie robdt. Roboty te stanowig prace towarzyszace i tymczasowe i nie
podlegaja odrebnej wycenie.

e W niektorych przypadkach moze si¢ okaza¢ konieczne usuniecie elementéw montowanych przez osoby
prywatne itp. — sposob postepowania z takimi materiatami nalezy ustali¢ z wlascicielem posesji a w razie jego
braku z Inzynierem Budowy.

e Na czas robot nalezy zdja¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje
wsrod uczestnikéw ruchu.

e Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji prywatnych.
Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za pomoca ta$my i
szpilek (lub palikow) powinno by¢ stosowane wylacznie w wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe (nie
pozostawiane na noc), gléwnie w miejscach gdzie ruch pieszy nie wystepuje w ogole.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogélne

Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji
(elementéw drog Iub obiektow) we wlasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z
nowoprojektowana.
W przypadku prowadzenia robdt budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujacych w
posesje prywatna wymagane jest przeprowadzenie szczegdélowej inwentaryzacji istniejacego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbidrek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Uwaga. Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty ( czy w oparciu o projekt budowlany
czy tez o projekt wykonawczy), zaleca si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie postepowania
przetargowego, w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét rozbiérkowych.
Przed wej$ciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien uzyskaé¢ zgode
wlasciciela na wejsScie na teren, je§li dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie obowiazujacych aktow
prawnych badz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos$¢ Inzyniera Budowy oraz wtasciciela /uzytkownika posesji
jesli rozbiodrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie zaleznie od zasiegu i1 wielko$ci robot oraz wskazan
Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowa¢ zawsze przepisy BHP

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog i obiektow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegbdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywac ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypemhié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
dotyczacej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

e Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych nalezy:
- realizowa¢ roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzja o uwarunkowaniach $rodowiskowych oraz innych
dokumentéw bedacych czgscia opracowan projektowych.
- przestrzega¢ przepisow BHP, przeszkoli¢ brygade¢ na kazdym stanowisku pracy,
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- nie rzucaé z gory zadnych materiatéw czy elementdéw (zar6wno na zewnatrz obiektu jak i na posadzke
wewnatrz).
- teren po rozbidrce uporzadkowac.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiorek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i1 doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do jego odbudowy do parametrow
zapewniajacych wiasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badz naprawy ale po uzyskaniu akceptacji
stron zainteresowanych.

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to
zastosowania na ten czas (po przerwaniu robot) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokosci 2,00m
i zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju ciezkiego sprze¢tu budowlanego przed
wchodzeniem o0s6b postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone bg¢da prace rozbidrkowe, wystarczajace bedzie
wygrodzenie terenu rozbidrki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomoca oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej
( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy
zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zadanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robot ziemnych.
W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca si¢ sprawdzenie zageszczenia zasypki lub/i
podbudowy z kruszywa. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy nie ma garbow,
zapadnig¢, nierownosci, czy wlasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w rownych liniach).
Na kazdym etapie robot rozbidrkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektow
lub elementoéw nalezacych do o0séb trzecich .

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowa/przedmiarowa robot podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegolnych elementow
(asortymentdw robot) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Rozbiérka lub demontaz Jednostka Zakres rozbiorki lub demontazu jednostki wymienionej w kol. Uwagi i zalozenia
asortymentu rob6t / elementu 1 obejmuje:
1 2 3 4
e Frezowanie nawierzchni metr 1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9
bitumicznych kwadratowy 2. wszelkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
e Rozebranie warstw [m2] wykonanie, okreslone w WT , w dokumentacji projektowej,
bitumicznych przedmiarze i specyfikacjach technicznych w tym (odpowiednio
o Rozebranie warstw z do asortymentu robot):
kruszyw e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, ew. prace
e Rozebranie ptyt pomiarowve;
betonowych e oznakowanie i zabezpieczenie robét;
e Rozebranie warstw z e cigcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni;
kostki betonowej o roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu
rozbieranego
e demontaz/ rozbidrka elementu
e segregacja i oczyszczenie materiatu (pkt 4.2 ST)
o zaladunek i wywiezienie i materiatu z rozbiorki wg pkt 4.2 ST);
e ew. wyrOwnanie i zaggszczenie podioza z dowiezieniem
materiatu zasypowego,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e badania i kontrola wynikajace z ST.
B. wszelkie czynnosci i materialy zwiazane z wykonaniem robot
towarzyszacych i tymczasowych np.: zabezpieczenie i
odwodnienie wykopdw, podwieszenie kabli i rurociagow, ew.
zatozenie oston na kable w miejscach kolizji, zabezpieczenie
zaworow sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesuni¢cia elementow i demontaze
tymczasowe, regulacja wlazow i skrzynek (pod warunkiem
jesli nie stanowia odrebnej pozycji przedmiarowej)
o Rozebranie kraweznikow 1. Kkoszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9
o Rozebranie obrzezy metr 2. wszelkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
[m] wykonanie, okreslone w WT , w dokumentacji projektowej,

przedmiarze i specyfikacjach technicznych w tym (odpowiednio
do asortymentu robot):

e wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki, ew.

prace pomiarowe;

e oznakowanie i zabezpieczenie robét;

cigcie, rozkucie i odkopanie kraweznikow;

roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu

rozbieranego

demontaz/ rozbiorka elementu

segregacja i oczyszczenie materiatu (pkt 4.2 ST)

zatadunek i wywiezienie i materiatu z rozbiorki wg pkt 4.2 ST);

ew. wyrownanie i zageszczenie podloza z dowiezieniem

materiatu zasypowego,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

badania i kontrola wynikajace z ST.

B. wszelkie czynnoéci i materialy zwigzane z wykonaniem
robot towarzyszacych i tymczasowych np.: zabezpieczenie i
odwodnienie wykopow, podwieszenie kabli i rurociagdw, ew.
zalozenie oston na kable w miejscach kolizji, zabezpieczenie
zawordw sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesuniecia elementéw i demontaze
tymczasowe, regulacja wlazow i skrzynek (pod warunkiem
jesli nie stanowia odrebnej pozycji przedmiarowej)

Koszt sktadowania lub/i utylizacji stanowi odrgbng ceng rozliczeniowa.
W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy przyja¢ wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. 2003 Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

« Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych

(Dz.U.77.7.30),

« Ustawa o0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018 poz. 21)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.23

Usuniecie drzew i krzewow.
Zabezpieczenie drzew na czas budowy.
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow oraz zabezpieczeniem drzewostanu na czas rob6t prowadzonych w
ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej— Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres niniejszej Specyfikacji obejmuje wyciecie drzew i krzewdw, a takze usuniecie karpiny, w pasie realizacji
przedmiotowej inwestycji. Lokalizacje drzew i krzewdw przeznaczonych do usuniecia przedstawiono w dokumentacji
projektowej. Zakres przedmiotowej specyfikacji obejmuje réwniez przesadzenie i zabezpieczenie zieleni w czasie
prowadzenia robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogo6lne wymagania dotyczace robOt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Obowigzek zabezpieczenia istniejagcych na placu budowy drzew i krzewdw nieprzeznaczonych do usuniecia
spoczywa na Wykonawcy robdt. W trakcie prowadzenia rob6t w poblizu drzew nalezy stosowaé ostony do
zabezpieczen pni. Prace ziemne w strefie bryt korzeniowych nalezy prowadzi¢ z duza ostrozno$cia. Na terenie budowy
sktadowanie materiatdbw budowlanych nalezy lokalizowac poza obrysem koron.

2.1. Ochrona drzew

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot budowlanych, a sa narazone na

uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

a) W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew.

b) Tylko rgcznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

c) W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drdg dojazdowych,
— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

d) Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé¢ cementu, kruszywa, olejow i paliw.

e) Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

f) Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w
formie szczeliny o szeroko$ci 0,3 +~ 0,5 m i gltebokosci 1,5 + 2,0 m wypetionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wezesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod
warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

g) Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- ogrodzenie ochronnym ogrodzeniem wys. 1,5-2 m w odlegtoscico najmniej 1,0m od brzegu pni po obu
stronach rzagdoéw drzew i krzewow lub wokot grup drzew i krzewow.

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) a nastgpnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych gatezi,
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- dolna czg$¢ kazdej deski powinna opieraé si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia,
- oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtoéci wzajemnej co 40+60
cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

h) Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usuniecie materialow zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

2.2. Metoda ,,air spade”.
Air-Spade jest to narzedzie, ktére stuzy do wydobywania gruntu bez uszkodzenia podziemnych systemow
korzeniowych.
Dzigki nowoczesnej technologii odstonigcie korzeni jest szybkie, bezpieczne oraz mniej szkodliwe niz praca topata.
Air-Spade do pracy wykorzystuje sprezone powietrze i jest najmniej inwazyjna metoda, pozwalajaca obecnie na:
¢ unikniecie glebokiego kaleczenia, uszkadzania systemu korzeniowego, a tym samym minimalizuje mozliwosci
infekcji patogenéw w jego obrebie,
e umozliwia rozluznienie gleby, poprawe jej wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych —jest to pierwszy etap prac
rewaloryzacyjnych gleby.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
sprzet specjalistyczny do wycinki drzew,
—  pily motorowe tancuchowe,
— spycharki,
—  koparki,
— samochody z wysiggnikiem z koszem,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

Do usuwania ziemi w obrebiesysteméw korzeniowychdrzew zaznaczonych do zastosowaniametody air spade:
—  sprzet air spade zgodnie ze wskazaniami producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Do wywozenia dtuzyc, karpiny, pni i gatezi winny by¢ wykorzystywane pojazdy spetniajace wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego, w szczegdlnosci dopuszezalnych obcigzen na osie i wymiary tadunku. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie beda powodowaé pogorszenia stanu drog
lokalnych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
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Pozytki z wycinki drzew i krzewdw powinny by¢ przewozone na miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkOw, opracowanego przez uprawnionego
rzeczoznawce. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( galezie, karpina itp.) nalezy postgpowaé zgodnie z ustawg o odpadach.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakoéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw . Teren pod budowe drogi w pasie rob6t
ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew 1 krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Termin
usuwania powinien by¢ zgodny z whasciwa Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach a jezeli takiej nie ma to
wycinke nalezy przeprowadzi¢ w sezonie wyrebu drzew.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3 Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST dot. rob6t ziemnych.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.4 Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z obowigzujacym prawem ochrony
srodowiska i ustawg o odpadach.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposdéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
dot. robot ziemnych.

6.3 Kontrola robot przy zabezpieczeniu drzew i krzew6w na czas prac budowlanych

Sprawdzenie jakosSci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewdw oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caly okres trwania robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-00.00. ,,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewOw jest:
— dla drzew- sztuka,
— dlakrzewdw - ha
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.0000. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usunigcia 1 szt drzewa (1 ha krzewow) obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robot,

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— przygotowanie i wyznaczenie drzew/krzewow do wycinki,

— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakdw,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg¢ drzewna,
— zasypanie dotow gruntem G-1 wraz z zageszczeniem,

— ew. sporzadzenie szacunku brakarskiego ,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena zabezpieczenia 1 szt drzewa obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robot,

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— przygotowanie i wyznaczenie istniejacej zieleni nie podlegajacej wycince,

— zastosowanie metody air spade - wykonanie rozluznienia struktury gleby, odstonigcie sytemu korzeniowego przy
wykorzystaniu strumienia spr¢zonego powietrza w zasiegu rzutu korony drzewa,

— zabezpieczenie drzewa przed przystgpieniem do robot budowlanych,

— utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych,

— Zzabezpieczenie uszkodzonych systemOw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego,

— demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Roboty ziemne - wykopy i nasypy
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku
od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
e wykonanie wykopow,
e wykonanie nasypéw wraz dowozem materialu na budowe nasypu,
e przygotowanie podtoza poprzez profilowanie dna wykopow 1 zaggszczenie.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach 1- 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 -3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.411 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14 Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu ls- wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16 Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

U= e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17 . Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

o =22
1

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00 pkt 2 oraz w
niniejszej ST

2.2. Podzial gruntéw

Tabelal . Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyvsvzlzéi?ilorllceime Jednostki — : Grupy gruntow :
niewysadzinowe waqtpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu e rumosz o piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina e glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
o pospétka e rumosz glina pylasta zwiezla
e piasek gruby | gliniasty o il il piaszczysty, it
e Dpiasek $redni | ® Zwir gliniasty | pylasty
e piasek drobny |e pospotka bardzo wysadzinowe
o Zuzel gliniasta e piasek gliniasty
nierozpadowy o pyl, pylpiaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e il warwowy
2 | Zawartos¢
czqgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,002 mm <3 od 3do 10 ~10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntu nalezy okre$li¢ na podstawie kryteriow podanych w tabeli nr 1. Podstawowym kryterium jest
zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw a dodatkowymi stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i
kapilarnos¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wg roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw muszag spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998. Ponizej podano przydatnos¢ gruntdw do budowy konkretnych warstw nasypu.
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Tabela 2.
. q Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzeienia
] gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty skalistym bedq wypetnione
skaliste migkkie runtem lub materiatem

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji Zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci
u>15

3. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
fta)rych zwalow (powyzej 5
at

6. Lupki przyweglowe
9rze alone_ i

. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej
ponizej 2%

robnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy bedq wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prdchniczne, z

wyjqktlgiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
WL <:§)§6/0

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
iigbokoéci wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i

gdy zalegajq w miejscach

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przémarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i Srednio-
zlarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajq-
cym pospotkom lub zwirom

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

Zuzlowe z wegla

kamiennego ]

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci

rakcji ifowej >2%

mieszaniny popiotowo- suchych lub sq izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurglczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wno;’ZlO

W wykopach 1 miejscach
zerowych do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadazinowe

dy sq ulepszane spoiwami
cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Do gérnych i dolnych warstw nasypu nie nalezy stosowac:
ity 1 inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60%;
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— grunty organiczne ( nie dotyczy piaskoéw prochniczych) o zawartosci czegsci organicznych >2%;

— gruntéw trudnozageszczalnych ktérych gestoéé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm®(nie dotyczy zuzli
i popiotow.

Do goérnych warstw nasypu nie nalezy rowniez stosowac:

— grunty spoiste w >35

— piaskéw drobnoziarnistych o wskazniku nosnosci mniejszym niz 10

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-02205 :1998.

Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych o

wskazniku réznoziarnistoéci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k1g>6x10 °m/s.

Ponizej gornej warstwy nasypu, wbudowywane grunty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3.

Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstgpne proby na poletku

doswiadczalnym wykaza mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.3.1 Ukop i dokop

Miejsce dokopu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Nie przewiduje si¢ wykonania ukopu
w pasie drogowym.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do wbudowania. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢da wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw beda przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow, jesli spetniajg wymagania ST, dokumentacji i norm dotyczacych robo6t ziemnych.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko
przez siebie wskazane.

Koszty z tytutu sktadowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenow na odktad i sktadowisko
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej w nadrzednych do ST dokumentach umowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp. , stosownie do istniejagcych warunkéw terenowych),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

— pompy do odwodnienia terenu

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tabela 3
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, L L ruboziarniste :
z‘w?ry, posf)éiki Spoiste: pyly, gliny, ity gi kamieniste rUVc\Z?nI OC; i

Rodzaje urzqdzen zageszczajgcych | gruposé liczba grubosé liczba grubosé liczba P Zrynaszyn

warstwy | przejsé warstwy przejsé¢ warstwy przejsé¢
Walce statyczne gladkie * 0,1do 0,2 4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 05| 6do8 0,2do 04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 04do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do0,6| 3do6 0,2do04 [ 6do10 | 0,2do0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m | 2,0 do 8,0 | uderzern w | 1,0do 4,0 | uderzen w| 1,0d05,0 | uderzen w

punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*4%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalic¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntdw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarbwno w obrgbie pasa robot

drogowych, jak i poza nimi.

4.1. Transport gruntow

Wybbér §rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta i wykopéw

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Nie ma obowigzku rozmieszczen linek jezeli wykonanie nasypu wystepuje

lokalnie i nie ma mozliwosci nabicia szpilek lub palikdw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i

do trudnosci jego odspojenia.
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Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nastgpnie na sktadowisko odpadow lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca 1 to on ponosi koszty zwiazane z utylizacja lub sktadowaniem .

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W przypadku naptywu wod lub zastoju wdd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system
drenazu na czas trwania robot w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktre spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami
chemicznymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowa¢ stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$no$é podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
W przypadku makroskopowego stwierdzenia czgséci organicznych w gruntach podtoza lub jakichkolwiek watpliwosci
w tym zakresie, zaleca si¢ przeprowadzenie badan laboratoryjnych na ich zawarto$¢ — 0znaczenie lom Wg PN-B-
0448:1988 oraz okreslenie barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty 0 co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robdt ziemnych nie speinia
wymogow), w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy ujaé w cenie jednostkowej wykonania podloza.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$no$ci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zageszczenia oraz badanie wtornego modutu odksztalcenia.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Badania nalezy wykonywac jedna z
wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego ;

C) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pier$cienia.

d) alternatywnie wszystkimi metodami
Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie¢ do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgo< 20 mm , a cylinder (pier§cien)
wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( deo <2 mm ), gdzie dg 0znacza srednice zastepczg ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objetosciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowac do gruntow §cisliwych.
Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci 1;>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia Io

Podloze przed ulozeniem gornych wastw konstrukcyjnych musi by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 oraz
odpowiedniej no$nosci: 120MPa dla KR3-KR6 i 100 MPa KR1-2.
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Po odstonigciu podloza gruntowego w pasie nawierzchni, w wykopach (przed utozeniem nasypu) nalezy
sprawdzi¢ no$no$¢ podioza oraz zweryfikowaé czy jest ono zgodne z zatozeniami dokumentacji projektowej (w
dokumentacji przyjeto grunt G4). W przypadku gdy no$nos¢ bedzie nizsza niz wskazano w tabeli ponizej wowczas
nalezy dokona¢ zmian w podtozu poprzez np.zastosowanie warstw ulepszonego podtoza. Jezeli no$nos¢ bedzie wyzsza,
nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian

Nastepnie na przygotowanym podtozu nalezy uformowac nasypy ( w niektorych miejscach nalezy wymieni¢ grunty
nieno$ne) z materialu o parametrach podanych w dalszej czesci ST. Po uformowaniu nasypu nalezy sprawdzi¢ jego
nos$nos$¢ i zageszczenie.

Tabela 4 Wtorny modut odksztalcenia dla poszczegolnych grup nosnosci podtoza —tabela do weryfikacji zatozen
projektowych i rzeczywistej nosnosci sprawdzonej na budowie.

Lp Grupa no$nosci CBR po 4 dniach nasgczenia woda- Modul wtoérny
badanie wg PN-S-02205:1998 odksztalcenia
(MPa)
1 G1 CBR>10 E2>80
2 G2 5<CBR<10 50< E2<80
3 G3 3<CBR<5 35 <E2<50
4 G4 2<CBR<3 25 <E2<35

Zageszczenie podloza pod konstrucja jezdni i pod nasypem musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,03 dla
drég klasy KR3-6 a dla pozostatych 1,0. W przypadku gdy konieczne jest wykonanie skarp wowczas
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >=0,95. Z zageszczania
gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm,
a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli grunty w podlozu nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukeji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyze;j.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia np.
e Wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wglebne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
docigzenia tymczasowe
utozenie geosyntetyku itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztalcenia, przyjmuje si¢c warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, rownego stosunkowi modutu odksztalcenia
wtdérnego (E2) do pierwotnego (E1). Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

o dla zwirdéw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is> 1,0; 2,5 przy 1s<1,0

e dla gruntow réznoziarnistych typu zwiry i pospoiki gliniaste, pylty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny

piaszczyste - 3,0

e dla drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0

o dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

e dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sa to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca/ Inzynier posiada do$wiadczenie
na innych budowach z tozsamym materialem Iub posiada odpowiednie badania lub oceny zarzadcow drog lub
laboratorium drogowego

Oceng nosnosci dokonuje si¢ poprzez pomiar modutu wtérnego odksztalcenia poprzez zastosowanie plyty
statycznej —badanie wg zalacznika B normy PN-S 02205. Badanie no$nosci i/lub zageszczenia mozna wykonaé za
zgoda Inzyniera Budowy, rowniez przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych) lub innych powszechnie stosowanych metod , przy czym nalezy
uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. plyte dynamiczng powinno stosowac si¢ dla gruntéw
niespoistych i spoistych w stanie zwartym i poétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego
15-70MPa. Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z
wynikami badan prowadzonych metodami tradycyjnymi.
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W przypadku zastosowania plyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:
¢ wg interpretacji wyjsciowe;j tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zalaczonej do plyty dynamiczne;j,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 *Eva + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o polowe od modutu
wtdrnego statycznego.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

Wilgotno$¢ podloza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podana w dalszej czesci specyfikacji.

5.6 Nasypy

e Do wbudowania (wymiany) nalezy zastosowa¢ material niewysadzinowy, o wspoétczynniku filtracji wigkszym niz
8m/d, wskazniku r6znoziarnistosci U>5 i odpowiednio dobranym CBR aby uzyska¢ odpowiednig no$nosc pod
podbudowa pomocniczg przy czym CBR nie powinien by¢ nizszy niz 25%.

e W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania materialu o wskazniku réznoziarnistosci jw. Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na doziarnienie lub ulepszenie materiatu hydraulicznie pod warunkiem ze utrzymane begda
pozostate parametry materialu. Moze rowniez zrezygnowac ze wskaznika réznoziarnistosci pod warunkiem, ze
Wykonawca wykona poletko doswiadczalne i wykaze uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

e  Podtoze na ktorym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zaggszczone i wyprofilowane do
wymaganych w projekcie spadkéw podtuznych i poprzecznych.

e  Podloze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane aby podczas funkcjonowania drogi nie nastapito zbytnie jego
osiadanie, a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie konicowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy
nie powinno przekraczaé¢ 10cm.

e  Grunt roztozony rbwnomiernie powinien posiada¢ wilgotnos¢ wn zblizong do wilgotnosci optymalnej, lecz nie
mniejsza niz wn > wopt przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.

e  Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- W gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie zgodnie z norma PN-EN 1097-5:2001.

e W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania powinno by¢ przeprowadzone
zaggszczanie probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

e  Szczegblng uwagg nalezy zwrdcic na zageszezenie nasypu w sgsiedztwie budowli betonowych. Nalezy tam
wykona¢ zageszczanie gruntu rowniez za pomocg lekkich maszyn zwiekszajac o 50% liczbe przejazddéw po
jednym $ladzie lub zmniejszajac o potowe grubo$¢ warstwy zageszczajace;.

e  Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

. Grubo$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania.

e  Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa W wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.
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Wspotczynnik wodoprzepuszczalno$ci powinien by¢ oznaczony wg ISO/TS/17892-11:2004. Sposéb oznaczenia
wspotczynnika opisano w zalgczniku D do w WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010. Dopuszcza
si¢ okreslenie wodoprzepuszczalno$ci na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzorow empirycznych. (Hazena,
amerykanskiego itp.)

¢ Dla gruntow wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku watpliwosci co do
parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy wykona¢ badanie sonda wbijang lekka lub $rednig (10 kg
lub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgéé 2.
Zatacznik; Warszawa, 1998).

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

o Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

W okresach deszczu nasypy nalezy wykonywaé jedynie z gruntéw i materialow przydatnych bez zastrzezen
podanych w tabeli 2 normy PN-S-02205:1997.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

e Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

W okresach mrozu nasypy nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntdéw i materiatlow przydatnych bez zastrzezen
podanych w tabeli 2 normy PN-s-02205:1997.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.7. Odcinek prébny

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Inzynier dopuscit
do wbudowania material o wskazniku réznoziarnistosci odbiegajacy od podanego w ST, wowczas nalezy wykonac
poletko doswiadczalne zageszczenia ( co najmniej o di. 10mb).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.

Badania w czasie robdt — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie robot Wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli po ocenie wizualnej mozna
stwierdzi¢ ze grunt moze nadawac si¢ do ponownego wbudowania) pod katem:

— uziarnienia,

—  wilgotnosci naturalnej,

— zawartoS$ci czgéci organicznych (w miarg potrzeby),

— parametrow zaggszczalno$ci w aparacie Proctora (metoda normalna) tzn. wilgotnosci optymalne;j i
maksymalnej gegstosci objetosciowej szkieletu
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Wymagana iloéé prob — minimum 1 probka na kazde2000 m® objetoéci materiatu w ztozu/wykopie oraz dodatkowo
probka przy widocznej zmianie wlasciwosci gruntu.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych robot ziemnych podaje tablica ponize;.
W przypadkach watpliwych Inzynier budowy moze rozszerzy¢ zakres przeprowadzenia badan lub zwigkszy¢ ich

czestotliwose.
Tabela 5.
Lp. | WyszczegSlnienie Minimalna czestotliwosé Minimalna Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiarow czestotliwosé
i pomiaréw dotyczy wykop6w i koryt badan i pomiaréw

dotyczy nasypow

1 | Szerokosé
koryta/nasypu

10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé
poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne
*)

10 razy na 1 km

5 | Rzedne
wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog oraz W
miejscach charakterystycznych

Uksztattowanie osi
w planie »

co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drbg

Pomiar tasmg,
szablonem, tatg o
diugosci 3 m i
poziomicg lub
niwelatorem stosowanie
do czynnosci, -
czestotliwos¢ pomiaru
wg wskazowek
Inzyniera budowy — ze
wzgledu na lokalne
wystgpowanie i
nieznaczng ilosc. .

nie moze roznic sie od
szerokoSci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm,

nie moze przekraczac¢ 20 mm..

jw

zgodne z dokumentacjg

projektowq z tolerancjg +
0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi
wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +/- 2 cm

e Os w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej
niz £3 cm.

7 Zageszczenie,
Nosnosé

w 2 punktach na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

e Jeden raz na 2000
m2 kazdej utozonej
warstwy

e Wg rysunkéw PN-S-
02205:1998

g | Wilgotnos¢ gruntu | Na dziennej dzialce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podioza optymalnej

9 Skarpy- réwnosé i | Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia
pochylenie projektowego

Nierownosci skarp < £10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w punktach gtéwnych

tukow poziomych.

6.2.2 Kontrola oczyszczenia i profilacji rowu.

Sprawdzenie oczyszczenia polega na wizualnej ocenie doktadnosci wykonania przedmiotowych robét i ich zgodnosci z

dokumentacja techniczna.

Spadek wyprofilowanego rowu nalezy sprawdzi¢ z czgstotliwoscia: 1km rowu na 5 km drogi ( tolerancja 0,5 % w
stosunku do spadku projektowanego). Szeroko$¢:+/- 5 cm (1 raz na 100m ). Powierzchnia skarp:
1 raz /100m ( prze$wit pod szablonem lub tatg —do 3 cm).

6.2.3 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Ze wzgledu na wage robot ziemnych w przedsiewzigciu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potracen za wykonane
roboty, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inacze;j.

55




D-02.03.01 Roboty ziemne-wykopy i nasypy

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m® —wykonanie wykopu , formowanie nasypu,

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostka obmiarowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Koszt robét
tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko lub odktad ( w przypadku zastosowania materiatu do
ponownego whudowania)
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnieni, pompowanie, inne
rozwigzania)
— profilowanie dna wykopu, skarp
—  zageszczenie powierzchni wykopu i skarp
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rekultywacje terenu.
Zakres rob6t przypadajacy na ceng wykonania 1m2 koryta jest analogiczna jak wykopu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zakup materialu lub pozyskanie z ew. dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport materiatu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu

—  zageszczenie gruntu na skarpach i w poszczegolnych w-wach nasypu

— profilowanie powierzchni nasypu,

— wyprofilowanie skarp ew. dokopu,

— ew. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robo6t i skarp

— ew. wywoOz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawce,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Koszt skladowania gruntu z wykopu na skladowisku nie stanowi odrebnej ceny rozliczeniowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1 Analiza chemiczna.
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne
Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem
Budowy.
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podloza

57



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowania i1 zaggszczania podloza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul.
Bardzkiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta z
profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuje
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do korytowania, profilowania podioza i zageszczania mozna uzy¢:

- koparek, zgarniarek, spycharek
- ptyt wibracyjnych, walcéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z korytowania

Jezeli materiat z korytowania nie bedzie nadawat si¢ do wbudowania w podtoze lub nasypy ( powinna by¢ zapewniona
zgodno$ci z wymaganiami podanymi W PN-S-02205) woéwczas material nalezy wywiez¢ i1 zutylizowaé. Do przewozu
nalezy zastosowa¢ samochody samowytadowcze. Grunt lub kruszywo nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed pyleniem
i rozsypywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot .

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glecboko§¢é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu (grunt powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-S 02205 pkt 2.8), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia co najmniej 1,03 - w przypadku jezdni gtéownej i 1,0
na zjezdzie, jezeli podloze nie jest ulepszane. Zgodnie z norma PN-S 02205 dla gruntéw ulepszanych spoiwem
wymagane jest uzyskanie wskaznika co najmniej rownego 1,0 w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz co
najmniej 0,97 w strefie obliczeniowej glgbokosci przemarzania. Zaggszczenie ustala si¢ na podstawie Wzoru:

| =L
Pas
gdzie:
04 - gestoéé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm®) okreslona wg BN-

77/8931-12 ( metoda do wyboru w zaleznosci od wielkosci uziarnienia gruntu: pierscienia lub cylindra,
objeto$ciomierz piaskowy lub wodny)

pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej (badanie w aparacie
Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgo< 20 mm , a cylinder (pier$cien)
weciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( dgo <2 mm ), gdzie dgo 0znacza srednice zastepczg ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objeto$ciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowac do gruntow Scisliwych.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia lo, rdwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, ktore nalezy okreslaé
wg zatacznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podtoza koncowe obciazenie nalezy doprowadzi¢ do
0,25MPa)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy:
o dla wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia przy Is>=1,0; lo<=2,2;
o dla wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia przy Is< 1,0; To<=2,5;

Badanie no$nosci i/lub zageszczenia mozna wykonaé za zgodg Inzyniera Budowy, réwniez przy zastosowaniu lekkiej
ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych czg$¢ 2 zatacznik;
Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej
metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela.
Badania plyta dynamiczng nalezy wykonywac¢ po korelacji z pomiarem ptyta obcigzang statycznie (VSS). Korelacje
taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu,
wykonujac 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokot miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca sig
dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajgc srednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.
W przypadku zgody na badanie ptyta dynamiczng nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowe;j tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

e wg instrukcji zataczonej do ptyty dynamiczne;,
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o w przypadku okreslenia zaggszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -Eva + 0,93
e wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
o wyg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (W uproszczeniu)
mnigjszy o polowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 1 Zaleznosc wskaznika zageszczenia Is od wtérnego modutu odksztalcenia ( tabela stanowi wyciag z
opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)

Rodzaj gruntu Modul wtornego obciagzenia gruntu | Wskaznik zageszczenia
E, w MN/m2 Is
Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski réwnoziarniste 45 0,95
Piaski réwnoziarniste 60 1,00
Pospolki réznoziarniste 70 0,95
Pospolki réznoziarniste 100 1,00
Pospolki réznoziarniste 120 1,03

Na podstawie powyzszej wynika:
o dla potrzeb wymaganej nosnoséci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 >25 MPa odpowiada w przyblizeniu
modut dynamiczny Evd =15-17 MPa.
e dlapotrzeb wymaganego zageszczenia podtoza przez ulepszeniem tj .0,97 ( w strefie obliczeniowej
glebokos$ci przemarzania) w/w nosnosc¢ jest niewystarczajaca, co oznacza ze do osiagnigcia w/w zageszczenia
powinna wynosi¢ co najmniej 45MPa co oznacza ze modut dynamiczny powinien by¢ wyzszy od 25 MPa*

*dane z przykladowej instrukcji plyty dynamicznej

Zaggszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00 (w przypadku istniejacej podbudowy z
kruszywa w jezdni zageszczenie powinno wynie$¢ co najmniej 1,03).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanej powyze;j.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia np.

e Wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowldkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje si¢ jako ulepszenie podtoza w
zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z zatgcznikiem B normy PN- S-
02205 koncowe obcigzenie ulepszonego podioza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2 %
dla gruntéw niespoistych i +0% -2% dla gruntéw $rednio i mato spoistych.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od od w/w odchylen, wowczas grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych srodkow uzgodnionych z Inzynierem.
Jezeli wilgotnos¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.

Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1097-5.

Po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetieniu podloza, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy przeprowadzié
badanie kontrolne weryfikujace zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace nosnosci podtoza:

e n0$nos¢ podioza zjazdu bez wzmocnienia powinna by¢é wyzsza niz 100MPa a w przypadku zastosowania
wzmocnienia, no$no$¢ podtoza powinna wynie$¢ co najmniej 25MPa).

® nos$no$¢ na zageszczonej i wyprofilowanej powierzchni istniejacej z kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 180
MPa ( przy czym w przypadku zastosowania plyty statycznej przyrost obcigzenia jednostkowego nalezy
zastosowa¢ dla podbudow z kruszyw - patrz D-04.04.02).
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Jezeli badanie kontrolne wykazg Zze no$no$¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji woéwczas nalezy odpowiednio lub
dodatkowo wzmocni¢ podioze.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinkéw prébnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiardw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana
(interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla zadania jw.
W przypadku dowozu materiatu do wyroéwnania podtoza - materiat musi spetnia¢ wymagania podane w PN-S -02205
zardwno w zakresie badan jak i minimalnej czgstotliwosci badania.

6.2. Badania w czasie robét — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia i wyprofilowanego
podtoza zjazdu podaje tablica ponize;j.

Czgstotliwos¢ i zakres badan dla podloza z kruszywa (istniejaca podbudowa- podano w D-04.04.02)

Lp. Wyszczeg6lnienie badah Minimalna czestotliwo$é TOI?raana w stosunku do
i pomiaréw badan i pomiaréw projektowanych

1 | Szeroko$¢ koryta +10cmi-5cm.

2 | Rownosé podtuzna co hajmniej w dwéch miejscach na Nierownosci nie moga przekraczac
zjezdzie 20 mm w przypadku zjazdu

(pomiar tata 4 m)

3 | Réwnos¢ poprzeczna co najmniej w dwoch miejscach na w.
zjezdzie

4 | Spadki poprzeczne Jw. +0,5%.

5 | Rzedne wysokosciowe w miejscach charakterystycznych zjazdu | +1 cm, -2 cm ( dotyczy zjazdu)

6 Uksztaltowanie osi w planie | nie dotyczy +3cm.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé w przypadku zjazdu - min. 1 raz na Zaggszczenie i nosnos¢ zgodnie z
gruntu podtoza, no$nos¢ powierzchnie zjazdu + wg wskazan niniejsza specyfikacja tj z pkt. 5.4
Inzyniera

Wilgotno$¢ zgodnie z niniejsza
specyfikacja tj z pkt. 5.4

Uwaga. Badania zaggszczenia i nos$nosci Wykonawca moze, za zgoda Inzyniera mozna wykona¢ roéznymi
metodami (sprz¢tem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. ptyte dynamiczna
powinno stosowac si¢ dla gruntdw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i potzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajacego beda wykonywane metodami normowymi — z wyjatkiem miejsc
wykluczajacych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptyta statyczng VSS.
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6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszcezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta)- w przypadku
wykonania obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Roboty rozliczane sg zgodnie z umows i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

Korytowanie obejmuje : wytyczenie, roboty ziemne, profilowanie ,zageszczenie, wywo6z nadmiaru gruntu lub kruszywa
wraz z utylizacja, kontrole roboét, badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bgdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt (fazg moze by¢ tez uptynniacz), a faza
ciekta woda lub roztwor wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu

e Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

e Zwigzania miedzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu materiatow, ktorej
celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i nawierzchni

bitumicznych

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.1. Lepiszcze
Do potaczen miedzy warstwowych zaleznoéci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowaé drogowsg
emulsje kationowa w PN-EN -13808:2013-10,
a) Zaleca sie aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza

co warstwa skrapiana badZ na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w
warstwie skrapianej.

Tabela 1 Dob6r emulsji do skropienia

Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podloza
Podbudowa asfaltowa Podbudowa asfaltowa na Warstwa wigigca na Warstwa wigigca lub | Warstwa Scieralna
na w-wie niezwigzanej w-wie gruntu stab. podbudowie Scieralna na na warstwie wigzqcej
mechanicznie asfaltowej warstwie sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3-60) (K3-60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3-60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)
Oznaczenia:

C- kationowa emulsja asfaltowa; B- asfalt drogowy; P- dodatek polimeréw; F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji; ZM- przeznaczona do
zlgczenia warstw; 60- procentowa zawartosé lepiszcza; 3 lub 5 —klasa indeksu rozpadu (...) — odpowiednich wg starej nomenklatury: szybkowiqzgca,
wolnowigzqca itp.
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Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Nalezy je przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12591.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

sprezarek,

zbiornikdéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lancg. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1:2005.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od iloci zatozone;j.

Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szerokos$ci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy, mierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek z rampa
opryskowa, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem lepiszcza i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza — oczyszczenie

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wczesniej do
ruchu. Resztki wody nalezy usungé sprezonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym),woda lub zastosowaé
absorbenty.

W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebra¢ cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym
piaskiem tak aby olej zostal wchioniety . W przypadku penetracji oleju w gltagb w-wy bitumicznej nalezy usungé
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uszkodzony fragment i uzupelni¢ nowa mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetli¢ nowa
mieszanka. Nie wolno pryska¢ podioza przy uktadaniu asfaltu lanego.

Temperatura podloza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia
emulsji powinna miesci¢ si¢ w nastepujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C , natomiast emulsji
modyfikowanej polimerem min. 50- max 80 °C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwiazanych, po okresie dtugotrwatych
opadow deszczu, Inzynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta penetrowaé warstwe. Jezeli
poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia podtoza.

Jezeli Inzynier zadecyduje o koniecznosci wykonania odcinka probnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, ustalenia poprawnosci
dozowanej emulsji, ustalenia poprawnos$ci dozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywie niezwigzanym lub
zwigzanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawca uzyje sprzet i materialy, takie same jakie zostang uzyte do
wlasciwych robot. Dlugosé i lokalizacj¢ odcinka probnego nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Okreslenie ilo$ci
skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1:2005.

Skropieniu_podlega na calej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wiazaca.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
konstrukcyjna przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Skropienie musi mie¢ wyglad jednorodne i rownomierny. Wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana
barwy z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na calej powierzchni skropionej.
W miegjscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich goragcym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupelnief Spoin i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Skropienie warstw

Nalezy zapewni¢ roéwnomierne naniesienie w-wy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach. Przylegte
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ ( dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie powinny by¢ wylaczone z ruchu technologicznego. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig
stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkow, ktore uniemozliwiaja przyczepianie emulsji lub
kruszywa do kot pojazdow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadow drog o wykorzystaniu
preparatow (Srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate
potwierdzajaca dziatanie preparatu lub $rodka. Preparat/srodek nie moze pogarszaé wilasciwosci przyczepnosci
pomigdzy warstwami.

Ukladana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowg

Ilo$¢ lepiszcza pozostalego kg/m2

Podbudowa z betonu AC lub AC
WMS

Podbudowa /nawierzchnia 0d0,7do 1,0
ttuczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7

Podbudowa z chudego betonu
lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym

0d0,3d00,50® o0d0,7do 1,00

Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu AC lub Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50

AC WMS

Warstwa wigzaca z asfaltu PA

Podbudowa asfaltowa

0d 0,1 do 0,30 ©

Warstwa $cieralna z betonu AC Warstwa wigzaca asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 ®
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa od 0,4 do 0,809

Warstwa Scieralna z asfaltu PA

Warstwa wigzaca asfaltowa

0d 0,1 do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4
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b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
polaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

€) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wigcej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac
wiekszq ilos¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po ulozeniu warstwy Scierajqcej uszczelni jg.

d) Jezeli warstwa wigzqgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

Tloé¢ pozostatego lepiszcza okresla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno si¢ zadozowaé aby uzyskaé pozadang ilo$¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe ukladane sa kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad druga, w tym samym dniu ,.,ciepte na
cieple” nalezy zrezygnowac ze skropienia szczegélnie pod SMA.

5.4.1 Skropienie na W-wie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Skropienie sktada si¢ z dwoch czynnosci: skropienie emulsjg i rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.
Warstwe z kruszywa nalezy skropi¢ rozcienczona do 40% emulsja C60 B 5 ZM 1 pH>=3,5 w iloSci niezbgdnej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.
Niezbedna ilo§¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej powierzchni i powinna by¢ kazdorazowo ustalana
na odcinku probnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna
wynosi¢ nie mniej niz ilosci podane w tabeli powyze;.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypaé pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywa powinno by¢
roztozone rownomiernie w taki sposob aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z
luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodow dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z
asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbe¢dna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona na odcinku
probnym lub na podstawie wezesniejszych doswiadczen z impregnacja takiej samej warstwy mieszanki mineralne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoOlne zasady kontroli jako$ci robét

Og6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Ocena jako$ci lepiszczy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnos$ci producenta lub
deklaracji whasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwa jakos$ci dla
dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi
swoje wlasne badania.

Przed przystapieniem do skropienia nalezy:

e sprawdzi¢ czysto$¢ podloza, przygotowanego do skropienia ( Inzynier dokona odpowiednich zapisow w
dzienniku budowy o stwierdzonej czystosci i dopuszczeniu do skropienia),

e sprawdzi¢ w/w dokumenty i dokona¢ oceny wizualnej zastosowanej emulsji,

e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza na 1m2 powierzchni, w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnego na kazde 2000m2 ( przy czym nie mniej niz
dwukrotnie na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilosci dozowanej emulsji na 1m2”: + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji = 10cm.

Inzynier moze zadecydowaé od odstgpienia wykonania probnego skrapiania jezeli odcinek drogi jest niewielki a
Wykonawca posiada pozytywne do$wiadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub mma oraz
dozowania (Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie dokumenty).

W przypadkach gdy:

o istniejg watpliwosci co do ilosci zadozowanej emulsji,

e Inzynier Budowy nie mdgl uczestniczy¢ przy skropieniu probnym nawierzchni,

e zastosowano powloki ochronne na spryskane powierzchnie
zaleca si¢ sprawdzenie zwigzan migdzywarstwowych poprzez wykonanie badania $cinajgcego rdzeni wycigtych z
nawierzchni, metoda Leutnera (moga by¢ zastosowane metody modyfikowane, jednakze nalezy kazdorazowo podac
opis i warunki badania, warto$¢ sity $cinajacej, droge $cinania, wytrzymato$é na $cinanie oraz innych parametrow
jezeli maja wplyw na warto$¢ wyniku oraz podanie wartosci dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie
badawczej oraz odniesienie do n/w parametrow).

Wytrzymato$¢ na $cinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na potaczeniu warstwy $cieralnej — (z
uwzglednieniem geosiatki jezeli bedzie zastosowana) 1 warstwy wiazacej oraz 0,7 MPa na potaczeniu wigzaca/
podbudowa asfaltowa (w przypadku uktadania podbudowy w dwoch warstwach); 1,0 MPa dla warstw <4cm ( grubos¢
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projektowana). Miejsce pobrania rdzeni oraz sposéb ( czy odwiert wykona¢ na potaczeniu dwoch warstw czy trzech)
nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem 66 ,, Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 2004, ilo$¢ prébek odwiertowych powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
Badanie powinno by¢ wykonane zgodnie: ,, Instrukcjg Laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera probek odwieconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczpenosci” .

Rdzenie do okreslenia potaczen miedzywarstwowych moga stuzy¢ rowniez do okreslenia takich cech jak: grubosc,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, zageszczenia, sktadu przy uwzglednieniu wtasciwych odchytek dla mma z probek
wycietych.

Po wykonaniu odwiertu nalezy oczy$ci¢ otwor, dokona¢ uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 i uzupetni¢ otwor
mma. Mieszanka powinna by¢ tak roztozona aby po zageszczeniu w otworze nie znajdowata si¢ ponizej ani powyzej
warstwy bitumicznej. Inzynier jest zobowiazany do sprawdzenia poprawnos$ci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jezeli obmiar bedzie opracowywany -jednostkg obmiarowg jest 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentow normowych daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Roboty rozliczane s3 zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Roboty obejmuja:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze podtoza

— oznakowanie robot

— zakup 1 dostarczenie materiatu

— wykonanie odcinka prébnego

— skropienie powierzchni emulsja,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan oraz kontroli dozowania,wynikajacych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 1SO 4259:2009 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan —cze$¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
PN-EN :13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméowi¢ z Inzynierem.
Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).

» CPR- Construction Produkt Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobow
budowlanych nr 305/2011.

Przy opracowaniu ST wykorzystano:

» K. Btlazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

68


http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=480668&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=480668&page=1
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160000124

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

69



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i wyroéwnan z kruszywa w ramach budowy drogi rowerowej we
Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z kruszywa 0/63,0 pod droga rowerowa,

- podbudowy z kruszywa 0/63,0 pod ciagiem pieszym,

- podbudowy z kruszywa 0/31,5 pod ciagiem pieszym.

Grubo$ci warstw podano w dokumentacji techniczne;.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy powinny
spetnia¢  wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania PN-EN
13285:2010.

W zwiqzku z tym, ze norma PN-EN 13285:2010 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych oraz wzorcowe OST.

W przypadkach niejasnych lub watpliwych nalezy skorzysta¢ ze wspomnianych powyzej WT lub norm.
1.4.Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d =0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw drobnych i grubych w ktorej D>6,3mm i
d=0
Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gornego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).
Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostaja na gornym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje
na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktore moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo
przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni dréog uwaza si¢ za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwg podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
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ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj¢te przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podloza,

090 - umowna Srednica porow geowtokniny lub geowltokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90 powinna by¢ podawana
przez producenta geowldokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogélne

e Zatozono ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne famane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnos$ci podbudowy mozna zastosowaé mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem lamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego. Nie przewiduje si¢
wykorzystania kruszyw z recyklingu.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodno$¢, ciagto$¢ uziarnienia i
réwnomierng wilgotnos¢.

e Zatozono ze mieszanki bgda wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .
W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

¢ Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czgscia nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowac kationowa
emulsje asfaltowg. Zakres prac i opis zastosowanych materialow ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1:2012

Okreslone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny speiniaé wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na
rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 1, ale powinna spelia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez
producenta wartosciq (S)

. Porownanie 7 deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana >
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3L5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18 - -
0/63 - +5 +5 +7 - 8 - 18 - 18
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte ponizej w
tablicy nr 2. 90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania i kategori¢ podana w tabeli 2 i 3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach: {réZnica przesiewow w %(m/m) przez sito
(mm)}
Mieszanka | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.3.2.  Wlasciwosci kruszywa

Ponizej podano wlasciwosci kruszyw wg WT-4 uaktualnione o dane podane we wzorcowej Ogdlnej Specyfikacji
zamieszczonej na stronie GDDKIA aktualnej (stan na 12.2015). Czcionka pogrubiong oznaczono uaktualnione dane.

Tablica 3
Wymagania WT-4 i OST GDDKIA
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowea Nenvierzehnia Podloze Badania
wiasciwosci zasadnicza pomoeniesa kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063, 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1)
2 | Zawarto$é pytow w kruszywie drobnym i P deklarowana Frde . P ek P ek PN-EN 933-1:2012
grubym
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej Go8020: Jw.
niz G.80/20, —G 8345 —C SH240;
Gr80 —Gp85 —Gr80 e
GA75 —— G483 GAZS —GATS
4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4:2008
maksymalne wartosSci wskaznika plaskosci Fls Flr s Flr (kruszywo grube)
5 | Zawartosé ziarn nieforemnych (wskaznik PN-EN 933-4:2008
ksztattu) nie wiecej niz ST St SLas St (kruszywo grube)
6 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1:2012
kruszywa grubego na sitach posrednich GT.20/17,5 GTANR GT2045 GTANR
7 | Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GTr20(KR1-2) GTNR GIeto GTNR Jw.
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTrl10(KR3-7) GLANR GL20 GLANR
GT420
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja SBi4 SB.S —SBdekl- | PN-EN 1367-3
referencyjna 10-14mm)
9 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1+41:2013-05
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu PN-EN 1744-
kawatkowym 1+41:2013-05
12 | Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs
PN-EN 1744-1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik moggcych
%(m/m), nie wigcej niz pogorszy¢ wyrob koricowych
14 | Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego, Mpe Mpe Mpe PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz Mbpe35 deldaroweanc deldaroweanc deldaroweanc ( frakcja referencyjna
10/14mm)
15 | Procentowa zawartos¢ ziaren o Cso30 KR3-7) Car Cops Cr
powierzchni przekruszonej lub tamanych Crone (KRI-2) PN-EN 933-5
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
16 | Odpornosé¢ na rozdrabnianie, kategoria nie LAwKR3-7) LAsy LAy LAz
wygsza niz ¢ LAso(KRI-2) PN-EN 1097-2:2010
17 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz WA:22 PN-EN 1097-6:2013-
11
18 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po n cyklach Fdeklarowana ale ubytek nie moze przekroczyc: PN-EN 1367-1:2007
zamraza- 10% dla kruszyw naturalnych
nia, %(m/m), nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych
Wg normy PN-EN 13242+A1:2010 kruszywa powinny nie przekraczac¢ F4
19 | Zawartosé zwiqzkéw siarki w przeliczeniu
na SO, %(m/m), nie wiecej niz As deklarowana PN-EN 17441
20 | Catkowita zawartosS¢ siarki
Snr PN-EN 17441
21 | Sktad mineralogiczny
Deklarowany
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W przypadku gdy kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci - wartosci jak w tabeli nr 4

*)  —zawartos¢ pylow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w WT-4

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaty zakwalifikowane jako ,, Kruszywa stabe”
(zgodnie z definicja podang w WT-4 2010).

W gotowej mieszance nalezy ocenic¢ jako$¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Wlasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa | Newierzelnia Podloze-nlepszone
pomochicza zasadnicza
1 Uziarnienie 9B1LS5: 0/31,5; O8O0 20460315 PN-EN 933-
B45:0/63 0/45,0/63 OO0 6:08315 | 9450463 1:2000
***; ksksk
2 Maksymalna zawartosé pytow — TE;, UF, TE,s TE,s PN-EN 933-
kategoria UF YEwpreypadiugdy | 1:2012
o gl
i ol
; o

3 Minimalna zawarto$¢ pytow — Ly PN-EN 933-
kategoria LF Eow L L 1:2012

4 Zawarto$¢ nadziarna — —0Cy PN-EN 933-
kategoria OC 0Cyy 1:2012

5 Wym. wobec uziarnienia Wg krzywych uziarnien -

6 Wym. wobec jednorodnosci Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia poszczegolnych Dla 0/63 -Gg
partii —porownanie z
deklarowang przez producenta

7 Wym. wobec cigglosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach Dla 0/63 -G
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych mieszanek

8 Wrazliwos¢ na mréz —wskaznik SEzp SE3-KR1-2 SEz SEz PN-EN 933-8
piaskowy SE frakcja 0/4( po SE;s- KR3-6 wg zalacznika A
pigciokrotnym zageszczeniu Dla
metoda Proctora) — co najmniej D<=31,5stosuje

sie forme B i
ubijak A

9 Odpornos¢ na rozdrabnianie**- LAy LAgw LAy LA PN-EN 1097-
dot. frakcji 10/14 odsianej z 2:2010
mieszanki- PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

10 | Mrozoodpornosé (dot. frakcji Fdeklarovwene F4 Fdeflarovwana-ale Fdeflarovwana-ale PN-EN 1367-
kruszywa 8/16 odsianej z ale-ubyteknie ubvteknie-moze ubyteknie moze 1:2007
mieszanki) moze preefroczve7 Y przekroezve-10%:

12 Wartos¢ CBR po zageszczeniu =60 >80 - =20 wlepszonepodtoze | PN-EN 13286-
Is=1,0, przy energii 0,59 J/cm’ i 225 w-wa 47:2012
moczeniu w wodzie 96h co mrozoochronna-dla ( material
najmniej KRI-2 odsiany przez

=35 e sito #22,4mm
mrozoochronna-dla PN-EN 13286-
KR3-7 2- zageszczenie
13| Warrosé-CBRpo=zaseszezenin - =120 =120 - PNENI3286-
061 N

14 | Zawartos¢ wody w mieszance SH—420 80-100 SO0 ZH-400 PN-EN 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

15 Wodoprzepuszczalnosé - - - =0.0093 PN-EN 13286-2
mieszanki w w-wie odsqczajgcej He=Smidobe)
po zageszczeniu wg Proctora do
wskaznika Is=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s
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Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie
kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetniaé¢ parametry z tabl. 3, ktorych nie ma w tablicy 4.
***tylko wyjqtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotno$ci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociggowych.

¢) sprzet brukarski, topaty

d) rowniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprze¢tu warunki terenowe ew. tadowarki i
koparki z szeroka tyzka

e) innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wlasciwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania robdt ziemnych wraz profilowaniem i zaggszczenia podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne dla ktérego wtorny modut odksztatcenia wynosi:
— dlaruchu KR-1 — KR2 >100 MPa
— dlaruchu KR3 — KR7 >120 MPa
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowane;j stabilizacji cementowej, powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dys5/dss< 5, gdzie
Dys5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetiony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow Iub linek.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zalozono zakup i dostaw¢ mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1:2005.
Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP), aby
zapewnic, ze wyrob spetnia wymagania norm zharmonizowanych.
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$¢ objetosciowy szkieletu i optymalng zawartos¢ wody
w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi
spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawarto$¢ pytow w probcee nie powinna by¢ wieksza od maksymalnej zawarto$ci pytéw podanej w tablicy 4.
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285:2010,
b) zrédlo i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i lokalizacja
sktadowiska.
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Wykonawca zapewnia wykonanie badan i recepty laboratoryjnej jezeli, konieczne jest jej opracowanie. Recepte nalezy
przekaza¢ Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo, ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczes$ciej gromadzony
jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy. Material nalezy przechowywac¢ w taki sposéb aby nie ulegat
rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntem lub innym kruszywem.

5.4 Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Wykonawca chciatby przygotowac i sprawdzi¢ sprzet
(wowczas dlugosé odcinka powinna by¢ zasugerowana przez Wykonawce).

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. W przypadku gdy utozona i
zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknigta” nalezy zastosowa¢ doziarnienie kruszywem o mniejszym
ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +/-
2%, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po picciokrotnym zageszczeniu).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ zmodyfikowana metoda Proctora do osiagnigcia wymaganego w
niniejszej ST wskaznika zageszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ posrednio metodg obcigzenia
ptyta statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat,
za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Material powinien
spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty material powinien posiada¢ deklaracj¢ producenta lub/i aprobatg
techniczng, oraz recepte badz §wiadectwo orzeczenia jakosci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wskazania, ze materiat uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

O przydatnosci materiatow do zastosowania decydujg badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inzyniera przez
laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe, materialy musza mie¢ wynik zgodny z
wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia sig
Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq
niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na waqtpliwg jakosc¢. Inzynier Budowy/
Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu lub
wlasnemu laboratorium, zwlaszcza gdy : Wykonawca stosuje rézne kruszywa lub
konieczne jest sprawdzenie szczelnosci podbudowy
Zalecana czestotliwo$¢ badan:
o min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
o min. I badanie na odcinek 500m odcinka lub 1 badanie na 2000m2powierzchni
z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czqstek podtoza do warstwy podbudowy w miejscach gdzie
nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoscig jw.
Inzynier moze zaniechac wykonania sprawdzenia szczelnosci podbudowy jesli warunek
zostal spetniony dla_warstwy odcinajgcej (jezeli ta wystepuje w konstrukcji).

2 Wilgotnos¢ mieszanki Czestotliwos¢ jak powyzej
3 Zageszczenie warstwy Badanie wskaznika zageszczenia lub/i oznaczenie stosunkow modulow odksztalcenia
EJ/E,

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 250 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 3000m2

W przypadku chodnika i zjazdow wg wskazan Inzyniera Budowy.
Badanie pozostalych wtasciwosci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan: 1 badanie petne na 6
miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z podang w ST tolerancja, okreslonej wedhug
metody Proctora ( badanie wg PN-EN 13286 —2).

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na
probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
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(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03 dla
drog o kategorii ruchu KR3-61 1,0 dla drog KR 1-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemozno$ci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywac si¢ do
osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu
odksztatcenia pierwotnego E; i wtdrnego Eo.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztalcenia
nalezy okresli¢ poprzez obciazenia plyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej plyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktorej masa powinna by¢ wicksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylng oS).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto Ze:

e Obciazenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

e Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac si¢ stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45—
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli roznica dwoch
kolejnych odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przejs¢ do wyzszego stopnia obcigzenia
jednostkowego,

e QOdciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac si¢ stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na
czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

e Obciazenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduly odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,57*4p 1)/ As, natomiast E>= (1,57*Ap,)/ As, gdzie:
- Api—przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap1 — przyrost obciazenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As —przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
— r —promien plyty tj. 15 cm

Do badania no$nos$ci i zageszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy ptyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikdéw badania w stosunku do VSS badz zastosowac pomiar ugie¢ sprezystych .
Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia (Eyq) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto§¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowg wartosci
modutu wtornego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze beda one mogtly zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.

Tablica 5a:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie Min. Wskazinik
Wskaznik nosnosci zageszczenia
CBR % / Is)
Modut wtorny (E2) wiekszy od
wigkszy od [MPa]] [MPa]
Chodniki, ciagi pieszo- - Podbudowa 0/31,5 80% /140 MPa 1,00
rowerowe zasadnicza 0/63,0 (E>80MPa)
sciezki rowerowe, KR-1 Podbudowa 0/63,0 80% /140 MPa 1,00
zasadnicza (E;>80MPa)

Przy wykonaniu podbudow, ktore nie zostaly wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry poprzez
analogi¢ w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwroci¢ uwage na obcigzenie danej warstwy
konstrukcyjne;j.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw Pomiar i Odchytki
pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na km e wstos. do szerokoSci projektowej nie moze sie
rozni¢ o wiecej niz +5 cm
e szersza podbudowa od w-wy lezgcej na niej w
przypadku braku obramowania kraweznikiem-
25 cm
e  pomiar tasmq mierniczq
, ., . Jw e nierownosci nie mogq przekraczac - +10/-
2 Rownosé podtuzna 15mm
®  pomiar latg 4 metrowg
3 Rownos¢ poprzeczna Jw Jw
4 Spadki poprzeczne® Jw. o na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowq, z tolerancjg £0,5 %.
o pomiar tatqg z poziomicq elektroniczng lub
niwelatorem

5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na tukach ~ [* pomiar niwelatorem
pionowych a w przypadku ktértkich ®  Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi
odcinkéw co 25 m. rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1/)
-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie® | 10 razy na km Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w

stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

min. raz na 2000m2 powierzchni jezdni o  wzgledem projektowej odchylka nie powinna
przekraczaé +10; -15mm
o pomiar niwelatorem lub miarkg

7 Grubosé podbudowy
min. 3 razy na zjazd.

8 Nosnos¢ podbudowy:
P Y o Pomiar plytq VSS lub dynamiczng

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde

- modul odksztalcenia o Belka Benkelmana jako alternatywa do metody

250 mb jednej jezdni o o
lub min. 1 badanie na kazdq ol.n:lqzer.t P lytgw'y C}? }(uglgc.t‘eiolci)kolem 40 KN
powierzchnie 3000m2 nie powinno by¢ wigksze niz 1,10 mm na

podbudowie zasadniczej

lub ugiecia spreZyste wg wskazan InZyniera Budowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Czestotliwo$¢ i zakres badan dla elementdéw innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie

Zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m 2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— rozlozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupeknienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 2012Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsé¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 2. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci 1 wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 46. Metoda oznaczenia wskaznika
wilgotnosci

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47. Metoda badan do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska 2012.

80



D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.02.01

Nawierzchnia z klinca
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z klinca w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na
odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- nawierzchni ciaggéow dla pieszych z klinca 0/16mm wraz z mialowaniem.

Grubosci warstw podano w dokumentacji techniczne;.

W przypadkach niejasnych lub watpliwych nalezy skorzysta¢ z WT lub norm.

1.4.Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d =0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktorej D>6,3mm i
d=0
Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).
Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostaja na gornym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje

na wigkszym z granicznych sit) i pewne;j ilosci ziarn ktore moga przejs$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo
przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wtasciwos$ci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Nawierzchnia z kruszywa — nawierzchnia ktorej warstwg $cieralng jest kruszywo.

Zakladowa Kontrola Produkeji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkceji wykonywana przez Producenta, podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,
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ZKP - zakiadowa kontrola produkcji.
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna Srednica porow geowilokniny lub geowldkniny odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu (podloza)
zatrzymujgcego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m),; wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana
przez producenta geowlokniny.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogélne

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wickszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zatozono, wierzchnia warstwa nawierzchni bedzie dogeszczona klincem oraz miatem.

2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1:2012

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej (1-2)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Ponizej podano wlasciwosci kruszyw wg WT-4 uaktualnione o dane podane we wzorcowej Ogdlnej Specyfikacji
zamieszczonej na stronie GDDKIA aktualnej (stan na 12.2015). Czcionka pogrubiong oznaczono uaktualnione dane.

Tablica 3
Wymagania WT-4 i OST GDDKIA
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze Badania
wlasciwosci sasadiiesa PpoHoeHiesa kruszywa
1 Zestaw sit 0,063, 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2, 16; 22,4, 31,5, 45, 63, 90 (zestaw podstawowy -
plus zestaw 1)
2 | Zawartosé pytow w kruszywie Prdetiaronw P detiarow P deklarowana Pt PN-EN 933-1:2012
drobnym i grubym
3 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), G. 8020 —G. 8515 G.80/20, —G. 8020 Jw.
nie wiecej niz —Gp 80 —Gr8S Gr80 —Gp 80
GATS GASS GA75 — G4
4 | Ksztalt kruszywa grubego EL FI. EL PN-EN 933-4:2008
maksymalne wartosSci wskaznika £y R 30 R (kruszywo grube)
plaskosci
5 | Zawartos$é ziarn nieforemnych PN-EN 933-
(wskaznik ksztattu) Skss SEar SI s5 St g 4:2008
nie wigcej niz (kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1:2012
uziarnienia kruszywa grubego na GT20/175 GLTNR GT.20/15 GTANR
sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego uziarnienia | GFr20KRI-2) GTNR GTrl0 GTNR Jw.
kruszywa drobnego i kruszywa o GTelOKR3-7) GLANR GT420 GLTANR
cigglym uziarnieniu G120
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja SBr4 SB48 ——SBdekl PN-EN 1367-3
referencyjna 10-14mm)
9 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1+41:2013-05
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1+41:2013-05
12 | Stalos¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczen Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik moggcych pogorszyé¢
organicznych, %(m/m), nie wiecej wyrob konicowych -
niz
14 | Odpornosé na scieranie kruszywa Mpr Mpg Mpi PN-EN 1097-1(
grubego, kategoria nie wyzsza niz Mpp35 deldarowana deklarowana defelaroweanea frakcja
referencyjna
10/14mm)
15 | Procentowa zawartos¢ ziaren o Csoso KR3-7) (o Coyss [aN PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub CoomnKR1-2)
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie
grubym
16 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LAwHKR3-7) LAsy LAy LAng PN-EN 1097-
kategoria nie wyzsza niz LAsoKRI-2) 2:2010
17 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej WA22 PN-EN 1097-
niz 6:2013-11
18 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po Fdeklarowana ale ubytek nie moze przekroczyc: PN-EN 1367-
n cyklach zamraza- 10% dla kruszyw naturalnych 1:2007
nia, %(m/m), nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych
Wg normy PN-EN 13242+A1:2010 kruszywa powinny nie przekraczac¢ F4
19 | Zawarto$¢ zwiqzkow siarki w As deklarowana PN-EN 17441
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz
20 | Catkowita zawartos¢ siarki Snr PN-EN 17441
21 | Sktad mineralogiczny Deklarowany

W przypadku gdy kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci - wartosci jak w tabeli nr 4

%)

— zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w WT-4

84



D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Nie nalezy stosowac¢ kruszyw do warstwy wierzchniej, ktore zostaty zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie

z definicjg podang w WT-4 2010).

W gotowej mieszance nalezy ocenic¢ jakos¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Witasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podlozeulepszone
pomochicza zasadnieza
1 Uziarnienie OBLS: 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16,0/31,5 | O804E2:016:0/315 | PN-EN 933-
0/45:0/63 O45:6/63 0/45***:0/63 *** BM45-0/63 1:2012

2 Maksymalna zawartosé pytow — TE;, TE, UF ;5 OF,;s PN-EN 933-

kategoria UF YEwpraypadiungdy | 1:2012
Lo Uozemelni
; ; .

3 Minimalna zawartosé pytow — LEyg PN-EN 933-
kategoria LF o o LEs 1:2012

4 Zawartos¢ nadziarna — OCyy —0€Cy PN-EN 933-
kategoria OC 1:2012

5 Wym. wobec uziarnienia Wg krzywych uziarnien -

6 Wym. wobec jednorodnosci Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia poszczegolnych Dla-0/63—Gy
partii —porownanie z
deklarowang przez producenta

7 Wym. wobec cigglosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach Dla 063G,
kontrolnych- roznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych mieszanek

8 Wrazliwos¢ na mroz —wskaznik SEz SEso- KRI-2 SEj3p SEz PN-EN 933-8
piaskowy SE frakcja 0/4( po SE;s KR3-6 wg zatacznika A
pieciokrotnym zageszczeniu Dla
metoda Proctora) — co najmniej D<=31,5stosuje

sie forme B i
ubijak A

9 Odpornosé na rozdrabnianie**- LA LAy LAy LAng PN-EN 1097-2:
dot. frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

10 Mrozoodpornosé (dot. frakcji Fdeklarowan 4 Fdeklarowana ale Fdeklarowana-ale PN-EN 1367-
kruszywa 8/16 odsianej z a-ele-wbytek ubytek nie moze ubyteknie moze 1:2007
mieszanki) nie-moze przekroczyé 7%: preefroezve %y

preekroezyé
_%06._.

12 Wartosé¢ CBR po zageszczeniu =60 =80 - =20 unlepszonepodioze | PN-EN 13286-
Is=1,0, przy energii 0,59 Jlem? i 225 e 47:2012
moczeniu w wodzie 96h co mrozoochronnadla ( material
najmniej R{2 odsiany przez

=35 - yparg sito #22,4mm
mrozoochronnadla PN-EN 13286-
KR3-7 2:2010-
zageszczenie

13 Weartose-CBRpo-=ageszezenin - =20 >120 - PNAENI3286-
961 o B

14 ZawartoS¢ wody w mieszance 86120 80-100 80-100 76100 PN-EN 13286-
zageszczanej %(m/m) 2:2010
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

15 Wodoprzepuszczalnosé - - - =0.0093 PN-EN 13286-
mieszanki w w-wie odsqczajgcej thezSm-dobe) 2:2010

po zageszczeniu wg Proctora do
wskaznika Is=1,0, wspolczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciqgu technologicznym w czasie
kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spelnia¢ parametry z tabl. 3, ktorych nie ma w tablicy 4.

***tplko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
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2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Wymagania dla klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie

wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttluczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) ¢) zawarto$¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % 0,2

(m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 wzorcowa

[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.5. Wymagania dla mialu wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci : mieszanki drobnej
miatu granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0.5 0.1
(m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy
niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26
. o .2 wzorcowa wzorcowa
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie 20 15
wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 nie 15
[7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds/dss< 5, gdzie

D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spelniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine.
Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso/O9< 1,2, gdzie

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oy - umowna srednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawg mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1:2005.

Zgodnie z systemem oceny zgodno$ci Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP), aby
zapewnié, ze wyrob spelnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okreslaé¢ gesto$¢ objetosciowsq szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody
w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2:2010. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki
musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym
sicie. Zawarto$¢ pylow w probcee nie powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 4.
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285:2010,
b) zrdédlo i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaroéwno zrdédio jak i lokalizacja

sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos$¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Wykonawca zapewnia wykonanie badan i recepty laboratoryjnej jezeli, konieczne jest jej opracowanie. Recepte nalezy
przekaza¢ Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo, ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczgséciej gromadzony
jest w haldzie na odkladzie w miejscu budowy. Material nalezy przechowywa¢ w taki sposob aby nie ulegat
rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntem lub innym kruszywem.
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5.4 Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Wykonawca chciatby przygotowac i sprawdzi¢ sprzet
(wowczas dlugosé odcinka powinna by¢ zasugerowana przez Wykonawce).

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwe $cieralng nalezy wykonac¢ z klinca o uziarnieniu 0/16mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim. Minimalna grubo§¢ warstwy nawierzchni klinca nie moze byé po zaggszczeniu mniejsza od 4 cm.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana warstwg ttucznia,
wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

5.6. Utrzymanie nawierzchni
Nawierzchnia po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z
niewltasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. Material powinien
spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty materiat powinien posiada¢ deklaracje producenta lub/i aprobate
techniczng, oraz recepte badz §wiadectwo orzeczenia jakosci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegbétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wskazania, ze materiat uzyskany z dopuszczonego zrodta
W sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

O przydatno$ci materiatdéw do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inzyniera przez
laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe, materiaty musza mie¢ wynik zgodny z
wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, cze¢stotliwo$ci badan na kazdym etapie robo6t decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia si¢
Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq
niewystarczajqce lub kruszywo wizualnie wskazuje na wqtpliwg jakosé. Inzynier Budowy/
Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu lub
wiasnemu laboratorium, zwilaszcza gdy : Wykonawca stosuje rozne kruszywa lub
konieczne jest sprawdzenie szczelnosci nawierzchni
Zalecana czestotliwosé badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
e min. 1 badanie na odcinek 500m odcinka lub 1 badanie na 2000m2powierzchni z
kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czqstek w miejscach gdzie nie ma utozonej stabilizacji
cementowej z czestotliwosciq jw.
Inzynier moze zaniecha¢ wykonania sprawdzenia szczelnosci nawierzchni  jesli warunek
zostal spetniony dla warstwy odcinajgcej (jezeli ta wystepuje w konstrukcji).

2 Wilgotnos¢ mieszanki Czestotliwos¢ jak powyzej
3 Zageszczenie warstwy Badanie wskaznika zageszczenia lub/i oznaczenie stosunkow modutow odksztatcenia
E 2/ 'E 1

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 250 mb jednej jezdni lub min. 1 badanie na
kazdg powierzchnie 3000m2

W przypadku chodnika i zjazdow wg wskazan Inzyniera Budowy.

Badanie pozostatych wtasciwosci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan: 1 badanie peilne na 6
miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z podang w ST tolerancja, okreslonej wedtug
metody Proctora ( badanie wg PN-EN 13286 —2) .

6.3.4 Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie kazdej warstwy nawierzchni powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na
probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okre$lanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2:2010. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 1,03
dla drog o kategorii ruchu KR3-61 1,0 dla drog KR 1-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztalcenia — metoda obcigzenia plytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiarow wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywaé si¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztalcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu
odksztalcenia pierwotnego E; i wtornego Eo.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztalcenia
nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia plyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy nawierzchni pod wplywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty 0 srednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwagg,
ktorej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylna o$).

Dla nawierzchni z kruszyw tamanych przyjeto ze:

e Obcigzenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

e Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac si¢ stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45—
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli r6znica dwoch
kolejnych odczytéw na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przejs¢ do wyzszego stopnia obcigzenia
jednostkowego,

e Odciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ si¢ stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczegolnych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na
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czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.
e Obciazenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,5r*4p)/ As, natomiast E>= (1,57%Ap,)/ 4s, gdzie:
- Api— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap: — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazenia

— promien plyty tj. 15 cm

- T

Do badania nos$nosci i zaggszczenia mozna zastosowaé (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy ptyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS badz zastosowaé pomiar ugi¢é sprezystych .
Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (E.q) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto§¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe warto$ci
modutu wtoérnego.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze b¢da one mogly zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.
Tablica 5a:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie Min. Wskaznik
Wskazinik nosnosci CBR % / zageszczenia
Modut wtorny (E2) wigkszy od (Is)
[MPa]] wigkszy od
[MPa]
chodnik , ciggi piesze KR-1 Nawierzchnia 0/16 120% /180 MPa 1,00
(E;>100MPa)

Przy wykonaniu nawierzchni, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry
poprzez analogie w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwroci¢ uwage na obciagzenie danej
warstwy konstrukcyjne;.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badarn i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw Pomiar i Odchytki
pomiarow
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na km lub e wstos. do szerokosci projektowej nie moze sig rozni¢ o wigcej
min 3 razy na zjazd niz +5cm
®  wezsza w-wa nawierzchni od w-wy podbudowy na ktorej lezy
w przypadku braku obramowania kraweznikiem- 25 cm
®  pomiar tasmg mierniczq
2 Rownosé podtuzna jw e nieréwnosci nie mogq przekraczac¢ - +10/-15mm
o pomiar tatq 4 metrowg
3 Rownosé poprzeczna jw w
4 Spadki poprzeczne® Jw. o na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjq £ 0,5 %.
o pomiar latq z poziomicq elektroniczng lub niwelatorem
5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach ina  [o  pomiar niwelatorem
tukach pionowych a w przypadku e Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi rzeczywistymi
ktortkich odcinkdéw co 25 m. nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac od +1/-2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie® | 10 razy na km Os nawierzchnu w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
min 3razy na zjazd losi projektowanej o wigcej niz 35 cm.
7 Grubos¢é nawierzchni min. raz na 2000m2 powierzchni fo  wzgledem projektowej odchytka nie powinna przekraczaé +10;

Jjezdni

-15mm
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min. 3 razy na zjazd. o pomiar niwelatorem lub miarkq
8 Nosnosc nawierzchni: Badanie w min. 2 przekrojachna o Pomiar ptytq VSS lub dynamiczng
- modut odksztalcenia kazde 250 mb jednej jezdni
lub lub min. 1 badanie na kazdg

powierzchnie 3000m2
o Belka Benkelmana jako alternatywa do metody obcigzen

- ugigcia sprezystego wg wskazari InZyniera Budowy plytowych : ugiecie pod kolem 40 KN nie powinno by¢ wigksze
niz 1,10 mm na nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan dla elementow innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ nawierzchni¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ nawierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m 2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Zakres wykonania nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.
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— rozlozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupeknienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gegstosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 46. Metoda oznaczenia
wskaznika wilgotnos$ci

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47. Metoda badan do
okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska 2012.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.04

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem: w-wy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach: budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest czg¢écia dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania

wymienionego wyzej a tym samym jest czescia umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni podanych ponizej (oznaczone) dla drogi kategorii KR1 .

Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa Wigigca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR2 Jezdnia KR1 Jezdnia KR1
kruszywo tamane stab. mech. 0-63mm | AC 11W AC 8S
gr.20cm Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: PMB 45/80-55
Warstwe podbudowy opisano w Warstwe scieralng opisano w odrebnej
odrebnej specyfikacji_D-04.04.02 specyfikacji D-05.03.05

Grubos¢ poszczegolnych warstw podano w dokumentacji projektowe;.
Uwaga. Wymagania dla wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej podano w dalszej czesci specyfikacji —
wymagania te zostaly oznaczone kolorem lub pogrubiong czcionka.

1.2 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okres$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggltym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ ulozona w jednej warstwie lub w kilku
warstwach okres§lanych jako gérna lub dolna

Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Warstwa $cieralna —gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem

Warstwa wigzaca —w-wa nawierzchni pomi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Wejsciowy sklad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych , krzywe;j
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest
to projekt laboratoryjny mieszanki
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Wyjsciowy sklad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych ,
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.

Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wiokna, polimery — dodane w
celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci Iub koloru.

Granulat asfaltowy — okre$lona ilo$§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w
technologii na goraco.

Z}acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w réznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji. Wielkos¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkos¢ kawatkow
destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalna wielkos¢ kawatkow mma w destrukcie
asfaltowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki - asfalt

Do mieszanki przeznaczonej na warstwe podbudowy dla KR1 nalezy zastosowaé asfalt 35/50. Parametry
dla asfaltu ( PN-EN 12591:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostkal badania B0 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 szostgig p‘ejnetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Tempefatur'a r'n@k.r.uenla po oc PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T;mp'erat}lra}. famliwosci Fraassa, oc PN-EN 12593 5 8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591:2010 Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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2.3 Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania zawarte w normie
PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;j:

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do w-wy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7
Uziarnienic wedlug PN-EN 933-10 ng;’ﬂ‘f,\lz e 4
;ll?lg:()s'é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
Zawartos$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagg¢szczonym
wypetliaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana V2s145
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, AnenB/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym wedlug CCos
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: ¢
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana
Tabela 3 Uziarnienie wypeiniacza dodanego (PN-EN 933-10)
Sito #, mm Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta*
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktdrych 90% powinno miescié sie w tym zakresie.

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowa¢ kruszywa speliajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2016-07. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2014).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowa¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakéw) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.4.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela .4.a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Lp. Wiaéciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy WI4ZACEJ
lub WYROWNAWCZEJ
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Lo | Jriamienic  wedlug - PNEN 9334, G85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategona nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gesns Gesns Gosns
wicksze niz wedtug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaons
3 | Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;
K e . f, f, f
ategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slos Flos lub Slos
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Caedaronzna Csono Csono
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs0 LAz LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzoev;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta P
producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN  1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzzv;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta P
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F
kategoria nie wyzsza niz:
10 wZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug SB SB B
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: A LA LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany przez deklarowany dekl;rrzoe:/;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta przez producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mepc 0,1 mipc 0,1 mipc 0,1
niz:
13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem \(I)Vgr?:gzzg g%igzzg \:)vgrzigzgs
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: P P P
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngl r?l o Wg r?l » Wg rg »
1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odporno$ odporno$
15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vs Vss Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela .4b
Wymagania wobec kruszyw
tamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleZnosci
. . od kategorii ruchu dla w-
Lp. Wiasciwosci kruszywa ,31 4; 4%E}J Iub Wy
WYROWNAWCZEJ
. KR3 + KR5 +
KR1 + KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 E’oleran_c_J.a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GrcNR G120 G120
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
5 Kanciastos¢ kmgzy\?va .d'robne.g.o wedlug PN-EN 933-6, EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
. . . .. mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Tabela .4c
Wymagania wobec kruszyw
niefamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleinosci
Lp. Wrhasciwosci kruszywa Qd kategorii ruchu’dla W-Wy
WIAZACEJ lub WYROWNAWCZEJ
. KR3 + KR5 +
KR1 + KR2 KR4 KR7
1 U21arn1§n.1e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 Iub GAS5 G5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WYZSZa niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

mLPCO,1

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowaé drogowg emulsje asfaltowa wymieniong w ST

dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.4 Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wiasciwosciach.

Wymagana przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80%, przy jednoczesnym

spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
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Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym, rodzaj i ilo§¢ srodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 5 oraz spetiajace
wymagania wg tablic od 6. Materiat na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablicab.  Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace przy
zimnym”
Zacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy 0 Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym

3.SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sig¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem skladnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w pekni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w iloéci min. 100 ton/ godzing

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gtadkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.
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Ze wzgledu na masg: Srednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracj¢ (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Ukladarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot zdolny do
ulozenia mieszanki zgodnie z projektowana osig, niweleta i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujace (nd6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan,

- uktady do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

e Wybor rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o fadowno$ci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do
wspolpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobag wywrotke na podjezdzie i
na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Og6lIne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2 Transport materialow
Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
Oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Po zaladowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwroci¢ uwage na:
1) ,.niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowa¢ jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)
2) rozplywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktdres z komor
otaczarki , nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku
3) uformowanie w ,,0stry stozek” zamiast kopuly — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
4) niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
5) pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
6) mieszanka o kolorze bez polysku, matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad
recepturowy,
7) zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13108-1:2016-07. Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczaca mieszanek i1 nie dotyczy
projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
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W zwigzku z powyzszym wykonanie robot i wymagania dla materialdbw oparto o opracowanie
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

Nalezy  pamigta¢c ze wytyczne nie s3 dokumentem  obligatoryjnym do  stosowania
a pomocniczym (poniewaz nie ma nadal wydanego krajowego dokumentu aplikacyjnego). W przypadku zmiany
wymagan technicznych w chwili rozpoczecia robot, nalezy rozsadnie rozwazy¢:

- czy zmiana istotnie moze wptyna¢ na jako$¢ i parametry wyrobu,

- czy wytwornie ma zdazyty ,,przekwalifikowa¢ si¢” na nowe wymagania (zmian¢ metod badania, projektowania
sktadu mieszanki spelnienie tolerancji itd.)

- czy zmiana bedzie miata wplyw na rozliczenie robo6t pomiedzy stronami

W przypadku przyjecia zmiany wytycznych nie ma potrzeby aktualizacji specyfikacji technicznej (uwaga
nie dotyczy jesli zmienia si¢ technologia wykonania robdt)- przy czym nalezy dokonaé stosownego wpisu w
dzienniku budowy o dokonanych zmianach.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie p6zniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robét).

Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wg metody Marshalla.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ
a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 7:

Tabela 7
Material Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar gdérnego sita mieszanki mineralnej D , mm 11 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,

PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,
Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2016-07, WT-1 2010 oraz niniejsza ST

Y procz wymienionych mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy wigzacej
Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w
podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 8
Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC1l6 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna zawartosé BminA,ﬁ Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4‘2
lepiszcza
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¢) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wigzacej (tabela 9)

Tabela 9
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie Wg
o . - - PN-EN 13108- - . - PN-EN 13108- . . . PN-EN 13108-
Wiasciwosci Wymiar mieszanki 20:2016-07 i Wymiar mieszanki 20:2016-07 i Wymiar mieszanki 20:2016-07 i
metoda badan metoda badan metoda badan
Fkxkdkkkkxx | ACL1IW AC16W e C.1.2.ubijanie: AC16 AC22W | o C.1.3.ubijanie: AC16 AC22W | e C.1.3.ubijanie:
2x50 ud. W 2x75 ud. W 2x75 ud.
Minimalna i Viing.0 Va0 o Badanie wg PN- | Viinao Viina,0 » Badanie wg Vina,0 Vrina0 » Badanie wg
maksymalna Vinax60 Vinax6.0 EN 12697-8 p.4 | Vinaxr Vinax? PN-EN 12697-8 | Vimaa Vinax? PN-EN 12697-8
wartosé¢ p.4 p.4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBiines VFBuineo | ® C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBrago | VFBmaso|  2x50 ud.
wartosc¢ o Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypelnionych
lepiszczem
Minimalna VMAin14 VMAnins| e C.1.2.ubijanie:
zawartosé 2x50 ud.
wolnych o Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
Odpornosé na | 1TSRgo ITSRg | o C.1.1.ubijanie: ITSRg | ITSRg | e C.1.1.ubijanie: ITSRgo | ITSRg | e C.1.1.ubijanie:
dzialanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35ud
o Badanie wg PN- e Badanie wg e Badanie wg
EN 12697-12 PN-EN 12697- PN-EN 12697-
przechow. w 12 przechow. w 12 przechow. w
40°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25°C badanie w 25°C
Odpornos'c' na Nie dOtyczy WTSAIR0,30 o C].ZO, WTSAIRO,lE . Clzoy

deformacje watowanie Pas. walowanie Pgg.
trwale: PRDaR deklarowane P10o PRDAaiR dekiarowane P1oo
Maksymalny ¢ Badanie wg ¢ Badanie wg
przyrost PN-EN 12697- PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
glebokos¢ EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

1.Grubos¢ ptyty do badania odpornosci na deformacje trwate: AC 16W -60mm
2.Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gltebokosci koleiny ( PRDAIr dekiarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, przy projektowanym obciazeniu oci<lI3 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9% ( maksymalna

proporcjonalnej glebokosci koleiny dla najnizszej kategorii PRDajr Wg PN-EN13108-1:2016-07 tablica 9)

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport
— Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac na goraco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z recepta

robocza.

— Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

a) Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5° C. Temperatura lepiszcza

w zbiorniku nie powinna przekracza¢ (tabela 10):

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 180
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b) Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
¢) Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wlasciwa temperature.
d) Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 11) ponize;j:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

PMB 10/40-65 Jw.
PMB 10/40-75 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce whudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwoérnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odleglosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doplywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych.

5.3 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podloza

Oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w odrgbnej
specyfikacji (D-04.03.01).

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tabelach w pkt. 6.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Warunki przystapienia do robot i rozkladanie mieszanki

a) Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 12:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystgpieniem do robot W trakcie robét
W-wa Scieralna o gr. >3 cm 0 +5
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

b) Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

¢) Przed przystagpieniem do robot nalezy ocenié¢ stan sprzetu (gldwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czysto$¢, sprawnos¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)
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e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie cala szerokoscia jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub
w dwach etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

e przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-
wach tak aby spoiny si¢ nie pokrywaly ( ztacza opisano w dalszej czgsci ST)

e unika¢ czestej zmiany szeroko$ci roboczej rozktadarki

e przy ukladaniu mieszanki r¢cznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapilo dobre zwigzanie mieszanki
wczesniej utozonej z nowo utozona

e istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

e w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Prdba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wlasciwym ulozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych betonu.
Odcinek probny nalezy y wykonaé jesli beda stosowane mieszanki z réznych Wytworni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyzej.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. w tabeli 8
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

5.8 Polaczenia technologiczne
58.1 Zigcza

e Zlacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

o Z¥acze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podhuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wcze$niej wykonywany pas powinien mieé¢
wyprofilowang krawegdz , rownomiernie zageszczona , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
sko$na (obcigcie wykonaé na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa W-wy wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materiaty termoplastyczne
(pasty, masy), w ilo$ci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywatowaé. Sposob wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do
3m, na calej grubosci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w iloéci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materialdow oraz na potgczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi ($cieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubo$¢ materialu do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz
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10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wiekszej niz 2,5cm). Tasmy bitumiczne nalezy
posypaé drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3. Tasmy bitumiczne

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni..

5.8.4 Krawedzie

Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowia obszar nie doggszczony stad nalezy zadbac
o wlasciwe wykonanie bocznych krawedzi poprzez:
a) uksztattowa¢ skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzgt profilujacy zatozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

5.8.5 Regulacja wiazow studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wtazéw studziennych lub skrzynek zaworowych,
znajdujacych si¢ w obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 Ogoélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

e Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sa kota
nap¢dowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.

e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa W-wy goracej
na styku z w-wg zimna (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zageszczenie wzdluz taczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozkladarkach
poruszajacych si¢ jednoczesnie z przesunigciem zwalowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych ku
srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozkladarki czyli w
strefie najbardziej zaggszczonej i zimnej

e Zaggszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
( tuk wewngetrzny)

o Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastepnie gladkim.

e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zaggszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wlacza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wylaczac.

e Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania si¢ uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwos$ci zmiany ci$nienia,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub §wiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie, tylko w iloSci uniemozliwiajgcej
przyleganie mieszanki do kot

o Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy $ladow po walcach,
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e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowia obszar nie doggszczony stad nalezy
zadbac o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
a) uksztattowaé skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia migdzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg dostosowana do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

W zwiazku z tym, ze budowana droga bedzie wlaczac si¢ do istniejacego uktadu drogowego nalezy
wykona¢ wiaczenie poprzez uszczelnienie powstatego taczenia masg zalewowa lub tasma bitumiczna. Po
wcezesniejszym zdemontowaniu kraweznika i scieku z kostki nalezy wykona¢ w tym miejscu tagodne wilaczenie
z nowg konstrukcja jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

e Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki
powinien mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20:2016-07.

e Badania dzielg si¢ na:

- Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania Wykonawcy
jezeli producent/ dostawca jest jednocze$nie Wykonawca

- Badania Wykonawcy —wykonane we wtasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru

- Badania kontrole — wykonane przez nadzor Zamawiajacego

- Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden
z wynikow badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku
porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

- Badania kontrolne arbitrazowe — powtorzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci w pordwnaniu do badan przeprowadzanych we wiasnym
zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

e Badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport probek z miejsca
pobrania do placowki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robét na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobor
materiatow wchodzacych w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania
(kruszywa, wypelniacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajacemu/ Inzynierowi, w ilosci
ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypetniacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu
do 8mm- 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka $rednia sktadajaca si¢ z
3 probek po 2kg kazda, materiaty do uszczelniania - probka $rednia sktadajgca si¢ z 3 probek po 6kg
kazda.

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowaé z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych, jezeli uzna ze

wyniki badan typu mieszanek sg wystarczajace.

e W trakcie rob6t i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy (badania moga zosta¢ przeprowadzone bez obecnosci Wykonawcy ,
pod warunkiem ze zostal o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na pobranie i
przygotowanie probek do wysylki przez Wykonawce , jednakze do wystania i przeprowadzenia badan
upowazniony jest Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Do oceny jakoSci
mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach opracowania recepty (sktad
wyjSciowy) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wiasciwosci materialow skladowych nalezy okresli¢ dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wtasciwosci materiatow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed wbudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

106



D-05.0

3.04 Warstwa wigzqgca z betonu asfaltowego (AC)

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywac odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj

i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawce podano w

tabeli 13a. i 13b.

Tabela 13a Badania kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera Budowy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wiazaca/ W-wa $cieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + + +
3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych + + +
przestrzeni
Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosc + + +
8 Grubosé lub ilo$¢ materiatu + + +
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 13b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wiazaca/ W-wa $cieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Temperatura powietrza przed i w + + +
trakcie uktadania oraz
temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +( dotyczy SMA)
wy $cieralnej
4 Grubos¢ + + +
5 Temperatura mieszanki podczas + + +
uktadania
6 Ocena potaczen podczas + + +
uktadania
Warstwa gotowa
5 Ocena wizualna jednorodno$ci w- + + +
Wy i jakosci polaczeh
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosé + + +
8 Pomiar parametréw + + +
geometrycznych konstrukcji
drogi
9 Wihasciwosci przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy
dokumentacja dziatan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem
zapewnienia odpowiednich
whasciwosci.

Wykonawca moze rdéwniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wlasne ryzyko moze dokonaé¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy. W przeciwnym razie nie zaleca si¢ odbioru warstw przez
Zamawiajgcego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.

Badania materiatow, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilo$ci rob6t wykonywanych na budowie.
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Tabela 14

Lp |

Rodzaj badan

Minimalna czestotliwos$¢

Tolerancja i Uwagi

MATERIALY **

1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagan wiasciwosci podanych w niniejszej
sktadowych Zamawiajacy/ Inzynier: Probki w ilo$ci nie mniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczacych
mieszanki mineralno- | niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki | kruszyw i MMA
asfaltowej produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej

otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbada¢ kruszywo; min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypetniacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozor ciagly. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikéw lub WT-2 oraz normami

3 Temperatura Zamawiajacy/ Inzynier: Na 500 m ulozonej warstwy Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia lepiszcza lecz nie rzadziej nizna 6000m2 - jedna prébka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego razie potrzeby ilo$¢ probek moze zosta¢ zwigkszona temperatury:

(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub 35/50 - 63°C

nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne

kruszywo , dodatki itp.) W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
. . . . nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie powinien wynosié co najmniej 40%.

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z pozostatych

prébek badanie w wypadku watpliwym)

Zamawiajacy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach

moze odstapi¢ od wykonania tego badania pod

warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan

kontrolnych mieszcza si¢ w granicach normy.

4 Temperatura Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie ukladania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami

uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C,

5 Zawartos¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikow badaf zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczy¢

Czgstotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czesci ST
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na

6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢

prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub

zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

prébek badanie w wypadku watpliwym

6 Wolna przestrzen i jw Wyniki nie moga przekroczy¢ wartosci
gesto$¢ w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wigcej
Marshala z mma niz : 1,0% v/iv —dla AC P i AC W oraz 0,50 % dla
pobranej przed ACS i SMA.
wbudowaniem

7 Sprawdzenie wygladu | Dozor ciagly przy produkcji, zatadunku, wytadunku i Ocena pod katem punktu 4.2 ST.
mieszanki wbudowywania — ocena wizualna

WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zaggszczenia dla w-wy Scieralnej z AC
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ >98% (SMA>97%);dla podbudowy i w-wy
wycinka probki probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w wiazacej 298% okreslony poprzez poréwnanie

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub gestoscei referencyjnej*** i gestosci objetosciowej
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) wycigtej probki z nawierzchni.
Dopuszcza sigga zgoda Inzyniera badanie
zageszezenia metoda nieinwazyjna lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometry
zamontowane w walcu lub inne urzadzenia
Wyposazeniowe.

9 Wolna przestrzen- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawarto$¢
wycinka prébki z wolnych przestrzeni powinna wynosi¢ 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —4-10%

Warstwa wiazgca( KR1-2) — zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosi¢ 3-6%

Warstwa wigzaca(KR3-5) —4-7%

Wolna przestrzen obliczana jest z ggstosci
referencyjnej*** i gestosci probki wyciete;j.

10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa z tolerancja:
prébki od -0,5cmdo+1,0cm

11 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, z tolerancja +

i w punktach charakterystycznych

5cm.
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12 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu ( w $rodku pasa) w sposob ciagly: Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢
warstwy Warstwa $cieralna: wykorzystany sprzg¢t umozliwiajacy rejestracje z
- dla drég klasy G i wyzej — dowolna metoda bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
umozliwiajaca obliczenie wskaznika IRI —np. aparat podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
APL, profilograf laserowy nierd6wnos$ci mieszczacych si¢ w przedziale od
0,50m do 50 m. Wskaznik ten oblicza si¢ dla
co 10 m na kazdym pasie ruchu: odcinkow o dt. S0m
-dla drég klasy Z i nizszej ( w tym parkingow i Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
placdw) — metoda 4 metrowe;j taty i klina. . Dopuszcza | wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczy¢
si¢ rOwniez zastosowanie metody rOwnowaznej np. na 50%,80% i 100% dtugosci badanego odcinka
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w nawierzchni.
sposob ciagly
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
Warstwa wiazaca i podbudowa: rozporzadzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
metoda 4 metrowej laty i klina (pomiar co 10 m na uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika
kazdym pasie ruchu) lub rownowaznej np. dla w-wy $cieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
planograf, profilograf — w sposob ciagly drog klasy GP i wyzszej)
Uwaga. Zastrzega si¢ ze zgodnie z rozporzadzeniem
dot. warunkéw jakim powinny odpowiada¢ drogi Graniczne warto$ci nieréwnosci:
Zamawiajacy moze zadecydowac o zastosowaniu - dla warstwy wiaZacej mniej niz: klasa Gi Z -9
metody umozliwiajacej obliczenie wskaznika IRI — mm; L,D-12mm; GP-6mm
rowniez dla warstwy wiazacej i podbudowy. - dla warstwy $cieralnej mniej niz: klasa GiZ -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z -12mm;
L,D-15mm; GP-9 mm
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢
nierdéwnosci w-wy Scieralnej dla drog klasy drogi Z
i nizej nie powinna przekracza¢ 8§ mm
13 | Réwno$é poprzeczna | Dla wszystkich klas technicznych — metoda taty i klina
warstwy (co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie Graniczne warto$ci nierownosci:

ruchu) lub metody réwnowaznej np - dla warstwy wiazacej mniej niz: klasa Gi Z -9

profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie | mm; L,D-12mm; GP-6mm

W sposob ciagly - dla warstwy $cieralnej mniej niz: klasa G i Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z -12mm;
L,D-15mm; GP-9 mm
Przed uptywem okresu gwarancyjnego
nierownosci w-wy S$cieralnej nie powinny
przekraczaé nastgpujacej wartosci: GP — 6mm,
Z,L,D-9mm

14 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
warstwy™*) punktach charakterystycznych (tuki —w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podhuznego

15 | Rzedne Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 1
wysokosciowe oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy — cm.
warstwy co25m

16 | Uksztaltowanieosiw | jw zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5
planie *) cm.

17 | Ztacza podhuzne i cata dtugos¢ ztacza- ogledziny Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane. Ziacza
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie o 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlacza
porzeczne przesunaé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

18 | Krawedz, cata dtugos¢- ocena wizualna Warstwa $cieralna przy $ciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawaé od 3mm do 5 mm ponad ich

powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna
by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostat do w-wy lub pokryta masg
zalewowa drogowa. Grubo$¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Wiasciwosci Dotycza w-wy $cieralnej dla drog klasy wyzszej niz Z

przeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach glownych tukow poziomych

(poczqtek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .
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Inzynier moze zawezic¢ bqdz rozszerzy¢ czestotliwosé w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co do
wykonania rob6t).

**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywal badania materialow czy skorzysta z wynikow badan Zaktadowej Kontroli Produkcji lub/i
wynikéw Badania Typu.

***)w tym przypadku za gestosé referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje tg¢ powinno odnotowacé sie w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy
bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonaé tak aby masa wypelniajaca nie znajdowala si¢ ponizej ani

powyzej w-Wy.

Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzor dopuszczalne odchylki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie mogg przekraczac¢ od podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego i
uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni) okresla tabela

ponizej:
Tabela 15
Lp Skbadniki mieszanki niineralno- War stwa podbudowy Warstwa wigioea
asfalowej AC22P ACIe W
I | Zawariesc kruszywa o najwighszym +3.0 3,0
wymiarze wrdz z nadziarnem
2 Zawamnos¢ kruszywa o wymidrze +3,0 =30
=2 mum
3 | Zawartese kruszywa o wymiarze od £3.0 3.0
0,063 do 2 mm
4 Lawartosc kruszywa o wymigrze < +2 0 £2.0
1 25mm
3 Lawaros¢ kruszywa o wymidrze +2 () £2.0
<063 mm
[ Zawariosc lepiszcza H) 20 { bez poirgcen) 0, M0 (bez poirqcen)
H1 30 - HI 30 (poirgeenie) 1,30 - 20,50 (potracenie)
H1.50) {nie do odbioru) 0,50 (nie do odbior)

Dla badan kontrolnych wykonanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mma nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek:

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
wynosi £20% w wypadku kruszywa grubego i £30% w wypadku kruszywa drobnego.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar robot stanowi warto$ci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobow w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej lub ryczalt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczaltowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.

110



D-05.03.04 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (AC)

W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
(przekroczenie uwaza si¢ za wad¢) Zamawiajacy moze zadecydowaé o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia wady.

Sposob potracen strony uzgodnig pomiedzy soba — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrgbnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wad¢ w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potrgcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potraconych kwot.

W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrdcenie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okre§lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie Im2 podbudowy bitumicznej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulo_enie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo —projektowanej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatnigcie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrgbnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2016-07 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Wymagania-Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-20: 2016-07 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Wymagania-Cze$¢ 20: Badanie typu
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwié z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 wraz z przywolanymi normami
e  WT-1 Kruszywa 2014 wraz z przywotanymi normami
e WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty
zgodne z wytycznymi obowiazujagcymi w momencie prowadzenia rob6t budowlanych oraz ustawa o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST
D -00.00.004
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10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji technicznej
K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

e K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016.124 tekst
jednolity).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem: w-wy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC) w ramach
budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest czg¢écia dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania

wymienionego wyzej a tym samym jest czeScia umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni podanych ponizej (oznaczone) dla drogi kategorii KR1 .

Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa Wigigca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR2 Jezdnia KR2 Jezdnia KR1
kruszywo tamane stab. mech. 0-63mm | AC 16W AC 8S
gr.20cm Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: PMB 45/80-55
Warstwe podbudowy opisano w
odrebnej specyfikacji D-04.04.02

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podano w dokumentacji projektoweyj.
1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo§cig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (0 diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ ulozona w jednej warstwie lub w kilku
warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Warstwa Scieralna —gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem

Warstwa wiazaca —W-wa nawierzchni pomig¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Wejsciowy sklad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych , krzywej
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest
to projekt laboratoryjny mieszanki
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Wyijsciowy sklad mieszanki - przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych ,
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.
Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilociach : tj wtokna, polimery — dodane w

celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci Iub koloru.

Granulat asfaltowy — okre$lona ilo§¢ materialu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w
technologii na goraco.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

0g6Ine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00

»,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki — PMB 45/80-55
Do mieszanki przeznaczonej na warstwe Scieralng dla KR2 nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB

45/80-55.
Parametry dla asfaltu (PN-EN 14023:2009/Ap1:2010) podano ponizej w tabeli 1:
Tabela 1:
dolna granica penetracji w 25 °C /gérna granica penetracji w25 °C-
Wymagania e Metoda dolna granica temperatury migeknienia
podstawowe | VYiasciwosci Badania | J8dn- 25/55-60 45/80-55 45/80-65
Wymaganie Klasa Wymaganie | Klasa Wymaganie | Klasa
Konsystencja w [Penetracjaw 25 °C| EN 1426
posrednicj 0,1 mm 25-55 3 45-80 45-80 4
temperaturze
eksploatacji
Konsystencjaw [Temperatura EN 1427
wysokiej Miegknienia oC ~60 6 55 65 5
temperaturze = = =
eksploatacji
Sita rozciagania EN 13589
mata predko$é EN 13703 Jiem? >2 w 10°C 6 >3 w 5°C >3 w5°C 2
0zCiggania)
Sita rozciggania5 | EN
) PC(duza predkos¢ | 13587
Kohezja  fozciagania) Jiem? NPD? 0 NPD? NPD? 0
EN 13703
\Wahadto Vialit EN
metoda uderzenia)| 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? NPD? 0
Statos¢ Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 <0,5 3
konsystencji Pozostata EN 1426
Odpornos$é na enetracja % =60 ! =0 =60 !
starzeniewg  Wozrost temperatury] EN 1427
EN 12607-1  migknienia °C <8 2 <8 <8 2
lub -3
Inng o [Temperatura EN ISO 2592 oC 235 3 235 235 3
wlasciwosci zaptonu
Temperatura EN 12593 °c <10 5 <12 <15 7
tamliwosci
INawrot sprezysty | EN 13398 >50 5 >50 >70 3
. 25°C
Wymagania % NPD? 0 NPD* NPD? 0
dodatkowe N m ——
e Y NPD* 0 NPD? NPD? 0
Zakres ppkt5.1.9 o b b b
lastycznosci C TBR 1 TBR TBR 1
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Stabilnos¢ EN 13399
Imagazyno-wania EN 1427
Roznica temperatur
imieknienia

°C <5 2 <5 2 <5

Stabilnos¢ EN 13399
magazyno-wania EN 1426 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0 NPD?
Roznica penetracji

Spadek EN 12607-1
temperatury EN 1427
migknienia po °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
starzeniu wg EN
12607-1 lub -3

INawrot sprezysty | EN 12607-1 >50 4 >50 4 >60
w 25°C po
starzeniu wg EN EN 13398 NPD? 0 NPD? 0 NPD?

12607-1 lub -3 %
INawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg EN
12607-1 lub -3

NPD? 0 NPD? 0 NPD?

#NDP — No Performance Determined (wtasciwos¢ nie okre$lana);
" TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Wypekiacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypeliacza podano w tablicy 2 ponizej (wyciag tabel z Wymagan
Technicznych WT1 2010):
Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zaggszcz V28/45

Wypelniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Ares 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnosé w wodzie WS10

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 W wypelniaczu wapiennym CC7o
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypehiaczu mieszanym; K aDeklarowana
kategoria

Liczba asfaltowa WgEN 13179-2 BN pekiarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogolny zakres dla poszczegélnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktdrych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie.

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania norm PN-EN
13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy
powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalern na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowa¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakéw) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i

pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

o KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zestawiono w ponizszych tabelach:

Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
rL:ﬁzj::}rﬂr;;nle wg PN-EN 933-1; Kategoria co Gc85/207 Gco0/207 Gc90/15?
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
an GZO/15 G25/15 G25/15
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria f
nie wyzsza niz 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz Slzs(Flzs) Stzo(Flz0) Slzo (Flao)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kr. grubym wg. PN- Ceklarowana Cosin Cosn
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg .
PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria co najmniej LAso LAs0 LAz
Odpornos$éna polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki o
minel’alno _ anaItOWej) Wg PN-EN 1097'8, PSVDekIarowane PSVDeklarowane nie mniej noz 48 PSVSO
kategoria nie nzsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub
9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

WA 24dekiarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz

Fraci?

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 pktl.4.2; kategoria nie wyzsza niz

mLPcoal

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3 ; kat.
nie wyzsza niz

V35

3 Dld<4

Tabela 3b

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nielamanych
lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznos$ci od kategorii
ruchu dla w-wy $cieralnej

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gtc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz e
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego kruszywa o Ecs30

ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie
Wyzsza niz

mcrcO,1

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

WA 24deklarowana
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Tablica 3c
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) lamanych lub o ciaglym uziarnieniu do
Wiasciwosci kruszywa D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralne

KR 1-2 | KR 3-4 KR5-6
Uz_|arn_|e_n|e wg PN-EN 933-1; Kategoria co Gr85 lub GAa85 Ge85
najmniej
;]I'iozleranqa uziarnienia; odchylenie nie wigksze GreNR Gre20 Gre20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria fio
nie wyzsza niz §
Jakpsc pﬂ_ow wg PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WYZSZa niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego kruszywa ociaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;

- A . .. W A 24deklarowana

Kategoria nie wyzsza niz
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 01
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz mLpeth

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do polaczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wlasciwosciach.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepnoéé¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-11cz¢é¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%
Wymagana przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
Spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym, rodzaj i ilo§¢ srodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.7 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mozna uzy¢ granulat asfaltowy jezeli spelnione beda wymagania dotyczace koncowego
wyrobu tj. MMA. Nie powinno go by¢ wigcej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, jesli granulat
zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy. Jezeli granulat i mieszanka mineralno-asfaltowa
zawieraja asfalt drogowy ( w ilosci wigkszej niz 10% masy MMA), nalezy stosowac zapisy dotyczace
obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wg PN-EN 13108-1
zatacznik A.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w pehi
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w iloéci min. 100 ton/ godzing

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gladkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na maseg: Srednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracj¢ (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny
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3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot zdolny do
ulozenia mieszanki zgodnie z projektowang osia, niweleta i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna mie¢ co najmniej nast¢pujace wyposazenie:

— elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosei i
amplitudy drgan,

— uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybdr rodzaju zestawu walcoOw pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi Ww
pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do
wspolpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke na podjezdzie i
na zjezdzie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2 Transport materialow
Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwroci¢ uwagg na:
e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktore§ z komor otaczarki ,
nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku
o uformowanie w ,,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
o niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. Kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwo$ci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez potysku, matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad
recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ulozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13108-1:2008. Przywotana norma jest normg kwalifikacyjng dotyczaca mieszanek i nie dotyczy
projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie pdzniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot).
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Projektowanie sktadu mma polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki,
o doborze optymalnej iloéci asfaltu
o okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Recepte mma nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawieraé kompletny zestaw wynikéw badan,
potwierdzajacych przydatno$¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoScia asfaltu i powinno dowodzi¢, ze
spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreSlone w STWIORB) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki (receptg) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawarto$ci asfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mma powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych
zawartosci asfaltu w mieszance.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch réznych Wytwoérni, Wykonawca musi wykazaé ze
oby dwie mieszanki sg wykonane w oparciu o jedng recepte¢ a przeprowadzone badania poréwnawcze na
odcinku probnym ( konieczne jest wykonanie odcinkdw prébnych) wykazuja w dopuszczonych tolerancjach,
jednakowe wtasciwos$ci dla obu mieszanek.

5.2 Zaprojektowanie skladu mieszanki i dobér materialow nalezy do producenta mieszanek.

e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2010.
o Do mieszanek bitumicznych mozna wykorzysta¢: granulat asfaltowy — (ilo$¢ 1 warunki stosowania
podano w WT- 2 2010), spetniajacy wymagania normy PN-EN 13108-8.

Uwaga.
W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartosé¢ asfaltu, ktora dotyczy mieszanki kruszywa 0
gestosci 2,65 Mg/m3 —w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Bmin zastosowac
wspotczynnik korygujgcy 0=2,65/p (gdzie p oznacza gestos¢ objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej
Mg/m3). Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin. 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajgcej blqd dozowania skladnikow i badania.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ
a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy S$cieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
zestawione w

Tabeli 4:
. Kategoria Ruchu
Material KR12 KR34
Wymiar gérnego sita | 5 8 11 8 11
mieszanki mineralnej
D,mm

50/70, 70/100, 50/70,

Lepiszcze asfaltowe? PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

2 précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych
b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej

Beton asfaltowy do w-w $cieralnej powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 5):

Wiasgciwosé AC5S AC8S AC11S
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
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¢) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej

do w-w $cieralnej (tabela 6)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. Zaggszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki ff?lgg;?%inge\t&;gd?sjgl Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda
badan
Fkdkkkkkdokokokok AC 5 S/ | AC11S e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. AC8S AC11S e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN

Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4

maksymalna Vmin1,0

wartos¢ VmaxB‘O \\//minZ‘O

wolnych max 4.0

przestrzeni

Minimalna i VFBmin7s e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

maksymalna VFB maxo3 e Badanie wg PN-EN

warto$¢ 12697-8 p.5

wolnych Nie dotyczy

przestrzeni

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMAina | VMARing | o C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

zawarto$¢ e Badanie wg PN-EN

wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy

przestrzeni w

mieszance

Odpornos¢ na e C.l.1.ubijanie: 2x35 ud e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud

dziatanie wody ITSRe e Badanie wg PN-EN ITSReo e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. w 12697-12 przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w 25 zamrazania- badanie w 25
°C - wg zalacznikal °C - wg zalacznikal
WT2-2014 WT2-2014

Odpornos¢ na Nie dotyczy WTSar0,15 - dla KR 3-4 e C.1.20, walowanie Pgg

deformacje P00

trwale: WTSAr 0,30 -dla KR 5-6 « Badanie  wg PN-EN

Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-

przyrost koleiny PRDar9,0-dla KR 3-4 EN13108:20 D.1.6, 60 °C,

Maksymalna PRDAr7,0-dla KR 5-6 10000 cykli

glebokose

koleiny Grubos¢ plyty AC 8-40mm

AC11-60mm

Procedura kondycjono-wania
krétkoterminowego mma
przed zaggszczeniem wg zat 2.
WT-2 2014

¢ Grubo$¢ plyty do badania odpornosci na deformacje trwate: AC 11S -40mm

e Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej giebokosci koleiny ( PRDaIRr dexiarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej, przy projektowanym obciazeniu oci<13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 5% ( maksymalna
proporcjonalnej glebokosci koleiny dla najnizszej kategorii PRDar Wg PN-EN13108-1 tablica 9)

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

— Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na gorgco w wytwérni, w otaczarce, zgodnie z
receptg roboczg.

— Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne
nalezy podawac w postaci stalej lub cieklej

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno byé ogrzewane w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja 1 507 C. Temperatura lepiszcza

w zbiorniku nie powinna przekracza¢ (tabela 7):

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 180
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Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udzialy masowe lub
objetosciowe

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza uzyskata
wlasciwg temperature.

Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 300 C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 8) ponize;:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

PMB 10/40-65 Jw.
PMB 10/40-75 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce whudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

Mieszanki powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem i doplywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.4 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podloza

Oczyszczenie, wyroéwnanie i skropienie podtoza pod ulozenie warstw bitumicznych opisano w odrebnej
specyfikacji.
Z podtoza nalezy zapewni¢ odptyw wody.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 9:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robét W trakcie robo6t
W-wa Scieralna o gr. 0 +5
>3cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Przed przystapieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtownie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czysto$¢, sprawnos¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)

nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie cata szerokos$cia jezdni (jesli nie ma takiej
mozliwo$ci nalezy zastosowac kilka rozkladarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub w dwoch
etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegélnych w-wach
tak aby spoiny si¢ nie pokrywaly ( ztacza opisano w dalszej czgsci ST)

unikaé czgstej zmiany szerokos$ci roboczej rozktadarki

przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwigzanie mieszanki wcze$niej
ulozonej z nowo ulozong

istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.
w przypadku przesuwania mieszanki podczas walowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia
temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli

Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wlasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprze¢tu i uzyskanych parametrow technicznych betonu.

122



D-05.03.05 Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (AC)

Odcinek probny nalezy y wykonaé jesli beda stosowane mieszanki z roznych Wytworni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyze;j.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. w tabeli 8

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca

ustalonym na odcinku prébnym.

5.8 Polaczenia technologiczne

58.1 Zlgcza

e Ziacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Ziacze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podluzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowana krawedz , rOwnomiernie zageszczona , bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
sko$na (obcigcie wykonaé na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wigzacej 1 cieralnej nalezy nanie$¢
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materiaty termoplastyczne
(pasty, masy), w ilo$ci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
3m, na catej grubosci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potaczeniu nawierzchni z réznych materialdw oraz na potaczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi ($cieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu do spoiny powinna wynosié: nie mniej niz
10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wiekszej niz 2,5cm). Tasémy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Krawedzie
Przy urzadzeniach ograniczajacych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 0,5- 1,0
cm nad elementem lub urzadzeniem ograniczajacym.

5.8.4 Regulacja wlazow studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wlazow studziennych lub skrzynek zaworowych,
znajdujgcych sie w obrebie jezdni nie dopuszcza sie wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 Ogélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

e Ustawienie walcow tylem do kierunku ukladania nawierzchni tj. za rozkladarka jako pierwsze sa kola
napgdowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zaggszczanie na wzniesieniu.

e Poczatek zaggszezenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zaggszczenie 10 cm pasa w-wy goracej na
styku z w-wa zimng (stara, frezowana itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
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e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zaggszczenie wzdhuz taczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwoéch rozktadarkach
poruszajacych si¢ jednoczes$nie z przesunigciem zwatowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych ku
srodkowi
e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywaé si¢ jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zagegszczonej i zimnej
e Zaggszczenie na zakretach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi (tuk
wewnetrzny)
e Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg
watowania a nastgpnie gtadkim.
e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zaggszcza¢ walcami statycznymi stalowymi
e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wlaczaé podczas jazdy do przodu,
przy powrocie nalezy wytaczac.
o Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4
do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
e Zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany cisnienia,
e Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo wykonanej w-wie
e Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczednie, tylko w ilosci uniemozliwiajacej przyleganie
mieszanki do kot
e Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzgtu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
sladow po walcach,
e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczeéciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy
zadba¢ o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
- uksztattowaé skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzgt profilujacy zatozony na rozktadarce
lub dociskajacy na walcu.
- uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
- dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

W przypadku powiazania istniejacej nawierzchni z nowo projektowana, Inzynier moze zadecydowac o
ulozeniu geosiatki weglowej pod w-wa wigzaca lub na w-wie wyr6wnawczej. Parametry oraz szeroko$¢ pasa
wzmocnienia nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy przy czym catkowita szeroko$¢ wzmocnienia nie powinna
by¢ mniejsza niz 1m.

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wa istniejaca
usytuowana nizej, potaczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejacej na dlugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy $cieralnej nowej) i gtgbokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy
o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie mi¢dzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi
materiatem uszczelniajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

o Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytwérni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o danym
skladzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki powinien
mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

e Badania dzielg si¢ na:

Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawca

Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru

Badania kontrole — wykonane przez nadzér Zamawiajacego
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— Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze,
jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia mi¢dzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych,
odcinek wskazany nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

— Badania Kkontrolne arbitrazowe — powtorzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we
wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport prébek z miejsca pobrania do
placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

Przed rozpoczeciem robdt na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobor
materialow wchodzacych w sklad mieszanki  mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania
(kruszywa, wypehiacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajagcemu/ Inzynierowi, w ilosci
ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypetniacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu do
8mm- 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka $rednia skladajgca sie¢ z 3
probek po 2kg kazda, materiaty do uszczelniania - probka $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek po 6kg kazda.
Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatdéw sktadowych, jezeli uzna ze
wyniki badan typu mieszanek sg wystarczajace.

W trakcie robot i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecno$ci Wykonawcy (badania mogg zostaé¢ przeprowadzone bez obecnosci Wykonawcey , pod
warunkiem ze zostat o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na pobranie i przygotowanie
probek do wysytki przez Wykonawce , jednakze do wyslania i przeprowadzenia badan upowazniony jest
Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach opracowania recepty ( sktad wyj$ciowy) i badan
wykonanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej ( wyjatkowo
dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wiasciwosci materialéw skladowych nalezy okresli¢ dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wiasciwosci materiatow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed whudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywac odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawce podano w
tabeli 10a. i 10b.

Tabela 10a Badania kontrolne Zamawiajgcego/ InZzyniera Budowy

Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigigca/ W-wa Scieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + + +
3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +

odzyskanego
4 Gestosé i zawartos¢ wolnych + + +

przestrzeni

Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosé + + +
8 Grubosé lub ilos¢ materiatu + + +
9 Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 10b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigzgca/ W-wa Scieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 Temperatura powietrza przed i w + + +

trakcie ukladania oraz

temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +( dotyczy SMA)
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Wy Scieralnej

4 Grubosé + + +

5 Temperatura mieszanki podczas + + +

uktadania

6 Ocena polgczen podczas + + +

ukladania
Warstwa gotowa

5 Ocena wizualna jednorodnosci w- + + +

wy i jakosci polgczen

6 Spadki poprzeczne + + +

7 Rownosé + + +

8 Pomiar parametréw + + +

geometrycznych konstrukcji
drogi

9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy

dokumentacja dziatan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem

zapewnienia odpowiednich

wlasciwosci.

e Wykonawca moze rowniez prowadzi¢é w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wlasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy. W przeciwnym razie nie =zaleca si¢ odbioru warstw przez
Zamawiajacego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.

e Badania materiatdéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilo$ci robot wykonywanych na budowie.

Tabela 11

Lp | Rodzaj badan | Minimalna czestotliwosé | Tolerancja i Uwagi

MATERIALY **

1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagarn wtasciwosci podanych w niniejszej ST
sktadowych mieszanki | Zamawiajgcy/ Inzynier: Probki w ilosci nie mniejszej lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczgcych kruszyw i
mineralno-asfaltowej | niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki | MMA

produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej
otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbada¢ kruszywo; min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypelniacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozér ciggly. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikow lub WT-2 oraz normami

3 Temperatura Zamawiajgcy/ Inzynier: Na 500 m utoZonej warstwy Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia lepiszcza lecz nie rzadziej niz na  6000m2 - jedna prébka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego razie potrzeby ilos¢ probek moze zostac zwigkszona temperatury:

(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub PMB 45/80-55 - 78°C
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne
kruszywo , dodatki itp.)

. . a . W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie Nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych powinien wynosié co najmniej 40%.
probek badanie w wypadku wqtpliwym) ’ ’

Zamawiajgcy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach
moze odstgpic¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczq si¢ w granicach normy.

4 Temperatura Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie uktadania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami

uzyciu termometru z doktadnoscig | 2°C,

5 Zawartos¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikéw badan zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczy¢

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czesci ST
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na

6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilosé¢

probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie w

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub

zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z pozostalych

126




D-05.03.05 Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (AC)

probek badanie w wypadku wqtpliwym

6 Wolna przestrzen i jw Wyniki nie mogq przekroczyé wartosci
gestos¢ w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wigcej niz
Marshala z mma 11,0% viv—dla AC P i AC W oraz 0,50 % dla AC S
pobranej przed i SMA.
whbudowaniem
7 Sprawdzenie wyglgdu | Dozor ciggly przy produkcji, zatadunku, wytadunku i Ocena pod kqtem punktu 4.2 ST.
mieszanki wbudowywania — ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zageszczenia dla W-wy $cieralnej z AC
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ >98% (SMA>97%),dla podbudowy | W-wy wigzqcej
wycinka prébki probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie w >98% okreslony poprzez porownanie gestosci
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub referencyjnej*** i gestosci objegtosciowej wycigtej
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) probki z nawierzchni.
Dopuszcza sigga zgodq Inzyniera badanie
zageszczenia metodq nieinwazyjng lub w trakcie
ukladania mieszanki — kompaktometry zamontowane
w walcu lub inne urzgdzenia wyposazeniowe.
9 Wolna przestrzei- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawartos¢ wolnych
wycinka prébki z przestrzeni powinna wynosic¢ 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —5-10%
Warstwa wigzgca( KR1-2) — zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosi¢ 3-6%
Warstwa wigzgca(KR3-5) —4-1%
Warstwa Scieralna( KR1-6) — zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosié 2-6%
Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej*** i gestosci probki wycietej.
10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodnosé z dokumentacjq projektowq z tolerancjg:
probki od -0,5cmdo +1,0cm
11 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnosé z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq
i w punktach charakterystycznych +5cm.
12 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu (w srodku pasa) w sposob ciggly: Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢
warstwy Warstwa scieralna: wykorzystany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z
- dla drég klasy G i wyzej — dowolna metoda bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
umozliwiajqca obliczenie wskaznika IRI —np. aparat podtuznego o charakterystycznych diugosciach
APL, profilograf laserowy nieréwnosci mieszczgcych sig w przedziale od 0,50m
do 50 m. Wskaznik ten oblicza si¢ dla odcinkéw o
co 10 m na kaidym pasie ruchu: dt. 50m
-dla drog klasy Z i niiszej (w tym parkingow i Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez
placéw) — metoda 4 metrowej taty i klina. . Dopuszcza | wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczyé
si¢ rowniez zastosowanie metody réwnowaznej np. na 50%,80% i 100% diugosci badanego odcinka
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w nawierzchni.
sposob ciggly
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
Warstwa wigzqca i podbudowa: rozporzqdzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
metoda 4 metrowej taty i klina (pomiar co 10 m na uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ wskaznika
kazdym pasie ruchu) lub rownowaznej np. planograf, dla w-wy $cieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
profilograf — w sposéb ciggly drég klasy GP i wyzszej)
Uwaga. Zastrzega sig ze zgodnie z rozporzqdzeniem
dot. warunkow jakim powinny odpowiadaé drogi Graniczne wartosci nieréownosci:
Zamawiajgcy moze zadecydowaé o zastosowaniu - dla warstwy wigzqcej mniej niz: klasa G i Z -9
metody umozliwiajqcej obliczenie wskaznika IRI — mm; L,D-12mm; GP-6mm
réwniez dla warstwy wigzqgcej i podbudowy. - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z-12mm,; L,D-
15mm; GP-9 mm
Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosé
nieréwnosci w-wy Scieralnej dla drog klasy drogi Z
i nizej nie powinna przekraczaé 8 mm
13 | Rownosé¢ poprzeczna Dla wszystkich klas technicznych — metoda taty i klina
warstwy (co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie Graniczne wartosci nierownosci:

ruchu) lub metody réwnowaznej np
profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie
W Sposob ciggly

- dla warstwy wigzgcej mniej niz: klasa G i Z -9
mm; L,D-12mm; GP-6mm

- dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
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-dla podbudowy mniej niz: klasa G 1 Z-12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm

Przed uplywem okresu gwarancyjnego
nieréwnosci w-wy Scieralnej nie powinny
przekraczaé nastepujgcej wartosci: GP —6mm,
Z,L,D-9mm

14 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
warstwy*) punktach charakterystycznych (tuki —w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podluznego
15 | Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 1
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy — cm.
co25m
16 Uksztattowanie osi w jw zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjq + 5
planie *) cm.
17 | Zlgcza podiuzne i cata diugosé zigcza- ogledziny Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane. Zigcza
poprzeczne podiuzne w konstrukcjach wielowarstwowych
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlgcza
porzeczne przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podiuznym do osi jezdni .
18 | Krawed?, cafa diugosé- ocena wizualna Warstwa Scieralna przy sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawac od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosé¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostat do w-wy lub pokryta masq
zalewowgq drogowq. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczqcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy

powinny by¢ usuniete.

19 Wyglad warstwy

20 Wiasciwosci Dotyczq w-wy Scieralnej dla drog klasy wyzszej niz Z

przeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giownych tukéw poziomych
(poczqtek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejscioweyj), .

Inzynier moze zawezi¢ bqdz rozszerzy¢ czestotliwos¢ w/w badan i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wqtpliwosci co do
wykonania robot).

**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywal badania materialéw czy skorzysta z wynikéw badan Zakladowej Kontroli Produkcji lubli
wynikéw Badania Typu.

***)w tym przypadku za gestosé referencyjng uwaza sig gestosé uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. GestoS¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej prébki, jezeli strony tak uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje te powinno odnotowa¢ sie w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie
nalezy wykona¢ tak aby masa wypelniajaca nie znajdowala si¢ ponizej ani powyzej w-wy $cieralnej.

Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzor dopuszczalne odchytki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie mogg przekracza¢ od podanych ponizej:

Tabela 12
QOceniany parametr Droga klasy G Droga klasy Z i nizej
Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm od2,1do 3,5 od 2,1do4,0
Zawartos¢ ziaren >2,0 mm od7,0do 12,0 od 7 do 14,0

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdym rdzeniu nie moze odbiegaé od wartosci projektowej o wigciej
niz + 0,3%.

Dla oceny jako$ci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjatkowo z gotowe;j
nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej w stosunku do
recepty wynosza:
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Tabela 13

Uziarnienie Warstwa scieralna AC Warstwa wigigca AC | Warstwa podbudowy AC
118 16W 22P

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < | +2% +2% +2%

0,063mm,

zawartos¢ kruszywa o wymiarze +2% +2% +2%

<0,125mm,

zawartos¢ kruszywa o wymiarze +4% +3% +3%

<2,0mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze + 5% + 4% +4%

< 8,0mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze + 5% + 4% +4%

<11,2mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy + 5% +4%

< 16mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy nie dotyczy +5%

< 22,4mm

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mma nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowej o wigcej niz + 0,3%.

7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

Obmiar robdt stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobow w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej lub ryczalt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchyltkach.
W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza si¢ za wad¢) Zamawiajacy moze zadecydowa o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady.
Sposob potracen strony uzgodnia pomigdzy sobg — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrgbnej umowy.
W przypadku gdy Wykonawca usunie wad¢ w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potragcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potragconych kwot.
W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrocenie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.
Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem
zdania okre§lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie i utozenie siatki metodg slurry seal — w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;j,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulozenie geosyntetyku na potgczeniu nawierzchni istniejgcej i nowo —projektowanej
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatnigcie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrgbnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowi¢ z
Inzynierem.

10.2Inne dokumenty

a) WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
b) WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
¢) WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywolanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowaé materiaty
zgodne z wytycznymi obowigzujacymi w momencie prowadzenia robdt budowlanych oraz ustawa o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST

D -00.00.00

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji technicznej

d) K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
e) K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKY. Warszawa

f) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach budowy drogi rowerowej we
Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
o Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej gr 4cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace
warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaza¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm; calkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4.
Wymagan nie stosuje si¢ do elementdéw uzupetniajacych

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe z wypustkami przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych

Plyty chodnikowe stop - prefabrykowane ptyty betonowe stanowigce element chodnikéw dla pieszych w miejscach
wymagajacych zachowania szczegolnej ostroznosci (np. przed przejsciem dla pieszych).

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze si¢ zdarzy¢é ze materiaty beda posiadaly zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w takim
przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobor materiatow w zaleznosci od cechy fizykomechanicznej jaka
chciatoby si¢ maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

e Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbidrkowej (np. przy
przebrukach lub uzupehieniach) te powinny by¢ bez peknigé, ubytkéw i nierdwnosci — w przypadku watpliwym co
do jakosci materialu porozbiorkowego zaleca si¢ wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki: wytrzymatosé
charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej probki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

e Ksztalt kostek nalezy przyja¢c wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektorych powierzchniach, ksztalt nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

e Kostki brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy S$cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z roznych betonow, przy czym w-wa §cieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwoch warstw nie
moga si¢ rozwarstwiac
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e Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogg by¢
wigksze niz 2mm ( wigksze fazy musza by¢ deklarowane przez producenta a wyrdb okreslony jako ,,fazowany”)

e Wklesnigcia i wypuktosci nie powinny przekraczaé w zaleznosci od wymiaru kostki: dla di. 30cm (— max
wypuktosé¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

— [0 nadligosci 3 mm,dlah>10cm  +2mm, dla h <10cm

— [ naszeroko$ci + 3 mm, dla h>10cm +2mm, dla h <10cm

— [0 pagrubosci  +4 mm. dla h> 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréow winien poda¢ producent..

Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki , ktorej dt. przekracza

30cm wahaja si¢ w granicy 3-5 mm w zalezno$ci od klasy kostki. Nalezy przyja¢ klase 2 (K) w przypadku

zastosowania kostki prostokatne;j.

o Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okre$lone zgodnie z poszczegdlnymi zatacznikami normy PN-EN
1338 i powinny posiadac:

1.odporno$¢ na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozhupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odporno$¢ na $cieranie - klasa 4-1

4. odporno$¢ na poslizg) — zadawalajaca

2.2. Plyty chodnikowe betonowe

2.2.1. Rodzaje W zaleznosci od wymiardw i ksztaltu, rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potowkowa,

C - ptyta infula,

D - ptyta naroznikowa $cigta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki ptyt:

- gatunek | - G1,
- gatunek 1l - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie naraSonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposdb trwaty: znak wytwoérni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej. 2.3. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.2.4. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodza; E

i S
|- € - C - .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt. cm Grubosé
plyvty a b c d plyvty h, cm

35

A oy - - -
50 min 5
35 17.5

B 22 . -
50 23 max 7

C 35 - 49.7 25
- - 49.7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchylki, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek I1
ab.c.dh +32 +3

2.2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawdzi ptyt chodnikowych
betonowych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkosc
wid i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstosé lub wypuklos$é pomierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szezerby i uszkodzenia | ograniczajgeych powierzchnie gdrne

. . o niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ($cieralne), mm

ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
= dtugosé, mm, max 20 40
- glebokose, mm, max +] 10

2.2.6. Sktadowanie Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, plaszezyznami gornymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkow. Ptyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych
nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 i B 30. W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cCieralna) warstwa ptyt powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.2.7.2. Cement do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.7.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.2. Materialy na podsypke cementowo — pisakowg i zaprawe

e Piasek na podsypke i do zapraw powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242+A1:2010 (lub norm dotyczacych
kruszyw do betonu lub zapraw)

+ Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM 32,5
R (Ilub II) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012

e Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostepniona z sieci wodociaggowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i $cieku z kostki betonowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z plytek powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
e ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratoréw ptytowych z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym kostki nawierzchni
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e sprzet i narzedzia brukarskie (mlotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujace do $ciagania, gilotyny lub
inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie, chwytaki
poprzeczne lub podtuzne do przenoszenia kraweznikow

o uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek

e innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

3.3. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw rcznych lub mechanicznych. 4.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i ta§mami stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w
urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widlowymi (badz osprz¢tem tadowarek — ,,widly™)

4.2.4 Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3 Nawierzchnia

5.3.1 Ukladanie nawierzchni z_kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robodt, nalezy przyjac ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktadaé (maszynowo lub rgcznie) w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 3 do 5
mm (nawet je$li kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po
zageszezeniu nawierzchni ,wystawatla 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, $cieku badz obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrgbie whazu, kratki Sciekowej itp. — whaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na roéwni z
zageszczong nawierzchnia z dopuszczeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowe;.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostal ulozony prostopadle. Nastgpnie trzeba uktadac ja w
sposob nie powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno si¢ znajdowaé na juz
utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna si¢ z tego wlasnie miejsca.

Dla unikniecia zrdznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietow. Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdzaé¢ za pomoca sznurka prawidtowos¢
przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sg réwne, to trzeba potozenie rzedow wyréwnaé poprzez rozsuniecie kostek.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadto$§¢ linii. Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i
studzienkach nalezy stosowaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych
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wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolna przestrzen nalezy uzupetlni¢ kostka cigta, przycinanag na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem drobnym ptukanym (
do 2/3 wysokosci kostki), a nastgpnie zamie$§¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.Do zaggszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte
robocza zageszczarki przed rozpoczgciem pracy nalezy oczyscié. Plyta nie powinna by¢ znieksztalcona, gdyz moze to
spowodowa¢ uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zagegszczeniem oczyszczona z
resztek piasku. W ten sposéb uniknie si¢ miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki
nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty boczne, poszerzajace szeroko$¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby
nie ubija¢ kostek, tylko powodowaé tzw. ptynigcie podsypki. Dlatego zageszczarka plytowa nie powinna poruszac si¢
zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotow/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupeknic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Dlugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejagca nalezy ustalic z
Inzynierem Budowy.

5.3.2 Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢ powyzej goérnej
krawedzi krawegznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uklada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe
uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskows. Plyty
nalezy uktada¢ rownolegle do kraweznika. Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny
rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane
w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielkos$é trojkatow dostosowac nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

Dla uniknigcia zréznicowania odcieni kolorystycznych ptyt na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ ptyty na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietow. Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomocg sznurka prawidtowosé
przebiegu linii spoin bruku.

5.3.3 Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
plyty lub wypehione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.3.4 Wykonanie $cieku

Ustawienie kostki na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:3. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna fawy betonowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy lukach )zastosowa¢ wypelnienie
zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikéw do wypelniania spoin mozna zastosowac
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczy$ci¢ na peing
glebokos¢ i zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypetnione na petng glebokos¢é.

5.4. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypelione sg zaprawa cementowa, nalegy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
Ilo$¢ i rodzaj badan przed przystapieniem do robdt okresli Inzynier Budowy.

Wyszczeg6lnienie

Lp. badari i pomiaréw Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki/plyt_betonowych | B) Sciek z kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podioza i koryta glebokos¢ koryta +2,0 cm na 100 mb Jak w przypadku kraweznikow ST 08.01.01
szerokos¢ koryta £5,0 cm
2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci #1 cm Odchytka od projektowanej gr. #1 cm na kazde 100
(przymiarem liniowym, fatq lub | - na kazdej dziatce roboczej — min. 1 raz na mb Scieku
metodq niwelacji) 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni /scieku
4 | @) zgodnosé z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej
projektowg
5 | b) polozenie osi w planie zgodnie z polozeniem obrzezy i kraweznikéw | zgodnie z polozeniem kraweznikow:
(sprawdzone geodezyjnie) #2 cmna 100 mb #2 cmna 100 mb
6 |c) rzedne wysokosciowe o niweleta Scieku
(pomierzone instrumentem e nie rzadziej niz co 20 m + I em od projektowej/na kazde 100m wykonanego
pomiarowym) o dopuszczalna réznica w stosunku do Scieku. Dodatkowo sprawdzenie w punktach
rzednych projektowanych + 1 cm przelaman (rzedna nie wiecej niz 0,5% od rzednej
projektowej)
7 |d) roéwnosé w profilu o czestotliwosé Jw. e 2 miejscana 100 mb
podluznym mieszona latq e Nierownosci do 8 mm e przeswit miedzy latq a Sciekiem do 5 mm
trzymetrowq
8 e) réwnosé w przekroju o czestotliwosé Jw. nie dotyczy
poprzecznym (sprawdzona tatq | e Przeswity miedzy tatq a powierzchnig do
trzymetrowq profilowg z 8 mm
poziomnicq i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)
9 |f) spadki poprzeczne o czestotliwosé Jw. sprawdzenie poziomicq pochylenia porzecznego
(sprawdzone metodg niwelacji e Odchylki od dokumentacji projektowej do | zgonie z pochyleniem jezdni —min. 2 razy na 100m
lub poziomnicq z odczytem 0,3%
elektronicznym)
10 | g) spadki podtuzne (sprawdzone | e  w odleglosciach zapewniajgcych W odlegtosciach zapewniajqcych stwierdzenie
metodqg niwelacji) stwierdzenie prawidlowego splywu wody | prawidtowego splywu wody
11 | h) szerokos$¢ nawierzchni o czestotliwosé Jw. Nie dotyczy
(sprawdzona przymiarem e Odchyltki od dokumentacji projektowej do
liniowym) #5cm
12 [i) szerokosé i glgbokosé e W 5 punktach charakterystycznych Co 50 mb Scieku
wypelnienia spoin i szczelin dziennej dzialki roboczej
ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dl. . 10 cm)
13 [j) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Nie dotyczy
desenia ich utozenia
14 | k) sprawdzenie rownoleglosci Wizualne -ewentualnie przy pomocy Nie dotyczy
spoin ( zachowanie sznurkow i przymiaru milimetrowego
WZz0ru)
15 | 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan
nierownosci i spadkow jw. nierownosci i spadkow jw.
Sprawdzenie zageszczenia tawy betonowej
16 | Sprawdzenie wyglgdu., Wizulanie Wizualnie
uszkodzen, wad elementow Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla plyt
podano w tab.3 w pkt 2.2.5.
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Kontrolnie nalezy przeprowadzi¢ badanie zageszczenia podsypki —co najmniej 1 raz na 300m2 powierzchni.
Zaggszczenie mozna zbadac przy pomocy ptyty dynamicznej. Modut dynamiczny na podsyspce nie powinien by¢
nizszy niz 40 MPa ( co odpowiada w przyblizeniu zageszczeniu 1,0)

6.4 Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 50 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m dtugosci, ktdra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia Scieku a tatg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
Wwymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

Czgstotliwos$¢ i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na fawy nalezy
wykona¢ wg wskazowek Inzyniera Budowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka przedmiarowa i obmiarows jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowej lub ptyt betonowych
- 1m nawierzchni z ptyt betonowych ,,stop”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci i zakresu robot

Roboty rozliczane s3 zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca:
9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa

Ulozenie 1m?2 nawierzchni z kostki betonowej, plyt betonowych oraz Im nawierzchni z piyt betonowych , stop”
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materialow, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbidrki)
ulozenie i zageszczenie podsypkKi
utozenie i ubicie kostki/ptytek
wypehienie spoin, oczyszczenie
pielegnacj¢ nawierzchni,
regulacja wlazow studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robdt nie ujgto w poszczegdlnych specyfikacjach
technicznych branzowych i przedmiarach rob6t
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

Cena ustawienia 1 m Scieku z elementow kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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e wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki Scieku z wypetieniem spoin,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprze¢tu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04
PN-S-02205:1998
PN-EN206+A1:2016-12
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN12620+A1:2010
PN-EN 991:1999

PN-EN 13139:2003

PN-EN-197-1:2012

PN-EN 1338:2005

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do betonu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z btonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

Kruszywo do zapraw

Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

142



D-07.01.01 Oznakowanie pionowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

Oznakowanie pionowe

143



D-07.01.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogoblnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania

pionowego w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul.
Bardzkiej — Etap 1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych robot:
— montaz tablic i tarcz,
— kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych
— montaz innych kompletnych elementéw stanowiacych oznakowanie pionowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢
i trwatos$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spelniajaca wymagania normy PN-EN 12767:2008” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesigcy od daty produkc;ji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesiecy od daty produkc;ji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonaweca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B. Kazdy materiat do
wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Kazdy znak musi posiadaé tabliczki znamionowe identyfikujace producenta, dat¢ produkcji,
klasy istotnych wtasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wzor naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiang¢ temperatur, oddzialtywanie §wiatta,
wplywy atmosferyczne i korozj¢ elektrochemiczng. —przez calty okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$¢ co najmniej 60 miesi¢cy i obja¢ wlasciwosci
techniczne, trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato§¢ montazu tarcz i tablic, sposob i trwatosé
montazu konstrukcji wsporczych.
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2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundament powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego "na mokro",
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajagcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potaczyé w sposob trwaty ze zbrojeniem
noénym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzace do potaczenia z konstrukcja wsporcza nie
powinny wystawaé¢ ponad dokrgcona nakretke nie wigeej niz 10 cm , przy czym potaczenie Srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje sa wielkogabarytowe i wymagaja zaprojektowania indywidualnych fundamentéw
nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przyszlej lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktore bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do
stupkéw powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna glgbokos¢ posadowienia
stupka oznakowania powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktorych powierzchnia jest wigksza niz nalezy zastosowa¢ indywidualne
posadowienie z uwzglgdnieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowaé znak
aby gora prefabrykatu nie znajdowala si¢ wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze
powinny przejs$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilo$ci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobiefistwo kolizji z konstrukcjg wsporczg,
usytuowanie i dobor konstrukeji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikow drog. W takim przypadku nalezy zastosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:2008:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
-pochtaniajace energi¢ w niskim stopniu (LE),
-nie pochtaniajace energii (NE).

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane
z folii odblaskowej typu Il - symbole znakow typowych nanoszone technika sitodruku. Folia stosowana do znakow
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspoétczynnika luminacji i i wspotrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.

Wymiary znakdéw drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Tarcze znakéw powinny byé wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakoéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubo$¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej oghiowo nie
powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spelnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-
1:2010):

« wytrzymato$é na obcigzenie silg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm? (WL2) — parametr uzalezniony od lokalizacji
znaku

e wytrzymato$¢ na obciazenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

o chwilowe odksztalcenia zginajace oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

o chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz tloczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

« powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztalcenie zginajgce znak jak i samg
tarcze znaku nie moze byc¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)
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Zamocowanie znakéw nalezy wykonaé¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscig regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wplyw na bierne
bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajace z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykonac¢ w sposob uniemozliwiajacy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakow i do konstrukeji mozna stosowacé profile o przekroju zamknigtym lub
otwartym. Laczenie poszczegolnych elementow konstrukcji mozna wykona¢ za pomoca spawania, nitowania lub
przettaczania blach. Elementy konstrukcji musza by¢ ocynkowane ogniowo a grubo$¢ ocynku powinna by¢ zgodna z
norma PN-EN ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej grubosci $redniej :

— dlastali >6mm — 85 pm,

— dlastali 3-6mm - 70 pm,

— dlastali 1,5-3mm- 55 pm;

— dlastali <1,5mm- 45 pum.

Zakonczenie konstrukeji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkow.

Stupki powinny by¢ zakonczone od dotu ,,wasy kotwiagce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamkniety. Ztacza spawane powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 1SO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1:2010 w zakresie
stanow granicznych no$nosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ci¢zaru
wlasnego nie powinny zosta¢ zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugigcia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukeji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

L g Klasa wytrzymalosci i ugiecia .

Wiasciwosci wg PN-EN 19800.1:2010 | Uwagi

Wytrzymato$¢ na obcigzenie WL2* *nalezy przyjac klase w zaleznosci od

sitg naporu wiatru obowiazujacej strefy wiatrowej i wysokosci n.pm.
w terenie gorzystym zaleznie od docelowe;j
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztalcenie od TDB4 <=25 mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekracza¢ 20% odksztalcenia

obcigzenia wiatrem tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rurg o
minimalnej $rednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymato$¢ odpowiadata wymaganiom w/w tabeli.
Powloka cynkowa powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 70 pm.

Konstrucje bezpieczne musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12767:2008, w szczego6lnosci w kategorii
pochtaniania energii oraz poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow:

o dlaklasy predkosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- poziom bezpieczenstwa 1-2 uzalezniony od
lokalizacji oznakowania.

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktore zostaly zaprojektowane i przebadane zgodnie z w/w
wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodno$ci potwierdzajacy spelnienie w/w
wymagan.

Przy montazu konstrukcji rozpigtych nad jezdnig nalezy uwzglednic skrajni¢ drogowa. Jezeli konstrukcja
znajduje si¢ w poblizu chodnika lub §ciezki rowerowej, zadna cze$¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowaé
si¢ w skrajni $ciezki lub chodnika.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielko$ci
oznakowania moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport materiatow powinien si¢ odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy si¢ do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac.
Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonac
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.

Fundamenty do osadzenia stupkow powinien mie¢ glgboko§¢ co najmniej 80 cm. Fundament moze zostaé
zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mie¢ na uwadze aby przez
nieodpowiednie posadowienie zostawaly naruszone parametry o ktorych mowa w pkt 2. Nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

Grunt lub kruszywo z wykopu w zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ 1 zeskladowac
(zutylizowaé) lub rozplantowaé w obrebie znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z
kostki nalezy tak odbudowac nawierzchni¢ aby w obrebie stupka nie byto zapadnigé¢ nieréwnosci, ubytkow.

Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 ¢m,

« odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej

odleglosci umieszczenia znaku.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakdéw i tablic drogowych. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt obejmuje:

— badania jako$ci materialow pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidtowos$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem "Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji wsporczych i znakow,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod fundamenty znakow,

— prawidlowos¢ wykonania fundamentow i potaczenia stupkow z fundamentem.
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Kontrole osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrole montazu
azyli nalezy oprze¢ o zgodno$¢ z dokumentacj¢ projektowa oraz wytyczne producenta jezeli takie s3 wydane.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowa jest: szt. (sztuka) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, montaz
konstrukcji wsporczej innej niz stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbior robot oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1 Ogllne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST (dot. réwniez odbudéw nawierzchni w obrebie oznakowania),
Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt stupka stalowego lub innej konstrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:

o Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrukcji wraz z fundamentem i mocowaniem znaku

¢ Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dla potrzeb w/w projektu i wykonania posadowienia

¢ Roboty przygotowawcze

o Wytyczenie miejsca ustawienia,

e Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.

¢ Wykonanie rowka lub robét ziemnych,

e Usunigcie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja

¢ Wykonanie fundamentu

o Ustawienie stupka lub konstrukcji

e Wykonanie i pielggnacja fundamentu

¢ Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie

e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka lub konstrukcji ,

¢ Kontrola ustawienia oznakowania

o Uporzadkowanie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji
WSpOrczej.

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie stupka z
fundamentu, wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz oznakowania,
kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywoz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola
wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik nr 1-4 do rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe-Czgs$¢ 1: Znaki stale.

PN-EN 12899-4:2008 State pionowe znaki drogowe-Cze$¢ 4: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe-Czes¢ 5: Wstepne badanie typu

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace drogi. Cze¢$¢ 1:Terminologia i og6lne kryteria metod badan

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymaganiai  metody
badan.
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badZ o szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul.
Bardzkiej —etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje si¢ nastepujace materialy
do wyboru:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe:
e  masy termoplastyczne naktadane lub natryskowe
e masy chemoutwardzalne naktadane lub natryskowe
b) oznakowanie poziome cienkowarstwowe:
e farby rozpuszczalnikowe lub wodorozcienczalne — w przypadku prowadzenia budowy etapami w krotkim
odstgpie czasu pomiedzy jednym a drugim etapem zastosowanie oznakowania tymczasowego na
powiazaniu etapéw lub ze stanem istniejacym.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialéw przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje¢ nalezy potraktowa¢ jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczania pasa, na ktéorym si¢ znajduja.
Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne (uktadane na zimno)
badz tasmy prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 5mm .

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne
uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materialy prefabrykowane — materialy grubowarstwowe, ktore taczy sie¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Trwale oznakowanie drég - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesigcy.

Tymczasowe oznakowanie drdg - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 6 miesiecy lub czas
uzytkowania konczy si¢ z chwilg zakonczenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych 1 jakosciowych
zastosowanych materiatow. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i bedg dostepne dla Zamawiajgcego.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione W
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z norma zharmonizowana lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Oznakowanie opakowan

Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,

o date produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

® masg netto,

e numer partii i dat¢ produkc;ji,
informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
o nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
¢ znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,
¢ informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
o cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Masy termoplastyczne i chemoutwardzalne oraz farby do oznakowania cienkowarstowego

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno) powinny by¢ substancjami jedno lub dwu sktadnikowymi mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie specjalnym aplikatorem.Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie moze przekracza¢ w materiatach do
znakowania:cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C,
¢) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

2.4. Material odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé si¢ odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

e wspotczynnikiem zatamania §wiatfa - ponad 1.50,
e odporno$cig na wodg, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
e zawarto$cig mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1| mm oraz 30% w
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przypadku kulek o maksymalnej $rednicy roéwnej i wigkszej niz Imm.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie
p6zniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podloza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki
reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane za pomoca specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastgpuje reczenie
(za pomocg specjalnych wozkow tzw. stopek ciggnionych lub szablonow) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie nakladane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskows.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz
gwarantowaé rownomierno$¢ ich podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢é sprawny technicznie oraz
musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

o W przypadku prowadzenia ewentualnych robodt znakowania w obrebie odcinka na ktorym odbywa sie ruch

Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikle z niewtasciwego oznakowania i niewtasciwej organizacji
robot, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej,
o W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny oznakowania w celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku probnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametrow, jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas wykonywania 0znakowania,
b)  sprawdzenia jako$ci stosowanych materialtow obejmujgce:
- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodno$ci dostarczonych materialow z przewidzianymi do
stosowania,
- wizualng oceng stanu materialow w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
- czas schnigcia.

Prawidlowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wlasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robot w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktoéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C ( dla mas 10°C) oraz
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%. Na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy
moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej oraz przy wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja
na to warunki uzycia materiatu okre$lone przez producenta.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przed rozpoczgciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby
trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farba o
niskiej zywotno$ci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg malych poprzecznych kresek, natomiast cato$¢ przedznakowania wykonaé przy pomocy cienkich
linii lub kropek.

W przypadku wytaczania dtugich ciaggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiarow geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpocze¢ciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skroconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje si¢ do wykonania
roboét, a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta wzgledna wilgotno$¢ powietrza
nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocg mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o petnej grubosci zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowanki.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dlugosci ponad 20
m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami z ewentualnym materialem uszostniajagcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnoscé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego za pomocg farb

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

3.2.4 Usuwanie oznakowania istniejqcego lub tymczasowego

Usuwanie istniejacego oznakowania nalezy wykonaé nieinwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie woda
pod wysokim ci$nieniem. Inzynier lub Zamawiajacy moze dopusci¢ inne metody usuwania np. frezowanie,
piaskowanie, Srutowanie, jednakze musi mie¢ na uwadze ze sa to metody mogace uszkodzi¢ warstwe $cieralng. Decyzje
o zastosowaniu metody usuwania nalezy rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny stanu istniejacej nawierzchni, prognozy
robdt wobec tej nawierzchni i ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza si¢ zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farbg, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

Pozostatosci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Og6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robdt — sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj materiatow,
ktoére zamierza zastosowa¢ wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan
technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z
deklaracja producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub $wiadectwami (certyfikatami)
badan. Inzynier, w razie watpliwo$ci co do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego.

Materiat do oznakowania poziomego ma spelnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST. Wymagania
sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436+A1:2008 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa po
okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlezynnikiem luminancji i barw oznakowania f. Wyrazony
jest on wspolrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie  od 14 do 30 dnia po  wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni  asfaltowe;j,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto§¢ wspodtczynnika f powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej
(nr 1).

Punkt naroiny fleioiolel 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoélczynnika luminancji moze by zastapiony pomiarem wspdlczynnika Iluminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008
Do okre$lenia odbicia S$wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m2 Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto§¢  wspdtczynnika Qd powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.2.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany
wg PN-EN 1436+A1:2008 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdlezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego(w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu barwy
biatej co najmniej 200 med/m? Ix?, klasa R4 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi >2500 pojadéw rzeczywistych na dobe na pas-
nalezy przyja¢ co najmniej 250 med m2 Ix?, klasa R4/5).

Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m?2 Ix*? , klasa R3 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi >2500 pojadow
rzeczywistych na dobg na pas- nalezy przyja¢ co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4).

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej, co najmnigj 100 med m? Ix? , klasa R2 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi >2500 pojadow
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rzeczywistych na dobe na pas- nalezy przyja¢ co najmniej 150med m2 Ix?, klasa R3).

W przypadku zastosowania oznakowania profilowanego ( strukturalnego typu drop-line, baretka itp.) nowego ( w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji, warto$¢ wspotczynnika Ry dla barwy bialej, zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu powinna byénie nizsza niz 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.2.3. Szorstkosé

Wskaznik szorstkos$ci winien wynosic:
- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatosé

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelnienia wymagan widocznosci w
dzien i w nocy. Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC

6.2.5. Czas schnigcia

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng modyfikacje
technologii.
Badania obejmuja:
a) przed rozpoczeciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
¢ wizualng ocen¢ stanu materiatu,
e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubos$ci warstwy oznakowania (na plytce),
e wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
epomiar poziomych  wymiarbw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja  projektows
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e  szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz + 5 mm,

o  dhugos¢ linii - +50 mm,

e dhlugosc cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50
mm diugosci wymaganej,

e rozstaw punktow naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie mogg przekracza¢ + 50
mm dla wymiaru dlugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najp6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci
wykonanie badan:

e widzialnoSci w dzien,

e widzialno$ci w nocy.
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekroj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, lini¢ segregacyjng i
inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciaglej 5
pomiardéw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaroéw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarow. Przekroje dodatkowe sa wytypowane
wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek,

8.4. Zasady odbioru koncowego robét

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikow badan 1 pomiardéw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i
stwierdzeniu gotowosci robdt do odbioru Zamawiajacy w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie
w celu odbioru robdt. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony
i podpisany protokot odbioru robot. W protokole zostanie potwierdzone prawidtowe i terminowe wykonanie robot w
catosci lub w ich czgsci. Pozostate roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociagnigcia beda oddzielnie. W stosunku
do tych robdt w protokole ustali sie:

- sposdb i termin usuni¢cia usterek

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace punktu 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty rozliczane s3 zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca

Zakres wykonania rob6t obejmuje:
prace pomlarowe roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow ( zakup i transport masy plastycznej z utwardzaczem),
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztaltow oznakowania),
— przygotowanie masy,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
— przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postgpu robot,
— ochrona znak6w przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla
znakow 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunk6w ich umieszczania na drogach
PN-EN 1424: 2001- Materiaty do poziomego oznakowania drog - kulki szklane do mieszania
PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969 6.
LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts et Chaussees, Paris
DIN 67520 cz.3 - Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiaru i charakterystyka materialow retrorefleksyjnych.
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych utozeniem kraweznika i obrzeza betonowego w ramach budowy drogi rowerowej we Wroctawiu
na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

v’ kraweznikOw betonowych 15x30x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

v kraweznikdéw betonowych (najazdowych) 15x22x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z
oporem,

v’ obrzezy betonowych 8x30x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

v’ obrzezy betonowych 6x20x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

o Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,

— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke

— cement do zaprawy

— ew. zaprawa cementowa gotowa,

- woda,

— beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod
krawezniki i obrzeza

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji.

2.3. Krawezniki iobrzeza betonowe

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikow i obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
2.32 Wymagania fizykomechaniczne

Elementy betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych wlasciwosciach

fizykomechanicznych:
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— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
— odpornos¢ na Scieranie — Klasa 4(1)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

—  wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca

—  trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajaca

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow/obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1340:2004. Zgodnoé¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma
znaczacych rdznic tekstury , zabarwienia przy pordwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi
przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ rozwarstwieni .

2.3.4. Skiadowanie

o Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkos$ci.

o Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych

e Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy pozostale

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15
MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(moga by¢ CEM I lub II ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociggowe;j,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139:2003 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$¢ pyhu ponizej 3 % jezeli piasek
stosowany jest do zapraw uzupelniajacych lub w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku, (piaskowanie
itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace

aprobatg techniczng i deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.6 Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa

ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie
wiecej niz 32mm wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620+A1:2010 kategorii:

— grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gg85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatlow: fadowarki z widlami, ew. wozki widtowe
topaty, taczki, pasy, kleszCze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

¥ X % %
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — W zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki i obrzeza powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajaca z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykonaé zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
kraweznikow i obrzezy.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych a fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany i zageszczony
warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione

przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokos$ci tawy, styropian utozony na catej szerokosci

lawy) . Wypelnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatlu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na

goraco) .Szalunek mozna wykonacé z desek, itp.

Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy

rozpoczaC jej zaggszezanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moc ustawié i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + /-2%

jej warto$ci.

Lawe nalezy pielegnowac w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

C) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

€) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

s Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.

160



D-08.01.01 Krawezniki i obrzeza betonowe

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowaé si¢ w linii dylatacji tfawy. Wypehienie szczelin w
tym miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokos¢
spoiny powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikdw nie mogg przekraczaé szerokosci
1cm. Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowaé krawezniki tukowe ( do
r=12m) lub cigte. Spoiny mi¢dzy kraweznikami cigtymi na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wowczas nalezy wypetni¢ zaprawa syntetyczna na
bazie cementu o wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien odpowiadac
kolorowi kraweznikow.

Spoinowanie nalezy rowniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli
ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing migdzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢
woda z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo).

Po wypelnieniu spoin, krawezniki nalezy oczysci¢. W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne.

Na stykach kraweznikéw 1 warstwy bitumicznej nalezy zastosowac tasme bitumiczng lub drogowa masg zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakoficzeniu prac opor i tawe nalezy
pielegnowaé w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upalow;
przykrycie geowldkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypelnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wickszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowa¢ wypetnienie
zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikéw do wypetniania spoin mozna zastosowaé
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnos$ci i odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczysci¢ na petng
glebokos¢ 1 zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentow
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy, Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wylgcznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nie przewiduje si¢ sprawdzenia wskaznika zaggszczenia podtoza pod tawe ze wzgledu na wykonanie petnych robot
ziemnych w obregbie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Odchylenia moga wynosié
+ | cmna kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikow/obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

e rownos$¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchniag elementu i przylozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

Badanie wiasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206+A1:2016-12 i norm w niej powotanych.

Nie przewiduje si¢ badania betonu do wbudowania kraweznikow i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki musza by¢
zgodne z metryka dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Zalecana mir}il"nalna §Z§st0tliw0éé Tolerancja
badaii i pomiaréw w stosunku do projektu
1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m +10 cm, -5 cm.
2 | Rownosé podiuzna (fata 4m) jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Réwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne #0,5%.
5 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m #1cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa w przypadku wykonania obmiaru jest 1mb kraweznika lub obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca:

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® lawy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

e oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
wykonanie koryta i tawy,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

9.3. Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw
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PN-EN 934-2+A1:2012
PN-5-96013: 1997
PN-5-96014: 1997
BN-68/8931-04
PN-EN12620+A1:2010
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x:2011

PN-EN 12390-
x:2011/2013-03

PN-EN 12504-1:2011

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegolne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka

3- jw. lecz metoda Ve-Be

4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zaggszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawarto$ci powietrza

Badania betonu

Poszczegodlne czgsci dotycza

1- ksztalty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ probek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych
5- wytrzymato$¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozciaganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na
Sciskanie
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwiazanych z
wykonaniem obrzezy z kostki kamiennej w ramach budowy drogi rowerowej we Wroctawiu na odcinku od
ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem
obrzezy z kostki kamiennej 9x11cm.

1.4 Okreslenie podstawowe
Obrzeza kamienne — element konstrukcji jezdni wykonany z kostek kamiennych, rozgraniczajacy jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenOw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne zasady dotyczace materialow
Og6lne zasady dotyczace materialdow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa powinna spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 1342:2003 ,,Kostka brukowa z kamienia
naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia

tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Kl
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe e Badania wedhug
|
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno — suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-EN 1926:2007
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz: 0.2 PN-EN 14157:2005
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$é), liczba uderzen, nie mniej niz: 12
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wiecej niz: 0.5 PN-EN 13755:2008
5 | Odporno$é na zamrazanie: catkowita | PN-EN 12371:2010

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu. Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace odchytek wymiardéw kostki przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kostki

Dopuszczalne odchytki
Wyszczegoblnienie dla gatunku (cm)
1 2 3
Szerokos¢ +0.5 +0.7 1.0
Dlugosé¢ +0.7 1.0 1.2
Stosunek pola powierzchni dolej (stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy niz 1.0 0.8 0.7
Nierowno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz +0.4 04 +.6
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz 0.4 0.8 0.8
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz +0.4 nie bada si¢
Pekniecia kostki niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 1 3 sa
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0.6 cm.

2.3. Materialy pozostale

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatos$ci na $ciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15
MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(mogg by¢ CEM I lub I ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociagowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139:2003 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$¢ pytu ponizej 3 % jezeli piasek
stosowany jest do zapraw uzupehiajacych lub w przypadku podsypek, w pozostaltym przypadku, (piaskowanie
itp.)., zawartos$¢ pytu ponizej 5%.

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace

aprobatg techniczng i deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa

ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwickszego ziarna nie
wigcej niz 32mm wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620+A1:2010 kategorii:

— grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gr85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1 Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Og6lne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Rodzaje sprzetu

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
e sprzet do przewozu materialow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
e lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
e inny jes$li Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORTU

4.1 Ogolne zasady dotyczgce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2 Sposoby transportu

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelita cala powierzchni¢ s$rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy. Kostke regularng nalezy
ustawiaé¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogédlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod obrzeza powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien by¢ zgodny ze
wskaznikiem podloza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajaca z piasku. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
obrzezy.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych a tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany i zageszczony
warstwami.

Przy utozeniu betonu pod obrzeza nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) .
Wypehhienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na
goraco) .Szalunek mozna wykonac z desek, itp.

Warstwe wyrownawczg wykonuje si¢ w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby modc ustawic i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + /-2%
jej wartosci.

Lawg nalezy pielggnowac w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdknina, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

€) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

€) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opor i fawe nalezy
pielegnowaé w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowtokning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy ukladaé obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac wypehienie
zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikow do wypetniania spoin mozna zastosowac
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczysci¢ na petna
glebokos¢ i zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypekione na pelna gigbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych pkt 2.
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Badanie petlne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy I.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
peine przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktore powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nie przewiduje si¢ sprawdzenia wskaznika zageszczenia podtoza pod tawe ze wzgledu na wykonanie petnych robét
ziemnych w obrebie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
e dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw kamiennych w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

o dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu kamiennego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 2 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika (dla obrzeza + 1 cm),

e rowno$¢ gornej powierzchni elementu kamiennego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomiedzy gorna powierzchnia elementu i przylozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

Badanie wilasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206+A1:2016-12 i norm w niej powotanych. Nie przewiduje si¢ badania
betonu do wbudowania kraweznikoéw i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki musza by¢ zgodne z metryka dostawy
danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Zalecana min'ir_nalna pz;stotliwoéé Tolerancja
badaii i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokosé 2 razy na 100m +10cm, -5 cm.
2 | Réwnos¢ podiuzna (fata 4m) jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rownos$¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne #0,5%.
5 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m #1cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej lub metr biezacy
[m] wykonanego $cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca:
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena wykonania 1 m obrzeza z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— przygotowanie (obrobke), utozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w STWiORB.
— wykonanie i utrzymanie oznakowania na czas robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

2. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
3. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

4. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

6. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét dotyczacych nasadzen zieleni zwigzanej z budowa drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul
Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Raboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewow oraz zaktadaniem
trawnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca whasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj .

1.4.2. Materiat roélinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.

1.4.4. Forma pienna — drzewo o prostym pniu i koronie typowej dla gatunku. Przewodnik wyksztalcony od korzenia do
paka szczytowego i rdwnomiernie roztozone pedy korony. Wysoko$é pnia drzew od 180 do 220 cm. Obwdd pnia
mierzony na wysoko$ci 100 cm.

1.4.5. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTD-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2m wysoko$ci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$nicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniki rozktadu roznych odpadkoéw roslinnych
i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakos$ci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3- miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023, wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety,
na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ roOwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w 11 wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie 1 pomarszczenia kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenia lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Projektowane rosliny — zestawienie i wymagania
Do nasadzen w niniejszym projekcie przewidziano rosliny o nastepujacych wielkosciach i parametrach:

DOBOR ROSLIN

DRZEWA
Nr Nawa gatunkowa ROE:?Wa Ilo$¢ szt. Parametry

1. Quercus robur — dab szyputkowy 8 lub 10 lub 16 min. obw. pnia 16-18 cm,
pojedynczo Pa2,2

2. Tilia cordata lipa drobnolistna 81lub 10 24 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa2?2

3. Acer platanoides - klon pospolity 8 4 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa?2,.2

4. Tilia 'Euchlora’ - lipa krymska 8 lub 10 lub 7 min. obw. pnia 16-18 cm,
pojedynczo Pa22

5. Betula Pendula - brzoza brodawkowata | 8 lub 10 lub 3 min. obw. pnia 16-18 cm,
pojedynczo Pa2,2

6. Platanus x hispanica - platan 8 lub 10 lub 3 min. obw. pnia 16-18 cm,
klonolistny pojedynczo Pa22

7. Acer pseudoplatanus —klon jawor 8lub 10 4 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa2?2

8. Acer campestre - klon polny 7 lub 10 min. obw. pnia 16-18 cm,
pojedynczo Pa2,2

9. Prunus cerasifera - §liwa wisniowa 7 2 min. obw. pnia 16-18 cm,
(atycza) oraz odmiana: 'Pissardii' Pa22

10. Betula papyrifera - brzoza papierowa 7 12 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa2.2

11. Fraxinus excelsior - jesion wyniosty 71lub 8 15 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa22
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12. Crataegus monogyna - gltog 7 lub 8 min. obw. pnia 16-18 cm,
dwuszyjkowy pojedynczo Pa22
13. Ulmus minor - wiaz polny 8 9 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa22
14. Crataegus laevigata - gtog 7 lub 8 min. obw. pnia 16-18 cm,
jednoszyjkowy pojedynczo Pa22
15. Carpinus betulus - grab pospolity 8 11 min. obw. pnia 16-18 cm,
Pa22
KRZEWY
Nr Nawa gatunkowa Rozstawa | Tlos¢ szt. Parametry
[m] razem
16. Cornus alba ‘Elegantissima’ — deren 2,5 65 min. 60-80 cm
biaty ‘Elegantissima’
17. Cornus alba ‘Sibirica’ — deren biaty 2 39 min. 60-80 cm
‘Sibirica’
18. Viburnum opulus ‘Roseum’ - kalina 3,5 53 min. 60-80 cm
koralowa ‘Roseum’
19. Weigela florida ‘Alexandra’ - 1,2x1,2 45 min. 60-80 cm
krzewuszka cudowna ‘Alexandra’
20. Weigela florida ‘Victoria’ - krzewuszka 0,8 90 min. 60-80 cm
cudowna ‘Victoria’
21. Corylus avellana ‘Aurea’ - leszczyna 2,5 lub 39 min. 60-80 cm
pospolita ‘Aurea’ pojedynczo
22. Pchysocarpus opulifolius ‘Diabolo’ - 2,8 32 min. 60-80 cm
pecherznica kalinolistna ‘Diabolo’
23. Chaenomeles superba ‘Nicoline’ - 0,8x0,8 101 min. 60-80 cm
pigwowiec posredni ‘Nicoline’
24. Spiraea x cinerea ‘Grefsheim’ - tawuta 1,5x1,5 86 min. 60-80 cm
szara ‘Grefsheim’
25. Spiraea salicifolia ‘Alba’ - tawuta 0,8 lub 117 min. 30-40 cm
wierzbolistna ‘Alba’ 0,8x0,8
26. Euonymus alatus ‘Compactus’ - 1,2x1,2 147 min. 60-80 cm
trzmielina oskrzydlona ‘Compactus’
217. Deutzia scabra ‘Rosea Plena’ - zylistek 1,5 55 min. 60-80 cm
szorstki ‘Rosea Plena’ lub 1,5x1,2

Nalezy zastosowac wytacznie materiat roslinny w | gatunku. Materiat roslinny musi spetnia¢ wymagania jakosciowe
dla materiatu roslinnego zgodnie z normami: PN R67023 - drzewa i krzewy lisciaste.

Sadzonki roslin nalezy zakupi¢ w licencjonowanym punkcie szkotkarskim. Materiat w jednym gatunku i odmianie
musi by¢ wyréwnany wielkos$cia, zdrowy, z dobrze wyksztalcong brylg korzeniowg i korong oraz w pokroju
charakterystycznym dla gatunku i odmiany. Wszystkie rosliny powinny by¢ wolne od choréb i szkodnikdw, z duzym
zdrowym systemem korzeniowym, bez $ladéw uszkodzen.

2.5. Nasiona traw

Nalezy zastosowal gotowa mieszanke traw, przeznaczong do warunkow miejskich, o sktadzie zblizonym do
ponizszego:
Kostrzewa czerwona roztogowa 35 %,
Kostrzewa trzcinowa 15 %,
Kostrzewa owcza 5 %,
Wiechlina takowa 5 %,

o Zycica trwata 40%,
- mieszanka traw przeznaczona do wysiewu powinna powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase
nasion i numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana oraz zdolnos¢ kietkowania,

- do siewu nalezy wykorzysta¢ mieszanke nasion traw ktore stworzg mocng ochronng warstwe korzeniows.

2.6. Kora

Do $ciotkowania powierzchni pod roslinami zastosowa¢ korg drobno mielong drzew iglastych o frakcji 0-60 mm.
Materiat powinien by¢ odpowiednio przekompostowany, wolny od smieci, szkodnikéw, choréb, chwastéw oraz
zanieczyszczen metalami ciezkimi. Odczyn jej powinien by¢ obojetny.

O O O O
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2.7. Pale do drzew o $rednicy minimum 6 cm, w ilosci 3 sztuki na jedno sadzone drzewo, wys. min. 250 cm.
2.8. Tasma bawelniana

Tasmy bawelniane elastyczne o szerokos$ci minimum 5 cm do mocowania posadzonych drzew.
2.9. Nawoz do roslin

Nawodz powinien by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Do nawozenia roslin
zastosowac nawodz otoczkowany o przedtuzonym dziataniu.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Roboty wykona¢ mozna przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera i spetniajagcego wymogi
podane w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robdt. Wykonawca
dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymaganie dotyczace transportu podano w OSTD-M-00.00.00 ,,wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zaktadania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni
i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowanie bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a W razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie terenu do nasadzen

Teren przeznaczony na trawniki po zakonczeniu prac budowlanych nalezy oczysci¢ z pozostatosci po pracach
budowlanych (gruz, $mieci itp.), przygotowaé koryto gruntowe na warstwe humusu. Humus (warstwa grubo$ci 20 cm)
rozplantowa¢ w celu uzyskania jednolitej, rownej powierzchni.

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow:
Nalezy odtworzy¢ trawniki zniszczone wskutek przeprowadzonych prac budowlanych, niezwlocznie po ich
zakonczeniu.
Wymagania dotyczace wykonania trawnikow:
- trawniki nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza,
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z piasku, gruzu i pozostatosci budowlanych,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- nalezy nawiez¢ min. 20 cm warstwe humusu,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem — kolczatka lub zagrabi¢,
- mieszankg traw wysia¢ w ilo$ci min. 2,5 kg/ar, przysypac¢ 1 cm warstwa torfu i zawatowac.
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- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
- pierwsze korzenie wykona¢ po 2-3 dniach od wysiewu,
- gdy trawa osiggnie wysoko$¢ ok. 4-5 cm, powierzchni¢ trawnika ponownie uwatowaé w celu wyrdwnania
nier6wnosci gleby,
- w okresie tworzenia systemu korzeniowego nalezy nawozi¢ nawozem azotowym,
- nalezy zastosowa¢ gotowa mieszanke traw, przeznaczong do warunkow miejskich, o skladzie zblizonym do
ponizszego:
o Kostrzewa czerwona roztogowa 35 %,
o Kostrzewa trzcinowa 15 %,
o Kostrzewa owcza 5 %,
o  Wiechlina tagkowa 5 %,
o Zycica trwata 40%,
- mieszanka traw przeznaczona do wysiewu powinna powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase
nasion i numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania,
- do siewu nalezy wykorzysta¢ mieszanke¢ nasion traw ktore stworza mocng ochronng warstwe korzeniowa.
- trawniki uznaje si¢ za odtworzone po wykonanym pierwszym koszeniu, zagrabieniu i zebraniu skoszonej biomasy,
- wykonane trawniki nalezy obja¢ min. 1 rocznym okresem gwarancji i pielegnacji.

5.4. Drzewa i krzewy

5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- drzewa nalezy sadzi¢ w dotach o giebokosci i szeroko$ci min. 1 m,

- krzewy nalezy sadzi¢ w dotach o $rednicy min. 20 cm wickszej od bryly korzeniowej, naprzemiennie - ,,na
mijanke’’, zachowujac 0,5 m pas od opaski,

- doty powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng a pod drzewa z dodatkiem hydrozelu,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce, zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

- przy sadzeniu drzew w terminie od kwietnia do wrzesnia nalezy zastosowac¢ mikoryze (dawkowanie zgodnie z
zaleceniami producenta). W przypadku wykonania nasadzen poza tym okresem, nalezy uzupetnic¢
mikoryzowanie po posadzeniu we wlasciwym terminie,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczy¢ 3 palikami potagczonymi sztywnym wigzaniem u gory, drzewo
umocowaé wigzaniem migkkim oraz sztywnym wigzaniem dolnym na wys. 40 cm od podloza. Srednica
palikow do zabezpieczenia: 6 cm., wysoko$¢ palikow: min 2,5 m,

- paliki nalezy umiejscowi¢ w ziemi przed zasypaniem bryty korzeniowe;.

- po posadzeniu krzewy i drzewa nalezy podla¢ (drzewa — min. 50 | wody na jedno drzewo).

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac¢ miske¢ i podlac, drzewa
formy piennej nalezy przywiazywac do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

- krzewy nalezy sadzi¢ w dotach o $rednicy min. 20 cm wickszej od bryty korzeniowej, naprzemiennie - ,,na
mijanke’’, zachowujac 0,5 m pas od opaski,

- rabaty z krzewami powinny by¢ zatozone w obnizeniu wzglgdem trawnika i opaski,

- teren wzdtuz szpaleru krzewow oraz wokot drzew wymulczowaé $rednio zmielong — przekompostowang — kora
sosnowa,

- po kilku dniach od posadzenia uzupehi¢ miejsca gdzie gleba wokot roslin znacznie osiadla i wyscidtkowaé
warstwg kory ogrodnicze;j.

5.5. Pielegnacja po posadzeniu

Wszystkie nasadzenia roslin nalezy obja¢ pielegnacjg gwarancyjng w 3 lat. Gwarancja obejmuje stalg i biezaca
pielegnacje zieleni w roku wegetacyjnym.
5.5.1. Pielggnacja drzew i krzewow po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na:
- regularnym podlewaniu - raz w tygodniu w okresie od kwietnia do wrzesnia — w zaleznosci od
warunkow pogodowych,
- regularnym odchwaszczaniu - min. raz na 5 razy w sezonie wegetacyjnym, okresie od maja do sierpnia,
- regularnym nawozeniu dostosowanym do potrzeb roslin - w drugim roku od
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posadzenia roslin (nawozami mineralnymi, zalecane jest stosowania

dhugodziatajacych nawozéw otoczkowanych),
- usuwaniu odrostow korzeniowych - w razie potrzeby - 1 raz w roku,
- poprawianiu uksztattowanych wokot drzew mis - wedtug potrzeb,
- uzupetnianiu kory - w razie potrzeby, ale minimum 1 raz w roku,
- Uzupetnianiu palikowania i wigzadet drzew - w razie potrzeby,
- wymianie uszkodzonych roslin - w razie potrzeby zgodnie z terminem sadzenia,
- wymianie roslin, ktdre si¢ nie przyjety, przycieciu ztamanych i/lub chorych gatezi - w
razie potrzeby,
- usuwaniu przekwittych kwiatostanow itp. - regularnie 1 raz w tygodniu w okresie
kwitnienia,
- uzupehianie skradzionych ro$lin i mulczu na biezaco,
- cigcia formujace krzewow,
- grabienie lisci,
- regularnych cigciach zageszczajacych, pielegnacyjnych i sanitarnych roslin - 1 raz w roku,
- oprysku w razie wystapienia choréb i/lub szkodnikdw - w razie potrzeby,
- regularnym wygrabianiu lisci w okresie jesiennym oraz uzupetniajagcym wygrabianiu

w okresie wiosennym.
Wszelkie prace pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka ogrodnicza.
5.5.2. Pielegnacja trawnikdow

Wszystkie zatozone trawniki objac pielegnacja gwarancyjna w okresie minimum 3 lat.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
- czestym i w regularnych odstepach czasu koszeniu dostosowanym do intensywnosci
wzrostu trawnika (tj. min. raz w tygodniu w pelni sezonu wegetacyjnego),
- regularnym podlewaniu - szczegdlnie po zatozeniu, co 2-3 dni w okresie
wegetacyjnym w I roku po zatozeniu,
- regularnym odchwaszczaniu - chwasty trwate w pierwszym roku nalezy usuwac
recznie, srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowacé z duza
ostroznoscia i dopiero po uptywie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,
- regularnym nawozeniu - minimum 4 razy w sezonie wegetacyjnym, o sktadzie nawozu
dostosowanym do pory roku,
- walowaniu - raz w roku,
- aeracji - raz z w roku,
- uzupehianiu i renowacji - W razie potrzeby,
- odcinaniu brzegow trawnika od strony nawierzchni - 2 razy w roku,
- regularnym wygrabianiu lisci w okresie jesiennym oraz uzupetniajacym wygrabianiu
w okresie wiosennym.
Wszelkie zabiegi pielegnacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Trawniki

Kontrola robo6t w zakresie trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- grubosci warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na trawniki,
- 0Czyszczenia terenu z gruzu, $mieci, chwastow itp,
- prawidlowosci uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czgstosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza w okresie suszy i pierwszych tygodniach po zatozeniu
trawnika,
- dosiewania w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy,
- regularnego nawozenia.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow
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6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia, przesadzenia i pielegnacji roslin polega na sprawdzeniu:
- prawidtowosci wykonania prac pielggnacyjnych w koronach drzew,
- wielkosci dotow pod sadzone drzewa,
- wielkosci dotow pod sadzone krzewy,
- grubosci warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na sadzenie roslin,
- zaprawienia dotow ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian oraz odleglosci
sadzonych roslin,
- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych i zgodnosci z normami PN-R- 67023 - drzewa i krzewy
lisciaste oraz wymaganiami jakosciowymi i wielkosciowymi okreslonymi w projekcie wykonawczym i niniejszej ST,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich termindw sadzenia,
- prawidlowosci wykonania mis i $cidtkowania drzew,
- grubosci warstwy $cidtki pod drzewami i krzewami
- wymiany chorych, uszkodzonych, zdeformowanych lub suchych roslin,
- zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogole zasady obmiaru robét

Ogdle zasady obmiaru rob6t robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- szt (sztuka wykonania posadzenia drzewa lub krzewu),
- m2 (metr kwadratowy wykonania trawnikow),
- m3 nawiezienia ziemi urodzajnej,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbiér rob6t dokonuje si¢ na podstawie ogledzin i stwierdzenia zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektows, specyfikacja techniczna i wymaganiami Inspektora Nadzoru. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
powyzszymi wymaganiami jezeli wszystkie pomiary, badania i ogledziny daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania nasadzen roslin obejmuje czynnosci :

- wykonanie wykopu jamistego,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- umieszczenie materialu w wykopie,

- zasypanie z ubiciem bryty korzeniowej,

- §cidtkowanie roslin,

- pielegnacje posadzonych roslin - wedtug opisu w pkt. 5 niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 — Torf rolniczy.
2. PN-R-67023 — Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
3. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t polegajacych na budowie os$wietlenia ciagu pieszo-rowerowego na odcinku Spiska — Borowska
— Bardzka we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
budowa oswietlenia. Specyfikacja techniczna jest czgscia Dokumentacji Projektowej niezbgdnej przy realizacji i
odbiorze robét wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t branzy
elektro-energetycznej, drogowej i obejmuja:

- budowg latarn o§wietleniowych

- budowe szaf zasilajaco-sterujacych

- zabudowa i uruchomienie systemu sterowania i zarzgdzania

1.4. Teren budowy

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi transportowe powinny byc¢
tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podje¢te odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych, przekroczeniem
dopuszczalnych norm hatasu, mozliwoscia powstania pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie
realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzaja
Wykonawcg.

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za przestrzeganie przepisOw ochrony przeciwpozarowej z
zwlaszcza na skutek prowadzonych robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Potwierdzone przez wtadze bgdace whascicielami instalacji informacje na temat instalacji Wykonawca otrzyma
od Zamawiajacego, zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5. Kody CPV

W robotach remontowych o$wietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
- 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

- 45316110-9 Instalowanie urzadzen o§wietlenia drogowego

- 45000000-7 Roboty budowlane

1.6. Okreslenia podstawowe:

W zakresie prac elektrycznych:
Okre$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napigcie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
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Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pokrycie - folia kalandrowa utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 10 m.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagicbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w nastepujacych normach:

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-E-01002:1997P - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona cze¢$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zakléceniowych.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

-  Wykonawca robdt jest odpowiedzialny =za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa i poleceniami projektanta nadzorujacego. Wszystkie zmiany, jak rowniez
rozwigzania rownowazne nalezy uzgodni¢ z autorem dokumentacji projektowe;j.

Przekazanie terenu budowy

- Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz dokumentacji
projektowe;j.

Dokumentacja projektowa

- Dokumentacja projektowa zawiera zestawienia prac objetych przedmiotem zamoéwienia ze szczegdtowa
lokalizacja.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

- Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowia czg§¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

- Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i wymogami
przetargowymi.

- W przypadku, gdy materiatly lub roboty nie beda w pemli zgodne z dokumentacja projektowsg oraz
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wymogami przetargowymi i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu prac

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania prac, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

- Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

- Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
- W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren prac i wykopy w stanie bez wody stojace;.
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla 0séb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadania
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Piasek - Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia - Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV 0 grubosci 0.4 0.6 mm, gat. I koloru niebieskiego. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane - Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich bgda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-80/B-03322. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy
wewnetrznej zgodnie z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16]. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable - Kable uzywane do o$wietlenia drdg powinny spetnia¢é wymagania PN-76/E-90301. Zaleca sig
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0.6/1 kV cztero Iub pigciozytowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju
wiekszym niz 50 mm?2,
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Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Stupy o$wietleniowe - Stupy stalowe okragle cynkowane ogniowo, spawane laserowo/plazmowo materiatem
rodzimym (szew wzdluzny niewidoczny), stozkowe. Wymagana technologia malowania proszkowego
z podktadem zabezpieczajacym- powtloka lakiernicza przeznaczona do uzytkowania w klasie korozyjnosci C5
zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944- potwierdzone certyfikatem producenta proszku. Dopuszcza si¢
zastosowanie proszku w klasie nie nizszej niz QUALICOAT 2. Przygotowanie powierzchni przed
cynkowaniem ogniowym- obrobka strumieniowo-$cierna, klasa Sa21/2 wg. PN-EN ISO 8501-1. Obrobka
mechaniczna przed malowaniem, po ocynkowaniu ogniowym - korundowanie. Dodatkowe zabezpieczenie
dolnej czgsci stupa poprzez dodatkowa powloke antykorozyjna, ANTY-PLAKAT z aprobata IBDiM do
wysokos$ci min 2,5m nad ziemig — odporng na dziatanie czynnikdw mechanicznych i chemicznych w klasie
korozyjnosci C5 zgodnie z normg PN-EN ISO 12944. Gwarancja- 10 lat w klasie korozyjnosci C5 zgodnie
znormg PN-EN I1SO 12944. Dopuszczalne skorodowanie w okresie gwarancji nie wicksze niz Ril wg. PN-EN
ISO 8501. Bezpieczenstwo bierne- zgodnie z normg PN-EN 12767 — klasa ,,0”
Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych
25A oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Zrédla $wiatla i oprawy - Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta.
Nalezy stosowaé oprawy zgodnie z projektem. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%. Przyjg¢to oprawy o
mocy 30 W LED, II klasa ochronno$ci z modutem DALI. Dla drogi zaklada si¢ temperature barwy o$wietlenia
wielkosci 2700-3000K, Wysoko$¢ montazu oprawy 5,0m. Oprawy zostang dotaczone do systemu miejskiego
sterowania o$wietleniem. Oprawy winny posiada¢ certyfikat ENEC lub rownowazny

Szczegolowe cechy, funkcje sterowania zasilaczami elektronicznymi (oprawy LED) poprzez sterownik
umieszczony w szafie oswietleniowej:
Projektuje si¢ system sterowania spetniajacy ponizsze parametry.

—  Graficzne przedstawienie na mapie kazdego punktu §wietlnego wraz z przedstawieniem statusu.

—  Wprowadzanie opisu kazdego punktu §wietlnego.

—  Zdalne sterowanie i monitoring za pomoca strony WWW. kazdego pojedynczego punktu $wietlnego, a
takze mozliwos$¢ ich dowolnego grupowania.

— TIlo$¢ sterownikéw centralnych (komunikujacych si¢ z serwerem) nie wigksza niz ilo$¢ szafek
o$wietleniowych. Dopuszcza si¢ rOwniez rozwigzania bazujace na bezposredniej komunikacji pomigdzy
oprawg, a systemem sterowania nie wymagajacym stosowania sterownikow centralnych w szafach
zasilajacych.

— Tlo$¢ kart SIM nie wigksza niz ilo$¢ sterownikow centralnych (w przypadku ich zastosowania) lub inne
rozwigzania dla systemu sterowania opierajace si¢ na komunikacji bezposredniej opraw z systemem.

— Komunikacja sterownikéw lokalnych (w oprawach drogowych, oprawach <naswietlaczach>) ze
sterownikiem centralnym (w szafce zasilajacej) powinna odbywaé sie bezprzewodowo bez
zastosowania kart SIM w oprawach.

—  Mozliwo$¢ wymiany kart SIM w sterownikach centralnych.

— Generowanie raportbw m.in. energetycznych z mozliwosciag ich wyeksportowania do
edytowalnego pliku np. exel. j) Tworzenie dowolnych i podgrup opraw. k) Mozliwos¢ dodawania
punktéw $wietlnych (min 100 tys). I) Inwestor (Zamawiajacy) nie bedzie ponosit zadnych kosztow
zwigzanych z konfiguracja, wdrozeniem i eksploatacjg systemu (w tym takze kosztow zwigzanych z
uzytkowaniem interfejsu, licencji, optat serwerowych itp.) w okresie min 10 lat.

— Bezplatne aktualizacje nie rzadziej niz raz na rok.

Sterowanie o§wietleniem powinno zapewnia¢ realizacje ponizszych funkcji:

— zdalny nadz6r (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowa z poziomu przegladarki
internetowej. Dostgp do interfejsu uzytkownika powinien by¢é mozliwy =z dowolnego
urzadzenia wyposazonego w dostep do internetu i przegladarke internetows,

— graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa na ktorej za pomocg ikon
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reprezentowane sa wszystkie punkty nalezace do systemu,

— redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

— zalgczanie i wylgczanie pojedynczej oprawy,

— mozliwo$¢ podiaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktory bedzie sterowat
pracgpojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),np. na ciggach
pieszo jezdnych,

— mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

— indywidualne zarzadzanie kazda oprawa zgodnie z przyjetym programem,

— indywidualng regulacj¢ poziomu os$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catlej
instalacji,

— zaprogramowanie  oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt) oraz
weekendow (sb-nd),

— zaprogramowanie wyjatkow np. dni $wigtecznych, podczas ktorych o$wietlenie powinno mie¢ inng
charakterystyke,

—  zmiana poziomu redukcji mocy poprze zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie,

— pomiar pradu, napigcia, mocy, wspdlczynnika mocy, czasu pracy zrodta $wiatla dla
pojedynczego punktu §wietlnego,

— dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

—  pomiar czasu pracy sterownikéw, o. pomiar czasu pracy zrodet Swiatla,

— ulatwienie planowania grupowej wymiany zrodet §wiatla,

— uwzglednienie zaprojektowanego wspoélczynnika utrzymania - utrzymanie stalego strumienia
swietlnego w czasie min 80 tys. godzin,

— mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy (w zakresie charakterystyki pracy zrodia),

— sygnalizowanie uszkodzonego zrodia swiatta lub statecznika, zaniku napigcia zasilajacego, blgdow
komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

— generowanie raportOw zuzycia energii oraz raportow btedow,

— dodawanie nowych punktéw S$wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddw, taczenia obwodow itp.),

— wprowadzanie potozenia punktéow albo poprzez podanie wspotrzednych geograficznych albo poprzez
wskazanie miejsca montazu na mapie, albo automatycznie, poprzez kontakt z platforma zarzadzajaca,
przy pierwszym uruchomieniu tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami dostepu z
mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentdw potwierdzajagcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania przebudowy sieci, budowy linii kablowej oraz o$wietlenia ciagu pieszo-rowerowego

Przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:

a) Ssamochodu specjalnego z platforma i balkonem przystosowanego do pracy na wysokosci;

b) Koparki naczyniowej;

c) Przyczepa do przewozenia kabli;

d) Samochodem samowytadowczym;

e) Wibromiotem;

f) Zurawiem samochodowym;
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g) Sprzetem do wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych;

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

Transport materialéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

a) samochodu dostawczego

b) samochodu skrzyniowego

¢) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
Na érodkach transportu przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

5. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogéblne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa. Decyzje Zamawiajacego
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej, a takze w normach i wytycznych, Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie (np.
shuzby eksploatacyjne).

5.1. Roboty przygotowywawcze

Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone i zabezpieczone zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy pod fundamenty/ stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i
zgodnie z PN- 68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkag wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.85.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

186



D-10.01.01 Oswietlenie

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Budowa linii kablowej o$§wietleniowej

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w istniejacej sieci energetycznej
o$wietlenia drogowego.

Przytaczenie nowo wybudowanej sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego nalezy wykonaé
zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

a) wybudowanie nowego odcinka linii

b) wylaczenie napiecia zasilajacego istniejaca sie¢ o§wietlenia drogowego

c) wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii kablowej z istniejaca linig kablowa / ztagczem kablowym

5.2.3. Rowy pod instalacje kablowa

Rowy pod kable nalezy wykonywac starannie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ilosci ukladanych w jednej warstwie. Przy
zblizeniach do drzew prace nalezy wykonaé recznie zgodnie z wytycznymi ZZM oraz warunkami ochrony
drzew i krzewow obowiazujgcych na terenie Wroctawia.

5.2.4. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza 0°Cc - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zroda ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

Zginanie kabli

Przy uktadani kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giccia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu w rurach ostonowych na catej dtugosci na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktéry maégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac
warstwg piasku 0 grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 cm, nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85. Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewngetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm w przypadku Kkabli oswietleniowych
utozonych pod chodnikami. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1% do 3%
dhugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Zaleca si¢ przy
latarniach, szafie os$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2- metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.
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Skrzyzowanie i zblizenia kabli

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem min. 60° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.2.5. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé¢ z rur polietylenu HDPE o $rednicy 75mm w rowie
kablowym, 110mm pod przej$ciami / drogi chodniki oraz min. 50mm pod drzewami w celu ich ochrony.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 50cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢
uszczelnione w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody oraz przed ich zamuleniem.

5.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane w 11 klasie ochronnosci oraz w stopniu ochrony IP = 65.
Przewody ochronne przytaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskéw. Przewody uziemiajace i uziomy
zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy wykona¢ z pretow i ksztattownikéw ocynkowanych. Potaczenia spawane i
srubowe pomalowa¢ dwukrotnie lakierem asfaltowym.

5.2.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach jednozytowych), rok utozenia kabla.

5.2.8. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziomu goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500 z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia = 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka
wibracyjna co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia grunty powinien osiggnaé co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01
[24].

5.2.9. Montaz stupéw oswietleniowych

Jako stupy oswietleniowe zastosowano stupy oswietleniowe stalowe zgodnie z projektem. Stupy
wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe. Lokalizacja stupéw wg dokumentacji projektowej.
Stupy nalezy wyposazy¢ w wysiegniki zgodne z dokumentacja.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wg. Zalecen producenta i dostarczone;j
technologii.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika.

5.2.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika koszowego. Oprawy
nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. Nalezy
stosowa¢ przewody zgodne z dokumentacja projektowa 0 izolacji wzmocnionej YKY z zylami
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miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm?2. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.
Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Przed zamocowaniem na
stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowos¢ potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac w sposéb
trwaty uniemozliwiajagcy ich obr6t. Nalezy zachowaé duza staranno$é¢ i dbatos¢ przy prawidiowym
montazu i zamykaniu opraw o$wietleniowych co ma duzy wptyw na zywotnos$¢ opraw oswietleniowych.

Ochrona przed korozja
Wysiegniki i stupy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Dodatkowo stupy winny
by¢ zabezpieczone powtoka antyplakatowa do wysokoséci min. 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robdt. Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych. W
przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5
m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentdéw.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.
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Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonywa¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50 MQ/km — dla linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

Wykopy pod fundamenty/stupy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowsa.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktoéry powinien wynosic¢ co
najmniej 0,85.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonywanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢c zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robo6t. W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

W zakresie prac elektrycznych i ziemnych
- sprawdzi¢ prawidlowos¢ uktadu geometrycznego elementdw oraz dokladno$¢ zestawienia
konstrukcji

- sprawdzi¢ stan i kompletnos$¢ potaczen

- sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw stupa

- sprawdzi¢ stan kabli, przewod6w, osprzetu i opraw,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodno$é faz przewodow i kabli,.

- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykona¢ pomiar uzioméw roboczych,

- wykona¢ pomiar rezystancji przewoddw i kabli,

7. OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢c  faktyczny  zakres  wykonywanych  robdt  zgodnie
z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla:
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- uktadanie linii kablowej wraz niezbednymi pracami (kopanie, nasypanie, podsypanie piasku, ziemi, ukladnie

rur itp, wraz z kosztem zagospodarowania odpadéw; rozbidrka i odbudowa do poziomu budowy drogi

-1mb

-wykonanie przepustéw — wykonanie korytowania wraz z ich umocnieniem, montaz przepustoéw, przeciagniecie

rury, przecigganie kabla. Rozbidrka i odbudowa nawierzchni, zabezpieczenie przed dostawaniem si¢ wody.
—1mb

- ustawienie, montaz kompletnych latarn o$wietlenia ulicznego - fundament, stup, oprawy, tabliczka

bezpiecznikowa, montaz przewodow do opraw o$wietleniowych i ich podigczenie, roboty ziemne, rozbiérka i

odbudowa nawierzchni —1kpl.

- ustawienie, montaz kompletnych latarn o$wietlenia ulicznego — przygotowanie ustoju, stup wkopywany,

oprawy, tabliczka bezpiecznikowa, montaz przewodow do opraw oswietleniowych i ich podtaczenie, roboty

ziemne, rozbidrka i odbudowa nawierzchni -1 kpl.

- montaz szafy zasilajaco-sterujacej — posadowienie, podigczenie szafy o$wietlenia ulicznego, uruchomienie,
konfiguracja systemu -1 kpl.

- wykonanie pomiardw odbiorczych i uruchomienie o$wietlenia, redukcji mocy, pomiary elektryczne,
fotometryczne, dokumentacja powykonawcza) -1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Gotowo$¢ do odbioru robot zglasza Wykonawca wpisem do wewnetrznego dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony w terminie okreslonym w
umowie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy;

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty;
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inwestora lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inwestora.

8.3. Odbior koncowy

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inwestora w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt i spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie. Do odbioru
koncowego Przy przekazaniu linii oswietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty odbioru rob6t zanikajacych,
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbiorow robot

zanikajacych, dokumentacje¢ powykonawcza oraz protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowej oraz pomiary opornosci wykonywanych uziomow.

Dokumenty wymagane przy odbiorze przedmiotu zamowienia:
- Protokoty pomiaréw, umozliwiajace wykonanie obliczen zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 10  sierpnia 2012 r. w  sprawie  szczegOlowego  zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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- Tabelaryczne zestawienie zuzycia energii elektrycznej z trzech dob poprzedzajacych wiaczenie
reduktoroéw i trzech déb po wigczeniu reduktoréw, zawierajace stany licznikow.

- Protokoty z pomiaréw impedancji petli zwarcia dla stupéw o$wietleniowych najbardziej oddalonych od
punktu zasilania, oraz w przypadku montazu szafek z reduktorami pomiary rezystancji kabli mi¢dzy
szafkg reduktora i szafkg oswietleniowa.

- Instrukcje eksploatacji.

- Certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub  certyfikaty zgodnosci
z Polskimi Normami lub aprobaty.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia og6lne

Za roboty opisane w niniejszym dokumencie wykonane w oparciu 0 ST i dokumentacj¢ projektowsa nie
beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci. Cena wykonania kompletnych rob6t ma by¢ wliczona na
zasadach ogdlnych w scalong pozycje rozliczeniows.

Cena wykonania robét
Cena jednostkowa elementu rob6t podana przez Wykonawce obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- wykonanie robdt przygotowawczych (Wytgczenia, sieci, Organizacja ruchu zastepczego)
- zakup i dostawe wraz z zaladunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie robdt zasadniczych okreslonych w niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej
- wykonanie robét towarzyszacych
- wykonanie okre$lonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw elektrycznych, fotometrycznych,
uruchomienie systemu.
- likwidacja stanowiska roboczego.
- wywodz z terenu budowy materiatéw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- Koszt zagospodarowania odpadow;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi i/lub  wydanymi normami
i przepisami (chyba, ze Zamawiajacy wymaga zastosowania wyzszych standardow) w tym:

W zakresie rob6t elektrycznych i ziemnych
- Norma Oswietlenia drogowego PN-EN 13201:2016
- Prawo budowlane

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania og6lne i badania

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych

- Rozporzagdzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r. z
pozniejszymi zmianami

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnesci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych.

192



D-10.02.01 MKT

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 10.02.01

MKT

193



D-10.02.01 MKT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa drogi rowerowej
we Wroclawiu na odcinku od ul. Sleznej do ul. Borowskiej — etap 117

,Budowa drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej —etap 1” —tu
dodatkowo rozszerzenie o zabezpieczenie rura dzielong pod$wietlone na zo6lto

Projekt Miejskiego Kanalu Technologicznego

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji i

rurociggow telekomunikacyjnych. W zakres tych robot wchodza:

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— budowa studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— wykonanie przewiertow pod drogami

— budowa kanalizacji kablowej

— uktadanie rurociggu kablowego,

— montaz kanalizacji wtornej,

— ulozenie rur,

—  zabezpieczenie wlazoéw studni przed otwarciem,

— zabezpieczenie sieci istniejacych

— badania i pomiary,

— po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowag np. odtworzenie

nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Miejskie Kanaly Technologiczne (MKT) — miejska sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i innych
podmiotéw dzialajacych na terenie Gminy Wroctaw.
14.2.  Sie¢ MKT- sie¢ ztozona z ciagdéw rur, studni kablowych liniowych i zZtaczowych oraz szaf kablowych.
143. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
144. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zaciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtdrnej.
145. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialdéw o nie
gorszych wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;j.
14.6. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
14.7. Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowej.
148. Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.
149. Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.
14.10. Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1411. Rama whazu - obramowanie wlazu studni kablowe;.
14.12. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
14.13. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.14. Dhlugo$¢ trasowa kabli - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.
1.4.15. Dhlugo$¢ elektryczna kabla - rzeczywista dlugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
(ztaczami) na kablu, mierzona wzdhuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powigkszonej o falowanie kabla i
zapasy.
1.4.16. Dlugos¢ montazowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztaczy.
14.17. Ziaczka rurowa - element osprzetu shuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.
14.18. Uszczelki koncow rur - zespdt elementoéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych
wraz z utozonymi W nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
14.19. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.
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14.20. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY ukfadana nad kablem
lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
14.21. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zo6ttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowg i uktadana
nad rurociggiem kablowym.
14.22. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.2.
Materialy uzyte do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom.
2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przej$ciach przez przeszkody wodne
i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-018 oraz ZN-WIMUMWR-01
2.3. Rury RHDPEK fi 110/7,5
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-015, 016,
018 i ZN-WIMUMWR-01.
2.4. Rury dzielone oslonowe do kabli i/lub kanalizacji fi 120
Stosowane do ochrony istniejgcych kabli oraz do napraw uszkodzonych kanalizacji kablowych
2.5. Kanalizacja wtorna
Na kanalizacje wtdrng i rurociagi nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 40/3,7 a na rurociagi kablowe
HDPE 40/3,7 mm wg ZN/OPL-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. W ciggach MKT nalezy stosowa¢ poza wigzka
HDPE 40/3,7 wigzke¢ mikrorur DI7/10 do zaciggania w kanalizacje pierwotna
2.6. Kanalizacja pierwotna
Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 karbowane
zgodne z normg ZN/OPL-016. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.7. Z}aczki do rur
Ztaczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymale pneumatycznie do
10 bar. Ztaczki wewnetrzne przeznaczone sa do wewngtrznego taczenia rur.
Ztaczki do rur ostonowych — ztaczki do wszystkich typoéw rur ostonowych do kabli; szczelno$¢ potaczen na
poziomie IP54.
2.8. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych
Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym Ilub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskoci$nieniowego,
pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wlasciwosciach wedtug normy nr ZN/OPL-025.
Tasme¢ nalezy przechowywaé¢ w kregach ulozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temperaturze do 35 °C.
2.9. Studnie kablowe SKO-2g, SKR-1
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetnialty wymagania normy BN-8984-01, ZN-WIMUMWR-01
lub ZN-OPL-023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z norma BN-85/8984-01 (ZN-
WIMUMWR-02). Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyklego klasy
wytrzymatosci co najmniej C 25/30 dla klasy obciazalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obciazalnosci B125, o
nasigkliwo$ci do 5% — wg PN-88/B-06250. Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢
sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadad
w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych. Do budowy
studni telekomunikacyjnych stosowaé¢ bloki betonowe plaskie zgodne z BN-74/3233-15. Elementy studni
kablowych moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczeg6ine
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni
kablowych.
2.10. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgsci:
-wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawiera¢ znak UM Wroctawia dla
sieci MKT odlany w orderze (zeliwie) - ZN-WIMUMWR-02
-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 (ZN-WIMUMWR-02),
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-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.
Dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencja osoéb nieuprawnionych powinny stanowié
dodatkowe pokrywy wewnetrzne.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.11.Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt. ,,Beton —
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”.

2.12.Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242.

2.13.Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowaé
cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 132,5 Ri CEM 1 42,5 N; CEM |
42,5 R na zgodno$¢ z norma na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.
2.14.Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

2.15.Materialy dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwlaszcza od wyziewdéw kwasowych. Materialy nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywaé¢ wg szczegdtowych informacji zawartych przez producenta
na opakowaniach firmowych.

2.16. Skladowanie materialow na budowie

— clementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegbline
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ sktadowane na polu skladowym, w miejscach nienarazonych na dziatanie czynnikow
mechanicznych i atmosfercznych

—  bebny z rurami nalezy sktadowaé na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w kolorze
czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem $wiatta dziennego,

—  konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

—  przetaczanie bgbndow z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku
zgodnym ze strzatka umieszczong na bebnie,

—  koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie
stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowg sprawdzi¢
szczelnosé rur i uszczelni¢ ponownie ich koncowki,

—  pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.17. Odbiér materialow na budowie

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym
umownym warunkom.

Dostawa materialdow na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy,

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodno$ci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaly
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci musza pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociagéw telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sic Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonanych robot, zaro6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy
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wykonaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp. Liczba i wydajnos$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym kontraktem.

W zaleznos$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub
mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.2. Transport materialow

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, ukladane i
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S.
5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociagéw
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggéw ziemnych powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastagpily
zmiany moggace wptynaé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.
5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociagow
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

€) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,

d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie kofcowe.
5.3.2. Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami
Ciagi nalezy budowac¢ w odcinkach prostoliniowych o dtugosci nie wigkszej niz 70 m pomigdzy
studniami kablowymi.
5.3.3.  Glebokos¢ ulozenia kanalizacji / rurociagéw
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdniami gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna wynosié:

— co najmniej 1,2 m do goérnej powierzchni drég krajowych,

— €0 najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,

—  co najmniej 0,8 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.
Grubos$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN-WIMUMWR-02.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen.
Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia studni
zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchylaé si¢ od przebiegu prostoliniowego.
Jednak wygigcie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciagnigcie przez
nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i $rednicy rownej potowie srednicy
wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.
Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowane go) dopuszcza sie odchylenie
,»W pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gigcia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych
warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
5.3.,5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego uksztaltowania
terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.
5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
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— polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci Scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-OPL-018,

— polietylenu o $rednicy 110 mm, 140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-OPL-016.
5.5. Kanalizacja kablowa wtérna
Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7
mm z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-017.
Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami.
Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;.
Napisy na rurach powinny informowaé¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w
przypadku uktadaniu ciggéw wielorurowych.
Krawedzie otwordéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otworow kanalizacji pierwotne;.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowac¢ ciggto$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej.
Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone gigtkimi
rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny by¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do
sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.
5.6. Rurociagi kablowe
Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7 mm
wg ZN/OPL-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 1,0 m z
falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych.
Rury nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Pozostate
zasady budowy wg IT-ZDBL-52 oraz BN-8984-17/03.
5.7. Wiazki mikrorur

Wiazka mikrorur DB7/10 przez studnie kablowe powinna przebiegaé w sposdb ciagly (przelotowy) —
zabrania si¢ cig¢ wigzke mikrorur DB7/10 w studniach kablowych. Konce wigzki mikrorur DB7/10
uszczelni¢ zatyczkami i zamknaé w ostonach PDC. W studniach kablowych rury nalezy ukladaé na
jednej $cianie, pozostawiajgc drugg $ciane wolng dla potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.
Mikrokanalizacja zostanie zbudowana w sposob zapewniajacy jej trwato$¢ i funkcjonalno$é, co
osiggnie si¢ przez wlasciwg jakos¢ wykonania i zastosowanie odpowiednich materialéw oraz spetnienie
ponizszych wymogow:

. mikrorurki zostana wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gladkimi lub rowkowanymi $ciankami

wewnetrznymi z warstwa poslizgowa lub bez,

. klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymato$¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspbtczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,

. mikrorurki beda miaty zewnetrzng powierzchni¢ gtadka i wolna od nieregularnosci,

o mikrorurki i ztgczki mikrorurek zapewnig wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar, stale jak i
podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych,

. mikrorurki beda posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu
kablowego na calej trasie,

. promien giecia mikrorurek nie jest mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, doktadne dane okreslono w
kartach katalogowych producenta,

. konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przecigcia przez instalatora zostang
wygladzone i prostopadte do osi rur, do obcinania uzywano specjalnych nozykow i gilotynek,

. mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowanej zostang

dostarczane w oplocie gwarantujacym podczas przeciggania integralno$¢ wigzki mikrorurek przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwo$ci rozluznienia ksztattu wiazki na zakretach kanalizacji. Ksztatt
dostarczonej wiazki bedzie zblizony do okregu a powierzchnia przekroju wigzki wynosita 60%
powierzchni przekroju wewnetrznego rurociagu,
. do uktadania w kanalizacji pierwotnej stosowane beda rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek
mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.
Z uwagi na konieczno$¢ taczenia mikrorur stosowaé nalezy dedykowane do danego systemu mikrokanalizacji
ztaczki przelotowe, ztaczki redukcyjne oraz zatyczki koncow mikrorur.
Laczenie mikrorur wykonywac¢ jedynie w studniach kablowych. Nie lokowaé ztaczek w rurach kanalizacji
pierwotnej, pomigdzy studniami. Podczas instalowania zlaczek stosowac specjalistyczne narzedzia do
przycinania mikrorur, w celu zapewnienie mozliwie gladkiej powierzchni cigcia oraz utrzymania konta
prostego pomigdzy krawedzig cigcia a boczng $ciankg mikrorury. Precyzja wykonania potaczenia mikrorur
ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelnosci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu
blokowaniu mikrokabla podczas wdmuchiwania. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur nalezy wykona¢ pomiary
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szczelno$ci odcinkow. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur wykonaé testy kulowe dla zabudowanych
odcinkow.

5.8. Roboty ziemne
5.8.1. Dlugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy sasiednimi
studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢é wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kolowego lub pieszego.
Gtebokosci wykopow
Minimalna gtgbokos¢ wykopu powinna wynosic:

— 1,0 m dla rurociggu ziemnego.
Szerokosci wykopow
Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:

— 0,30 mdla 1 rury w warstwie,

— 0,45 mdla 2 rur w warstwie,
Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speilnialy wymagania dotyczace glebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochylosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.
Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane z minimalnym spadkiem
0,1%.
5.8.2.  Roboty ziemne w sasiedztwie drzew
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy zadba¢ o ich zabezpieczenie zgodnie ze
specyfikacjg D - 01.02.01. Nie nalezy sktadowa¢ w obrebie korony drzewa materiatdéw budowlanych ani ziemi z

wykopow.

5.8.3.  Ukladanie ciaggéow kanalizacji
Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-OPL-012.
5.8.4. Ukladanie i laczenie rur
Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé za pomoca ztaczek. Ztacza rur powinny spetniaé
wymagania normy ZN/OPL-020.
Rury bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy tgczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowywaé wspotosiowosé.
Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin migdzy rurami piaskiem lub przesiang ziemia z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny migdzy rurami w odstepach co 20 m
zamiast piaskiem mozna wypelnia¢é masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okoto
0,8m.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.
5.8.5. Montaz rur ostonowych dzielonych
Laczenie poldwek rur ostonowych dzielonych nastepuje przez ich ztozenie i zaci$nigcie, az do momentu
zakleszczenia si¢ zatrzaskéw znajdujacych sie¢ po bokach rury. Laczenie prefabrykacyjnych odcinkéw rur
dzielonych polega na przesunigciu potdwek rur o min. 0,5 m i wsunigcie potowki jednej rury w potowke drugie;.

5.8.6. Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertdw
Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejacych urzadzen bez konieczno$ci naruszania linii brzegowej
rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajaco w stosunku do robot drogowych. Prace montazowe
wykonywac, zgodnie z technologia sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy zachowaniu nast¢pujacej
kolejnosci robot:

—  wytyczenie trasy przewiertu,

—  przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

—  przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,
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—  ulozenie przewodow $ledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidlowego wykonania
przewiertu,

— wykonanie otworu pilotowego,

—  rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej Srednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

—  uprzatnigcie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.8.7. Zasypywanie wykopéw
Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywaé kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy
rur.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:
— grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
— obsypka boczna o grubo$ci roéwnej co najmniej Srednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw,
—  obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,
— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nast¢pnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i
kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastegpnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggéw Kkanalizacyjnych 1 przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopow pomocniczych zwroci¢é szczegdlng uwage na zaggszczenie gruntu
warstwami.
5.8.8. Sprawdzanie droznosci
Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowej.
5.9. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.9.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.9.2.  Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czg$ci gardta. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowq na dugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.
5.10. Skrzyzowanie i zblizenia
5.10.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.10.1.1. Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni
z dopuszczalng odchytka 15° .
Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym
katem.
5.10.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i cigglosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu, nalezy
najpierw wykonaé¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sic odbywac bez
przeszkod.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.
Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami
metodg wykopu potéwkowego.
5.10.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac¢ rury gruboscienne
polietylenowe wg ZN-OPL-018.
5.10.2. Skrzyzowania i zbliZzenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ Si¢ nad
tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagoéw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN/OPL-04 oraz ZN-WIMUMWR-02.
Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe pionowe lub poziome migdzy
krawgdziami kanalizacji kablowej i krawgdziami innych urzadzen.
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Najmniejsze dopuszczalne
odleglo$ci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach

- 2,2 mod osi toru

wzdtuz torowiska,
Linia tramwajowa 15 - 0,5 m od skraju

pasa torowego
pobocza lini

'Wodociag magistralny 1,0 1,0
Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
Cieplociag parowy 2,0 2,0
Cieptociag wodny 1,0 1,0
Ropociag lub rurociag dla innych ptynéw technicznych 8,0 8,0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z...V zgodnie z...V
Kanalizacja Scieckowa lub prowadzaca wody opadowe 1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 2,0 5,0
Drzewa wzdhiz drogi 2,0 2,0
Stupy o$wietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X
Zgodnie z normg ZN-WIMUMWR-02

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej 1 przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatych
urzadzen.
Kanalizacja w przypadku zblizeh i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004 oraz normg PN-91/M-34501.
5.11. Studnie kablowe
Nalezy stosowaé studnie kablowe typu: SKO i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023
oraz ZN-WIMUMWR-01.
Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.
5.12. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia
5.13.1 Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.
Zewngtrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca rolg¢ ochronng i
uszczelniajgcy.
5.13.2. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto
nastagpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwér rury pierwotnej powinien by¢é ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania kofcéw rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i
zgodne z ZN-OPL-021.
5.13. Wymagania mechaniczne
5.13.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

— 10KkN - dla studni rozdzielczej,

— 50 kN - dla studni magistralnej.
5.13.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
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Studnia kablowa catkowicie zmontowana z nalozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
— 18 kN - dla studni rozdzielczej,
— 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy calkowitej.
5.13.3. Odpornosé klamry
Klamra umocowana w §cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sily wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od
pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem srodka dhugosci klamry.
5.14. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego
umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.
5.15. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:
—  wszystkie niezbgdne szczegoty wymienione w dokumentacji,
—  dokfadne dane o przebiegu przez podanie domiardw do trasy kanalizacji, studni kablowych,
— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudow sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja powykonawcza powinna
by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawieraé okreSlenie
wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne” pkt.6.
Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa” nalezy rozumie¢ sprawdzenie
wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ studni)
na rysunkach projektowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do wykonania ,,na
mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja peknieé, odpryskow ani
skrzywien.
Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspoélrzednych punktéw przecigcia osi symetrii
zbiegajacych si¢ odcinkoéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest Srodkiem studni.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— dlugosci przelotéw migdzy studniami,

— liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami,

— droznosci rur,

— glebokosci i sposobu utozenia rur,

— wzmocnienia dna wykopu,

— prostoliniowoS$ci przebiegu,

— sposobu zestawienia i faczenia rur,

— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

— prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
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— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdhuz ciggdéw kanalizacji,

— prawidtowos$¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN/OPL-023 - w tym twardo$¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o
gtebokosci wigkszej niz 1,5 m, dzialanie zamka zabezpieczajacego wiaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

— rzgdnych posadowienia,

—  kompletnosci,

—  ksztattu i wymiarow,

—  jakosci materiatow i czesci sktadowych,

— odpornosci elementow wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

— zabezpieczenia pokrywy wlazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.
6.4. Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materiatdéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé
uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
6.5. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektows.
6.6. Sprawdzenie szczelnosci
Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawodr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napeini¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i
zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli
poréwnanie wynikdw pomiardw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.7. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowa oraz rurociagi nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.
Elementy ciggéow, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
0Og6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem robdt. Zmiana jednostek obmiaru tylko za zgoda
Inspektora nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowsg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wlasciciela /
zarzadce linii.
8.2. Wymagane dokumenty:
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiagzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty pomiar6éw i badan,
protokot odbioru Robot podpisany przez Inspektora Nadzoru,
atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,
instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s3 wymagane,
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7. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”

pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materialy niezbedne do
wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, umowa,
przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie robot opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegdlnionych w

przedmiarze robot.

Roboty towarzyszgce i tymczasowe niezbedne do wykonania rob6t podstawowych sg czescig tych robot i
nie stanowig odrebnego rozliczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnos¢

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-1SO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalno$ci metoda wskaznika tlenowego
Badanie w temperaturze pokojowej

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315

Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia.

BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

BN-8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza. Postanowienia

ogdlne.

BN-8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢gzne. Ogoélne wymagania i badania.

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski 0znaczeniowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

BN-3233-07 Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowych.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

PN-EN 60825-1 Bezpieczefistwo urzadzen laserowych -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja sprzgtu i
wymagania

BN-3233-13

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

ZN-OPL-004/15

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-010/16

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-028/15

Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powloce polietylenowej, wypelione. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlgczowe-termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe, kablowe
i przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie 1 sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-040/97

Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci
Miejscowe (uzupehienie do KNR 5-01).

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace i cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

10.2. Normy zakladowe sieci MTKK

ZN-WIMUMWR-01 Normy powotane, definicje i klasyfikacje

ZN-WIMUMWR-02 Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Zasady budowy

ZN-WIMUMWR-04 Zasady eksploatacji i utrzymania

ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci MTKK

10.3.Inne dokumenty zwiazane

Ogolne Warunki Techniczne Projektowania i Budowy Miejskich Kanatow Technologicznych (MKT)
Wymogi Ustawy z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr

14 poz. 60) z pdzniejszymi zmianami,
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Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680);

Normy UM Wroctawia dla kanatow MTKK dostegpnymi na stronie http://bip.zdium.wroc.pl/?1d=88, w
szczegblnosci norma ZN-WIMUMWR-02 ,,Zasady Projektowania”.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133)

206



D-10.03.01 Scianka oporowa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 10.03.01

Scianka oporowa

207



D-10.03.01 Scianka oporowa

1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogdlnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ustawieniem $cianki oporowej zelbetowej w ramach budowy drogi rowerowej we
Wroclawiu na odcinku od ul. Borowskiej do ul. Bardzkiej — Etap 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $cianki oporowej zelbetowej przy projektowanej wiacie przystankowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Murek oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
- Prefabrykat zelbetowy w ksztalcie litery L o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa wg
aprobaty techniczne;j.

11

- podsypka piaskowa o gr. min 30cm;
- fawa z betonu C12/15 o gr. 15cm .

Prefabrykaty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, jesli
to konieczne z zastosowaniem podktadek,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania $cianek oporowych z elementow prefabrykowanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych ewentualnie koparek, tadowarek z osprzetem,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport prefabrykatow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Elki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Transport betonu

Beton mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych go przed
niekorzystnym wptywem temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoze pod $cianke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST
dotyczacej robot ziemnych. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowsa gr. 30cm. Na
podsypce nalezy utozy¢ warstwe betonu i zagesci¢. Zaleca sie wykonanie tawy betonowej w szalunku (
szczegdlowy opis wykonania taw w ST dot. Kraweznikow). Scianki nalezy ustawia¢ na styk ( szczelina maks.
10mm)- nie ma potrzeby wypehiania szczeliny chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. Zasypanie $cianek nalezy
wykona¢ warstwami o gr. hie wigkszymi niz 20 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole zageszczenia podtoza i zasypki $cianki nalezy wykona¢ w jednym miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Badania zwigzane betonem nalezy wykonaé zgodnie z ST dotyczaca kraweznikow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy) utozonej podsypki piaskowo-cementowej
m3 (metr sze$cienny) utozonej tawy betonowej
m (metr ) ustawionej $cianki zelbetowej typu L

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCHI TYMCZASOWYCH
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena ulozenia 1 m? podsypki cementowo-piaskowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, przygotowanie podsypki
— ulozenie i zaggszczenie podsypki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena ulozenia 1 m® tawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— przygotowanie podioza —roboty ziemne (wlacznie z wywozem niewykorzystanego urobku + koszty
sktadowania), zageszczenie

— montaz i demontaz szalunkow

— ewentualne wykonanie drenazu

— ulozenie i zaggszczenie betonu

— pielegnacja betonu

— Dbadania ikontrole wynikajace z ST

Cena ustawienia 1 m $cianki zelbetowej prefabrykowanej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— ustawienie S$cianki i zasypanie , zageszczenie gruntu

— ew. wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, drenazu odwadniajacego
— badania ikontrole wynikajace z ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje dotyczace robot ziemnych i utozenia kraweznika
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INWESTOR

ZAMAWIAJACY

TEMAT
OPRACOWANIA

KATEGORIA
OBIEKTOW

JEDNOSTKA
AUTORSKA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OBREB/GMINA
GAJ/WROCLAW
GAJ/WROCLAW

GAJ/WROCLAW
GAJ/WROCLAW

Wroclaw luty 2020

GMINA WROCLAW
PL. NOWY TARG 1-8
50-141 WROCLAW

4 LDIUM

IARIAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIY

UL. DLUGA 49
53-633 WROCLAW

BUDOWA DROGI ROWEROWEJ WE WROCLAWIU
NA ODCINKU OD UL. BOROWSKIEJ DO UL.
BARDZKIEJ - ETAP 1

Kategoria XXV — drogi
Kategoria XXVI - sieci

Pracownia Projektéw Drogowych

Rafat Walkowiak
ul. Cukrowa 5a/13, 52-316 Wroctaw
tel. 660 752 988, e-mail: r.walkowiak@wp.pl

CZESC UMOWA

TXZ/TRP/051/43/2017
ARKUSZ MAPY NUMER EWIDENCYJNY DZIALEK
AM-14 47, 48/5, 70

140/1, 140/2, 149/33, 149/32, 149/18, 149/30,

AM-15 149/36, 156/6
AM-16 61/13, 67, 62/7, 6317, 64/9, 66/8
AM-17 4/1, 472,572, 5/1

EGZ.NR 1




