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1. Opis rozwiązań technicznych 
1.1 Charakterystyka elektroenergetyczna 
napięcie zasilania.................................................................................................. 230/400V 
kabel NA2XY 4x35................................................................................................... 260m  
przewód YLY 3x2,5 ...................................................................................................32m 
słupy aluminiowe o wysokości 4,5m, RAL 9006 …………………………………........ 8 szt. 
oprawy LED 38W/3849lm/3500K …………………………………………………......... 8 szt. 
W celu wykonania obliczeń przyjęto zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi, że zainstalowano oprawy o mocy 
38W (8szt.) na ul. Kopańskiego. 
Zapotrzebowanie na moc: 
Oświetlenie ul. Kopańskiego Wrocław: P = 8 x 38W = 304 W  
Sprawdzenie zastosowanego kabla zasilającego ze względu na obciążalność długotrwałą: 
Obliczenie prądu obciążenia: 
ul. Kopańskiego Wrocław: Ib = (P / ((√3) x U x cosφ)) = (304 / (692,82*0,9)) = 0,49 A 
Dopuszczalna długotrwale obciążalność zastosowanego kabla NA2XY 4x35, zgodnie z 
informacjami zawartymi w katalogu producenta  wynosi: Idd = 148 A 
Ponieważ Idd > Ib kabel NA2XY 4x35 spełnia to wymaganie 
Sprawdzenie kabla ze względu na dopuszczalny spadek napięcia: 
ul. Kopańskiego Wrocław: 250 m (NA2XY 4x35, 8 lamp) 
∆U% = ((100 x P x l)/(γ x S x Un^2)) = ((100 x 304 x 250)/(35 x 35 x 
400^2) = 0,04% 
Ponieważ ∆U%≤∆U%dop = 3%, warunek jest spełniony 
Obliczenie minimalnego przekroju przewodu Smin: 
Smin = ((Pn x l)/( γ x ∆U%dop x Un^2)) x 10^5 = ((0,304 x 250)/(35 x 3 x 160000)) x 10^5 = 0,48 mm
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warunek jest spełniony S ≤Smin 
Dobór zabezpieczenia w stacji transformatorowej UO-550: 
Inb > 0,49 A 
Dobrano wkładki bezpiecznikowe typu gL 6A. Obciążenie lamp należy rozłożyć równomiernie na trzy fazy.   
Sprawdzenie warunków przeciążalności przewodu 
Ibn < Inb < Iz 
0,49A < 6A < 148A 
Warunki zostały spełnione 
Sprawdzenie prądu zadziałania bezpiecznika dla s = 35 mm2. 
I2 = k x Inb , I2 < 1,45 x Iz,  k = 1,6 
I2 = 1,6 * 6 < 1,45 x 148A 
Warunek jest spełniony 
Przedstawione opracowanie spełnia wszystkie warunki odnośnie dopuszczalnego spadku napięcia, 
dopuszczalnego obciążenia, szybkiego wyłączenia, natężenia oświetlenia i obciążalności słupów. 
1.2. Przebieg oświetlenia drogowego 
Projektowane oświetlenie drogowe zgodnie z wymaganiami inwestora i warunkami Tauron Serwis będzie miało 
możliwość zasilania z trzech punktów. Zasilanie podstawowe znajduje się w szafce sterującej oświetleniem UO-
550, która znajduje się w stacji transformatorowej WRW 2090 należącej do Tauron Dystrybucja S.A.. Stacja 
transformatorowa znajduje się na dz. 128/3 należącej do hurtowni Lambda, uzyskano zgodę hurtowni. Prace w 
stacji należy prowadzić pod nadzorem Tauron Dystrybucja S.A.. W tablicy oświetlenia drogowego UO-550 
Kopańskiego projektowany obwód zasilić bezpośrednio z tablicy oświetleniowej wykorzystując wolne i 
wyposażone pole/obwód. Zasilanie rezerwowe znajduje się na słupach oświetlenia drogowego zasilanych z UO-
103 i UO-550, słupy są wskazane na planie z zagospodarowaniem terenu. Na słupach z zasilaniem rezerwowym 
zamontować ograniczniki przepięć typu SE-46, wyprowadzić kabel NA2XY 4x35, żyły zakończyć końcówkami Al 
35 w najbliższej lampie (kable przygotowane do podłączenia w lampie), żyły kabla zabezpieczyć przed 
możliwością dotyku części pod napięciem izolacją termokurczliwą. Podłączenie do linii napowietrznej 
zaprojektowano zgodnie z katalogiem firmy Ensto, na rysunkach 1-3 przedstawiono sposób podłączenia. 
Sprawdzić i wykonać uziom słupów zasilających, wzdłuż wykopu ułożyć bednarkę stalową FeZn o przekroju min. 
25x4, łączyć ją z każdym słupem. Na słupie linii napowietrznej stosować rurę typu BE odporną na wpływy 
atmosferyczne. Pod wjazdami, w poprzek jezdni zaplanowano przeciski / przewierty, w pozostałej części 
projektowany kabel będzie układany w wykopie otwartym. Przy przeciskach/przewiertach stosować rury do tego 
przeznaczone np. SRS 110mm, w wykopie otwartym dopuszcza się stosowanie rur typu DVK 110mm. Minimalne 
parametry wytrzymałościowe znajdują sie w załączonych kartach katalogowych. Zakończenia rur uszczelnić, 
stosując materiały zalecane przez producenta rur osłonowych. Zdecydowano się na wykop otwarty ze względu na 
możliwość uszkodzenia infrastruktury podziemnej. W przypadku odkrycia innych sieci, sieci należy chronić przed 
uszkodzeniem przez zastosowanie rur dwudzielnych. Należy zachować normatywne odległości od uzbrojenia 
podziemnego. W miejscach wskazanych na planie zaplanowano stanowiska słupów oświetlenia drogowego o 
wysokości 4,5m. Na słupach zaplanowano oprawy parkowe typu Schreder Pilzeo. Po wybudowaniu oświetlenia 
drogowego należy odtworzyć nawierzchnię jezdni, pobocza, trawniki. Prace należy prowadzić ręcznie, zachować 
ostrożność w pobliżu krzewów i drzew aby nie uszkodzić systemu korzeniowego. Trawniki należy odtworzyć 
wysiewając trawę na warstwie ziemi urodzajnej. Przy wykonywaniu rowów na trawniku ziemię z wykopu odkładać 
na folię. Na odcinku prowadzonych prac od ul. gen. Kopańskiego nr 41 - 45 do ul. K. Wallenroda zaplanowano 
zerwanie nawierzchni na całej szerokości jezdni i odtworzenie nawierzchni. Wzdłuż trasy oświetlenia drogowego 
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nie występują punkty osnowy geodezyjnej.  
2. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia: 
Dla przedmiotowej Inwestycji należy wykonać plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwany dalej "planem bioz", 
zawierający zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (DŁ U. nr 120 poz. 1126): 

• stronę tytułową, 

• część opisową 
Przy wykonywaniu robót budowlanych ich wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania obowiązujących 
przepisów w zakresie BHP. Podstawowym aktem prawnym obowiązującym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks 
pracy z dnia 26.06.1974 z późniejszymi zmianami. 
Sprawy bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych szczegółowo reguluje rozporządzenie 
Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r.. 
Pracownicy zatrudnieni przy robotach elektrycznych powinni mieć aktualne świadectwa kwalifikacyjne do pracy w 
zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urządzeń elektroenergetycznych zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 28.04.2003r.. 
W pobliżu budowy linii kablowej występują: 

• Sieć wodociągowa, 

• Sieć telekomunikacyjna, 

• Sieć elektroenergetyczna kablowa nN i SN i napowietrzna nN, 

• Sieć gazowa 

• Sieć ciepłownicza 

• Do placu budowy przylegają ogrodzenia, budynki, jezdnia drogi gminnej. 
Przewidywane zagrożenia podczas wykonywania prac: 

• Porażenie prądem elektrycznym, 

• Potrącenie przez przejeżdżające pojazdy, 

• Zagrożenia wynikająca z uszkodzenia istniejącej infrastruktury podczas robót, 

• Upadek z wysokości, przysypanie ziemią 

• Zagrożenia spowodowane wykorzystaniem maszyn i urządzeń budowlanych. 
W celu zwiększenia bezpieczeństwa przed rozpoczęciem robót kierownik budowy przeprowadzi instruktaż 
wstępny i stanowiskowy wśród zatrudnionych pracowników. 
Środki techniczne zapobiegające zagrożeniom: 

• Roboty w obszarach kolizji z sieciami podziemnymi wykonywać pod nadzorem administratorów tych sieci,  

• Roboty w pobliżu sieci podziemnych wykonywać ręcznie zgodnie z uzgodnieniami z właścicielami tych sieci, 

• Prace budowlane w pobliżu linii napowietrznych należy wykonywać z zachowaniem bezpiecznych odległości, 

• Należy używać tylko sprawnych maszyn i urządzeń, ich stan sprawdzać przed przystąpieniem do robót, 

• Należy używać środków ochrony osobistej (kamizelki, buty, hełmy, pasy itp.), 

• Należy ograniczyć dostęp osób postronnych do placu budowy, 

• Należy zapewnić na budowie środki łączności telefonicznej, sprzęt p-poż oraz apteczkę pierwszej pomocy. 
 
 
Załączniki: 
Rysunek 1 Przykład zamocowania ogranicznika przepięć nN na podstawie katalogu Ensto 
Rysunek 2 Przykład zamocowania uziemienia na słupie nN na podstawie katalogu Ensto 
Rysunek 3 Przykład połączenia linii kablowej z linią napowietrzną izolowaną na podstawie katalogu Ensto 
Wyniki obliczeń fotometrycznych 
Tabela: Zestawienie materiałów 
Dane katalogowe wybranych materiałów użytych do budowy oświetlenia drogowego 
Schemat elektryczny 
Mapa z projektem zagospodarowania 
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Rysunek 1. Przykład zamocowania ogranicznika przepięć nN 
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Rysunek 2. Przykład zamocowania uziemienia na słupie nN 
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Rysunek 3 Przykład połączenia linii kablowej z linią napowietrzną izolowaną 
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Tabela 1: Zestawienie materiałów 

 

Lp. Nazwa Jm Ilość 

1. azofoska, nawóz t 0.0007 

2. bale iglaste obrzynane m3 0.0588 

3. bednarka ocynkowana m 260.0000 

4. Cement portl,zwykły b.dod. CEM I 42,5-work t 0.1440 

5. Fundament betonowy B-51 szt 8.0000 

6. kabel NA2XY-J 4x35RE 0,6/1kV m 260.0000 

7. końcówki kablowe rurkowe Al 35 szt. 40.0000 

8. krawędziaki iglaste kl II m3 0.1449 

9. mieszanka betonowa m3 1.7819 

10. mieszanka mineralno asfaltowa do warstw ścieralnych t 47.9604 

11. nasiona traw kg 0.2430 

12. ogranicznik przepięć typ SE-46.366.BZ-5 szt. 6.0000 

13. opaska zaciskowa typu PER15 szt 6.0000 

14. opaski kablowe OKi szt. 14.0000 

15. oprawa oświetleniowa Pilzeo kpl. 8.0000 

16. papa smołowa izolacyjna m2 0.2048 

17. piasek m3 1.6719 

18. Piasek naturalny kopany 0-2mm m3 23.2000 

19. Płyta chod.bet.50x50x7cm,szara szt 8.0000 

20. Płyta drogowa,żelbetowa pełna 300x150x15cm, beton B50 szt 2.0000 

21. płyty pilśniowe porowate zwykłe grub. 19mm m2 0.3658 

22. pospółka m3 21.9409 

23. pręty zbrojeniowe 6 m 351.1200 

24. przewody YLY 3x2,5 m 20.0000 

25. przewód goly L 16 m 30.0000 

26. przewód izolowany typ AsXSn 2x25 mm2 m 0.9000 

27. rura osłona dzielona 110mm m 6.0000 

28. rura osłonowa DVK-110 m 204.0000 

29. rura typu BE 110 m 6.2400 

30. rury typu SRS 110 m 29.1200 

31. Słup SAL-45G h=4,5m szt. 8.0000 

32. śruby z nakrętką i podkładkami M6x40 mm kg 0.0500 

33. tabliczka bezpieczenikowa WINEL szt. 8.0000 

34. tłuczeń kamienny niesortowany t 1.2412 

35. UCHWYT DYSTANSOWY Z TAŚMĄ szt. 6.0000 

36. uchwyt kablowy, stalowy, odstępowy - kotwiony szt. 1.0100 

37. Uchwyt śrubowo kabłąkowy szt. 6.1200 

38. uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU szt. 10.0000 

39. uchwyty stalowe odstępowe szt. 12.0000 

40. Uziom pionowy kompletny ocynkowany 3m m 6.2400 

41. wazelina techniczna kg 12.3192 

42. woda m3 2.9415 

43. wsporniki z uchwytem bezśrubowym szt. 18.0000 

44. zacisk odgałęźny typ SL przebijający izolację szt. 6.0000 

45. zacisk uziemiający śrubowy szt 6.0000 

46. Żwir do bet. wielofrak. uziar. 2-16 mm m3 0.7040 

 







                    

                  

                    

                  

                    

                  

Data:
12.02.2019

Droga osiedlowa, Wrocław Zakrzów
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Ulica 1 do EN 13201:2015

Jezdnia 1 (C5), 162.00 m²
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

30,00 m

5,40 m

Wyniki dla pól oceny
Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (C5)

Em [lx]
≥ 7.50

Uo
≥ 0.40

 9.46  0.44

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Wskaźnik gęstości mocy (Dp) 0.025 W/lxm²
Gęstość zużycia energii
Rozmieszczenie: PILZEO / 5117 / 16 LEDs 700mA NW /
335532 (152.0 kWh/rok)

0.9 kWh/m² rok

Schréder PILZEO / 5117 / 16 LEDs 700mA NW /
335532

                      

Lampa: 1x16 LEDs 700mA NW
Strumień świetlny (oprawa): 3849.30 lm
Strumień świetlny (lampa): 4462.00 lm
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 38.0 W
W/km: 1254.0

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Odstęp słupa: 30.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0°
Długość wysięgnika (4): 0.000 m
Wysokość punktu świetlnego (1): 4.930 m
Nawis punktu świetlnego (2): -0.500 m

                      

ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
ponad 70° 829 cd/klm *
ponad 80° 161 cd/klm *
ponad 90° 21.8 cd/klm *
Klasa natężenia oświetlenia: G*1
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową 
przy zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.
* Luminous intensity values in [cd/klm] for calculating luminous 
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according 
EN 13201:2015.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu oślepiania D.3

                    

Droga osiedlowa, Wrocław Zakrzów 12.02.2019

Ulica 1: Alternatywa 1 / Wyniki planowania
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Jezdnia 1 (C5)
Współczynnik konserwacji: 0.80
Siatka: 10 x 6 Punkty

Em [lx]
≥ 7.50

Uo
≥ 0.40

 9.46  0.44

Droga osiedlowa, Wrocław Zakrzów 12.02.2019

Ulica 1: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (C5) / Podsumowanie wyników
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Jezdnia 1 (C5)
Poziome natężenie oświetlenia [lx]
4.950 13.8 10.6 7.28 5.04 4.65 4.65 5.04 7.28 10.6 13.8
4.050 16.6 12.2 7.98 5.71 5.35 5.35 5.71 7.98 12.2 16.6
3.150 17.9 12.9 7.98 6.19 5.69 5.69 6.19 7.98 12.9 17.9
2.250 18.2 12.6 8.02 6.36 5.45 5.45 6.36 8.02 12.6 18.2
1.350 18.2 12.0 7.66 6.03 4.94 4.94 6.03 7.66 12.0 18.2
0.450 16.0 11.6 7.24 5.37 4.19 4.19 5.37 7.24 11.6 16.0
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Siatka: 10 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] g1 g2
9.46 4.19 18.2 0.443 0.230

Droga osiedlowa, Wrocław Zakrzów 12.02.2019

Ulica 1: Alternatywa 1 / Jezdnia 1 (C5) / Tabela
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Kod Typ Elementy złączne Waga netto 

311150 B-50 4006 92kg

* Do celów transportowych nalezy uwzględnić możliwość nasiąkania betonu - wzrost
wagi max do 5%

Przeznaczenie: SAL ø114/B60, SAL ø120

Klasa betonu: wg Normy PN-EN 206 - C25/30

Końce śrubowe: ocynkowane ogniowo 

*

Fundament betonowy B-50

Data aktualizacji: 21.04.2017 Zakład Produkcji Sprzętu Oświetleniowego ROSA Stanisław Rosa

43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901

www.rosa.pl

https://www.rosa.pl/uploads/media/vector_images/0001/21/ff3f121fc257ecd24af95dbe14811a0eda2ff28e.svg




ELEGANCKIE 
I EKONOMICZNE 
ROZWIĄZANIE 
WYPOSAŻONE 
W NAJNOWSZĄ 
TECHNOLOGIĘ
Oprawa Pilzeo do montażu na słupie 
to połączenie klasycznego kształtu 
z nowoczesnym designem. Dzięki 
wykorzystaniu sprawdzonego modułu 
Lensoflex®2 Pilzeo zapewnia wysokie 
parametry fotometryczne oraz 
bezpieczeństwo i komfort użytkowników 
przestrzeni publicznych.

Oprawa PILZEO jest przeznaczona do stosowania 
w różnorodnych przestrzeniach miejskich takich 
jak osiedla, parki, place i ścieżki rowerowe. Jako 
uniwersalne narzędzie oświetleniowe PILZEO 
umożliwia uzyskanie oszczędności w zużyciu energii 
elektrycznej sięgające nawet 75% w porównaniu 
z tradycyjnymi źródłami światła. Zastosowane 
materiały do budowy tej oprawy cechuje najwyższa 
jakość. Baza oprawy została wykonana z ciśnieniowego 
odlewu aluminiowego, a klosz i pokrywa 
z poliwęglanu. Oprawa PILZEO ma szczelność IP66, 
dzięki czemu zapewnia wysokie parametry przez cały 
okres użytkowania.

Projekt
Achilles Design

PILZEO
• Ekonomiczne 

rozwiązanie do 
tworzenia nastrojowego 
oświetlenia 

• Eleganckie wzornictwo 
dla instalacji z niskimi 
słupami 

• Utrzymanie wysokich 
parametrów, dzięki 
szczelności IP66

• Beznarzędziowa 
obsługa 

• Zabezpieczenie 
przeciwprzepięciowe 
10 kV 

• Zaprojektowana 
do współpracy ze 
sterownikami systemu 
OWLET

KLUCZOWE ZALETY

WYMIARY | MONTAŻ

PRZYKŁADOWE ZASTOSOWANIA

W 524 mm | 20.6”

H 530 mm | 20.8”

6,7 kg | 14.7 lbs

Montaż na słupie 
Ø76 mm (6xM4) lub 
Ø60 mm (2xM8)

SŁUPY

5 M / 16’

3,5 M / 11’

ULICE 
OSIEDLOWE

PLACE WĄSKIE
ULICE

DROGI 
MIEJSKIE

IP 66  

230 V
50 HzIK 08

NEUTRALNY 
LUB CIEPŁY 

BIAŁY

800 do

5,700 lm

10 kV

3,5 do 5 m 
10’ do 16’ 

10 W do 
55 W

Projekt
Achilles Design

PILZEO

H

WW

H

95www.schreder.com.pl
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PILZEO
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Anodowanie: 10 kolorów, każdy z możliwością wybłyszczania

Wykończenie: szlifowane aluminium, opcja zabezpieczenia elastomerem

w kolorze słupa do wysokości 350 mm (inna wysokość na życzenie

klienta)

Montaż oprawy: bezpośrednio na słupie, oprawy z mocowaniem ø60 o

parametrach wagi i powierzchni nie przekraczających danych z tabeli

wytrzymałościowej

Typ stosowanych wysięgników: wg tabeli wytrzymałościowej

Pakowanie: włóknina polipropylenowa

Kod Nazwa
Wysokość
słupa

Grubość
ścianki
słupa

Waga
netto

Orientacyjna
objętość
jednostkowa

Typ
fundamentu /
kosza
zbrojeniowego

Kod
fundamentu /
kosza
zbrojeniowego

Komplet
elementów
złącznych

42202 SAL-4,5 4,5m 4mm 15,9kg 0,101m B-50 / Z-50
311150 /
311205

4006

 
 

SAL-4,5 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m ]  dla Cx=1

kod 42202 Vref. = 22 m/s Vref. = 24 m/s Vref. = 26 m/s Vref. = 28 m/s

typ wysięgnika
dopuszczalna waga
pojedynczej oprawy

I strefa, II kateg.
terenu

I i III strefa, II
kateg. terenu do
450m n.p.m.

II strefa, II kateg.
terenu

III strefa, II kateg.
terenu do 755m
n.p.m.                   

- 20 0,59 0,49 0,39 0,33

WA-1 10 0,48 0,39 0,30 0,24

WA-4 10 0,35 0,27 0,19 0,13

WA-5/1 10 0,21 0,17 0,12 0,09

WA-5/2 8 0,11 0,08 x x

WA-14/1 10 0,27 0,22 0,16 0,12

WA-14/2 8 0,16 0,12 0,06 x

WA-20/1 10 0,13 0,10 0,05 x

WR-4/1/0,6/15 15 0,23 0,19 0,15 0,12

WR-4/2/0,6/15 8 0,22 0,18 0,13 0,10

WR-4/1/0,5/5 15 0,26 0,21 0,17 0,14

WR-4/2/0,5/5 8 0,24 0,19 0,14 0,11

WR-4/1/0,6/15 ZP 15 0,23 0,19 0,15 0,12

3

2

Oświetleniowy

Słup aluminiowy SAL-4,5
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WR-4/2/0,6/15 ZP 8 0,22 0,18 0,13 0,10

WR-4/1/0,5/5 ZP 15 0,26 0,21 0,17 0,14

WR-4/2/0,5/5 ZP 8 0,24 0,19 0,14 0,11

WR-8B/1/0,35/0 12 0,25 0,21 0,16 0,13

WR-8B/1/0,35/5 12 0,25 0,21 0,16 0,13

WR-8B/1/0,35/10 12 0,25 0,21 0,16 0,13

WR-10/1/0,85/0 - ISKRA LED

WR-10/2/0,85/0 - ISKRA LED

WN-1 15 0,55 0,45 0,35 0,29

WN-2 8 0,27 0,22 0,17 0,14
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