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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg oswietienia drogowego na potrzeby doswietlenia przejs¢ dla pieszych przy
ul. Klimasa we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oSwietlenia drogowego i obejmuja:

- Montaz ogranicznika przepigé¢ w liniach napowietrznych nn z przewodéw izolowanych

- Przewody uziemiajace wyréwnawcze na stupach (bednarka o przekroju do 200m2)

- Ukladanie kablii o masie do 0,5kg/m bezposrednio na stupach betonowych

- Uktadanie kabli o masie do 2,0 kg/m przez wcigganie do rur ostonowych mocowanych na stupach

betonowych

5. - Ukfadanie kabli o masie do 2.0 kg/m bezposrednio na stupach betonowych

6. - Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. IV

7. - Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m
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- Utozenie rur ostonowych DVK-110
- Wykopy pionowe reczne dla urzadzenia przeciskowego wraz z jego zasypaniem w gruncie
nienawodnionym kat.ll1-IV

10. - Wykonanie sciany oporowej z 1 piyty dla sit nacisku do 25 t

11. - Przewierty mechaniczne dla rury o $r.do 125 mm pod obiektami

12. - Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych

13. - Badanie linii kablowej N.N .- kabel 4-zylowy

14. - Montaz glowic kablowych - zarobienie na sucho korica kabla 4-zylowego o przekroju do 50mm2
na napiecie do 1kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych

15. - Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. 1V

16. - Zageszczanie zasypanych wglebien lub nasypow zageszczarkami wibracyjnymi

17. - Plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kategorii IV

18. - Montaz | stawianie fundamentow pod stupy oswietleniowe - B-51

19. - Montaz i stawianie siupow oswietleniowych SAL-60G h=6m

20. - Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie TECEO S

21. - Montaz przewodéw do opraw o$wietleniowych - wciaganie w stupy, rury ostonowe i
wysiegniki przy wysokosci latarf do 10 m

22. - Montaz uziomoéw lub przewodéw uziemiajgcych w gruncie kat.IV

23. - Mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych pretowych w gruncie kat Iil

24. - Badania | pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

25. - Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny pomiar)

26. - Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej gr.8 cm

27. - Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr.8 cm

28. - Zatadunek, wywoz i koszty zagospodarowania odpadow

29. - Podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5mm gr.15 cm

30. - Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z norma PN-76/E-05125.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWIOR oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do budowy linii o$wietleniowej
Lp. Nazwa Im Hose
1. bale iglaste obrzynane m3 0.0252
2 hednarka ocynkowana m 41.6000
3. | Cement portlzwykly b.dod. CEM I 42,5-work t 02115
4. Fundament betonowy B-51 szl 2.0000
s glowiczka termokurczkliwa 16-70 521 2.0000
6. kubel NA2XY-] 4x35RE (,6/1KV m 42.6400
7 koncdwki kablowe rurkowe Al 33 szl 8.0000




8 Kostka brukowa z betonu 8 em., szara m2 4.6125
9. krawedziaki iglaste ki 11 m3 0.0604
10. | ogranicznik przepiet typ SE-46 366 BZ-5 s71. 3.0000
1. | opaska zaciskown tvpu PER 15 szt 3.0000
12. | opaski kablowe OKi Szl 6.0000
13. | oprawa o$wietleniown TECEO S kpl 2.0000
14, | Piasek naturalny kopany 0-2mm m3 4.8990
15. | Plyta chod bet 30x50x Tem, szara szt 20000
16. | Piyta drogown.zelbetowa pelna 300x150x15cm, beton 350 | sz 1.0000
17. | przewody YLY 3x2.3 m 20.0000
18, | przewdd ASXSN 1x16 m 2.0800
19. | preewod goly L 16 m 15.0000
20. preewdd izolowany typ AsXSn 2x25 mm2 m 0.4500
21 | rura oslonowas DVK-110 m 20,0000
22 |ruratvpu BE 110 m 31200
23, | rury typu SRS-G 11Ov10 m 12.4800
24. | Shup SAL-60G h=6m szl 2.0000
25. | tabliczka bezpicczenikowa WINEL szt 2.0000
26, | tasma stalowa 20/0.7 m 2.0000
27. | UCHWYT DYSTANSOWY 7 TASMA set. | 30000
28. | Uchwyt srubowo kablakowy szt 3.0600
29 | uchwyty kablowe uniwersalne typ UKL sz, 2 (1000
30. | uchwyty stalowe odstgpowe szl 8.0000
31. | Uziom pionowy kompletny oeynkowany 3m m 6.0000
32. | wazelina technicana kg 1.6992
33. | Woda z rurociggow m3 04050
34, | wsporniki z uchwyiem bezsrubowym sz1. 8.0000
33, | zacisk odgaleiny typ SL przebijajucy izolacie SZ1. 3.0000
36, | zacisk uziemiajacy Srubowy s 3.0000
37| Zwir do bet. wielofrak. uziar 2-16 mm m3 0.1760

2.2. Skladanie materialow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,

przewietrzanych i o$wietlonych. Skladowanie kabli i przewodéw powinno byé¢ zgodnie z nastepujacymi

warunkami:

- kable i przewody w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ skladowanie
krétkich odcinkéw kabli i przewodow w kregach,

- bebny z kablami i przewodami powinny bv¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz.
a kregi ulozone poziomo.,

- korice kabli i przewodow powinny byé zabezpieczone przed wilgocia,

- stupy oswietleniowe mozna skladowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania linii oswietleniowej
Lp. [Nazwa Jm los¢
1. |ciagnik kolowy m-g | 3,9733
2. | déwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250 t m-g 6.108
3. | Kop.-spych.na p.ciag.0.15m3(1) m-g 0.28
4. | podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny m-g 0.51
3. | pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna 250 atm m-g 6.108
6. | przyczepa do przewozenia kabli 4-7t m-g  |0,1933
(7. | Samochdd skrzyn.do 5.0t (1) m-g 0,512




8. Samochod wiez.z balk.do 12m(2) m-g 1.7
9. | Szlifierka-frezarka elekiron. m-g 0,375
10. | $rodek transportowy m-g 1,2301
11. | Wibrator powierz.elek.do 225kg m-g 1.95
12. | wibromlot elektryczny 4.5KW m-g 1,26
13. | zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m3/h m-g 0,22
14. | zespot pradotworezy, trojfazowy. przewoiny, 20kVA m-g 6,108
15. | zuraw samochodowy 8t m-g 0,3133

4. TRANSPORT

4.1. Transport kabli i przewodéw
Transport kabli | przewodéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkow:

- Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli i przewodow
w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C. przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewnetrzna kabla.
- Zaleca sig¢ przewozenie bgbnéw z kablami i przewodami na specjainej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bgbnow z kablami i przewodami w skrzynkach samochodowych, ciezarowych Iub
przyczepach.
- Bebny z kablami | przewodami przewozone w skrzynkach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogtly sie przetaczac.
- Ukladanie bebnow z kablami i przewodami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla i
przewodu nalezy ukfada¢ poziomo.
- Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem lub
przewodem. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami lub przewodami z samochodu zaleca sie
wykonac przy pomocy zurawia.
- Swobodne staczanie bebnéw z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
jest zabronione.
4.2. Transport stupéw oswietleniowych
Transport stupow oswietleniowych nalezy wykonaé z zachowaniem warunkow:
- Przewoz stupow nalezy dokonywaé przy uzyciu samochodu skrzyn iowego z przyczepa diuzycowa,
- Zatadowanie | wyladowanie stupéw nalezy dokona¢ za pomocg dzwignic lub posiugujac sie pomostem-
pochylnia,
- Zaleca sig dostarczenie elementéw diugich na stanowisko montazu

bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu na
plac budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze:
- rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne,
- teren powinien by¢ zniwelowany,
- zachowac szczegding ostroznosé przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych,
- wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania ich
uszkodzen,
- 0 ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera,
- nalezy przestrzegac wiasciwego ustawienia stupéw,
- stupy powinny stac¢ pionowo.
5.2 Przepusty kablowe
- przed ukfadaniem kabli wykonaé¢ przepusty kablowe,
- na skrzyzowaniach kabli nn z jezdniami przepusty wykona¢ z rur o fi 110mm, pod chodnikiem, na
skrzyzowaniach z sieciami innych uzytkownikow z rur PCV 110 koloru niebieskiego,
- przepusty wykonac zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Gigbokos¢ uktadania przepustéw powinna
by¢ réwna glebokosci ukladania kabli. Minimalna odleglosé migdzy gorng krawedzig rury a nawierzchnia
jezdni 1 metr.
5.3 Ukfadanie kabli.
- kable ukiadac zgodnie z przepisami budowy PN-76/E-05125,
- wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykonywaé recznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci,
- gtebokos¢ ulozenia kabli nn - 0,7m,
- kable ukfada¢ na 10 cm warstwie piasku i przykry¢ 10 cm warstwg plasku, nastepnie co najmniej 15 cm
warstwg gruntu rodzimego, a potem przykry¢ folig koloru czerwonego,
- kable prowadzone w ziemi nalezy ukiadac linig falista z zapasem 1-3% diugosci wykopu,
- przy ukiadaniu kabli zachowac normowe odleglo$ci w poziomie i pionie od innych instalacji podziemnych,
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- Na kable nalezy zalozyé trwale oznaczniki z symbolem fazy, kabla, znakiem uzytkownika i rokiem

utoZenia wg normy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Urzadzenia oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo

Jakosci wydane przez producenta.

6.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:

- Sprawdzic¢ stan kabli, przewodéw i osprzetu,

- Sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed ich zasypaniem,

- Sprawdzic ciaglos¢ zyt kabli i zgodnosé faz,

- Sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

- Sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- dokonac pomiaru skutecznosci ochrony Przeciwporazeniowej,

- dokona¢ pomiaru rezystancji uziomow roboczych,

- dokona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SWIOR i wymaganiami Inzyniera,

Jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Jednostkg obmiaru robét jest

- wykonanie wykopow, zasypki - m* (metr szescienny)

- wykonanie podsypki, obsypki, ufozenie rur osfonowych, wykonanie przewiertdw, ukladanie kabli, montaz
uzioméw - m (metr)

- wykonanie $ciany oporowej, montaz fundamentow, stupéw, opraw, wysiegnikow, wykonanie badan i
pomiarow - szt (sztuka)

- rozbiorka i odtworzenie nawierzchni - m? (metr kwad ratowy)

Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m* wykopow obejmuje:

- wytyczenie trasy rowu dla kabli

- Wyznaczenie obrysu rowu

- kopanie rowu na odkiad wzdiuz wykopu

- fgczne wyrownanie dna wykopu

Cena wykonania 1 m podsypki i obsypki obejmuije:

- Nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m. - podsypka

- Nasypanie warstwy piasku grubosci 0.1 m. - obsypka

Cena ufozenia 1m rury oslonowej obejmuje:

- wyrownanie dna gotowego wykopu.

-nasypanie warstwy piasku

- ulozenie rur osfonowych lub blokéw kablowych.

- Wykonanie pofaczen elementéw.

- uszczelnienie polaczen i wylotow.

Cena wykonania wykopu pionowego recznego dia urzadzenia przeciskowego wraz z jego zasypaniem

W gruncie nienawodnionym kat [/|-IV obejmuje:

- Wyznaczenie powierzchni wykopu.

- odspojenie gruntu.

- wydobycie gruntu lopatami na pobocze.

- wyréwnanie scian i dna wykopu.

- 0czyszczenie z gruntu paséw o szerokosci 0,6m od krawedzi wykopu.

- odspojenie gruntu zlozonego na poboczu.

- przemieszczenie gruntu do wykopu.

- rozscielenie gruntu w wykopie.

- Zageszczenie gruntu warstwami o gruboéci 20 cm.

Cena wykonania sciany oporowej z 1 plyty dla sif nacisku do 25 t obejmuje:

- ustawienie ciany oporowej z plyt przejazdowych w gotowym wykopie.

- zakotwienie $ciany oporowe;.

- rozebranie zakotwienia,

- rozbiorka elementow $ciany.

- wydobycie z wykopu elementow sciany rozporowej.

- zatadowanie elementow na $rodek transportowy



Cena wykonania przewiertu mechanicznego dla rury o ér.do 110 mm pod obiektami obejmuje:
- ustawienie.

- podigczenie | ewentualne przesunigcie urzadzenia przepychowego.
- spawanie rur.

- utozenie | mechaniczne przepychanie rur.

- wyjecie urzadzenia z wykopu.

- uszczelnienie wylotow rur.

Cena ulozenia kabla o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych obejmuje:
- wciaganie kabla do rury ostonowej za pomoca oponczy kablowej
Cena utozenia kabla o masie do 3.0 kg/m w rowach kablowych recznie obejmuje:
- przykrycie kabla folia, cegtami lub ptytami.

- oznaczenie trasy kabla stupkami.

Cena badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zylowy obejmuje:

- odfaczenie kabla.

- badanie ciagtosci zyt kabla.

- pomiar rezystancji izolacji.

- podiaczenie kabla.

Cena wykonania 1 m® zasypki obejmuije:

- zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.
- ubicie reczne warstw gruntu.

- wykonanie nasypu nad rowem.

- rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Cena montazu 1 szt fundamentu obejmuije:

- odtworzenie punktow lokalizacji stupow.

- wykonanie wykopu.

- wyréwnanie dna wykopu i utozenie plyt betonowych.

- ustawienie fundamentu w wykopie.

- czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament stozkowy.

- zasypanie fundamentu, ubicie | wyréwnanie ziemi.

Cena montazu 1 szt stupa o$wietleniowego obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy)

- dostarczenie materiatow

- montaz stupa

- zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa.

Cena montazu 1 szt oprawy obejmuje:

- zamocowanie oprawy.

- wprowadzenie przewoddw i ich podiaczenie.

- wkrecenie lub zalozenie lamp oraz pozostalego wyposazenia

Cena montazu przewodéw do opraw oswietleniowych - wciaganie w stupy, rury ostonowe | wysiegniki przy

wysokosci latarn do 10 m obejmuje:

- weiagniecie przewodow w stupy (dla stupdw bez wysiggnikow) | w wysiegniki.
- podiaczenie przewodow do zaciskow tabliczki bezpiecznikowe].

Cena montazu uzioméw lub przewodéw uziemiajgcych w gruncie obejmuje:
- wyznaczenie trasy wykopu.

- wykopanie rowu.

- wyprostowanie, odmierzenie i ucigcie bednarki.

- ufozenie bednarki w wykopie.

- spawanie gazowe.

- oczyszczenie | pomalowanie spawu.

- zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami.

- podiaczenie przewodu uziemiajgcego do stupa.

Cena badania i pomiaru instalacji uziemiajacej obejmuje:

- ogledziny dostepnych czesci instalacji.

- rozkrecenie lub roztgczenie polaczen ziacza.

- pomiar rezystancii elementow instalaci.

- wykonanie polaczen instalacji.



- zabezpieczenie zigcza przed korozjg.
Cena montazu 1 szt wysiegnika obejmuje:
- dostarczenie materialow
- montaz wysiegnika
Cena wykonania 1 m® rozbiérki i odtworzenia nawierzchni obejmuje:
- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej gr.8cm
- wywoz odpadéw na skiadowisko wykonawcy
- koszt zagospodarowania odpadéw
- oczyszczenie petnowartosciowego materiatu
- przygotowanie podioza
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
- PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- PN-EN 13201 — Oswietlenie drog.
- PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwala przewodow.
- PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie | budowa.
. PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
- PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
7. BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
8. PN-74/C-89200 - Rury ciénieniowe PCW( PCV),
9. PN-80/H-74211 - Rury stalowe instalacyjne.
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8.2 Inne dokumenty

1. WT-84/MK-0-01 - Warunki techniczne stosowania rur PCV (PCW) na przepusty kablowe.
2. Przepisy budowy urzadzen elektryczn ych z 1997r.



