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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sg wymagania stawiane przez inwestora wykonawcom robot w zakresie wykonania i
odbioru robot dla potrzeb, montazu instalacji sygnalizacji $wietlnych we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1 zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulicy Legnickiej z ulica Mtodych Technikow (nr 109) we Wroctawiu.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowsg
sygnalizacji $wietlnej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulicy Legnickiej z ulica Mtodych Tech-
nikéw (nr 109) we Wroctawiu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodnie z zalacznikiem Nr 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych wa-
runkow technicznych dla znakéw i 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego 1 warunkow ich umieszczania ma drogach.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace elementoéw sygnalizacji podano w Zataczniku nr 3 - "Szczegdlowe wa-
runki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. oraz w OST .

2.1. Kanaly technologiczne
Okablowanie nalezy utozy¢ w kanatach technologicznych wytyczonych przez geodete i wykonanych
odkrywkowo w technologii wykopu ptytkiego.

2.1.1 Stosowane materiaty i technologie:

- Kanaly technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Dziatu Eksploatacji Sygnalizacji
oraz normami MTKK UM Wroctawia ZN-WIMUMWR-01--05;

- W celu budowy kanatéw technologicznych na potrzeby infrastruktury sygnalizacji $wietlnej oraz
podtaczenia zasilania nalezy uktada¢ kanaty z rur gietkich typu DVK oraz rur przepustowych ty-
pu RHDPEp.

- Przy wprowadzeniu projektowanej kanalizacji do studni nalezy jg uszczelnic.

- W przypadku konieczno$ci wykonania mufy na kablu zasilajgcym petle typu Capsys, w miejscu
mufowania nalezy zamontowac studzienki z tworzyw sztucznych o parametrach nie gorszych niz
EK-337 z pokrywa zeliwng w klasie wytrzymatosci B-125 oraz srubami przeznaczonymi do za-
mykania pokrywy wykonanymi ze stali nierdzewne;j.

- Na etapie realizacji Zamawiajacy moze wymaga¢ dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego
zeliwnych pokryw studzienek. W takim przypadku nalezy bezwzglednie uzgodni¢ typ stosowa-
nego srodka konserwujgcego z producentem studni w celu utrzymania gwarancji na studnie i po-
krywy;

- W przypadku studni kablowych typu EK-337 do uszczelnienia rur wprowadzonych do studni
kablowych nalezy uzy¢ dtawnic czopowych np. typu EK-186.

- Dla studni betonowych nalezy stosowac¢ ramy z kolierzem zeliwnym i pokrywy zeliwne wypet-
nione betonem zbrojonym w klasie wytrzymatosci B-125;

- Zgodnie z normg MTKK dla wszystkich studni betonowych nalezy stosowaé pokrywy z logo
Wroctawia. Dodatkowo pokrywy studni kanalizacji rozproszonej nalezy oznakowaé trwale zot-
tym symbolem ,,X”’;
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Pokrywy studzienek nalezy zlicowaé¢ z nawierzchnig. Studnie z bloczkéw lub betonu nalezy za-
bezpieczy¢ przeciw wilgoci. Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezpieczy¢ prze-
ciw wilgoci farbami bitumicznymi np. poprzez nalozenie dwoch warstw preparatu ABIZOL.
Wszystkie projektowane studnie musza by¢ przystosowane do odprowadzania wody, ktéra dosta-
nie si¢ do wngtrza studni. Zaleca si¢ stosowac studnie prefabrykowane wykonana z monolitu be-
tonowego lub z poliweglanu.

- Prace ziemne przy uktadaniu kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem szcze-
gblnej ostroznosci przy istniejagcym uzbrojeniu podziemnym, za wyjatkiem odcinkéw wykony-
wanych w technologii przewiertu sterowanego.

- Przed przystapieniem do wykonywania przewiertow sterowanych nalezy przygotowaé ,,komory

przewiertowe”, tj. miejsca gdzie bedzie poczatek i koniec przewiertu. Dla kazdego przewiertu na-

lezy przewidzie¢ koniecznos$¢ przygotowania dwoch miejsc (poczatku i konca) o wymiarach 1m

x Im x Im. W momencie przygotowywania stanowisk, ich wymiary moga zosta¢ zmienione i do-

stosowane do zastanych na miejscu warunkoéw terenowych.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania materiatdw dopuszczonych do stosowania w przepi-

sach wymienionych w pkt. 10

Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania materialdow o parametrach technicznych takich sa-

mych lub nie gorszych niz wymienione w opracowaniu.

2.2. Materialy konstrukcyjne — podstawowe wymagania

2.2.1 Materialy wielkogabarytowe - konstrukcje typowe

- Bramy sygnalizacyjne — konstrukcja bramowa typu BraSUR zbudowana z dwdch masztow wy-
siegnikowych, wzajemnie ze sobg potagczonych, wykonanych z rur stalowych ocynkowanych lub
inny o parametrach nie gorszych. Dlugo$¢ maksymalna cze¢sci przeznaczonej do mocowania lamp
sygnalizacyjnych nalezy dostosowa¢ w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych, ilosci umieszczo-
nych sygnalizatorow, tablic i ekranéw oraz zgodnie z wytycznymi producenta;

2.2.2 Materialy malogabarytowe - konstrukcje typowe

- Maszt M typu HY - wysoki - o wysokos$ci do 4,0 m ponad powierzchni¢ chodnika. Standard we
Wroctawiu to rura stalowa ocynkowana @ 108 mm,;

- Maszt MO typu Stupek - niski - o wysokosci do 1,5 m ponad powierzchni¢ chodnika. Standard
we Wroctawiu to rura stalowa ocynkowana @ 108 mm. Przeznaczenie — montaz detektorow przy-
ciskowych dla pieszych (rowerzystow);

- W przypadku braku mozliwos$ci zastosowania betonowego fundamentu maszty M typu HY oraz
maszty M0 nalezy montowa¢ w gniazdach retencyjnych np. typu IPL RS115.

- Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;

2.2.4 Uwagi ogolne

- Wszystkie nowe konstrukcje montazowe powinny by¢ zabezpieczone przeciw korozji za pomocg
cynkowania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.

- Wszystkie nowe konstrukcje wsporcze powinny zostaé pomalowane proszkowo specjalng farba
do konstrukcji ocynkowanych w kolorze RAL9006.

- Shupy i maszty wysiegnikowe dodatkowo nalezy pokryé permanentng powlokg antyplakato-
wa/antygraffiti do wysoko$ci 3m. Maszty HY na catej ich wysokosci.

- Trwalos¢ powloki lakierniczej antygraffitti/antyplakatowej powinna wynosi¢ min. 15 lat lub sto
cykli czyszczenia. Powloka musi dodatkowo zapewnia¢ mozliwo$¢ czyszczenia nieagresywnymi
srodkami czyszczacymi.

- Dolne czgsci masztow oraz stupow nalezy dodatkowo pokry¢ powtoka bitumiczng do wysokosci
0,25m powyzej poziomu terenu. Dla nowo instalowanych konstrukcji malowanie wykonywaé
przed montazem danej konstrukcji w fundamencie.

- Wszystkie maszty, maszty wysiggnikowe i stupy beda mocowane w fundamentach zgodnie z
danymi technicznymi wykonawcy tych konstrukcji.
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- Fundamenty powinny by¢ wyposazone w otwory pozwalajgce wprowadzi¢ do konstrukcji shupa
rury typu DVK kanalow technologicznych MTKK — @ 110 dla masztow wysiggnikowych i bra-
mownic oraz @ 75 dla masztow HY.

- Rury ostonowe typu DVK nalezy wprowadzi¢ do wnetrza masztu w sposob umozliwiajacy
wprowadzenie kabli.

- Fundamenty stupéw montowanych w obrebie chodnikow lub $ciezek rowerowych nie moga mieé
elementéw wystajacych ponad poziom terenu, moggcych stwarzaé zagrozenie potknigciem lub
przewroceniem pieszych czy rowerzystow (ewentualne kotwy nalezy zamontowaé ponizej po-
ziomu terenu).

- Fundamenty prefabrykowane konstrukcji wsporczych i bramowych nalezy przed ich zabudowa-
niem zabezpieczy¢ podwdjng warstwg preparatu bitumicznego np. ABIZOL.

- Nalezy stosowaé¢ wylacznie takie konstrukcje (maszty, maszty wysiggnikowe i bramki), ktore
maja regularne, proste ksztalty i nie majg na zewnatrz potgczen kokierzowych, srubowych, tele-
skopowych czy innych elementow ( np. przypominajacych potaczenia rur grzewczych ) szpeca-
cych proste, smukte, regularne ksztalty rur.

- Zakonczenia masztow oraz stupow nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza kon-
strukcji, stosujac specjalne zaslepki dostosowane do $rednicy zabezpieczanego elementu.

- Wszystkie otwory w konstrukcjach dla wyprowadzania okablowania do latarn sygnalizacyjnych
nalezy uszczelnia¢ gumowymi dtawikami.

2.3. Szafy sterownicze i zasilajace

2.3.1. Sterowniki sygnalizacji

Parametry sterownikow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach. We Wroctawiu
stosowane sg sterowniki mikroprocesorowe typu MPS-RP kompatybilne z wdrazanym systemem ITS.
Nowe sterowniki ktore muszg mie¢ rozdzielczosé sterowania krokiem programu szybszg badz rowna
0,1 sekundy musza zawierac:

a. oprogramowanie i odpowiednie wyposazenie (moduly) pozwalajace na wlaczenie sterownika
do systemu koordynacji skrzyzowan (kablowe i GPS) i monitoringu w standardzie
GPRS/LAN umozliwiajgce przesytanie danych do istniejgcego zbiorczego systemu monito-
ringu ktory odpowiada za ich wlasciwg analizg 1 wizualizacje,

b. niezbedne pakiety (moduty) wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji zaprojektowa-
nego programu sygnalizacji i wspotpracy z zastosowanym standardem pozostatych urzadzen
wspotpracujacych (takie jak: moduty wykonawcze, petli indukcyjnych itd.)

c. modut ogrzewania i klimatyzacji — tacznie z elementem grzejnym

d. gniazdko serwisowe 230V/50 Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym wylacznikiem
p/zwarciowym (10A) i ré6znicowo-pradowym (30mA)

e. kombinowany ogranicznik przepigcia typu 1 na listwie przylaczeniowej zasilania ( np ochron-
nik przeciw przepicciowy typu DEHN dla obwodu 3-fazowego, 5-cio zytowego) .

f.  wylacznik przeciwporazeniowy i roznicowo - pradowy dla calosci zasilania sterownika ktore-
go warto$¢ nastawy pradu roznicowego nie moze by¢ mniejsza niz Aln=100mA.

g. oswietlenie wnetrza sterownika uruchamiane w razie konieczno$ci przez konserwatora

h. wraz ze sterownikiem musi by¢ dostarczony terminal serwisowy do obstugi urzadzenia oraz
oprogramowanie uzytkowe umozliwiajagce wprowadzanie modyfikacji w programach lub two-
rzenie nowych programow sygnalizacji.

2.3.2. Zintegrowana szafa sterownicza ITS

Parametry techniczne szafy sterowniczej ITS okresla dokumentacja projektowa. Szafe wyposazona
zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy dostarczy¢ na miejsce montazu jako prefabrykowang. Pod-
laczenie kabli zasilajacych i sygnatowych wykonuje si¢ po posadowieniu szafy. Szafa wolnostojaca.

2.3.3. Szafa przelacznika sie¢-agregat
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Parametry techniczne szafy przelacznika sie¢-agregat okresla dokumentacja projektowa. Szafe wypo-
sazong zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy dostarczy¢ na miejsce montazu jako prefabryko-
wang. Podlaczenie kabli zasilajacy wykonuje si¢ po posadowieniu szafy. Szafa wolnostojaca z two-
rzywa sztucznego.

2.4. Kable zasilajace, sterownicze i sygnalowe

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”.
Zasilanie latarni sygnalizacyjnych nalezy wykonaé promieniowo kablami nierozprzestrzeniaja-
cymi plomienia o przekroju zyt nie mniej niz 1,5 mm?, 0,6/1 kV, bez przecinania zyt kabla mie-
dzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca si¢ sto-
sowanie kabli typu YKSYz0 0,6/1 kV n x 1,5 mm’ (n- zylowych, np. 5, 7,10, 14).
Do przesytania danych pomi¢dzy sterownikami jak réwniez dla potrzeb koordynacji i dla podia-
czenia detektorow ruchu stosowac kable sygnalizacyjne w ekranie o przekroju zyt nie mniejszym
niz 1,5 mm2 0,6/1 kV.
Zasilanie elementow sterownika sygnalizacji §wietlnej, detekcji systemu ITS, systemow wspo-
magajacych, czesci aktywnej systemu ITS nalezy wykonywaé kablami wielozytlowymi typu
YKYzZo 3x6mm mm?2 0,6/1kV.
Kable utozone na powietrzu muszg by¢ odporne na dziatanie promieni UV Iub zabezpieczone
przed dziataniem promieni UV.
Do transmisji danych w systemie ITS na poziomie dostepowym nalezy wykorzystaé:

o okablowanie typu FTP 4x2x0,5mm?2 kat.5e do potaczen 10/100 BaseT Ethernet.

o okablowanie typu XzWDXpekw75-1,05/5,0 dla kamer wideodetekcji.

o mikrokable $wiattowodowe typu LTMC 6mm SM
W ramach sieci §wiattowodowej ITS nalezy wykorzysta¢ patchcordy swiattowodowe systemu
E2000 i pigtaile systemu E2000.
Kable FTP podtgczone do kamer (TCP/IP) nalezy rozszywac bezposrednio na panelu krosowni-
czym 24xRJ45. Dalsze potgczenia pomiedzy panelem a urzadzeniami nalezy wykonaé dedyko-
wanymi patchcordami z zabezpieczeniem przepigciowym DEHNpatch DPA M CAT6 RJ45S 48.
Dla pozostatych systemow okablowanie typu FTP wprowadzane do szafy nalezy wprowadzi¢ na
listwy zaciskowe podstaw bazowych (typ BXT BAS) zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
DEHN BXT ML4 BE HF5.
Kable nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0°Cw sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Przy wciaganiu kabli do kanatéw technologicznych nalezy wykluczy¢ ich skrecanie oraz nad-
mierne rozcigganie i zginanie.
Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak
danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

o 20-krotna zewngtrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

o 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

o 10-krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
Kable nalezy prowadzi¢ uporzadkowang wigzka, mocowang za pomocg uchwytow
do Scian dluzszego boku, studni oraz oznakowaé w sposdb trwaly za pomoca laminowanych
przewieszek identyfikacyjnych mocowanych do kabli za pomoca opasek zaciskowych.
Kable i przewody dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng, obcigzalno$é dtugotrwata,
przeciazalnos¢, spadek napigcia, warunki zwarciowe, samoczynne wylgczanie dla celdéw ochrony
przeciwporazeniowe;.
Po ulozeniu kabli nalezy dokona¢ niezbednych sprawdzen i pomiaréw odbiorczych. Pomiary
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 oraz normg MTKK dla miasta Wrocta-
wia.

2.5. Sygnalizatory

Parametry sygnalizatorow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogo-
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wych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
oraz z normg PN-EN-12368.

- Nalezy stosowaé latarnie sygnalizacyjne typu FUTURIT (MONDIAL) zgodnie z istniejagcym
standardem na terenie miasta Wroctawia, ktorych komora sygnatlowa charakteryzuje si¢ stopniem
ochrony, co najmniej IP54:

- Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na typowanie sygnalizatorow pod wzgledem szerokosci rozsy-
hu wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczeg6lnych przypadkach, kie-
dy zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o wa-
skiej wigzce rozsytu (np. na tukach badz wlotach o osi symetrii przesunigtej w stosunku do kon-
strukcji mocujacej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spelniang
funkcje stosowac sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu.

- Sygnalizatory montowane na masztach HY nalezy montowa¢ dwupunktowo za pomoca dedyko-
wanych konsol.

- Sygnalizatory montowane na wysi¢gnikach lub bramach nalezy montowac¢ za pomocg uchwytow
typu PHB umozliwiajacych plynng regulacje wysokosci montazu i kata pochylenia sygnalizatora
w trzech plaszczyznach, aby mozna bylo swobodnie ustawi¢ ich ptaszczyzne rownolegle do linii
zatrzymania. Nie dopuszcza si¢ cigcia lub pitlowania ekranu.

&

kraweznik

55m

~22m
|
27m
[
Zu,\_
+
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(natuku 0,9 - 2,5 m {naluku ¢,% - 2,5 m
0,5+ 20m naprostych edeinkach 0,5+ 20m naprostych odecinkach

- Zachowa¢ nalezy jednakowa wysoko$¢ montazu sgsiadujgcych sygnalizatoréw licujac je od dotu
na wysokosci:
o 2 m 20 cm dla sygnalizatorow montowanych na masztach HY
o 2 m 70 cm dla sygnalizatorow montowanych na wysi¢gnikach $ciennych
o 2 m 70 cm dla sygnalizatorow komunikacji zbiorowej montowanych na masztach HY
o 5m 50 cm dla sygnalizatorow montowanych na wysi¢gnikach i bramach.
- Dopuszczalna tolerancja wysoko$ci montazu sygnalizatoréw wynosi +2.5% 1 - 1%
- Dopuszczalny kat nachylenia sygnalizator6w montowanych na wysiggnikach i bramach (prze-
wieszkach) wynosi 5°.
- Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do wysoko$ci 5 m 50 cm (skrajnia piono-
wa podwyzszona).
- Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od linii
pomiedzy jezdnig, a kraweznikiem (skrajnia pozioma) . Na tukach drogi ( promien mniejszy niz
100m ) odleglos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 90 cm.
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W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw nie moze by¢ mniejsza
niz 2 m od osi torow oraz 2 m 50 cm od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatorow umiesz-
czanych nad jezdnig.

W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatorow tramwajowych nie moze by¢ wigksza
niz 3m 20 c¢cm od osi torow oraz 4 m od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatorow umiesz-
czanych nad jezdnia

W odleglo$ci mniejszej niz 1 m od drutu trakcji tramwajowej nie wolno umieszcza¢ zadnych
elementow sygnalizacji ( oprocz detektora trakcyjnego typ TLC montowanego bezposrednio na

trakcji .
25+4,0m

skrajnia pozioma maksymalna dla
sygnalizatorow tramwajowych

*) takze sygnalizator STT Iub tréjkomorowy

& &

0,5+2,0m

05+20m dla odeinka prostego
0,9 - 2,5 dla luku

20+32m_

Odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad jezdnig powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 m i nie wigcej niz 20 m, a od sygnalizatorow montowanych obok jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wigcej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagaja kazdorazowo
indywidualnego uzgodnienia.

2.6. Zrodia $wiatla

Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodla Swiatla w technologii LED z zastosowaniem wkladow
typu SWARCO FUTURLED 3 w klasie W3/1 oraz N3/1, przystosowanych do zasilania 230V w
II-klasie ochronnosci (PN-EN 60598), ktore charakteryzuja si¢ stopniem ochrony, co najmniej
IP65. Pobor mocy wktadow powinien miesci€ si¢ przedziale 5 + 14W.

Sygnalizatory musza spetnia¢ wymagania uprawniajgce do oznakowania znakiem CE, a w szcze-
gblnosci by¢ zgodne z wymaganiami normy kompatybilno$ci elektromagnetycznej zgodnie z PN-
EN 50293.

Zaleca si¢ aby s$rednica soczewek dla sygnalizatorow typu S-1, S-2 oraz S-3 wynosita @ 300 mm
niezaleznie od miejsca montazu sygnalizatora.

2.7. Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach powinny wyposazone by¢ w ekrany
kontrastowe (p/stoneczne) typu EB-02, o obnizonym wspoétczynniku oporu dla przeptywu powie-
trza.

Parametry ekranéw kontrastowych musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

2.8. Znaki drogowe typu F-11
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Parametry znakéw F-11 muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
Zastrzega sie, ze:

a. Powierzchnia znaku (lico) winna by¢ wykonana z folii odblaskowe;j II typu;

b. Tres¢ znaku naklejana badz nanoszona farbg w technice sitodruku;

¢. Mocowanie znaku — uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub plaskownik przymocowany

bezposrednio do tarczy znaku lub do obejmy do mocowania znaku z mozliwoscig regulacji.

2.9. Wyposazenie dodatkowe

- Parametry elementéw dodatkowych musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygna-
16w drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

- Sygnalizator wspomagajacy detekcje¢ tramwaju, zwany inaczej ,,cyfra”. Jest to element sygnaliza-
¢ji wykonany jako pojedyncza komora @ 200, wyswietlajgca informacje o czasie, jaki pozostaje
do otwarcia wlotu. We Wroctawiu stosowany wylgcznie w ruchu tramwajowym.

- Komory sygnalizatorow pieszych wyposazone winne by¢ w sygnalizatory dzwigkowe (akustycz-
ne) typu ,.klekotka” SA3-K, zgodne z obowigzujgcymi przepisami montowane wewnatrz komory
swiatla zielonego.

- Sygnalizatory dzwigkowe powinny charakteryzowac¢ si¢ nast¢pujagca funkcjonalno$cig:

o podstawowy sygnal dzwickowy rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powi-
nien by¢ sygnatem przerywanym o czgstotliwosci modulacji zawartej w zakresie 5 —
12.5Hz,

o sygnal dzwickowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu migajagcemu powinien by¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wigkszej od czesto-
tliwosci sygnatlu podstawowego,

o sygnal dzwigkowy naprowadzajgcy, nadawany przy Swietle czerwonym powinien
ro6zni¢ si¢ w zasadniczy sposob od sygnatu nadawanego dla swiatla zielonego i zielo-
nego migowego,

o Gdy przejsécie jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdzialu sygnalizator aku-
styczny powinien oferowa¢ mozliwo$¢ wyboru réznych rodzajéw modulacji dla sy-
gnatow $wiatla zielonego.

- Podfaczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora $wietlnego w zaden sposob nie moze
zaktoci¢ poprawnej pracy uktadow nadzoru grup sygnatowych w sterowniku.

2.10. Elementy akomodacji

Parametry elementow akomodacji musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogo-

wych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. W

ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ montaz elementéw akomodacji typu:

2.10.1 Petle indukcyjne typu CAPSYS

- Petle indukcyjne montowane w jezdni i w torowisku powinny umozliwia¢ detekcj¢ pojazdoéw
kotowych i szynowych zaréwno w ruchu jak i w zatrzymaniu.

- Petle, zgodnie z DTR petli Capsys, nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mm?2 bez skrecania o
wymiarach 6x0,5m wykonujac 3 zwoje, natomiast od petli réznicowej do potaczenia z kablem za-
silajgcym nalezy utozy¢ prostopadle do osi szyny przewdd LgYd doktadnie skrecajgc go w taki

sposob, aby liczba przeplotdw na metr wynosita 20 przeplotow. Zaleca si¢ skrgcanie mechanicz-
ne.
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Zgodnie z wytycznymi producenta zaleca si¢ uktadanie kabla montazowego petli do mufy pota-
czeniowej o dlugosci nie wigkszej niz 10 metrow.

Potgczenie pomiedzy koncowka montazowa petli a odbiornikiem IVR powinno sktadac si¢ z
czgsci pary skrgconej wyposazonej w ekran, a ekran powinien zosta¢ uziemiony po stronie od-
biornika w szafce technicznej. Zaleca si¢ stosowanie kabla podwojnie ekranowanego.

Potgczenie przewodu LgYd 2,5mm2 petli réznicowej z kablem np. typu YKSLYekw
2x2x1,5mm?2 0,6/1kV nalezy wykona¢ w studni kablowej za pomocg lutowania i zabezpieczy¢
mufy termokurczliwg klejem.

Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajow w otwartych torowiskach nalezy montowa¢ w
specjalnie przygotowanych korytkach izolacyjnych i przykrywanie klincem.

Maksymalna odlegto$¢ odprowadzenia przewodow wykonawczych petli powinna wynosi¢ 10m.
Przewod petli na odcinku taczacym petle z kablem zasilajacym (feederem) powinien by¢ utozony
w formie ,,skretki”.

Przewdd zasilajacy (feeder) powinien byé przewodem ekranowanym. Zyly powinny byé wyko-
nane z linki miedzianej o przekroju zblizonym do przekroju linek petli indukcyjnej i na napigcie
minimum 750V.

2.10.2 Radio Kroétkiego Zasiegu (BMKZ)

Odbiornik radia krotkiego zasiggu sktada si¢ z dwoch modutéw, modutu odbiornika radiowego
umieszczanego na konstrukcjach wsporczych oraz koncentratora interfejsow szeregowych, ktory
interpretuje odebrane wiadomosci radiowe oraz wiadomos$ci odebrane poprzez petle CAPSYS i
przekazuje je do sterownika sygnalizacji $wietlnej.

Odbiornik radia krotkiego zasiggu musi by¢ w pelni kompatybilny z systemem sterowania ru-
chem Gertrude Real Time.

Do odbiornika radia krotkiego zasiggu doprowadzi¢ nalezy przewody transmisyjne oraz przewo-
dy zasilania napigciem stalym 24V.

Odbiornik radia krotkiego zasiggu nalezy umiescic¢ na konstrukcji wsporczej w miejscu zapewnia-
jacym widoczno$¢ optyczng z antenami umieszczonymi na tramwajach.

W bezposrednim sgsiedztwie anteny nie powinny znajdowac si¢ zadne elementy metalowe moga-
ce wplyna¢ na ograniczenie radiowej transmisji danych.

Koncentrator interfejsow SIC wraz z zasilaczem umiesci¢ nalezy w szafie sterowniczej, zasili¢ z
odrgbnego obwodu z zabezpieczeniem przepigciowym.

Przewody teletransmisyjne i zasilania z odbiornika radia krotkiego zasiggu zabezpieczy¢ przepig-
ciowo. Zabezpieczenia umiesci¢ w bezposredniej bliskosci przepustu kablowego szafy instalacyj-
nej.
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2.10.3 Przyciski zgloszeniowe dla pieszych

- Przycisk do realizacji zgloszenia lub do biernej informacji pieszego przy przejsciu dla pieszych
przez jezdni¢ nalezy montowa¢ na wysokosci 1 m 20 cm.

- Przycisk dla pieszych powinien by¢ wyposazony dodatkowo w sygnalizator dzwigkowy i/lub
wibracyjny oraz sygnal naprowadzajacy (zgodnie z p.3.3.5.3 ,,Szczegdétowych warunkéw tech-
nicznych...”)

- Zaleca sig, aby sygnalizatory wibracyjne wyposazone byty dodatkowo w bierna informacje¢ doty-
kows (p.3.3.5.4 ,,Szczegdlowych warunkow technicznych...”).

- Przycisk powinien posiadac:

o trwala obudowe nie powodujaca zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji o
stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54,
o barwe¢ obudowy kontrastujacg z barwg konstrukcji, do ktorej przycisk jest zamonto-
wany (preferowany kolor: zotty),

potwierdzenie optyczne zgloszenia z przodu obudowy,

temperature pracy -40°C do +70°C,

napigcie zasilania 24V,

o sygnalizator akustyczny i wibracyjny.

o O O

2.10.4 Przyciski zgloszeniowe dla rowerzystow
- Przycisk do realizacji zgtoszenia lub do biernej informacji rowerzysty przy przejezdzie rowero-
wym przez jezdni¢ nalezy montowa¢ na wysokosci 1 m 20 cm.
- Przycisk powinien posiada¢:
o trwalg obudowe nie powodujgca zagrozenia dla 0sob korzystajacych z sygnalizacji o
stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54,
o barwe obudowy kontrastujaca z barwg konstrukcji, do ktorej przycisk jest zamonto-
wany (preferowany kolor: z6lty),
o potwierdzenie optyczne zgtoszenia z przodu obudowy,
o temperatur¢ pracy -40°C do +70°C,
o napigcie zasilania 24V,

2.10.5 Kamery wideodetekcji

- Urzadzenia wideodetekcji muszg zapewniac:

o wykrywanie pojazdow w ruchu oraz oczekujacych na przejazd,

o mozliwo$¢ wprowadzenia min 25 stref detekcji w dowolnym miejscu pola widzenia
wideokamery detektora,

o przesyl obrazu rejestrowanego przez kamere wideodetektora do centrum sterowania
ruchem (predkos¢ transmisji obrazu umozliwiajgca od$wiezanie obrazu z czgstotliwo-
$cig minimum 0,2Hz — pozadany transfer danych zapewniajacy plynny obraz sytuacji
na skrzyzowaniu),

o mozliwo$¢ wyeliminowania wzbudzen od poruszajgcych si¢ cieni oraz wyboru identy-
fikacji pojazdow:

= poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu
= poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu
=  pojazdow zatrzymanych

o mozliwo$¢ tworzenia funkcji logicznych petli wirtualnych (OR, AND, NOR, NAND),

o mozliwo$¢ zmian parametrow detekcji bez konieczno$ci recznej obstugi kamery
(zdalna zmiana parametréw przy pomocy wizualizacji pdl detekcji na ekranie kompu-
tera typu laptop obstugiwanego z poziomu ziemi),

o wiarygodnos$¢ dziatania dla predkosci w zakresie 0 — 150km/h,

o pomiar nat¢zenia ruchu oraz predkosci pojazdow.

- Urzadzenia detekcji powinny by¢ trwate, fatwe w montazu i eksploatacji. Urzadzenia te musza
zapewnia¢ prawidlowa komunikacj¢ ze sterownikiem sygnalizacji §wietlnej przy spelieniu wa-
runku catkowitej eliminacji falszywych zgloszen,

- Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka. Stopien ochrony obudowy IP po-
winien wynosi¢ min. IP66.
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Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrajanie pola widzenia kamery dla wy-
maganego obszaru detekcji. Kamera powinna mie¢ mozliwo$¢ wymiany obicktywow o réznych
ogniskowych.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wprowadzanie dodatkowych sygnatow wejsciowych.

System wideodetekcji powinien umozliwia¢ przestanie informacji do sterownika o ztej widoczno-
$ci oraz posiada¢ mozliwos$¢ podgladu pracy z kamery w czasie rzeczywistym.

2.11. Wideomonitoring

Zgodnie z istniejagcym standardem na terenie miasta Wroclawia nalezy stosowac kamery Video IP
generujace co najmniej dwa strumienie wideo o parametrach nie gorszych niz 4CIF@25fps dla
podgladu oraz 4CIF@12fps dla zapisu.

Przesytanie danych do centralnego systemu wideo monitoringu powinno odbywac¢ si¢ za pomoca
protokotu komunikacyjnego 10/100 BaseT Ethernet (TCP/IP).

W zwiazku z potrzeba identyfikacji pojazdow, nalezy montowa¢ kamery pracujace w rozdziel-
czosci Full HD 1080p o prametrach nie gorszych niz kamera statopozycyjna typu HikVision DS-
2CD4024F oraz kamera szybkoobrotowa typu HikVision DS-2DF5286.

W przypadku kamer wideonadzoru oddalonych od szafki sterowniczej ITS o mniej niz 100 m
okablowanie sygnatowe dla tej kamery nalezy wykonane kablem do zastosowan zewnetrznych
FTP OUTDOOR np. TECHNOKABEL FTP LAN-T11B 4x2x0,5 kat.5e. W przypadku wigk-
szych odcinkow trasowych okablowania, nalezy wykorzysta¢ tacznos¢ swiattowodows.

Nalezy doprowadzi¢ napigcie 230VAC do kamer, ktore ma by¢ transformowane przez zasilacz
230VAC/12VDC dla kamer stacjonarnych oraz zasilacz 230VAC/24VAC dla kamer szybkoobro-
towych. Zasilacz dla kamery stacjonarnej nalezy umieszcza¢ w obudowie zewn. kamery stacjo-
narnej natomiast zasilacz kamery szybkoobrotowej nalezy umieszcza¢ w dodatkowej puszce od-
pornej na warunki atmosferyczne obok kamery.

Kamery nalezy montowaé¢ za pomocg dedykowanych uchwytéw na bramowych konstrukcjach
wsporczych sygnalizacji Swietlnej.

Typ stosowanego obiektywu powinien by¢ dostosowany do warunkow lokalnych panujacych w
obszarze objgtym sygnalizacja sSwietlng i wideo nadzorem, dlatego nalezy go dobra¢ na etapie
montazu urzadzen w terenie i uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

Kamery wideomonitoringu nalezy podlaczyé do istniejacego systemu wideo nadzoru (Polixel
M3S) oraz systemu monitorowania urzgdzen (WASKO OpenEye).

2.12. Dynamiczna Informacja Przystankowa

Tablice Informacyjne LED dwustronne (96x144) z modemem nalezy podtacza¢ do przewodu za-
silajgcego (230V) oraz do serwera lokalnego kablem transmisyjnym FTP, przez ktéry realizowa-
na jest transmisja RS485 np. FTP OUTDOOR kat.5 4x2x0,5.
Dla kabla transmisyjnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji i cigglosci zyl.
W skiad serwera lokalnego SLDIP wchodzi:
o Zasilacz DPP240 —zasilany z odrgbnego obwodu 230VDC z wilasnym zabezpiecze-
niem przeciwprzepi¢ciowym
o RouterBoard RB450 — podtaczony do switcha sieciowego CISCO, do serwera kompu-
tera STP2 oraz konwerterow TCP/RS. W przypadku instalacji powyzej 3 tablic DIP na
skrzyzowaniu nalezy umiesci¢ dodatkowo switch rozszerzajacy interfejsy Ethernet (8-

portowy).
o STP2 — dedykowany komputer przemystowy sterujacy tablicami DIP, podtaczony lo-
gocznie do modutu RB450,
o Konwertery TCP/RS — podiaczone do RB450 (jesli wymagane, to poprzez dodatkowy
switch).
Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad serwera lokalnego SLDIP urzadzenia zasili¢ z zasilacza
DPP240.
Przewody transmisyjne do tablic informacyjnych nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczeniami przepigcio-
wymi.
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o Obwody zasilania sieciowego tablic zabezpieczy¢ wytacznikami nadpragdowymi o
charakterystyce zwlocznej typu B.

2.13. Zasilanie skrzyzowan - uwagi

- Z uwagi na mozliwo$¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i wartosci zabezpieczen stoso-
wanych w urzadzeniach sterujacych nalezy wystapi¢ o moc przylaczeniowag min. 5 kW w ukta-
dzie jednofazowym dla jednego skrzyzowania z zabezpieczeniem przedlicznikowym 25 A.

- Bezwzglednie zachowaé stopniowanie wartosci zabezpieczen dla calego obwodu zasilajacego (od
przytacza do zabezpieczen w sterowniku sygnalizacji)

- Warunki przylgczenia, wykonaé zgodnie z standardami i wytycznymi otrzymanymi w Technicz-
nych Warunkach Przylgczenia wydanymi przez dostawce energii.

- Uwzgledni¢ standardy ZDiUM w zakresie zasilania sygnalizacji Swietlnej. Zgodnie z przyjetymi
standardami w ZDiUM wlz (od granicy podziatu wiasnosci urzadzen z dostawcg energii) musi
stanowi¢ wytaczng wlasnos¢ ZDiUM i nie moze by¢ wspotdzielona z innymi podmiotami.

- Uklad sieciowy TN-S

- Wykonanie linii zasilajgcej 3-przewodowej (lub 5-przewodowej)

- Przekroj kabla zasilajgcego nalezy dobiera¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ mechaniczng, obcigzal-
no$¢ dtugotrwatla, przecigzalnos¢, spadek napigcia, warunki zwarciowe, samoczynne wylgczanie
dla celow ochrony przeciwporazeniowe;.

- Zasilanie sygnalizacja §wietlnej nie powinno by¢ wspoétdzielone z innymi odbiorami min. wiat
przystankowych, biletomatow,

2.14. Zasilanie sterownikow:

- W przypadku gdy istnieje zasilanie i szafka licznikowa - obok sterownika nalezy ustawi¢ szafke
zawierajaca odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetgcznik rodzaju zasilania (sieé/agregat pra-
dotworczy) z blokadg uniemozliwiajacg przetaczenie zasilania, szczeg6lnie podczas pracy agre-
gatu.

- W przypadku ustawiania nowej szafki zasilajacej, wyposazonej w zlgcze oraz licznik energii
elektrycznej - szafka winna by¢ podzielona na dwie czesci; w jednej czesci znajdowalby si¢ licz-
nik energii elektrycznej, natomiast w drugiej czgéci nalezy zamontowa¢ odpowiednie zaciski,
gniazdko oraz przetacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotworczy) z blokadg uniemozliwia-
jaca przelaczenie zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu.

- Warunki techniczne zasilania sie¢ agregat uzgodni¢ z dostawca energii elektrycznej i wykonac
zgodnie z Technicznymi Warunkami Przytaczenia wydanymi przez ZE.

- Calosc faczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego.

- Zabronione jest jednoczesne zasilanie rownolegle z sieci i z agregatu.

2.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Calg sie¢ sygnalizacyjng wraz z linig zasilajaca od ztacza kablowego nalezy wykona¢ w uktadzie TN-

S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem neutralnym N wykorzystujac oddzielne zyty kabla

zasilajacego i kabli sterowniczych.

a) Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje si¢ polaczenie konstrukcji sygna-
lizatoréw ze sterownikiem jedng zyta PE jednego kabla sterowniczego.

b) Przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w skrzynce bez-
piecznikowej ztgcza kablowego na poczatku kabla zasilajgcego sterownik (WLZ). Za tym punktem
nie wolno taczy¢ przewodow N i PE

¢) Punkt PE w ww. skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujac
uziemienie typu PA-8,5.

d) Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej indywi-
dualnym uziomem pretowym typu PA-8,5 .

e) Wartos$¢ rezystancji uziomu PA-8,5 nie moze przekraczac¢ 30€.

f) Wszelkie konstrukcje metalowe (szafki, shupy, maszty itd. ) potaczy¢ z indywidualnymi uziomami
PA-8,5 za pomocg bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu zlgcza pomiarowego ( moze to by¢
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polaczenie srubowe umozliwiajgce odlgczenie uziomu od szyny PE dla wykonania pomiaru rezy-
stancji uziomu).

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot a w szczegolno-
$ci powinien posiadac :

a) samochdd specjalny z podnos$nikiem koszowym o zasiggu 17 m,

b)  samochodu dostawczego

c) agregatu pradotworczego przewozny 5 kVA

d) spawarki transformatorowej

e) zageszczarki wibracyjnej spalinowej

) kilofy, topaty, szpadle

g)  maszynka do montowania konsol na tasme stalowg 12 mm

h)  sprezarki,

i) miot udarowy spalinowy lub elektryczny

) zurawia samochodowego,

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykopy pod fundamenty i kanaly technologiczne oraz montaz fundamentéw / prefabryko-
wanych

Wszystkie prace ziemne oraz montazowe w zakresie elementow kanalizacji teletechnicznej nalezy
wykonywaé zgodnie z normg MTKK oraz ogdélnymi wytycznymi do projektowania instalacji sygnali-
zacji $wietlnych.

4.3. Montaz konstrukcji typu MW /W /B

a) Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktorej
muszg znajdowac si¢ rowniez dane dot. fundamentu.

b)  Przed przystgpieniem do montazu masztu wysi¢gnikowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow lgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoro-
zyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

c) Stup masztu wysiggnikowego ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nale-
zy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

d)  Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
srub mocujacych (o ile wystepuja) powinny by¢ dokrecane w dwodch etapach i trwale zabezpieczone
przed odkr¢ceniem.

e) Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

f) Po ustawieniu stupa nalezy przystgpi¢ do montazu wysi¢gnika (bramki) uzywajgc dzwigu i sa-
mochodu z platformg i balkonem.

g)  Wiysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego czeSci mocu-
jacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wigksza lub réwna 10
m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byl przeznaczony.

h)  Wysiggnik po obcigzeniu powinien odchyla¢ si¢ do gory o kat 1o

1) Odcinki $§rodkowe bramek ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ rownolegle
do jezdni ( niedopuszczalne jest ugiecie do dotu - siodto ) natomiast odcinki boczne bramki winne
wznosi¢ si¢ ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

1) Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przy-
padku miejscowych ubytkow, zabezpieczy¢ uszkodzenie przeciw korozji oraz uzupetni¢ powltoke ma-
lujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w tempe-
raturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

4.4. Montaz masztow typu HY / M / M0
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a) Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktorej muszg znaj-
dowac¢ si¢ rowniez dane dot. fundamentu.

b)  Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢ w
wykopie gltebokosci 60 cm na 10 cm warstwie betonu C 8/10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac¢ ziemig ubijajgc jag warstwami co 20 cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czg$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokol masztu umocnienie warstwa thucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubosé¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac
si¢ na glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.

c¢)  Podziemna czg¢$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng.

d)  Maszt nalezy ustawiac¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowied-
nich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

4.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na konstrukcjach typu M, MW, W, B, stupach o$wietlenia ulicznego
i innych specjalnych konstrukcjach przy pomocy tasm stalowych lub w uzasadnionych przypadkach
przynajmniej 4 srubami M 8 zabezpieczonymi przed odkrgceniem podktadkami spr¢zystymi.

4.6. Montaz oston masztow

a)  Ostony nalezy naktada¢ na gorne czgsci masztow typu M i mocowac je w zaleznosci od przyje-
tego rozwigzania.

b) Oslona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci.

4.7. Montaz sygnalizatorow

a) Sygnalizatory nalezy montowaé¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob
przewidziany przez wytworce.

b)  Przewody zasilajace sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w
trakcie ich przeciggania przez rury (stosowa¢ wazeling) gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie we-
wnetrzne konstrukeji i podczas pozniejszej eksploatacji (stosowa¢ pianke poliuretanowa dla uszczel-
nienia otworow)

c) Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat So w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojaz-
dow o kat 5o w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

4.8. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

a)Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004.

b)Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

¢)Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz dopuszczalna dla danego
typu kabla przez producenta.

d)Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

e)Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 60 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co naj-
mniej 15 cm.

f)Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-
blem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

g)Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w prze-
pustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza
wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu wigcej niz 15 kabli ste-
rowniczych.

h)W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza si¢ wyko-
nywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

1)Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
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1)Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow eksplo-
atacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

m)Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczego6lnych odcinkow kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

4.9. Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu sterownika na obiekcie dostar-
czonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu sterownika na obiekcie i1 kolejnosci wy-
konywanych rob6t, a mianowicie:
a)  sposobu wykonania wykopoéw pod fundament,
b)  sposobu montazu fundamentu,
¢c)  sposobu ustawienia i zamontowania szafy w fundamencie,
d)  sposobu wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
e)  sposobu podigczenia do szafy kabli zasilajgcych,
f) sposobu wykonania robdt wykonczeniowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty kanalizacje kablowa i kable

a) Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa i SST.

b)  Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty i ustoje

a)  Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci.

b)  Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

5.3. Maszty z sygnalizatorami

5.3.1 Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

5.3.2 Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
a)  doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji

b)  prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

c) prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

d)  jakosci polgczen kabli i przewoddéw w komorach sygnalizatorow,

e)  jakos$ci potgczen Srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

f) jakosci montazu ostony glowicy,

g)  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

5.4. Linia kablowa zasilajaca
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce
pomiary:
a) glebokosci zakopania kabla,
b)  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
c) odlegtosci folii ochronnej od kabla,
d)  rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla.
e)  wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa
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a)  Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gleboko$ci utozenia bed-
narki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu.

b)  Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

c) Przebudowa instalacji sygnalizacji wymaga zamontowania uzioméw pretowych przy nowopro-
jektowanych masztach i podtgczenie ich do istniejgcej instalacji przeciwporazeniowe;.

5.6. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

5.6.1 Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sy-
gnalizacji przez:

5.6.1.1 wyswietlanie sygnatu zottego migajacego przez co najmniej dwie doby,

5.6.1.2 kontrolg poprawnosci dziatania nast¢pujgcych uktadéw nadzorujacych:

a) sygnatow czerwonych,

b)  kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizyjnych,

c)  dhlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,

d)  napigcia zasilania,

e)  pracy zdalne;j.

5.6.2 Drziatanie uktadow nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych oraz
dlugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia
przyczyny.

5.6.3 Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyla-
czycC.

5.6.4 Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
polaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowaé przej$cie nadzorowanego sterownika
na prac¢ z programem indywidualnym.

5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

a)  Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST, SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

b)  Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien OST, SST zostang roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

a) Jednostkg obmiarows jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu / utozenie
kanalizacji - 1 kpl

b) Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

a) Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Przetargowej

b)  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a)  wykopy pod fundamenty i kable,
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b)  wykonanie fundamentoéw i ustojow,
c)  ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
d)  wykonanie uzioméw indywidualnych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

a) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

b)  protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;,

c) zaswiadczenie od Projektanta programow sygnalizacji o zgodnym z projektem zaprogramowa-
niu sterownika ( proby laboratoryjne )

d)  protokot prob funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycz-
nego powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Projektanta i Inspektora

e)  metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykona-
nej sygnalizacji.

f) protokoty odbioru robdt podpisane przez Inspektora.

g)  dziennik budowy

h)  atesty materialow (kabli) , urzadzen i konstrukcji

7.4. Protokoly powykonawcze przekazywane do wydzialu eksploatacyjnego

a) Protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;;

b)  Protoko6t pomiardw izolacji;

c) Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia

d)  Protokot z badania wytgcznika roznicowo-pradowego

e) Protokot z pomiardw petli typu CAPSYS zgodnie z metodologiag opisang w PW

e) Protokot stwierdzajacy zgodnos¢ polaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z dokumen-
tacjg powykonawczg programowania sterownika.

f) Protokoét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodnos¢ wykonania robot z pro-
jektem, a w szczegolnosci zgodno$¢ funkcjonowania algorytmow sterowania z projektem.

7.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydzialu eksploatacyjnego

a) Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablo-
wych wersja papierowa w skali 1:500 1 obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z
mapami do celéw projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.

b)  Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej
plik pdf.

c)  Zatwierdzony projekt programow pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik
typu sku lub skr oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku pdf.

d)  Certyfikaty zastosowanych materiatdow, elementéw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen w
tym Swiadectwa zgodnos$ci z norma i Aprobaty techniczne.

7.6 Operat kolaudacyjny — dokumentacja powykonawcza - dokumenty do odbioru koncowego

robat.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji powykonaw-

czej, ktora powinna zawierac:

- Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy z kompletem uzgodnien;

- Zatwierdzony projekt programow pracy w wersji papierowej (waznos$¢ zatwierdzenia w dniu
uruchomienia sygnalizacji), a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr oraz kompletna do-
kumentacja w wersji pliku PDF;

- Wykaz wykonanych prac i zabudowanych materiatow;

- Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw w granicy pasa
drogowego;

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg lub o§wiadczenie geodety z terminem dostarczenia,

- Protokét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodno$¢ wykonania robdt z
projektem, a w szczegolnosci zgodnos¢ funkcjonowania algorytmow sterowania z projektem,
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- Dokumentacj¢ Techniczno Ruchowa zainstalowanych urzadzen (zwlaszcza dla rozwigzan
nietypowych);

- Oswiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych;

- Techniczne Warunki Przylgczenia wydane przez wlasciwego operatora sieciowego;

- Protokoly z montazu uktadow pomiarowych (wtasciwy operator sieciowy);

- Kopie umoéw z operatorem sieciowym;

- Protokét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badz o§wiadczenie o terminie dostar-
czenia;

- Protokot pomiaréw rezystancji izolacji;

- Protokot z pomiaréw rezystancji uziomow

- Protokoét z badania wytacznika roznicowo-pradowego;

- Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci dla materiatow (kabli, urza-
dzen i konstrukcji) z sygnatura okreslajaca miejsce zabudowania,

- W przypadku przebudowy lub remontu — dotgczy¢ komplet protokotéw ztomowania z rozbi-
ciem na materialy metalowe i inne elementy sygnalizacji (w tym latarnie);

- W przypadku zmian i rozbieznosci w stosunku do Projektu na etapie realizacji — dotgczy¢
kopie notatek, protokolow koniecznosci wykonania prac dodatkowych lub zamiennych potwier-
dzone przez Inspektora Nadzoru,

UWAGA: Dokumentacja powykonawcza powinna stanowi¢ jednolitg calos¢ a kopie dokumentdéw

winny by¢ czytelne.

8. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ktory wynosi 36
miesiecy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji przetargowej

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletu sygnalizacji §wietlnej dla jednego skrzyZowania obejmuje:
a)  wyznaczenie robot w terenie,

b)  dostarczenie materialow,

¢)  wykopy pod fundamenty i kable,

d)  wykonanie fundamentoéw lub ustojow,

e) zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwie-
zienie nadmiaru gruntu,

f) wykonanie masztoOw z sygnalizatorami i instalacji przeciwporazeniowej,
g)  ukfadanie kabli,

i) przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

1) wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

k)  konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.
1) wywoz nadmiaru gruntu i utylizacja

b opracowanie ewentualnej dokumentacji techniczne;j
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10. PRZEPISY I NORMY OBOWIAZUJACE.
10.1 Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
10.2 Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i
Sygnatlow Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
10.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz
z zalacznikami:
a) Zakacznik 1 : Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
b)  Zalacznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drodze.
c) Zatacznik 3 : Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umiesz-
czania na drodze.
d)  Zalacznik 4 : Szczegdotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
10.4 norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
10.5. Inne przepisy zwigzane
a) Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
b) Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow
1 Sygnatow Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych wa-
runkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia
23.12.2003r. wraz z zalacznikami:
Zalacznik 1 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i wa-
runki ich umieszczania na drodze.
Zatgcznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wa-
runki ich umieszczania na drodze.
Zalacznik 3 : Szczegdlowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatgcznik 3 : Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego 1 warunki ich umieszczania na drodze.
d) Norma N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia .Ochrona przeciwporaze-
niowa.
e) Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
f) Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”
g) PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
h) Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,
i) Standardy techniczne obowigzujace w Tauron Dystrybucja S.A. — Szafki zlaczowo-
pomiarowe i ztacza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napigcia.
j)  BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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