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2 DANE OGÓLNE 

2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA 

Umowa nr TXZ/TRP/151/128/2014 z dnia 22 września 2014 roku zawarta pomiędzy 
Zamawiającym: Zarządem Dróg i Utrzymania Miasta we Wrocławiu, 53-633 Wrocław  
ul. Długa 49 i Wykonawcą: WASKO S.A., 44-100 Gliwice, ul. Berbeckiego 6. 

2.2 STAN ISTNIEJĄCY 

Przez skrzyżowaniu ulicy Legnickiej z ulicą Młodych Techników przebiega istniejący 
odcinek linii światłowodowych sieci pasywnej systemu ITS dla relacji: SK091-SK001 
zgodnie z istniejącą Dokumentacją Powykonawczą sieci pasywnej systemu ITS  
we Wrocławiu, nr opracowania: EP/SP/DP/SK091-SK001 - „Budowa linii światłowodowych 
sieci pasywnej systemu ITS dla relacji: SK091-SK073-SK075-SK076-SK069-SK100-
SK098-SK099-SK071-SK062-SK001 w obrębie ul. Legnickiej we Wrocławiu.”. 

2.3 STAN PROJEKTOWANY 

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa infrastruktury światłowodowej sieci pasywnej 
systemu ITS na terenie miasta Wrocławia w celu włączenia nowobudowanej sygnalizacji 
świetlnej na przejściu dla pieszych w obrębie skrzyżowania ulic Legnickiej i Młodych 
Techników (SK109) we Wrocławiu do przedmiotowego systemu ITS. 

Przedmiotowe opracowanie przewiduje przebudowanie istniejącego odcinka 
mikrokanalizacji światłowodowej wraz z kablem światłowodowym w rozbudowywanej 
istniejącej kanalizacji kablowej oraz nowoprojektowanych odcinkach kanalizacji kablowej 
w rejonie skrzyżowania ulicy Legnickiej z ulicą Młodych Techników. Kanały technologiczne 
zostaną wykonane w oparciu o Projekt Wykonawczy branży elektrycznej „Budowa 
sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników  
we Wrocławiu” w celu wpięcia nowobudowanej sygnalizacji świetlnej do odcinka liniowego 
nr 4 podsystemu łączności ITS we Wrocławiu oraz zapewnienia ciągłości połączenia 
odcinka sieci pasywnej w relacji SK091-SK001.  

Istniejący kabel światłowodowy zostanie wyprowadzony na przełącznicę światłowodową 
zlokalizowaną w projektowanej zintegrowanej szafie sterowniczej ITS, która zostanie 
zabudowana w szafie sterowniczej ITS w oparciu o Projekt Wykonawczy branży 
elektrycznej „Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby 
przejścia dla pieszych z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości  
ul. Młodych Techników we Wrocławiu”. 

2.4 MATERIAŁY WYJŚCIOWE DO PROJEKTOWANIA 

 Podkłady geodezyjne; 

 Ogólne wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji 
świetlnej; 

 Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji świetlnej 
włączanej do Systemu ITS; 
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 Dokumentacja powykonawcza EP/SP/DP/SK091-SK001; 

 Wizja lokalna; 

 Wytyczne Inwestora. 

2.5 PODSTAWOWE PRZEPISY I NORMY 

 Prawo budowlane – Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2013 poz. 1409); 

 Ustawa o kompatybilności elektromagnetycznej (Dz.U. 2007 nr 82 poz. 556); 

 Normy MTKK dla Miasta Wrocławia: 

o ZN-WIMUMWR-01: Normy powołane, definicje i klasyfikacje; 

o ZN-WIMUMWR-02: Zasady projektowania; 

o ZN-WIMUMWR-03: Zasady budowy; 

o ZN-WIMUMWR-04: Zasady eksploatacji i utrzymania; 

o ZN-WIMUMWR-05: Elementy pasywne sieci MTKK; 

 Wytyczne CUI dostępne na http://www.cui.wroclaw.pl/index.php/standardy; 

3 OPIS TECHNICZNY 

3.1 ZAKRES OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowy sygnalizacji świetlnej na przejściu  
dla pieszych w obrębie skrzyżowania ulic Legnickiej i Młodych Techników (SK109)  
we Wrocławiu zgodnie z zawartą umową w zakresie podłączenie szafy sterowniczej  
do linii światłowodowej sieci pasywnej systemu ITS we Wrocławiu. 

W opracowaniu uwzględniono istniejącą linie światłowodową, do której należy się 
podłączyć poprzez rozwinięcie istniejących zapasów kabla światłowodowego 
zlokalizowanych na odcinku linii liniowym pomiędzy skrzyżowaniami: SK098  
pl. Strzegomski oraz SK071 ul. Legnicka / ul. Nabycińska, oraz uwzględniono konieczność 
wyprowadzenia wykorzystywanych włókien na przełącznicę światłowodową zlokalizowaną 
w projektowanej zintegrowanej szafie sterowniczej ITS. 

W zadaniu ujęto zakres niezbędnego wyposażenia projektowanej zintegrowanej szafy 
sterowniczej ITS w osprzęt światłowodowy sieci pasywnej dla potrzeb włączenia SK109 
ul. Legnicka / ul. Młodych Techników do podsystemu łączności ITS.  

Elementy wyposażenia szaf teletechnicznych oraz instalacje mikrokanalizacji 
światłowodowej układanej w kanalizacji kablowej nie są obiektami budowlanymi ani 
urządzeniami budowlanymi. W konsekwencji wykonanie ich nie stanowi wykonywania 
robót budowlanych, a co za tym idzie – nie podlega regulacjom ustawy z dnia 7 lipca 
1994r. – Prawo budowlane.  
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3.2 TECHNOLOGIA WYKONANIA PRAC 

3.2.1 KANALIZACJA WTÓRNA 

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony dla mikrokabla światłowodowego typu LTMC na 
nowoprojektowanym odcinku kanałów technologicznych, należy zastosować mikrorury 
ACENET DB 12 koloru pomarańczowego (system ACE) zgodnie z istniejącym standardem 
w sieci światłowodowej ITS we Wrocławiu. 

Mikrokanalizację należy wybudować w sposób zapewniający jej trwałość i funkcjonalność 
oraz w sposób zapewniający odpowiednią jakość wykonania poprzez zastosowanie 
odpowiednich materiałów i spełnienie poniższych wymogów: 

- należy zastosować mikrorurki wykonane z polietylenu MDPE/HDPE,  
z rowkowanymi ściankami wewnętrznymi z warstwą poślizgową,  

- mikrorurki powinny zapewniać możliwość ich wdmuchiwana lub zaciągana do 
istniejących rurociągów kablowych, 

- należy stosować mikrorurki typu DB 12 o podwyższonej klasie odporności na 
ściskanie mikrorurki (wytrzymałość minimum 450N przy zachowaniu 
współczynnika zniekształcenia kształtu mniejszym niż 5% przekroju mikrorurki), 

- mikrorurki powinny posiadać zewnętrzną powierzchnię gładką i wolną od 
nieregularności, 

- mikrorurki i złączki mikrorurek powinny zapewniać wytrzymałość pneumatyczną 
minimum 12 bar, stale jak i podczas całego cyklu wdmuchiwania mikrokabli 
światłowodowych, 

- należy stosować dedykowane złączki do mikrorur z regulowaną przegrodą wodno i 
gazoszczelną (ACE MGB 12), 

- mikrorurki powinny posiadać trwałe oznaczenia kolorystyczne celem 
jednoznacznego określenia traktu kablowego na całej trasie, 

- należy przestrzegać minimalnych promieni gięcia mikrorurek nie mniejszych od 15 
średnic zewnętrznych (dokładne dane określono w kartach katalogowych 
producenta), 

- końce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstałe w skutek przecięcia 
przez instalatora powinny być wygładzone i prostopadłe do osi rur, do obcinania 
należy używać dedykowananych nożyków i gilotynek, 

- mikrorurę należy wprowadzać do wnętrza szafki poprzez dławiki typu PG w celu 
utrzymania stopnia IP szafy. 

W kanalizacji sygnalizacji świetlnej dopuszcza się możliwość zastosowania metody 
zaciągania ręcznego lub mechanicznego mikrorurki DB12 do kanałów technologicznych. 

3.2.2 TESTY PRZED ODBIOREM KANALIZACJI WTÓRNEJ 

Zgodnie z normą MTKK po wybudowaniu ciągu mikrokanalizacji należy wykonać pomiary 
szczelności pneumatycznej zabudowanego odcinka przez napompowanie rurociągu do 
ciśnienia 1Mp, które powinno być utrzymane przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost 
ciśnienia nie powinien przekraczać 10% i może być spowodowany zmianą temperatury. 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 6

 

Pomiary szczelności należy wykonać dla wszystkich mikrorur mikrokanalizacji. Wyniki 
pomiarów należy dołączyć do dokumentacji odbiorowej.  

Zgodnie z normą MTKK po wybudowaniu ciągów mikrorur należy wykonać kulowe testy 
drożności poszczególnych zabudowanych odcinków. Testy polegają na wdmuchnięciu do 
wybudowanych mikrorur kul stalowych o średnicy nie mniejszej niż 90% przekroju rury. 
Jako pozytywny wynik testu uznaje się przypadek, w którym kulka stalowa, swobodnie 
przemieściła się z jednego końca mikrorury na drugi jej koniec bez zatrzymania. Pomiary 
należy wykonać dla wszystkich mikrorur mikrokanalizacji. Wyniki pomiarów dołączono do 
dokumentacji odbiorowej. 

3.2.3 MEDIUM TRANSMISYJNE 

Należy zachować istniejącą pojemność relacji liniowej - 48 włókien, na odcinku liniowym 
pomiędzy skrzyżowaniami SK098 i SK071.  

Zgodnie z obowiązującym standardem w sieci światłowodowej ITS we Wrocławiu  
należy wykorzystać istniejący zapas mikrokabla światłowodowego typu LTMC-6mm 
48xSM9/125 (4x12) zgodnego z systemem mikrokanalizacji światłowodowej ACE 
zbudowanej w oparciu o mikrorurki ACENET DB 12. 

Należy zastosować kable, pigtaile i patchcordy światłowodowe, o włóknach zgodnych  
ze standardem ITU-T G.652D lub ITU-T G.657A. 

3.2.4 UKŁADANIE KABLI W KANALIZACJI KABLOWEJ 

Mikrokabel światłowodowy należy układać w kanalizacji wtórnej, wprowadzonej  
do istniejącej oraz projektowanej kanalizacji kablowej, wykonywanej w terenie w oparciu 
o Projekt Wykonawczy branży elektrycznej. 

Linię światłowodową w postaci mikrokabla typu LTMC, prowadzonego w mikrorurze 
ACENET DB 12, należy wprowadzić bezpośrednio do nowobudowanej zintegrowanej szafy 
sterowniczej ITS. Wprowadzoną mikrorurę z mikrokablem należy zabezpieczyć  
we wnętrzu szafy dedykowaną zatyczką do mikrorur z regulowaną przegrodą  
wodno i gazoszczelną (ACE MGB 12) w celu zapewnienia właściwej klasy szczelności 
zgodnej z Normami Zakładowymi MTKK oraz zastosowaną technologią wykonania. 

Kable światłowodowe należy wprowadzać do rur mikrokanalizacji metodą wdmuchiwania 
z rejestracją siły. Wdmuchiwanie powinno odbywać się metoda strumieniową, a 
maksymalne ciśnienie w trakcie wdmuchiwania powinno wynosić nie więcej niż 12 bar, 
przy czym prędkość wdmuchiwania mikrokabla powinna wynosić ok. 50m/min. 

3.2.5 ZAPASY KABLI ŚWIATŁOWODOWYCH 

Należy wykorzystać istniejące zapasy liniowe mikrokabla LTMC-6mm 48xSM9/125 (4x12) 
o długości 25,0m na trasie SK098 <-> SK071 zlokalizowane w istniejących studniach 
kablowych 098SM18/071/SK1 oraz 098SM29/071/SK1.  

Zgodnie z dyspozycją Zamawiającego wprowadzono w projekcie odstępstwa od 
wytycznych Centrum Usług Informatycznych we Wrocławiu z dnia 13 listopada 2014 roku 
w zakresie: 

 należy wykorzystać zapas kablowy o długości 25 metrów zlokalizowany w 
istniejącej studni kablowej 098SM29/071/SK1 ; 
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 należy wykorzystać 15 metrów mikrokabla pochodzącego z zapasu liniowego o 
długości 25 metrów zlokalizowanego w istniejącej studni kablowej 
098SM18/071/SK1; 

 przy przełącznicy światłowodowej oraz w rozbudowywanej studni kablowej 
098SM18/071/SKO2g należy zastosować zapasy kabla światłowodowego o 
mniejszej długości niż wskazana w wytycznych CUI we Wrocławiu; 

Zapas niewykorzystanego mikrokabla światłowodowego w zintegrowanej szafie 
sterowniczej ITS należy ulokować na półce stałej 19’’ w formie zwoju zachowując 
minimalne promienie gięcia dla kabli światłowodowych określonych w specyfikacjach 
technicznych kabli. Niewykorzystany stelaż zapasu kabla SZK 40x40 pochodzący ze 
studni 098SM29/071/SK1 należy zdemontować. 

Szafę sterowniczą ITS nowoprojektowanej sygnalizacji świetlnej należy wyposażyć  
w ażurową półkę stałą 19’’, na której należy wyłożyć zapas technologiczny mikrokabla 
światłowodowego wprowadzonego do szafy. Zapas technologiczny należy oznaczyć 
odpowiednią przywieszką identyfikacyjną, zgodnie z przyjętym przez Zamawiającego 
wzorem. 

3.2.6 ŁĄCZENIE MIKROKABLI 

W celu podłączenie sygnalizacji świetlnej przejścia dla pieszych z przejazdem rowerowym 
przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu do linii 
światłowodowej sieci pasywnej systemu ITS we Wrocławiu należy rozszyć mikrokabel 
LTMC-6mm 48xSM9/125 (4x12) ułożony w mikrorurukach ACENET DB 12 w relacji 
SK098-SK071 w zintegrowanej szafie sterowniczej ITS nowoprojektowanej sygnalizacji 
świetlnej na przełącznicy światłowodowej zgodnie z istniejącym standardem dla 
przedmiotowego odcinka liniowego światłowodu w relacji SK001 <-> SK091.  

W związku z powyższym Wykonawca nie będzie ingerował w zakres komutacji włókien 
optycznych w sąsiadujących szafach na SK098 oraz SK071. 

3.2.7 PRZYWIESZKI IDENTYFIKACYJNE 

Wybudowane kable światłowodowe należy oznaczyć w sposób pozwalający na ich 
jednoznaczną identyfikację, zgodnie z wymaganiami dla sieci MTKK. Mikrokable 
instalowane w mikrorurach należy oznaczyć przywieszkami identyfikacyjnymi we 
wszystkich studniach kablowych. Zaleca się stosować przywieszki zgodne z przyjętym 
istniejącym standardem dla sieci MAN-ITS. 

 
Rysunek 1: Wzór przywieszki identyfikacyjnej sieci MAN-ITS. 
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3.2.8 ZINTEGROWANA SZAFA STEROWNICZA ITS 

W celu sterowania sygnalizacją świetlną, zasilenia urządzeń systemu ITS na przejściu dla 
pieszych z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych 
Techników we Wrocławiu oraz przesyłania sygnałów z centralnego systemu sterowania 
ruchem ulicznym GERTRUDE Real Time zaprojektowana została dostępowa zintegrowana 
szafa sterownicza dla sterownika sygnalizacji świetlnej oraz elementów systemu ITS.  

Zintegrowana szafa sterownicza zostanie posadowiona w terenie w oparciu o Projekt 
Wykonawczy branży elektrycznej. 

3.2.9 AKTYWNE URZĄDZENIA SIECIOWE 

Przemysłowy przełącznik warstwy aktywnej zostanie zabudowany w oparciu o Projekt 
Wykonawczy branży elektrycznej. 

Ze względu na konieczność zapewnienia właściwej wentylacji oraz utrzymania warunków 
klimatycznych w szafie ITS zostanie zabudowany przełącznik przemysłowy w obudowie 
Rack 19” CISCO IE-3010-24TC wraz z dodatkowym panelem wentylacyjnym Rack 19” 
umieszczonym poniżej urządzenia. Aktywne urządzenie sieciowe jest kompatybilne z 
systemem CISCO LAN Management Solution 4.2 i umożliwia podłączenie szafy 
sterowniczej ITS na SK109 do istniejącego podsystemu łączności.  

Urządzenie będzie posiadać minimum dwa porty SFP oraz odpowiednią ilość portów LAN 
Ethernet 10/100 Mbps dla budowanej infrastruktury technicznej. Należy zapewnić zapas 
minimum 2 portów LAN Ethernet. Zaleca się, aby zapas wolnych portów wynosił 30% 
ogólnej ilości wykorzystanych portów dla potrzeb ewentualnej dalszej rozbudowy szafy 
sterowniczej ITS. Urządzenie zapewnia wsparcie dla technologii VLAN, CDP, port-security, 
trunk, TACACS oraz radius. 

Dla potrzeb wpięcia urządzenia aktywnego do sieci pasywnej MAN-ITS należy wyposażyć 
przedmiotowe urządzenie w dwie dedykowane wkładki światłowodowe jednomodowe 
1Gbps zapewniające łączność na minimum 10 km. 

3.2.10 PRZEŁĄCZNICA ŚWIATŁOWODOWA  

W zintegrowanej szafie systemu ITS należy zainstalować panelową przełącznicę 
światłowodową 19’’ np. BKT ELEKTRONIK typu „Data Plus” 48x E2000/APC o szerokość 
2U. W przełącznicy należy prowadzić wykładanie włókien kabli światłowodowych na 
dwóch kasetach np. OPTOMER KS-3E o pojemności 24 włókien każda. 

Na przełącznicy światłowodowej należy wyprowadzić jedynie włókna wykorzystywanych 
do transmisji sygnałów na potrzeby danej lokalizacji oraz włókna rezerwowe. Pozostałe 
włókna należy wyspawać na wprost.  

Jako standard obowiązujący dla zakończeń linii światłowodowych na przełącznicy należy 
zastosować obecnie wykorzystywany standard w sieci pasywnej ITS we Wrocławiu 
E2000/APC. 

Bezpośrednio pod przełącznicą światłowodową należy umieścić szufladę zapasu kabli do 
zagospodarowania wykorzystywanych patchcordów i pigtaili. 
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3.2.11 POMIARY LINII ŚWIATŁOWODOWYCH 

Dla wszystkich włókien linii światłowodowych wprowadzonych do szaf sterowniczych 
Systemu ITS na przedmiotowym odcinku liniowym, po przebudowaniu kabla objętego 
niniejszym opracowaniem należy wykonać:  

1) dla włókien obustronnie wyprowadzonych na pola przełącznic: 

a) pomiary parametrów transmisyjnych torów optycznych metodą reflektometryczną 
do których zalicza się: 

 tłumienność jednostkową światłowodu, przypadająca na jeden kilometr 
[dB/km], 

 całkowite straty (tłumienie łącza światłowodowego) [dB], 

 długość optyczną mierzonego światłowodu [km], 

 straty na spawach  i innych anomaliach toru 

 reflektancja złączy optycznych ( pomiar tłumienności zwrotnej – Optical Return 
Loss), 

b) Pomiar tłumienności torów metodą transmisyjną 

2) dla włókien jednostronnie wyprowadzonych na pola przełącznic: 

a) pomiary parametrów transmisyjnych torów optycznych metodą reflektometryczną 
do których zalicza się: 

 tłumienność jednostkową światłowodu, przypadająca na jeden kilometr 
[dB/km] 

 całkowite straty (tłumienie łącza światłowodowego) [dB] 

 długość optyczną mierzonego światłowodu [km] 

 straty na spawach  i innych anomaliach toru 

 reflektancja złączy optycznych (pomiar tłumienności zwrotnej – Optical Return 
Loss) 

3) dla włókien obustronnie pozostawionych w kasetach bez wyprowadzenia na pola 
przełącznicy: 

a) pomiary parametrów transmisyjnych torów optycznych, dla wybranych włókien 
(np. po 2 w tubie), metodą reflektometryczną do których zalicza się: 

 tłumienność jednostkową światłowodu , przypadająca na jeden kilometr 
[dB/km] 

 całkowite straty (tłumienie łącza światłowodowego) [dB] 

 długość optyczną mierzonego światłowodu [km] 

 straty na spawach  i innych anomaliach toru 

Wyniki pomiarów dla włókien obustronnie i jednostronnie wyprowadzonych na pola 
przełącznicy, w ramach danej relacji, należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 
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Wyniki pomiarów dla domknięć odcinków liniowych, domknięć linków, backup’ów linków i 
łączników, a także dla włókien obustronnie nie wyprowadzonych na pola przełącznicy 
należy umieścić w dokumentacji powykonawczej. 

3.2.12 UWAGI KOŃCOWE 

Prace należy planować w sposób zapewniający minimalizację przerw w pracy urządzeń 
telekomunikacyjnych. Ponadto prace nad czynnymi elementami optycznymi sieci 
pasywnej systemu sterowania ruchem ITS należy prowadzić bezwzględnie poza 
godzinami szczytu komunikacyjnego (tj. 7-9 oraz 15-17). 

O planowanych pracach nad czynnymi elementami optycznymi sieci pasywnej ITS należy 
powiadomić z 14 dniowym wyprzedzeniem Zamawiającego oraz Zarządzającego 
infrastrukturą pasywną ITS – Centrum Usług Informatycznych we Wrocławiu z siedzibą 
przy ul. Namysłowskiej 8, 50-304 Wrocław. 

W zintegrowanej szafie sterowniczej ITS należy umieścić zestawienie komutacyjne 
SK109-PS01 (rys. 109.902). 

Szczegółowy przebieg kanałów technologicznych, profile rurociągów oraz rodzaje studni 
kablowych, a także długość kanalizacji teletechnicznej, mikrokanalizacji oraz mikrokabla 
światłowodowego, zgodnie z wymaganiami Inwestora pokazano na rysunkach, w tabeli 
oraz na schematach. Długości są orientacyjne, Wykonawca przed przystąpieniem do prac 
powinien we własnym zakresie skorygować podane długości. 
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4 OŚWIADCZENIA 

 

OŚWIADCZENIE 

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. 2013 
poz. 1409); 

 

OŚWIADCZAM, 

 

że projekt sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia 
dla pieszych z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych 
Techników we Wrocławiu: 

- jest kompletny, 

- opracowany w zakresie niezbędnym do realizacji celu, któremu ma służyć, 

- wykonany zgodnie z umową oraz obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej i normami. 

Projektowana infrastruktura sieci pasywnej systemu ITS została zlokalizowana w obrębie 
drogi publicznej - w pasie drogowym, będącym w trwałym zarządzie ZDiUM  
we Wrocławiu. 

 

Branża teletechniczna 

 

Projektant:  ……………………………….  Sprawdzający: ……..………………………… 

     (podpis i pieczęć)           (podpis i pieczęć) 
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5 UPRAWNIENIA 
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6 UZGODNIENIA:  

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 18

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 19

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 20

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 21

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 22

 

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 23

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 24

 

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 25

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 26

 

 

 

 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Budowa sygnalizacji świetlnej wraz z kanalizacją teletechniczną na potrzeby przejścia dla pieszych  
z przejazdem rowerowym przez ul. Legnicką na wysokości ul. Młodych Techników we Wrocławiu. 

Str. 27

 

7 ZESTAWIENIA TABELARYCZNE 

 

Tabela 1: Pojemność relacji światłowodowych 

RELACJA 

l.p. 

Od  
skrzyżowania 

ulice 
Do 

skrzyżowania 
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D
łu
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o
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la
 [

w
łó

k
ie

n
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1 SK098 pl.Strzegomski SK109 
ul.Legnicka/ul. 

Młodych Techników 
istn. istn. 48 

2 SK109 
ul.Legnicka/ul. 

Młodych Techników 
SK071 

ul.Legnickacka/ul. 
Nabycińska 

istn. istn. 48 

SUMA:  istn. istn. 48 

 

Tabela 2: Mikrokanalizacja 

Mikrokanalizacja 
Odcinek linii ZDiUM 

Długość trasowa w [m] Lp. 

od studni nr do studni nr ACENET DB 12 

1. 098SM21/071 SKO2g SS109/01 SKO2g 6,0 

2. SS109/01 SKO2g SZAFA SK109 1,0 

RAZEM: 7,0 

 

Tabela 3: Kabel światłowodowy 

Lp. Kabel światłowodowy Jednostka Długość trasowa Długość optyczna 

1.  MIKROKABEL-LTMC-6mm 96xSM9/125(8x12) m istn. istn. 

RAZEM:  m istn. istn. 

 

Tabela 4: Zapas kabla światłowodowego 

Lp
. 

Nr studni Lokalizacja Nr złącza Skrzynka zapasu (typ) 

1. - SK109 - Półka stała 19” (+10,0m; +10,0m) 

2. 098SM18/071/SKO2g - - SZK 40x40 (+10,0m) 
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Tabela 5: Wyposażenie szafy sterowniczej ITS 

l.p. Nazwa SK040 

1. Przełącznica światłowodowa typu DataPlus 2U/48 E2000 1 

2. Kaseta spawów typu KS-3E (24 spawów) 2 

3. Półka stała 19” 1U  1 

4. Pigtail SM 9/125, E2000/APC pokrycie 0,9mm 8 

5. Gniazdo SM E2000/APC 8 

 

Tabela 6: Zestawienie materiałów 

l.p. Nazwa Jm Ilość 

1. Mikrorura ACEMIKRO DB 12 m 9,5 

2. Przełącznica światłowodowa typu DataPlus 2U/48 E2000 kpl. 1 

3. Kaseta spawów typu KS-3E (24 spawów) szt. 2 

4. Półka stała 19” 1U  szt. 1 

5. Pigtail SM 9/125, E2000/APC pokrycie 0,9mm szt. 8 

6. Gniazdo SM E2000/APC szt. 8 

7. Szuflada zapasu kabli szt. 1 
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8 SPIS RYSUNKÓW: 

 Mapa orientacyjna 

 Rys. 109.100 – Plan zagospodarowania terenu 

 Rys. 109.400 – Widok zintegrowanej szafy sterowniczej ITS 

 Rys. 109.900 – Schemat rozwinięty sieci światłowodowej 

 Rys. 109.901 – Schemat rozpływu włókien światłowodowych 

 Rys. 109.902 – Zestawienie komutacyjne SK109-PS01 

 Rys. 109.903 – Schemat blokowy połączenia szaf sterowniczych ITS – warstwa 
dystrybucyjna 

 Rys. 109.904 – Schemat blokowy połączenia szaf sterowniczych ITS – warstwa 
dostępowa 
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Mapa orientacyjna 

 
















