FRIED-POL Pawel Fried
ul. Ktodnicka 2; 54-218 Wroctaw

tel. 071 727 10 02,
e-mail: biuro@friedpol.pl

~ FRIEDPOL

NR OPRACOWANIA: EGZEMPLARZ NUMER:
PB/MOS/KAR/04/17 1

Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640
w ramach inwestycji:

,PROJEKT PRZEBUDOWY AL. KARKONOSKIEJ | UL. POWSTANCOW SLASKICH WE
WROCLAWIU W CELU WYZNACZENIA DROG | PASOW ROWEROWYCH

Stadium:

STWIORB

Adres inwestycji Adres inwestycji: Wroctaw, ul. KARKONOSKA

Obreb 0011 Borek, AR-7, dz. Nr:1/4, 2/3, 2/4, 2/5, 2/6, 2/7, 2/8, 2/9, 3/1, 3/2, 3/3, 3/4, 35, 36, 37, 38, 39
Obreb 0011 Borek, AR-8, dz. Nr:6/2

Obreb 0016 Krzyki, AR-6, dz.nr: 12/3, 19/1,19/5, 19/6, 58, 59, 70

Obreb 0016 Krzyki, AR-8, dz.nr 19, 18/2

Obreb 0021 Partynice, AR-1, dz. nr: 17/1, 21/1, 27/1

Obreb 0021 Partynice, AR-3, dz. nr: 1/19, 1/27,1/38,1/39, 1/51, 1/76,1/77,1/79, 1/84, 1/90, 2, 3
Obreb 0021 Partynice, AR-4, dz. nr: 175/1, 43/1, 66/3, 67

Obreb 0021 Partynice, AR-6, dz. nr: 4/15, 4/16,4/42,4/85, 6, 7

Obreb 0015 Klecina, AR-5, dz. nr: 11/14,12/4, 13/8, 13/9

Obreb 0015 Klecina, AR-7,dz. nr: 1

Obreb 0015 Klecina, AR-9, dz. nr: 2, 3/30, 3/35, 3/36, 3/38, 3/43

Obreb 0015 Klecina, AR-21, dz. nr: 1/1,4/6,4/7

Inwestor Prezydent Wroctawia, wykonujgcy swoje zadania przy pomocy jednostki organizacyjnej
bedacej zarzagdem drogi tj. Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta,
z siedzibg przy ul. Dtugiej 49, 53-633 Wroctawiu

Zespot projektowy: Imie i nazwisko: Zakres Specjalnos¢ Data: Podpis:
opracowania: nr uprawnien
Projektant mgr inz. Maciej Moleda cz. mostowa mostowa 07.2017
103/D0S/12
Sprawdzajgcy mgr inz. Witold Suwalski cz. mostowa mostowa 07.2017
292/D0S/10

Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji:
Niniejsze opracowanie jest kompletne i stanowi catos$¢ z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Opracowanie stanowi podstawe do
uzyskania decyzji administracyjnych i do wykonania robét budowlano — montazowych.

LIPIEC 2017






SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .........cccceotruirerirrenerersssessesessesssessesesssssssesssssesenes 5
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH................... 16
M -11.01.01 WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH DLA OBIEKTOW
INZYNIERSKICH ... e e e anaas 20
M - 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM......... 29
M -11.03.01 WYKONANIE PALI FUNDAMENTOWYCH W RURZE OSLONOWEJ ......... 34
M - 11.04.00 SCIANKI SZCZELNE WYCIAGANE ........ccceoeereereereerereeneeessessesassessesseenees 43
M - 20.01.05 UMOCNIENIE SKARP | POWIERZCHNI POZIOMYCH ZABRUKIEM
KAMIENNYM NA ZAPRAWIE CEMENTOWEM.........ccoiiiiiiiriiniinnnini s s s s ssssssssssssans 49
M - 20.02.08 REGULACJA SKARP KORYTA CIEKU .......c.cccoiiimmmmmninnirnrsssssn e eesenanans 53
M -12.01.03 ZBROJENIE STALA KLASY AllIN........cccoiiiiiiiiiiiiiir s ssssssssssssaans 56
M -13.01.01 BETON KONSTRUKCYUJNY ....corrrmmmmiiiiiiinn s s s s ssssssssssssans 61
M - 13.01.02 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU..........ccecerierererreneeneesensenenaens 80
M -13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY ....coemuiiiiiiimrrisiiiniiirrrsssin s eennas 84
M —14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NOSNEGO ........ccccerurerrrrerrereruenes 87

M -14.01.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
USTROJU NOSNEGO POPRZEZ NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWLOK CYNKOWYCH

M —14.01.03 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
USTROJU NOSNEGO OCYNKOWANYCH NATRYSKOWO POWLOKAMI MALARSKIMI

....................................................................................................................................... 108
M -15.01.01 IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO......ccccomninimirrrrreenrenenennes 119
M -17.01.04 LOZYSKA ELASTOMEROWE ........cccceieruirierereraesessesssessesesssessessessssssesseas 123
M —19.01.04 BALUSTRADY STALOWE.........ccteuuiiiiiiimrrreniiinn s s s snnanas 131

M -20.01.02 RURY OSLONOWE KABLI HDPE — MOCOWANE DO KONSTRUKCJI....137



M —20.01.04 ZNAKI POMIAROWE .........cooiiiimmimrrinrrsessssssssssssss s s nensesees 142
M - 20.06.00 KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI WRAZ Z ELEMENTAMI MOCOWANIA.146

M - 20.01.21 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH -
ZELBETOWYGCH ......ociiieeeceieieceeceeteseessesseeaeesaesaeesessessassessessesssesssssesssansessssssessensessesaes 150

M —21.02.01 PROBNE OBCIAZENIE PALI......ccoooererereerereeeeesee e eeeeesaesaesaesas e s e e eaes 155




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku z zadaniem:
Projekt ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach inwestycji: ,Projekt przebudowy Al. Karkonoskiej i ul. Powstaficow Slaskich
we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi. W
przypadku braku szczegélowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réowniez dla ST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca
odrgbny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzad zeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierenv/ K ierownikiem projektu, Wykonawca iprojektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontrak tu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/K ierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatlow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni
iprzekazywanie ich na podbudoweg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoscipodbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czg§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je§li przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.




e Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wisciwego wykonania nawierzchni.

e  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

e  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

e  Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
e Rozpigtosc teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg§¢ terenu budowy.

e  Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

e Zlcze kablowe wolnostojace — urzadzenie elektryczne przeznaczone do rozprowadzania obwodow zasilajacych, wyposazone w pomiar energii
czynnej i zabezpieczenia.
. Kable energetyczne — aluminiowe lub miedziane w odpowiedniej izolacji, przeznaczone do przesylania energii elektryczne;j.

. Maszty sygnalizacyjne — z rur stalowych bez szwu, jako maszty z wysiggnikiem wykonane zgodnie z dokumentacja, przeznaczone dla
sygnalizatorow pieszego ikotowego. Konstrukcje zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i zewnatrz.

. Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnalowych) stuzacych do nadawania sygnatéow $wietlnych, kierujacych
ruchem na skrzyzowaniu (kotowym ipieszym).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST ipoleceniami Inzyniera/K ierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogdInych” (,,0 goInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/K ierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)




Wykonaweca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
iodbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od
potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow ipieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/K ierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $§rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdIny wzglad na:
1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2. $rodkiostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.
3. whsciwe utrzymanie czystosci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdw od wlasciwych organow administracji panistwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwick zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢é wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wldze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlscicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw




Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/K ierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/K ierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdInosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzy manie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/K ierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostateczne go.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/K ierownika
projektu.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rOwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce iprzediozone InzynierowiKierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postegpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot Vlub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w PFU.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatow z
danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zzrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spehiaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whscicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatlow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodla
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow

do robot.



Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane
do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/K ierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdInione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/K ierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/K ierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/K ierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastegpujace warunki:

. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcjiibadan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/K ierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpiyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
whsciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ K ierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskow
na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/K ierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/K ierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/K ierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zape wnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a)  cze$¢ 0gdlng opisujacy:
. organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
. organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
. sposob zapewnienia bhp.,
. wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
. wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdInych elementdw robot,
. system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

e  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierow?K ierownikowi projektu;

b)  czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

. sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdInych elementow robot,

. sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/K ierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga




wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwosce
udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/K ierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzynie ra/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow irobdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoéci materialow irobot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez W ykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1.
iktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan be¢da dostarczone przez W ykonawce Inzynierowi/K ierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodInosci:

a)  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

¢) dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmono graméw robot,

d)  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e) przebiegrobot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f)  uwagiipolecenia Inzyniera/Kierownika projektu,




@) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

h)  zgloszenia idaty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych iostatecznych odbiorow robot,

i)  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j)  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegbdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k)  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

I)  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

n)  dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

0)  wynikiprob poszczegdInych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/K ierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/K ierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokume ntéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wynikiobmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcjiInzyniera/K ierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce iInzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania ilo§ci rob6t i materialéw

Dtugosci iodleglosci pomiedzy wyszczegdInionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whsciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?’ jako dtugo$é pomnozona przez redni przekréj.
Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszcza sig¢ takze korzystania przez
Wykonawcg z wag obcych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich

zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty ijednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupemione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynieren/K ierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioré6w robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania 0gdInego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/K ierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
ipowiadomienia o tym fakcie Inzyniera/K ierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbio6r czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbior czgsciowy jest jednoczesnie odbiorem konicowym zrealizowanej
czgdei robot lub wykonanej branzy. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdot. Odbioru robot dokonuje
Komisja/K ierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/K ierownika projektu.
Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoniczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdInych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

b) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe z dokumentdow umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,
d)  dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),
e)  wynikipomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne zST iew. PZJ,
f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie zST iew. PZJ,
g) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalaczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
i)  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajace go.

Termin wykonania robot poprawkowych irobot uzupetiajacych wyznaczy komisja.




8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a)  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
b)  wartos¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
c)  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e) podatkiobliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegoInione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacjiruchu obejmuje:

a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan idrenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow iorganizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow iorganizacji ruchu obejmuje:

a)  usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz 414 z p6zniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz U.
Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa zdnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz U. Nr 13 zdnia 10.04.1972 1.

5) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

6) Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen
pradem elektrycznym.
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH




1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej ijej punktow wysokosciowych w zwiazku z rozbudowa drogi krajowej nr 9 i 12 w Radomiu — ul. Wojska Polskiego i ul. Zotkiewskiego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjidotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gldwnych osi trasy ipunktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osiobiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob
trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, punkty).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy ikoncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace mate rialow
Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosciokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do 0,20 m
idtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosciod 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okolo 0,50 m i przekroj prostokagtny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyezki,
— faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspoirzgdne punktow

glownych trasy oraz reperow.



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowe go wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty wierzcholkkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnos$cig, aby $redni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz3 cm dla
autostrad 1drog ekspresowych lub 5 cmdla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢é migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosciprac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrl.}kcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
_ Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
zkontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.




9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoscipodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Phtno$¢ roboét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

R

Dla przywolywanych norm lub przepisdéw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych
dokumentow.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -11.01.01

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH DLA OBIEKTOW
INZYNIERSKICH




1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych pod podpory
obiektow inzynierskich w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiadki pieszo-rowerowej nad rzeka Slgza w km 14+640
w ramach inwestycji: ,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i pasdw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopéw zwiazanych
z wykonaniem obiektéw inzynierskich (w tym obiektéw mostowych i $cian oporowych), wraz z usunigciem wody z wykopoéw lub zabezpieczeniem
wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to wymagane.

Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe od poziomu istniejacego terenu.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi normami oraz zokre$leniami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00.

Wykop plytki- wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1 m.
Wykop $redni - wykop ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop glgboki- wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi ipoleceniami Inzyniera.

28 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Material przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we wlasnym zakresie rysunkach roboczych
umocnien wykopu iprzedkiada go Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzgt powinien zapewnié¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnos$ci
podstawowej zgodnie zodpowiednia Specyfikacja. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odkiad
stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odkladéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania,




skladowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostala
obliczona na dodatkowe obcigzenie odkladem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materialéw do budowy iodbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem
odlamu gruntow.

I
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Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
- objetosci mas ziemnych,

- odleglo$ci transportu,

- szybkosci i pojemnosei srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodow cigzarowych,

- organizacjirobot.

S. WYKON ANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robdt ziemnych uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne.
W szczegdInoscirysunkirobocze powinny zawieraé :

- rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymaloSciowe, sporzadzone w dostosowaniu do
wymogow odno$nych polskich norm

- projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowiazany jest do:
- zapewnienia ciaglosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkow roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodno$¢ zDokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.
5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a)  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b)  sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntdw, poziomy wod gruntowych i powierzchniowych
zdatami ich okre$lenia, okresowe wahania poziomu wod gruntowych,

c)  stanterenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera
oraz wladze konserwatorskie iroboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materialy nie prze widziane w Dokume ntacji Projektowej

a)  Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczyc, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim
sposob dalszego postgpowania,

c¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gigbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych

gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposoboéw zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a)  Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejac od Inzyniera punkty state icharakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie ze Specyfikacja M.01.01.01.

b)  Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpilo ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg,
mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. w przypadku zniszczenia punktOw pomiarowych
nalezy je odtworzyc.

c)  Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi
w Instrukcjach Technicznych GUGIK.




d)  Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na fawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a)  Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
w kazdej fazie robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wod
gruntowych.

b)  Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robot
ziemnych ani powodowac¢ szkod na terenach sasiednich.

¢)  Wykopy powinny by¢ chronione przed nickontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych. w tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi atwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu
powinny byé¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé w sposob okreslony
w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez
pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania
przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wstepna fazg robot, nalezy
2o wykona¢ do glebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana glgbokosé dna i dokonczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia dopiero przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rownej lub wigkszej niz gleboko$¢ posadowienia
fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowa¢ srodki zabezpieczajace przed osiadaniem iodksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow. w tym celu wykopy nalezy wykonywac do glgbokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej 0 20 cm dla wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm
w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢
si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed ulozeniem betonu wyrownawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom
wody gruntowej przez:
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu

- zastosowanie iglofiltrow

Wodg z opadow atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2.2. Wymiary wykopéw

Wymiary wykopoéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie §cian wykopow (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a)  gorne krawedzie §cian umocnien wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15cm ponad teren,

b)  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c¢)  krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

d)  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach max co 30m,

e)  wprzypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze
opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.24. Rozbiérka zabezpieczen §cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwos$ci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementdw obudowy zagraza bezpieczenistwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.




5.2.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a)  bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglosci zgodnie z normg PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawa
obsuwania si¢ gruntu,

b)  bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigeiu si¢ gruntu.

5.2.6. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntow niespoistych dopuszcza si¢ w przypadkach wystgpowania rumoszy, wietrzelin i
nienawodnionych piaskéw do glebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skafach litych niespgkanych - $ciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢
odpowiednie spadki umozliwiajace latwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane zzachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonaweca jest zobowiazany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:

- roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

- glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciazony,

- wykopy wykonane sa na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ciod wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.2.7. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntdéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy
przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. ztych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne zwysig¢gnikiem, poruszajace si¢
poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody opadowe;j.

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wodg roéwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢
nasilenie pompowania w okresie deszczow.

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak
poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszyc.

- w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bgdzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢
przed przemarzaniem. Jezeli zjakich$ wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot wymieni¢ przemarznigta
warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru
lub thucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w §cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach gdy nie wystepuja wody gruntowe

i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gigbokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszal,25m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne

nachylenie §cian wykopow.

Jesliw  Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarpy:

- gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

- gruntach spoistych (gliny, ily) niespgkanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastg¢pujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej glgbokosci wykopu, powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace latwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podn6ze skarpy powinno byé¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy
skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonaweca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:

- roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

- glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,




- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciazony,
- grunt stanowig ity sklonne do pgcznienia,

- wykopy wykonane s3 na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzac¢ okresowo w zaleznosciod wystepowania czynnikoOw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach skalistych
Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:
- Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem r¢cznym lub mechanicznym, uzgodnionym z Inzynierem,

- Po dojsciu wykopem do glebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na catym obrysie fundamentu przyczotkéw zalega
skala o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spetnienia si¢ tego warunku nalezy fakt ten zglosi¢ Inzynierowi
celem podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

- Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

- Sciany idno wykopu nalezy, po ukoficzeniu glgbienia wykopu, oczyécié z luzno osadzonych czesci skalistych, nie nalezy jednak (zwlaszcza dla dna
wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania faw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakoséci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jako$ci robot
Sprawdzenie i o0dbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodno$ci rodzaju istanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej
(w razie wystgpowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystgpowania gruntow o zréznicowanych wilasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢ liczb¢ miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wehodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych isypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntdw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru tloczkowe go
- okreslenie stopnia zaggszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sonda lekka (cigzar miota spadajacego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadla wody gruntowej

Sprawdzeniu ikontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu podlegaja :

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacjirobot
- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- umocnienie wykopow
6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod lawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopow pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korony koryta cieku: 10 cm,

- pomiar szerokosci dna koryta cieku: Scm,

- pomiar giebokosci koryta cieku: Scm,

- pomiar rzednych dna: +1 cmi-3cm,

- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.




Nierd6wnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata dlugosci 3 m nie moga przekraczac:
- pomiar rowno$cikorony koryta: 3cm,

- pomiar rownos$ci skarp: 10cm.

Dokladno$¢ robot sprawdza¢ w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m’® (metr sze$cienny). Iloéé robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo$ciowego usunictego gruntu dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a)  sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz sporzadzonym przez W ykonawce rysunkami roboczymi,

b)  sprawdzenie odwodnienia terenu,
¢)  sprawdzenie umocnienia wykopow,
d)  sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego ikoncowego robot. Badania wczasie odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzaé

w odniesieniu do tych robot, do ktoérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czgsciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

- Sprawdzenie zgodnosci zDokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robdt polega na pordwnaniu wykonanych robot ziemnych

z Dokumentacja Projektowa wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie oglgdzin i pomiarow,

- Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych zprojektem odwodnienia oraz stwierdzeniu

prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie oglgdzin i pomiarow,

- Sprawdzenie umocnienia polega na pordwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg

Specyfikacji Technicznej na podstawie ogledzin i pomiarow,

- Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na pordwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacja przez

ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka centymetrowa z doktadnoscia do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg§¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym

przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
- opracowanie rysunk6w roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- zapewnienie ciaglosci przeptywu cieku w przypadku robot ziemnych na ciekach wodnych,

- opracowanie przez W ykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- opracowanie przez W ykonawcg projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

- umocnienie $cian wykopu ipdzniejszy ich demontaz wraz zdostarczeniem niezb¢dnych wtym celu materialow, ktore stanowia wilasnose

Wykonawcy,




- odspojenie gruntu,
- wydobycie i zloZzenie czgsci gruntu na odkiad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,

- zaladowanie iodwiezienie pozostatej czgSci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami
odktadu,

- koszt skladowania i przemieszczania gruntu,

- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujgcia wody,

- transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

- odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

- wydobycie zdna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzgdng dna wykopu,
- ochrong wykopu przed naptywem wody,

- ochrong przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,

- wykonanie niezbednych pomiarow,

- dostarczenie niezbgdnych materialow i narzgdzi,

- okresowe sprawdzenie stanu konstrukcjirozporowych,

- roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub thicznia dla wykopoéw w gruntach spoistych,
- wyznaczenie krawedzi i rzgdnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednic w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowa¢ rozluznienie gruntu i wyplukanie
cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciagu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot budowlanych tego wymagajacych oraz
badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe ijednostki miar.

PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie podioza gruntowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych zzasypaniem wykopow
irozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektOw mostowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km
14+640 w ramach zadania: ,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul Powstancow Slaskich we Wrocltawiu w celu wyznaczenia drog i pasow
rowerowych”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

— zasypanie wykopow gruntem rodzimym zlozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkow gdy Dokumentacje Projektowe
przewiduja zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopow gruntem zdowozu (dotyczy przypadkéow, dla ktorych Dokumentacje Projektowe nie dopuszczaja zasypania gruntem
rodzimym),

— zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem).

1.4.0kres$lenia podstawowe.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

| = P_d
Pds
gdzie: Pq— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pss—  maksymalna ggstosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z norma BN-

77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci- wielko$¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dlo
edzie: d60 — srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne zobowigzujacymi polskimi normami i STWIiORB DM.00.00.00.
"Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Ogdlne wymagania podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania O golne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng ipoleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce
rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi si¢, ze grunt zrozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonac
gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéow budowlanych lub
innych materiatow).

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniaja odpowiednie warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czgsci
organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $§mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm).

W przypadku konieczno$ci zasypania wykopow piaskiem zgodnie zDokumentacja Projektowa, nalezy stosowaé piasek $redni, piasek gruby, zwir,
0 uziarnieniu mieszanym z udzialem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.




Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek §redni, piasek
gruby, zwir, posp6iki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspdlczynniku filtracji k10 > 6 x
10° mys.

W przypadku zasypywania wykopoéw zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki
jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym

cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Zaladunek, transport, roztadunek iskladowanie materialéw do zasypywania wykopow powinny odbywaé si¢ tak aby zabezpieczy¢ grunt przed

zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wiasciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Zasypywanie wykopéw i rozkopow.
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczgciem zasypywania wykopow lub rozkopoéw ich dno powinno byé oczyszczone ztorfow, gytii, namuldow, roslinnosci oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbgdne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokot wykopow lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopow nasypow za przyczotkami (w obrgbie klina odfamu wskazanego w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiagnac
nastgpujace parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zaggszczenia Is>1,0
— cigzar objgtosciowy y < 21kN/m’
— kat tarcia wewngtrznego o>30°

Dla zasypoéw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is
>0,97.

Zasypke gruntowa nalezy uklada¢ rownomiernie i zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszezenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is = 1,0,
jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypkipod nawierzchnig.

Zageszezenie gruntu w korycie cieku [>=0.92.
Zaggszczenie gruntu skarp nasypu stozkéw powinno wynosié¢ 1>=0.98.

Jezeli warto$ci Is nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntow,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonaweca iprzedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

— przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,




— przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubjjakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zaggszezanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi
zaggszezenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.

Przy zaggszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
— warstwg nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzgtu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robot
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa oczyszczone ze $mieci, pozostalo$ci po szalowaniu fundamentow.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez sposob zaggszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m’ (metr szescienny) przestrzeni wypetionej gruntem zasypowym. Ilosé robét okresla sic na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a)  sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz sporzadzonym przez W ykonawce
projektem organizacji robot,

b)  sprawdzenie wykonanych zasypow,

c) sprawdzenie zaggszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego ikoncowego robot. Badania w czasie odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzaé
w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt cz¢sciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne zwymaganiami Specyfikacji
Technicznej. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




9.2.

Cena jednostki obmiarowe j

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.

badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,

oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz zjego zageszczeniem i kontrola,

nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

wypetienie miejsc trudno dostgpnych dla maszyn do zaggszczenia betonem C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem,
dogeszczenie dna wykopu,

uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Instrukcja ITB nr 339, 1996 ,.Badanie szczelnosci izolacji mineralnych skfadowisk odpadéw”

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw dla robot drogowych

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasnosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-82012E Badania geometrycznych whasciwoscikruszyw Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Badania wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Czgsé¢ 2. Zatacznik. Opracowanie IBDiM na zlecenie
GDDKIA, Warszawa 1998r.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -11.03.01

WYKONANIE PALI FUNDAMENTOWYCH W RURZE OSLONOWEJ




1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru pali fundamentowych w rurze oslonowej w ramach
zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: , Projekt przebudowy Al. Karkonoskiej i ul
Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem pali fundamentowych
formowanych w gruncie, bez pozostawionej rury ostonowej, bez komory iniekcyjnej dla obiektow mostowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz okre§leniami
podanymi w STWIiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

Pale fundame ntowe — s3 to fundamenty glebokie, w ktorych obcigzenia z budowli przenoszone sa poprzez pale na glgbsze warstwy gruntu, bardziej
wytrzymate od warstw powierzchniowych.

Glowica pala — gorna czgé¢ pala, laczaca go zkonstrukcja zwieficzajaca.

Probne obciazenie pala - nazywamy obcigzeniem probnym o wielkosci odpowiadajacej no$nosci granicznej lub co najmniej 1,5-krotnej wartosci
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej udzwigu pala, majace na celu sprawdzenie zgodnos$ciobliczonych no$nosci z pomierzonymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "W ymagania O géIne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera.
Niezbg¢dne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacjirobot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkOw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW10RB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania O gblne”.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastgpujacych opracowan::

- projekt okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali,

niezbedny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegdInosci sposob zapewnienia statecznosci otworow,

- projekt sprawdzania no$noscipali probnych w terenie.

- projekt drog technologicznych
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z
podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali.
Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kiody
drewna, itp).

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Beton
Beton klasy B25 (C20/25).

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych wg Dz U. Nr 63 (RMTiGM z30.05.2000 ) o

nastepujacych klasach:

- klasy 32,5NA - do klasy betonu B25,

b) wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalenn Dz U. Nr 63 (RMTiGM z30.05.2000) wymaga si¢ aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym skladem:
zawarto$¢ krzemianu tro Jwapmowe go (alitu) CsS —do 60%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C;A - mozliwie niska - do 7%,

— zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na N,O najwyzej 0,6 %,

— zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,

—  zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2C;A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

2.1.1.1. Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnosci wraz z wynikami badan.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacjiprzesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej

cementowni.



Badania podstawowych parametrow cementu.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest deklaracja zgodnosci z wynikami badan cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie
badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca powinien wykona¢ nastgpujace badania:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki w/w badan musza spenia¢ nastgpujace wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
— dla cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
0  poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 75 min,
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objgtosci:
0  wgproby Le Chateliera nie wigcej niz 10 mm,
O  wgproby na plackach - normalna.

2.1.1.2. Magazynowanie i okres skladowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

— skldy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach).

Dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i

zanieczyszczen.

Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwalo$ci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w skladach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozr6znienie.

2.1.2. Krus zywo

Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Zwiry powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
— mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej - do 10%,
—  zalecana zawarto$¢:

0  podziarna do 5%,

0  nadziarna do 10%

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnione go.
Zawarto$¢ poszczegdInych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—  do0.25 mm - 14 +19%,
—  do 0.50 mm - 33 +48%,
- do 1.00 mm - 57 +76%.

Piasek powinien spelia¢ nastgpujace wymagania:
—  zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1.5%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
—  awarto$¢ zwiazkow siarki- do 0.2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1:2000
w kruszywie drobnym nie dopuszcza 51¢ grudek gliny.
Plasek pochodzacy zkazdej dostawy musiby¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
Zobowigzuje si¢ dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku, wynikow badan peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.
Uziarnienia kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach dla facznego uziarnienia wedtug tabeli 1.




Tabela 1. Laczne uziarnienie kruszywa

Wymiar boku oczka sita [mm] Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przezsito:

0,25 2+8
0,50 5+18
1,0 8+28
2,0 14+37
4,0 23+47
8,0 38+62
16,0 6280
31,5 100

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

—  przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

—  przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty Techniczne do ich stosowania albo musza posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci z obowiazujaca norma
wydang przez producenta.

2.1.5. Wymagania dla betonu:

Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

— nasigkliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150) badanie wg PN-88/B-06250,

—  wodoszczelnos¢ - wigksza od 0.8 MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,55.

2.1.6. Sklad mieszanki betonowe j

Wykonawca przedstawia recept¢ mieszankibetonowej do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie co najmniej na 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot

betonowych.

Sklad mieszankibetonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi wymaganiami, a mianowicie:

—  Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne uloZzenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie.

—  Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,55,

—  Skiad mieszankibetonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwornia betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera,

—  Stosunek poszczegdInych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

— Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza ijednocze$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz: 37% - przy kruszywie grubymdo 31,5 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o
wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa
objgtosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa powinna by¢

wyznaczana do§wiadczalnie.

Wspolezynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o r6znych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od

wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartosci wspolczynnika B

okreslajacego wplyw obrobki cieplnej na wytrzymalo$¢ betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymalosci sredniej (R) i umownej (Rgg) i

wynikajacego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy

uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

—  wartos$ci2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

—  warto$ci3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31,5mm,

—  warto$ci4+6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0+31,5mm,

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skfadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Konsystencja mieszankibetonowej dla betonu kontraktorowego bezposrednio przed betonowaniem powinna odpowiada¢ opadowi stozka zawartemu

pomigdzy 18,0 121,0 mm.

Dopuszcza si¢ badania:

— metoda Ve - Be,

— metoda stozka opadowego,

— metoda rozptywu.

Roéznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:

—  +20% warto$ci wskaznika Ve - Be,




— + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Do pomiaru konsystencji betonu kontraktorowego dopuszcza si¢ pomiar przy pomocy stozka opadowego lub metoda rozptywu.

2.2. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie stala klasy AITIN.
Wymagania odno$nie stali podane s3 w ST M.12.01.03.

3.SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzgt uzywany do wykonywania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkoéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznos$ci Scian otworu. Ksztalt i wymiary
narz¢dzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypehiajacej otwodr w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej. Powierzchnia przeptywu
przy wierceniu §widrem kublowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Zaleca si¢ prowadzenie betonowania przy uzyciu sprzetu stuzacego do betonowania metoda kontraktor.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport sprzgtu do formowania pali - dowolnymi $rodkami transportowymi.

Transport betonu wg STWIORB M.13.01.01.

Transport stali wg ST M.12.01.03

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Roboty wiertnicze nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 1536 ,Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone.” oraz
zaleceniami niniejszego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.

5.1. Projekt technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ m.in. projekt
technologiczny konstrukcji pomocniczych umozliwiajacych wykonanie pali, uzasadnienie dobranego sprzgtu wiertniczego do formowania pali i projekt
drog technologicznych.

5.2. Usytuowanie pali

Miejsce wykonywania pali wyznacza Wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej w nawigzaniu do osipodtuznej obiektu mostowego i osi
podpor. Pale probne (o ile tak przewiduje dokumentacja projektowa) nalezy usytuowa¢ w bezposrednim sasiedztwie kazdej podpory. Ich lokalizacja
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie otworow dla pali

Otwor dla wykonania konstrukcji pala powinien by¢ zabezpieczony przed obwalem $ciany rura ostonowa. W czasie wiercenia otworu rura oslonowa
powinna zawsze wyprzedza¢ dno otworu, co najmniej o 0.5 m. W czasie wykonywania odwiertu i formowania w nim pala nalezy bezwzglednie
utrzymywaé¢ w otworze poziom wody co najmniej 1.5 m powyzej zwierciadla wody gruntowej, lub réwny poziomowi zwierciadta wody w zalewie, co
najmniej do czasu zakonczenia betonowania. Podczas wiercenia otworu pala nalezy kontrolowaé¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow gruntowych z
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych rozbieznosci nalezy przed odbiorem otworu pala przez Inzyniera uzgodni¢ z
Projektantem dalsze postgpowanie. Kazda rdznicg wiasciwosci gruntu w stosunku do przyjetych w Dokumentacji Projektowej, odno$nie warstwy, w
ktorej maja by¢ zakonczone pale, nalezy zglosi¢ Projektantowi. Glgbokos§¢ wierconego otworu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. W
przypadku réznicy wigkszej niz dopuszczalna, wymagana jest opinia Projektanta na temat dalszego postepowania.

Odbioru otworu pala musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ w Dzienniku Budowy.

5.4. Formowanie pala

Do formowania pala Wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do Dziennika Budowy. Zezwolenie na formowanie pala
powinno nastapi¢ w ciggu 1 godziny od zakonczenia wiercenia. Zezwolenia udziela Inzynier po sprawdzeniu wymagan podanych w pkt. 6. Umieszczenie
zbrojenia powinno nastapi¢ bezzwlocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocza¢
sie przed uplywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia. Jezeli czas ten jest dluzszy to wykonawca musi uzyska¢ ponowna zgod¢ na wykonywanie
betonowania.

Jezeli betonowanie rozpocznie si¢ po uptywie:

— 3 godzin, ale przed uptywem 12 godzin (od zakonczenia wiercenia), to nalezy poglgbi¢ otwér o 0.5 m, z weisnigciem rury ostonowej o taka sama
glebokos¢ - gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy, lub usuna¢ osad zdna otworu za pomoca np. podno$nika powietrzno-
wodnego - gdy w otworze zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy;

— 12 godzin, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze, w tym przypadku bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia otwor nalezy poglebi¢ o
0.75 m z jednoczesnym wcisnigciem rury na taka sama glebokosc.

Jezeli przewiduje sig, po zakoniczeniu wiercenia, przerwe w wykonywaniu pala, dtuzsza niz 12 godzin, to nalezy wiercenie przerwa¢ nad poziomem stopy

pala, co najmniej 0.75 m i dokonczy¢ wykonanie otworu na maksimum 3 godziny przed jego betonowaniem.

W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

—  spod rury ostonowej powinien by¢ co najmniej 1,5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala,

— rur¢ wyciaga¢ urzadzeniem wywierajacym na nig sity w sposob statyczny; w trakcie wyciagania rury nalezy co najmniej jeden raz na kazdy 1 m
wyciaganej rury ponownie ja zaglebi¢ na 0.5 m.

Gorna czg$¢ pala 2-3 m nalezy zagesci¢ wibratorami wglebnymi.

Pielegnacj¢ betonu pala prowadzi¢ zgodnie zSTWIORB M.13.01.01.




5.5. Wykonanie i montaz zbro je nia

Szkielet zbrojenia sklada si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia, pierScieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywnosé przestrzenng oraz elementow
zapewniajacych otuling zbrojenia.. Pierscienie powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenia podiuzne, zaprojektowane z
pretow ze stali BSt500S o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi srednicami.

Polaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé sztywnos¢é szkieletu. Prety podtuzne taczy si¢ z pierScieniami usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Polaczenie pretow podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 30% stykow.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Polaczenia odcinkow szkieletu zbrojeniowego powinny
zapewnia¢ cigglos¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ faczenie na zaktad, ktdrego dtugos¢ nie powinna by¢ > 40 $rednic pretow podtuznych dla pretow
zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretow gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci od
$cian otworu (otulenie > 7cm) i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagang otuling, nalezy przymocowac do
szkieletu zbrojeniowego pala betonowe wateczki, ktore spowoduja wlasciwe potozenie w otworze.

5.6. Betonowanie pala

Betonowanie pala mozna wykonywa¢ dowolnymi metodami w zaleznosciod posiadanego osprzetu. Technologie betonowania pala zatwierdza Inzynier.
Zasady betonowania podane s3 w STWiORB M.13.01.01.

Sposob uktadania mieszankibetonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W poczatkowym
okresie uktadania mieszanki nie wolno dopusci¢ do unoszenia si¢ szkieletu zbrojeniowego wraz z rurg poprzez jego obcigzenie. Betonowanie prowadzi¢
do poziomu 50 cm powyzej projektowanego w przypadku pali podpér. Przed polaczeniem z podpora nalezy rozku¢ wierzchnia czg$é pala do poziomu
projektowanego. Nie przewiduje si¢ wyciggania rur oslonowych w miar¢ zapehiania otworu mieszankg betonowa. Predkos$¢ uktadania mieszanki
betonowej powinna by¢, co najmniej 4 m’/h, za$ betonowanie pala powinno trwaé nie dluzej niz4 h.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu pala nalezy pod jego podstawa wykona¢ iniekcje.

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usunaé¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pretow zbrojeniowych
wystajacych ponad glowicg nalezy usunaé zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem. Nalezy rozku¢ glowice min. 50 cm powyzej
projektowanego spodu fundamentu.

5.8. Badania ciaglo$ci pala.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi dwie niezalezne jednostki naukowo badawcze wykonujace badania ciagloécipali. Koszty
przeprowadzenia badan oraz opracowanie wynikow ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne".

6.1. Tolerancje przy wykonywaniu pali:

— polozenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej £0.04 d (d-$rednica pala); w przypadku wigkszej niedokladnosci wymagana jest opinia
Projektanta, sposob postgpowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera;
— wychylenie pala w stosunku do okre§lonego w projekcie wynosi 1/100 calkowitej dlugoscei;
— rzedna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi+ 10 cm;
— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia;
— rzedna glowicy pala £5, cm;
w przypadku wigkszej niedokfadno$ci wymagana jest opinia Projektanta; sposob postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzic:
—  usytuowanie pala,
—  zgodno$¢ warunkow geologicznych z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
—  usuniecie warstwy osadu na dnie otworu,
—  przygotowanie wykonawcy do formowania pala, a w szczegdInosci:
0  zgodno$¢ zbrojenia z projektem,
0  przygotowanie urzadzen do wprowadzania betonu,
O  zapewnienie ciagglo$ci betonowania.
Wynikikontroli wykonania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala. Metryka powinna zawiera¢ nastgpujace dane wg wzoru ponizej:




METRYKA PALA Nr....ccccvuuenenee

OBIEKT . ... e
Srednica pala..............ccccccoeeeieee... cm; Rzgdna terenu.........o.ooooeviiiiiiiiins mnpm;
Srednica podstawy pala..................... cm; Gleboko$¢ odwiertu. ... ......oeiiiiiiiiiiiiin, m;
Dhugosépala........coovvviiiiiiiiiiiia m; Projektowane obcigzenie..............ooovvviiiennn. MN;
Projektowana KIasa DEIOTIU .. ... ..uuit it
Uzbrojenie Klasa i Znak Stali...........ooieiiiiieieie i
Wiercenie:poczatek dnia................coooeoennee 20dzZina......o.oviiiii
koniec dnia........ooooiiiii 0dZiNa.......oeiiiiiiii

SPOSOD WIBTCEIUA. . ... ettt e et et et et et e eeaaene

SposOb zabezpieczenia StAtECZN0SCI. « . v.vuen ettt ettt
Glgboko$¢ rurowania.............ooeeeeiniiniint. m; GEsto$¢ ZawieSiny......c.vuvnvniunininnininnnne g/ml;
Dlugo$¢ wbudowanej rury...........ooveuennenne. m;
Betonowanie: dnia...................... od godziny.........cocoeueeninnn do godziny.........cocoeiiiiiniint.

SPOSOD DEIONOWAINIA. . ...ttt et ettt

Tlo$¢ betonu..........cooeeeiiiine.. m3

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glebokosé, (od - do) Miazszo$¢ warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu ggg&lﬁs:; zw.wody
[m] [m] [m]
Brygadzista (mistrz) robot palowych ...

Inspektor nadzoru (kontroli jako$ci).......c.vvveiviiiiiiiiiiiiins
Data......ooveiiiii Kierownik Budowy.........cooooiiiiiiiiiiiiiis

Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu w ilo$ci nie mniejszej niz 3 zkazdego pala

Probki nalezy przygotowywac, przechowywac ibada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.




6.2. Zestawienie badan dla betonu

6.2.1. Badania materialow

Badania materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej

6.2.2. Badania mieszanki betonowe j

Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej Zestawienie wymaganych badan
betonu podano ponizej:

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czgstos¢ badania

Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostar-czonej partii
skladnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3:1996
betonu - zmiany objgtosci jw.
- obecnos$ci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- skladu ziarnowe go /10
- ksztattu ziaren PN EN 933-4:2001
- zawarto$ci pylow PN-78/B-06714/13 jw.
- zawarto$ci
zanieczyszczen /12
- wilgotnosci /18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczgciu robot i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukeji ITB
domieszek nr 206/77 i$wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialnosci PN-88/B-06250 przy rozpoczgciu robot
mieszanki Konsystencji jw. dla kazdej gruszki
betonowej Zawarto$ci powietrza j.W. przy projektowaniu recepty i2 razy na zmiang robocza
1) Wytrzymalo$¢ na po ustaleniu recepty
Sciskanie na probkach jw. inie mniej niz:

3 probki na pal

2) Wytrzymalo$¢ na Sciskanie -

badania nieniszczace

PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

gornej powierzchni pala po skuciu warstwy betonu
zanieczyszczonej zawiesing i w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3) Nasigkliwo$¢

PN-88/B-06250

po ustaleniu recepty, 2 badania w okresie wykonywania
obiektu,
Ilo§¢ pobranych probek nalezy okreslic w PZJ

4) Mrozoodpornos$¢ jw. po ustaleniu recepty, 2 badania w okresie wykonywania
obiektu,
Ilo$¢ pobranych probek nalezy okreslic w PZJ

5) Przepuszczalnos$¢ wody jw. jw.

6.3. Badanie ciaglosci pala

Badanie ciggloscipala wykonuje niezalezna jednostka naukowo badawcza. Kontrolg przeprowadza si¢ na podstawie opracowanych wynikow. Nalezy

wykona¢ badania ciggtoscidla wszystkich pali.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr biezacy [mb] wykonanego iodebranego pala (wraz zjego glowica orazrurg ostonowa) o $rednicy i dtugosci okreslonej w

Dokumentacji Projektowej. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos$¢é Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa,

— Dziennik Budowy i dowody uzasadniajace zmiany i uzupeienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju

gruntu, w ktérym byly wykonywane Roboty fundamentowe,

—  metryki pali,




8.2.2. Odbiér robot zanikajacych

Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
—  zgodnosci wykonanych otworow wiertniczych,
— Zbrojenia pala.

8.2.3. Odbior cze$ciowy

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

— wykonanie otworéw z uwzglgdnieniem usytuowania oraz rysunkéw warunkow gruntowych,
— wykonanie i uloZenie zbrojenia,

— rzedne glowicy wykonanego pala.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastgpujace dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw ibadan,

protokotly wszystkich odbior6w Robot zanikajacych.

— wyniki probnych obcigzen pali - probne obcigZenie pali nalezy wykona¢ zgodnie zSTWiIORB M.11.06.01
— Dbadanie cigglosci pali

W przypadku niezgodnoscicho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe j

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdIne".

Placisi¢ za metr biezacy (m) pala wraz z glowica oraz rura ostonowa, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnoéci okreslonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wynikajacych z opracowan wykonanych przez

Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej;

— opracowanie Projektu obciazenia probnego pala wraz z opracowaniem wynikow,

— wyznaczenie osipala,

— dostarczenie potrzebnych materialdow i sprzgtu,

— zapewnienie potrzebnych czynnikow produkeji i materialdw na ich wykonanie,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci z zastosowaniem rury ostonowej pozostawianej w gruncie,

— oczyszczenie wngtrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— montaz zbrojenia dla potaczenia pala z podporg,

— zabetonowanie pala,

— wykonanie platformy roboczej i drog dojazdowych,

— wykonanie wszystkich pali probnych (po 1 dla kazdej podpory),

— wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czg$ci do poziomu spodu podpory,

— wyréwnanie gornej powierzchni, wraz z oczyszczeniem, przycigciem i rozchyleniem wystajacego zbrojenia,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca Robot, oraz odwiezienie urobku z odwiertu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

— usunigcie gruzu betonowego oraz odwiezienie gruzu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

— prowadzenie metryki pala,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie niezbg¢dnych pomostow, drog
technologicznych (montazowych), placow skladowych z ich pdZniejsza rozbidrka (w tym zabicie i wyciagnigcie $cianek szczelnych)

— prowadzenie dziennika palowania,

— opracowanie recept,

— wykonanie badan ciggloscipala wraz z kosztami opracowania wynikow,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych prob, pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, whsciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 933-12012 Badania geometrycznych wlsciwoscikruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1536+A1:2015-08 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

PN-EN 197-1:22002 Cement. Skiad, wymagania ikryteria zgodnoscidotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-S-10040/1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Wymagania i badania.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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SCIANKI SZCZELNE WYCIAGANE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru $cianek szezelnych wycigganych w ramach
zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzekg Slgzg w km 14+640 w ramach zadania: ,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul
Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem metoda wciskania Scianki szczelnej,
wyciaganej zabezpieczajacej wykop. Specyfikacja Techniczna swoim zakresem obejmuje:
a)  wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe
- transport grodzic w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych;
- wykonanie platform startowych do rozpoczgcia instalacji,
¢) instalacja Scianki szczelnej w gruncie,
d) wyciagnigcie Scianki szczelnej z gruntu,
e) montaz i demontaz podparcia konstrukeji,
f)  wykonanie Projektu Warsztatowego wraz z obliczeniami $cianek, rozpor i $ciggow,
g)  wykonania dojazdow dla samochodow transportujacych materiaty,
h)  przygotowania miejsc do roztadunku materialdw oraz miejsc ich skladowania.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne zobowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania Scianek szczelnych.

Podparcie - zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstruke;ji.

Doswiadczenia poréwnywalne - udokumentowane lub inne, jasno okre$lone informacje dotyczace warunkOow gruntowych oraz warunkéw
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntow i skal, dla ktorych spodziewane sa podobne oddzialywania. Do$wiadczenia miejscowe
uwazane s za szczegolnie przydatne.

Rozej$cie zamkéw - rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

Zaglebianie - dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glgbokosci w grunt.

Metoda zaglebiania - wszystkie metody zaglebiania, takie jak: zaglebianie panelowe, zaglebianie ciagle, zaglebianie etapowe za pomoca wbijania,
wwibrowywania, weiskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zaglebiania - metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np. wplukiwanie lub wstgpne wiercenie.

Szakla - osprzegt do podnoszenia grodzic z podioza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - jednostkowy element §cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

Scianka szczelna - §ciana ciagla skladajaca si¢ zbrusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglos¢ §cianki zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie
zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

Konstrukcja §cianki s zczelne j - konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skiadajaca si¢ z brusow, gruntu iskaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.
Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe- badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw - wzgledne przemieszczenie mi¢dzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - podtuzny element $ciskany, wykonany ze stali lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczg$ciej polaczony z kleszczami.

Wibrator - urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania brusow oraz elementdéw no$nych i uzupetniajagcych kombinowanych scianek szczelnych.
Kleszcz - pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i polaczona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w
celu rOwnomiernego roztozenia dziatajacych sit na calg Scianke szczelna.

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakos$ci technicznej procesu zaglebiania.

Nadzér - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji §cianki szczelnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00.00 "W ymagania O gdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
InZyniera.

Niezb¢dne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacjirobot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkOw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania O goIne”




2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 2.

2.1. Grodzice stalowe.

Grodzice nowe

Nowe grodzice powinny spelia¢ wymagania norm europejskich: EN 10248-1:1999; EN 10248-2:1999; EN 10249-122000; EN 10249-2:2000; EN
10079:2009.

Grodzice uzywane

Powtdrnie uzywane grodzice powinny spetnia¢ zalozenia projektowe przynajmniej w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy oraz gatunku
stali.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Farby, powloki i inne $rodki zabezpieczenia przed korozja elementow stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom projektu.

Materialy uszczelniajace zamki

Materialy uszczelniajace powinny by¢ stosowane w przypadku, gdy sa wymagane uszczelnienia zamkow zmniejszajace ich przepuszczalno$¢ i powinny
one odpowiada¢ wymaganiom projektu. W przypadku, gdy wymagania odno$nie do przepuszczalno$ci sa bardzo wysokie, zaleca si¢ przeprowadzenie
proby szczelnosci zamka wykazujacej, iz proponowane uszczelnienie odpowiada warunkom projektowym.

Inne materialy

Wszystkie inne materiaty i wyroby powinny spetnia¢ wymagania projektowe.

2.2. Elementy do zwienczenia $cianki z profilow stalowych i §rub, rozpory stalowe, $ciagi stalowe z nakretkami, kotwy gruntowe

wedlug Dokumentacji Projektowe;.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zawarte sa3 w normie PN-EN 16228-4:2014-07 Sprzgt do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczenstwo -- Czgé¢
4: Sprzet do fundamentowani i w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 3.

3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzgtem do wykonania robot jest prasa hydrauliczna do statycznego weiskania grodzic. Specyfikacja nie precyzuje typu sprzgtu, ktory
zalezy od mozliwosci wykonawcy. Jednak wymaga sig, aby maksymalna sita mozliwa do osiagnigcia przez pras¢ wynosita min 800 kN.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzgtu, ktory zapewni wiasciwa jako$¢ prowadzonych robot, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony
$rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzgtu. Liczba, jako$¢ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem tj. prasa
hydrauliczng do statycznego wciskania grodzic oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych zaglebianie. Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi na jego zyczenie charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania sprzetu, ktory moze powodowaé dynamiczne oddziatywanie na grunt podczas zaglkbiania grodzic. W szczegdlnosci nie
nalezy stosowa¢ wibratorow i mtotow udarowych. Niedopuszczalne jest weiskanie grodzic przy uzyciu koparek przeznaczonych do prowadzenia robot
ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 4.

Do transportu brusow nalezy uzywaé¢ samochodéw przystosowanych do przewozenia elementow o dtugo$ci odpowiadajacej przewozonym elementom.
Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. Rodzaj $rodkow do transportu oraz
zatadunku i wyladunku musiby¢ dobrany do wymogdow konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych grodzic.

4.1. Wymagania szczegélowe. Transport i skladowanie

Przenoszenie oraz skladowanie brusow na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposob niepowodujacy znacznych ugigé brusow, uszkodzen zamkow i
powlok. W przypadku poziomego ulozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie, co najmniej w dwoch punktach a podczas ulozenia
pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i skladowania, okre§lonych przez producenta grodzic. Zalecane jest
skladowanie bruséw w sposéb umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania. Grodzice roznych typow i réznych gatunkow stali
nalezy skladowa¢ oddzielnie i prawidlowo oznakowaé. Skladowanie i przenoszenie grodzic o profilach plaskich nalezy przeprowadza¢ z najwieksza
ostrozno$cia w celu uniknigcia odksztatcen profili. Gdy skladowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przekladki miedzy kazda
grodzica w stosie. W celu uniknigcia ugigé brusow, ktére moga powodowac trwale odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparc
brusow w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc¢ i sztywnosé pojedynczego brusa.

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby uniknaé¢
zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkéw. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich niezawodne
dzialanie sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez
nie nalezy go stosowac do przemieszczania bruséw, jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

4.2. Srodki szkodliwe

W przypadku, gdy konserwacja lub zabezpieczanie przed koroza bruséw i innych elementow wykonywane jest na placu budowy, nalezy przedsigwziaé
specjalne $rodki ostroznosci, aby magazynowanie oraz stosowanie wyrobéw i materialdow odbywalo si¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi
ochrony zdrowia, warunkéw bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 5.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty, Projekt Warsztatowy zawierajacy obliczenia statecznosci $cianki, rozpdr, $ciagéw oraz kotew gruntowych.




5.1. Dane wyjsciowe
Nastepujace dane wyjsciowe powinny by¢ dostepne przed przystapieniem do realizacji konstrukcji Scianki szczelnej:
. Plan sytuacyjny miejsca wykonania robot z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
Poziom oraz miejsce reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy;
Ograniczenia dotyczace dowozu sprzgtu oraz materialow;
Lokalizacja wszystkich instalacji; takich jak: energetyczne, telekomunikacyjne, wodociagowe, gazowe ikanalizacyjne;
Rodzaje gruntow i uwarstwienie podloza gruntowego na catym obszarze budowy;
Parametry geotechniczne dotyczace stanu gruntéw w miejscu budowy;
Wytrzymato$¢ i odksztalcalno$¢ gruntu iskat na terenie budowy;
Mozliwos¢ wystgpowania kamieni i glazOw narzutowych w podiozu gruntowym;
Mozliwos¢ przyczepiania si¢ gruntow spoistych do brusoéw w trakcie wyrywania $cianek
Dane hydrologiczne obszaru prowadzenia rob6t budowlanych;
Wymagania techniczne dotyczace $cianek szczelnych uwzgledniajace nastgpujace parametry: typ, rodzaj profilu, gatunek stali, zabezpieczenie
przed korozja lub system konserwujacy, jak rowniez informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla zapewnienia przenoszenia
obcigZenia $cinajacego w kierunku podtuznym;
Obecnos¢ podatnych na uszkodzenie budynkow lub instalacji w sasiedztwie wykonywanych robot;
Ograniczenia dotyczace hatasu i drgan;
Ograniczenia dotyczace metody zaglgbiania $ciankioraz metody wspomagajacej;
Rozne etapy wykonywania konstrukcji §cianki szczelnej;
W przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda; poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian wraz z ich przyczyna np.
oproznianie zbiornika pigtrzacego, plywy itd.);
e  Dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow;

5.2. Dane uzupelniajace
Przed przystapieniem do realizacji robdt powinny by¢ dostgpne nastgpujace dane:
o Wszystkie istotne dane projektowe, ktore maja znaczenie przy realizacji robot;
Ograniczenia zwigzane z obecnoscig w miejscu prowadzenia robot lub w ich sasiedztwie, kotew gruntowych, urzadzen ochrony katodowej itp.;
Przeszlo$citerenu budowy: istnienie resztek fundamentéw lub innych sztucznych elementow w gruncie.
Wymagania szczegblne wynikajace z projektu, a dotyczace takich zagadnien jak korozja, abrazja;
Poréwnywalne do§wiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdt podobnych przeprowadzonych w podobnych
warunkach;
Stan istniejacych w poblizu budowli, konstrukeji i instalacjioraz rodzaj i gigbokos¢ ich fundamentow;
. Dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych, np. czgstos$¢ isita wiatru;
. Silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze to prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki szczelne;j.

5.3. Przebieg wykonania.

Przebieg robot w celu wykonania konstrukcji $cianki szczelnej powinien by¢ zgodny z projektem. Jezeli ustalony przebieg robot nie moze byc
zachowany, nalezy opracowac rozwiazanie alternatywne spetniajace podstawowe wymagania projektu.

Przygotowanie terenu budowy.

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i efektywno$¢ prowadzonych robot.
Wykonanie i uzycie konstrukcji pomocniczych powinno by¢ zgodne z projektem.

Zaglebianie brusow (grodzic)

Zaglebianie grodzic.

Metode zaglebiania, sprzgt oraz metod¢ wspomagania zaglebiania nalezy wybiera¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w pordéwnywalnych
warunkach, przy czym metoda ta powinna odpowiada¢ wybranemu przekrojowi.

Wykorzystanie do$ wiadczen porownywalnych.

Jezeli nie istnieja porownywalne do§wiadczenia lub sa one niewystarczajace, dopuszcza si¢ przeprowadzenie probnego zaglgbiania brusow.
Wspomaganie zagl¢biania.

Podplukiwanie, wstgpne wiercenie lub wysadzanie stosowane jako metody wspomagajace zaglebianie nalezy prowadzi¢ tak, aby niemozliwe bylo
wystapienie uszkodzen sasiednich budynkow, instalacji i urzadzen ustugowych oraz wykonywanej konstrukcji.

Dokladnosé.

Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na zachowanie potozenia i pionowosci grodzicy zamykajacej (naroznej). Zaleca sig, aby rowniez zaglebianie
ewentualnych grodzic obciazanych w dalszym etapie sita pionowa prowadzone bylo szczegdlnie starannie. Elementy te zaleca si¢ wyszczegdni¢ w
projekcie.

Smarowanie zamkéw.

Jezeli smary sa uzywane w zamkach, to powinny by¢ one zgodne z projektem.

Kolejnos¢

W przypadku, gdy grodzice maja zamki typu glowka/wpust zalecane jest zaglebianie grodzic z glowka jako cze$cig prowadzaca.

Korygowanie polozenia brus6w w trakcie zaglebiania

W przypadku zaistnienia podtuznego odchylenia brusa w trakcie zaglgbiania zaleca si¢ natychmiastowe przeciwdzialanie, np. poprzez przylozenie sity
naciggajacej badz odpychajacej. W przypadku zaistnienia w trakcie zaglebiania poprzecznego odchylenia i skrgcenia brusa, zaleca si¢ jego wyciagnigeie i
powtorne zaglebienie, jesli inne metody s3 niewystarczajace.

Rozpory

Wykonanie.

Kleszcze irozpory powinny by¢ stalowe, wykonane i zamocowane zgodnie z projektem. Rozpory gérne nalezy zamontowaé na catkowity okres glebienia
wykopu i budowy konstrukcji. Rozpory dolne, wykonywane kolejnymi rzgdami — jako przestawne. Przestawia¢ je nizej, wraz z glebieniem wykopu, po
wykonaniu powyzej nich kotew gruntowych, i wykonaniu nizszego rzedu kotew. Po osiagni¢ciu dna wykopu przez dolne rozpory pozostang one jako
sztywne rozparcie na czas budowy konstrukcji

NiedokladnoSci.




Ewentualne szpary, ktore powstaja pomigdzy brusami a rozporami, nalezy wypetni¢ w taki sposob, aby zapewni¢ rownomierny rozktad obciaZenia na
elementy $ciskane. W tym celu mozna stosowac elementy stalowe klinowane badz spawane.

Montaz zakotwien $cianek

Kotwy.

Miejsce, kierunek i sposob wykonywania zakotwienia wraz z polaczeniem z kleszczami powinny odpowiada¢ wymaganiom projektu. Kotwy gruntowe
nalezy wykonywac zgodnie z odpowiedniag Specyfikacja Techniczng.

Zasypki i geotekstylia.

Wihsciwosci fizyczne materiatlu zasypowego, geotkanin itp. w przypadku piyt kotwigcych lub zbrojenia gruntu i sposob jego zaggszczania powinny
odpowiada¢ wymaganiom projektu.

Uszczelnienie otworéw

Nalezy uwzgledni¢ uszczelnienie otwordw w brusach w miejscach przej$¢ ciggien, aby zapobiec utracie gruntu i przeciekom wody.

Wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie

Wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie powinny by¢ prowadzone z nalezyta ostrozno$cia oraz powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami
projektowymi. Wykop i zasyp nie powinien powodowaé¢ uszkodzenia juz wykonanych czgsci konstrukeji scianki szczelnej.

Odzysk bruséw (grodzic)

Miejsce, kierunek i sposob odzyskania zaglebionych grodzic powinny odpowiada¢ wymaganiom projektu technologicznego demontazu systemu $cianek
szczelnych. Metode¢ odzyskania grodzic oraz sprzgt nalezy wybiera¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace jakoscirobot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 6.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $ciankido projektowanej glebokosci.
Dodatkowo nalezy wykona¢ sprawdzenie wykonania rozpér, zwienczenia $cianki, sciagow ikotew gruntowych.

6.1. Nadzor.

Kontrole i obserwacje.
Nadzor powinien obejmowac kontrole iobserwacje, jezeli dotycza prowadzonej budowy, ktore maja da¢ odpowiedz na nastgpujace pytania:
- Czy warunki na placu budowy oraz dane dotyczace gruntu, wody gruntowej i wody swobodnej odpowiadaja zaloZzeniom przyjetym w
projekcie;
- Czy istniejg jakiekolwiek przeszkody w gruncie, ktore utrudniaja zaglebianie brusow, a ktérych nie przewidywano na etapie projektowania;
- Czy metoda zaglgbiania brusow nadaje si¢ do wykonania $cianki szczelnej z zachowaniem wymagan wedtug projektu oraz przepisow ochrony
srodowiska naturalnego;
- Czy kolejnos¢ i metoda wykonania jest zgodna z harmonogramem prac oraz czy kryteria przejscia z jednego etapu budowy do nastgpnego sa
zgodne z przyjetym schematem
- Czy grodzice ielementy uzupetniajace sa zgodne z zaloZeniami projektowymi;
- Czypionowos¢ w czasie ustawiania i zaglebiania brusow jest sprawdzana odpowiednio dokladnymi metodami;
- Czy obcigzenia naziomu za $cianka szczelng mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach przyjetych w obliczeniach dla wszystkich etapow
wykonywania konstrukcji;
- Cgzy istnieja uszkodzenia w sagsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach, ktére moglyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;
- Czypodczas wykonywanych prac pojawily si¢ jakiekolwiek zdarzenia, ktore moga mie¢ niekorzystny wplyw na jako$¢ konstrukcji?
6.2. Pomiary
Woda gruntowa
Jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedtug projektu parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich
odstepach czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania. Zaleca sig, aby kontrolowanie poziomoéw wody gruntowej bylo kontynuowane po
zakonczeniu prac, az do czasu, w ktorym mozna stwierdzi¢, z2 w wyniku przeprowadzonych prac budowlanych nie pojawia si¢ zadne negatywne
zjawiska.
Drgania i wibracje.
Jezeli prace realizowane sa na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i poziomow hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej
narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu pordwnania wynikow z kryteriami, ktore
s3 odpowiednie dla tego rejonu. Dopuszcza si¢ odstapienie od tego typu pomiardw w przypadku, gdy podczas rob6t nie uzywano urzadzen powodujacych
oddziatywania dynamiczne tj. wibratory, kafary itp.
6.3. Tolerancje zagl¢biania.
Polozenie.
Jezeli projekt nie zaktada inaczej to dopuszczalna odchylka polozenia glowicy wedtug planu zaglebiania w kierunku prostopadtym do $cianki na ladzie
wynosi 75mm; w wodzie 100mm.
Odchylenie.
Jezeli projekt nie zaklada inaczej, to dopuszczalna odchylka pionowosci mierzonej w odlegtosci 1m ponad glowica we wszystkich kierunkach na ladzie
wynosi 1%; w wodzie 1,5%. W gruntach trudnych, pod warunkiem, ze zadne $cisle kryteria nie zostaly okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci
dopuszczalna odchytka moze wynosi¢ 2%.
Grodzice nachylone.
Tam, gdzie projekt wymaga zaglebiania grodzic w nachyleniu, podane tolerancje maja zastosowanie w odniesieniu do kazdego zakladanego kierunku.
Warunki dodatkowe.
Tolerancje w odniesieniu do potozenia i pionowosci moga byé¢ dodawane.
Niespelnienie wymagan.
Jezeli poziomy glowic grodzic oraz elementdw no$nych po zaglebieniu rdznia si¢ wigcej niz o S0mm od poziomu okreslonego w projekcie, zaleca si¢
wykazanie, ze projektowe wymagania eksploatacyjne (np. polaczenie z innymi elementami) pozostaja zachowane. Jezeli takiej mozliwosci nie ma, zaleca
si¢ wykonanie grodzic w sposob prawidlowy, zgodny z wymaganiami wykonawstwa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7.




7.1. Jednostka obmiarowa

Sciana szczelna stalowa.
Jednostka obmiarows jest 1 m’® stalowej $ciany szczelnej dostarczonej na budowe i wprowadzonej w grunt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
Projektem Warsztatowym wraz z wszystkimi elementami (kotwy gruntowe, $ciagi, rozpory itp.)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.1. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiér roboét dokonywany jest na zasadach odbioru czgsciowego w oparciu o:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot;

niniejsza specyfikacja lub/i inne uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania;

ewentualne zapisy w dzienniku budowy;

deklaracje zgodnosci wbudowanych materialow z Normami wymienionymi w niniejszej badz atestami hutniczymi na stal i dostarczone
grodzice;

wyniki pomiardw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i ewentualnie sprawdzonych przez stuzbg geodezyjna
Nadzoru;

wyniki badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
Placisi¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej $cianki szczelnej, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7

9.1. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wynikajacych z opracowan wykonanych przez
Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej;

— opracowanie Projektu Warsztatowego z obliczeniem stateczno$ci $cianki, rozpor, Sciggdw oraz kotew gruntowych.

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport na budowg wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

— organizacja placu sklfadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakoficzeniu robot, rozladunek, przemieszczanie elementow w obrebie placu;

— roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie potozenia i glebokosci wprowadzenia brusow w grunt;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

—  wprzypadkach uzasadnionych kontrolg stanu technicznego sasiadujacych budynkow;

— instalacj¢ Scianki szczelnej;

— jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, wykonanie kotew wraz z niezbednymi badaniami;

— jezeli tak przewidziano w projekcie, montaz konstrukcji stalowej podparcia $ciany;

— jezeli wystapi taka konieczno$¢, naprawe uszkodzonych powlok antykorozyjnych;

—  roboty pomiarowe majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

— jezeli tak przewidziano w projekcie ucigcie grodzic do odpowiedniej rzednej;

—  wyciagnigcie Scianek szczelnych z gruntu;

— uporzadkowanie terenu robot;

— przygotowanie materialdw niezbednych do dokonania odbioru robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 12063:2001. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki Szczelne.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1989 wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupehieniami.

PN-EN 16228-122014-07 Sprz¢t do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczefistwo -- Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 16228-4:22014-07 Sprzet do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczenstwo -- Czg$¢ 4: Sprzet do fundamentowania

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-EN 10248-1:1999P Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych — Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych — Tolerancje ksztattu i wymiaréw




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.05 UMOCNIENIE SKARP | POWIERZCHNI POZIOMYCH
ZABRUKIEM KAMIENNYM NA ZAPRAWIE CEMENTOWEJ




1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnienia skarp brukiem
kamiennym spoinowanym na zaprawie zementowej zabezpieczonym przed podmywaniem palisada drewniang, w obrebie obiektow inzynierskich w
ramach zamierzenia budowlanego: Projekt ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: , Projekt przebudowy Al
Karkonoskiej i ul Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z umocnienia skarp i powierzchni poziomych
betonowa plyta azurowa zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Brukowiec, kamien lamany

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwigzta, bez peknigé 1
zyt. Materialem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymalosciowych podanych w tablicy 1. Zaleca si¢ stosowanie bazaltow lub
granitow. Brukowiec nieobrobiony /kamien narzutowy/ powinien mie¢ naturalng czg$¢ powierzchni mozliwie plaska, ktéra mozna by wyodrebni¢ jako
powierzchnig gornag /czoto/. Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gorna /czolo/ i dolna /stopka/
powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny byé w przyblizeniu rownolegle. Cala bryla powinna miesci¢ si¢ w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste. Brukowiec plytowany
/brukowiec z kamienia tamanego/ powinien mie¢ gorna powierzchni¢ /czolo/ plaska uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie
cze$ci i w przyblizeniu prostopadia do osipionowej. Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wisciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-60/B-11104:

Lp Wtasciwosci Wartosé Badania

1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niz | 160 PN-84/B-04110
2. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) nie wigcej niz 0,2 PN-84/B-04111
3. | Wytrzymato$¢ na uderzenie /zwigzto§¢/ liczba uderzen nie mniej niz 12 PN-67/B-04115
4. ] Nasiagkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 PN-85/B-04101

2.3. Podsypki i zasypki
Na podsypki i zasypki nalezy stosowa¢ piaski lub mieszanke spetiajace wymagania normy PN-B-11113 iPN-B-11111:96.

2.4. Zaprawa ce mentowa
Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-11113 i wode wg PN-B-32250.

2.5. Paliki dre wniane

Palikido wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikow drewnianych:

- $rednica 8+10 cm

- dhugo$¢ 80+100 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty zwigzane z umocnieniem bgda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparka przedsigbierna,

- ubijak spalinowy 200 kg,

— Zuraw,

- zawiesia parciane.

Do wbijania kotkkéw nalezy uzywaé mtotow.




4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow
Do przewozenia materialéw mozna stosowa¢ dowolne $rodki transportu pod warunkiem zabezpieczenia materiatow przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdIne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

5.1. Przygotowanie podloza pod umocnienie brukowce m
Podloze pod brukowiec powinno by¢ zaggszczone i wyrownane zgodnie z BN-72/8932-01.

5.2. Podsypka pod umocnienie

Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci 0,20 - 0,25 masy cementu w podsypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Podsypke
cementowo-piaskowg nalezy uktadac¢ z 10 centymetrowej warstwy na podtozu uprzednio przygotowanym. Podsypke nalezy uktada¢ "pod fatg". Po
uloZeniu podsypke nalezy lekko uklepaé nie ubijac.

5.3. UloZenie brukowca

Ukfadanie kamieni nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podkiadzie.

Kolejnos¢ ukladania i ubjjania umocnienia z kostki brukowcowej na podsypce cementowo - piaskowej obejmuje nastepujace czynnosci:

— osadzenie kamieni oporowych

— przesortowanie brukowca idostarczenie do miejsca wbudowania

— uloZenie brukowca "pod sznur" naciagnigty na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2-4 cm nad projektowany poziom powierzchni, ktory osiaga si¢
przez ubicie kamieni.

— pierwsze ubicie brukowca, z tym Ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow mniej wigcej o cata nadwyzke w uktadaniu

— zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo - piaskowa.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub rgcznie. Wody

dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnos¢. Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do

wody 1 % cementu klasy 32,5 w stosunku objeto$ciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i

wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie Sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bgdg one catkowicie wypetnione i

nalezy uzupeti¢ wypehienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo - piaskowej nalezy przygotowacé tyle, aby mogla by¢ zuzyta w ciagu jednej godziny.

— drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktore ma na celu petna regulacje przekroju podtuznego i

poprzecznego umocnienia skarp i rowow.

Pielegnacja umocnien polega na:

— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres 7 - 10 dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawg cementowo - piaskowa okreslonej wytrzymatosci

Uwagi dodatkowe:

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin
zaprawa cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +
5°C.

5.4. Wykonanie palisady

Palisad¢ wykonuje si¢ z kotkow drewnianych. Palisade nalezy wykona¢ w miejscu zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Kolkidrewniane nalezy wbija¢
recznie przy uzyciu mtotow, na glebokosé okoto 0,5m. Kolki nalezy wbija¢ scisle jeden obok drugiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola jako$ci do robot

Kontrola ibadania w trakcie robot w szczegdInosci obejmuje:

— prawidtowo$¢ wykonania obrukowania;

- prawidlowos$ci wykonania palisady;

- materiatow.

Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja partii materialtdw do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materialdw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) powierzchni umocnienia zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) umocnienia palisada z kolkéw drewnianych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbiodr warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  réwnos¢ i stopien zaggszczenia podloza gruntowego,
—  ulozenie podkiadu pod umocnienia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno§ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosciokreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno- mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z betonu
PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. O znaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. O znaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaskido zapraw budowlanych

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwigkowa badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie
PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. O znaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoscialkalicznej

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdInego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0gdInego przeznaczenia

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-69/7122-11 Plyty pil$Sniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania ibadania przy odbiorze
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Piasek




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 20.02.08 REGULACJA SKARP KORYTA CIEKU




1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg skarp koryta cieku w
obrebie obiektow inzynierskich w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania:
Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z regulacja skarp koryta cieku zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB D-M. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB ipoleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacjirob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkOow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie oraz za pomocg nastepujacego sprzetu:

- koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m3,

- tadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Do odwiezienia usunig¢tego materiatu moga by¢ uzyte dowolne §rodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezaco usuwat resztki przewozonego
materiatu z nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Regulacje skarp koryta rzeki powinna zosta¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zakresie grubo$ci umocnienia skarp.

Regulacje skarp koryta rzeki nalezy przeprowadzi¢ z jednoczesnym jego wyrdwnaniem tak, aby w obrebie projektowanego umocnienia nie ujawnily sig
znaczne roznice wysokosciowe.

Regulacja i oczyszczenie skarp koryta rzeki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie. Zaleca si¢ prowadzenie robot przy niskim stanie wod.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.




6.2. Kontrola jako$ci robot

Kontroli podlegaja:
—  zakres i gleboko$¢ przygotowanego pod narzut dna rzeki,
—  wyréwnanie skarp idna koryta rzeki,
—  kompletno$¢ wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) powierzchni umocnienia zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscipodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
Placisi¢ za metr szeScienny (m3) usuni¢tego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -12.01.03

ZBROJENIE STALA KLASY AlIIIN




1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorurobot zwigzanych z zbrojenia mostowych
konstrukeji zelbetowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiadki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: ,,Projekt
przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym iprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia,
- kontroli jako$ci Robot i materiatow,

dla wykonania konstrukeji obiektdéw mostowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace mate rialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2, Stal

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy AIIIN.
Wihsno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragtle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

Srednica preta w mm fi8, 10, 12, 14, 16, 20, 22, 25, 28, 32
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550 (575),
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375,
—  wydhluzenie (min) w % 10,
—  zginanie do kata 600 brak peknigé irys w zlaczu.

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien

* Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, naderwan ipegcherzy,

* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia 1 pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sag dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gladkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o §rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych §rednicach

* Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania zbrojenia
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprz¢tu zaak ceptowanego przez Nadzor.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu w sposob gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie
zprzepisami BHP iruchu drogowego.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Montaz zbrojenia nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong
kolejnoscia robot na podstawie harmonogramu robot zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowkiprzed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu iblota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do calkkowitego usunigcia
zanieczyszczen

* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach technicznych stali, ani pdZzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkiladek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki odgigcia pretow, zlacza i rozmieszezenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rOwnoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-91/S-10042.

¢) montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow

* Dla zachowania wlasciwej grubo$ci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
gruboscirdéwnej grubosci otulenia.

* Szkielety plaskie iprzestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

* Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania spawanych pretow moga byé dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani majacy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawaé lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.

* Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac
na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce lub szkielecie plaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogélnej ich liczby.

* Kotwienie pr¢tow nalezy oblicza¢ i wykonywaé wg normy PN-91/S-10042.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ przy udziale Inzyniera po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigeie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub Zadanej, stal badana moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentach Wykonawcy i czy sa zgodne ze
$wiadectwami jakosci, atestami i protokotami odbiorczymi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretow.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomicg i ta§ma, suwmiarka i pordbwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz PN-
63/B-06251.

W razie watpliwosci co do jakosci siatek badanie na wytrzymatosé siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg o
cigzarze nie przekraczajacym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletow plaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partig.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gorny w
miejscach taczenia 1 podwieszajac ci¢zar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ci¢zaru siatki lub
szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawac 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i2 w rzgdach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie
zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna czgs¢ siatek lub szkieletow plaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partig nalezy odrzuci¢.

6.4. Tolerancje wykonania

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ £5 mm.

* Dopuszczalna roznica dlugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigeia do odgigecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10
mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 5%.

* otulenie wktadek: +5mm, -Omm;

* odstep od czota elementu lub konstrukeji: £10mm;




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kilogram ( kg) stali uzytej do zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacji Technicznej i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednice¢ nominalna,

- gatunek stali.

* Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy tez preta.

* Dostarczong na budowe stal, ktora:

a) nie ma za§wiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwoscico do jej wlsnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010P.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.
* Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentami W ykonawcy i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
* Sprawdzenie zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodno$¢ ksztattu pretow,

- zgodno$¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdInych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakow, zlacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$cipodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup idostarczenie materiahy,

- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygiecie, przycinanie zbrojenia,

- faczenie spawaniem "na styk" lub "na zaklad" zbrojenia, taczenie tulejami,

- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkkowego w deskowaniu,

- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowiacych wlsno$¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe irozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

PN-EN ISO 6892-1:2010P Proba rozciggania. Czg$¢ 1:Metoda badania w temperaturze pokojowej.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-99/S-10040 Zelbetowe ibetonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe ispr¢zone. Projektowanie.

PN-H-93220:2006 — Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwoéci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka Zzebrowana.

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdIne

PN-ISO 6935-1:1998 - Staldo zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-ISO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2:Ak1999 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1:2011P - Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan -- Czg$¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu




PN-EN ISO 15630-2:22011E - Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan -- Czgs¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.01

BETON KONSTRUKCYJNY




1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich w ramach zamierzenia
budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: ,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul
Powstancow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
ulozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich (facznie z fundamentami pod plyty przejsciowe), tj:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymalos$¢ betonu klasy C
20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm® do 2,6 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - calkkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczanie wybrang metoda

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo- liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po
literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana R,C (np. beton klasy B30 przy RS = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1[25] okre§lane sa na podstawie wytrzymalo$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fy, o) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (£ cupe)-

Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczana
na probkach szesciennych
150x150 mm

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30

B35 35

C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50

C45/55 B55 55

C50/60 B60 60

i wyzsze iwyzsze | L

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo- liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagana liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo- liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W
oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym
niz 1 miesigc — z takich samych skladnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika transportowe go.
1.4.10. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.11. Trwalosé - zdolno$¢ konstrukeji lub jej czgs$ci do zachowania odpowiedniej statecznosci i uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu
uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem iprzy wlasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

1.4.12. Okres uiytkowania - okres, w ktorym wilasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa zachowane na poziomie niezb¢dnym do speinienia wymagan
uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wiasciwie utrzymywana.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5. Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.




2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace mate rialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma
Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy dostawie kazdego fadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowdd dostawy, na ktérym sa nastgpujace informacje:
a) nazwa wytworni betonu,

b) numer dowodu dostawy,

c) data i godzina zaladunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
d) numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

2) ilo$¢ mieszanki w m3,

h) godzina dostawy betonu na miejsce,

i) godzina rozpoczgeia roztadunku,

1) godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawiera¢ nastgpujace dane:
a) klas¢ wytrzymatlosci,

b) klase konsystencji,

c) rodzaj iklas¢ wytrzymatosci cementu,

d) typ domieszki i typ dodatku.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa, zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy jednolitych cechach fizyko chemicznych sktadnikow mieszanki betonowe;j.
Dla betonow wyklucza sie:

- zmiang sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji,

- stosowanie wody ikruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement

2.3.1.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonuklasy C20/25 —klasy 32,5 N

2) do betonu klasy C25/30 i C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonuklasy C35/45 i C40/50 i wigkszej — klasy 42,5 N lub za zgoda Inzyniera 52,5 N,

speiniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:22012.

W przypadku stosowania cementow siarczano odpornych powinny one charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacym skiadem.:

1) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz20%,

3) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%.

Do wykonania masywnych, monolitycznych konstrukcji mostowych takich jak fundamenty (dla posadowien posrednich i bezposrednich), elementy
podpdr o grubosci wigkszej lub rownej 60cm, ptyty przejsciowe i tawy pod umocnienia stozkow dopuszczalne jest stosowanie cementow zawierajacych
dodatek zuzla wielkopiecowego (CEM II/B-S oraz CEM III/A)

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezna jednostke certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnos$ci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r.[68]. Do kazdej
partii dostarczonego cementu musiby¢ dofaczone swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.

2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A12010. Kruszywa powinny
charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa
powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkcji.




2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondow klasy C 25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza sig
stosowanie grysow z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placowce badawczej i uzyskaniu wynikow spetiajacych wymagania dla

kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wihsciwoscei kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:
D/d <2 1lub D<11,2 mm G 85/20
D/d>?2iD> 11,2 mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
2 D/d <4 G 15
D/d>4 G175
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie
4 . FI_?U lub SIZU
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie Cio0o
grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
6 Mrozoodporno$¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6,
Odporno$¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 <6% <LA25
<2% <LA40
,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie o wymiarze
7 . - SBys
10/14; kategoria:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz 7,8 lub 9: WA 54 deklarowana przez producenta
11 Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkowa; stop 1enp.0tenCJalne_] reaktywno$ci wedtug PN- stopiefi potencjalnej reaktywnosci 0 ¥
B-06714-46:
13 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie ASo»
wyzsza niz kategoria:
14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w 1
Yo:
15 Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ 0.02
nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

—  do betonu klasy C20/25 — ,,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm i uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy stosowa¢ kruszywo

zgodne zPN-EN 12620+A1:2010

— w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie

wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.




2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetiajace wymagania:

1)  Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Lp. Whisciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G:85
f;
2 Zawarto$¢ pytlow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie ztablica C.1 w normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej reaktywnosci 0

wedtug PN-B-06714-46:

7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-, AS
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: o2

Zawarto$§¢ siarki calkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz11; warto$¢ nie

wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz

w %:

10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

*nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej mnalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 dopuszczenie do zastosowania przy speiieniu
wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z

cementem nie wywotlujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdInych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna byé wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym
albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczng
oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnoscikruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle malych, ze nie musza by¢ traktowane jako
skladnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdInoscei:
1) domieszek uplastyczniajacych,




2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymalosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek idodatkow mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow ipochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegélnie istotne sa:
- zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczonych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) powinien by¢ napowietrzany przez dodanie
domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie. Zaleca sig stosowanie
domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostalych elementach (plycie ustroju niosacego, fundamentach ipalach), ale w tych przypadkach ostateczng
decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac¢ nizszym poziomem osigganej
wytrzymaltosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiana barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki
op6zniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow
opodzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy. Przy stosowaniu domieszek
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowatly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdInych elementdow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie
powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.Nalezy stosowac
domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednia Polska lub aprobata
techniczng.

2.5. Sklad mieszanki betonowe j
2.5.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowe j

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania

przez wibrowanie. Sktad mieszankibetonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betond6w i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skiad mieszankibetonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1[25] i nastgpujacymi zasadami:

1)  Sklad mieszankibetonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2)  Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktora
pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwosci; krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

3) Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W trakcie betonowania calego obiektu nalezy
utrzymywaé wspoiczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczaé 0,02.

4) Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1[25]
zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowaé beton o konsystencji od S2 do S3. Konsystencj¢ nalezy bada¢ wg metody
opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2[27].

5)  Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg
PN-EN 12350-7[26] nie powinna przekraczac:

- warto$ci2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe j z domieszkami napowietrzajacy mi

Zawarto$¢ powietrza, w %o,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3=+5 3,5+5,5
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigciem 4+6 45+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezb¢dng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
— zustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3115) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w 10 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza
masg objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
- 400 kg/m® dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),
- 450 kg/m’® dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych iloscio 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura
dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fun > fa + 6 [MPa]
6)  Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac si¢ umiarkowanym rozwojem wytrzymatoscibetonu wg PN-EN 206-1 [25].




2.5.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
R Do 5 % dla betonéw fundamentow, podpor ustrojow nosnych i kap chodnikowych
la | Nasigkliwos¢ zabezpieczonych przed szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych isoli PN-B-06250[15]
odladzajacych;
1b | Nasigkliwo$¢ Do 4 % dla betonow kap niezabezpieczonych przed szkodliwym wplywem

czynnikow atmosferycznych i soli odladzajacych;

2 Wodoszczelno§¢ > 1,0 MPa (W10) dla betonu kap, gzymsow, belek podporgczowych PN-B-06250[15]
> 0,8 MPa (W8) dla pozostatych elementow
3 | Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
4 | Wytrzymato$¢ na Wytrzymato$¢ na $ciskanie wykonanego betonu powinna by¢ co najmniej rowna PN-EN 206-1[25]
$ciskanie zaprojektowanej wytrzymatlosci dla danego elementu,

2.6. Materialy do pielegnacji betonu

Woda do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Stosowanie do pielggnacji i ochrony betonu preparatow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami Producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe j

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania poszczegdInych sktadnikéw, domieszek i
dodatkoéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnoscikruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w czasie podanym w pkt.4.4. i by¢ zgodna z
wymaganiami RDOS. Teren wytwérni musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz Skladowiska materialow powinny byé
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwos$cia mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzona
energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow.
Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje¢ sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Wytwoérnia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termo izolowane pomieszczenia.

Betoniarnia powinna mie¢ peilne wyposazenia gwarantujgce wiasciwa jako$§¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spemiaé
nastgpujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm3

- dozowanie wagowe cementu z dokfadnoscia 2%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy obj¢tosci wodomierza przeptywowego z doktadnoscia 3%

- dozowanie domieszek z dokladnoscia 5%

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

- mieszanie skiadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, lub dwuwalowej, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniona doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng

Wytwornia musi posiada¢ Zakladowa Kontrole Produkcji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Przy zatwierdzaniu recepty laboratoryjnej
konieczna jest opinia Laboratorium Zamawiajacego. Wykonawca musi mie¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. . Roboczy skiad mieszanki betonowej przygotowuje dostawca betonu, opracowujac go na podstawie recepty




laboratoryjnej. Nalezy przechowywaé ja w segregatorze w miejscu fatwo dostepnym dla operatora Wytworni Betondw. Czas mieszania skladnikow
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszankioraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza skiadow otwartych
powinny by¢ twarde isuche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania pomiardw poziomu cementu, wlzy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych §cianach).
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania
cech normowych cementu,
- okres przechowywania w skladach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalo$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych
workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdInych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu.
b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy.
9] Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju
iklasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, masg cementu w partii i datg wysyki.

4.2.2. Transport ce mentu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie
zbiornikdw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN
197-1:2012 [2].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-
B-197-1:2012 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej latwe rozr6znienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdow, marek igatunkow. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe j

Masg betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skiadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg
betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki konsystencji S3.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji jaka zostala
ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz+ 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz+ 30°C

inie dtuzszy niz poczatek wigzania cementu.
W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszkiopdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z karta techniczna. Latem, gdy przy
dluzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do mieszanki w betonowozie niewielka ilos¢ superplastyfikatora lub
opodzniacza. Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby
wyladunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W
miejscu ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggoéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia mieszanki na miejsce jej ukladania.
Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu
nastgpujacych warunkow:
a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta§my przy jej

ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.




Przy betonowaniu stupow, korpusdéw podpodr oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych.
Wysoko$§¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokume ntacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1[25], PN-
99/S-10040[17], PN-EN 13670[32] i innymi przywolanymi w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektami normami, ,,Rozporzadzeniem”[65]
oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci oraz projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, rysunki technologiczne rusztowan i deskowan oraz projekt
technologiczny betonowania.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania
Pl‘O]ekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
sposob transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
- kolejnos¢ 1 sposob betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace powstawanie rys skurczowych,
- wskazanie przerw roboczych isposobu faczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych blgdow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.4. Zakres robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, ukfadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4. pielegnacje betonu,

S. rozbiorke deskowan i rusztowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna byé¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych

betonowanie, a w szczegdInosci:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidfowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia lozysk
1tp.,

- prawidtlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogélne

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien

zapewni¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania.

Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity

wywolane parciem $§wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu

zageszczenia iobcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego
uloZenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na whsciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji, ugigciem iosiadaniem rusztowan pod wptywem

cigzaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetia¢ nastgpujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢. Wigcksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnoéci nawet do oshbienia no$nosci konstrukcji Nieszczelne deskowania moga tez by¢
przyczyna powstawania tzw ,,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,




d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwa specjalnego srodka antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy
stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
— nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych
— $rodek nalezy rownomiernie nanie§¢ na powierzchni¢ deskowania
— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)
e) Powinny zapewniaé wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.
w tym celu :
w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkow
powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chlonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych
wartos§ciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,
w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwienh w postacirdzawych plam.
Deskowanla powinny by¢ przed wypeieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone iodebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Odbior deskowania powinien by¢ przeprowadzony przez Inzyniera i potwierdzony
wpisem do dziennika budowy.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymlarow nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie §cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 1,0 cm,
- wybrzuszenie powierzchnio + 0,5 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysoko$ci lecz nie wigcej niz —1,0 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —1,0 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz+1,0 cm.

”»

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

12007 - w deskach i belkach pomostow,
/4007 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
12507 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢ wymagania:

— otwory wiercone: dozwolone do napraw,

— otwory po gwozdziach i$rubach: dozwolone bez odpryskow,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dzialania wibratora pograzalnego: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem
— zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

— resztki betonu : niedozwolone,

— zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

— male faldki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,
— miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwos¢ stosowania deskowania
Czgstotliwo$¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych powierzchnibetonu wg pktu 5.10. Wymagania odno$nie czgstotliwosci

stosowania deskowania podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwo$¢ uzycia deskowania

Czgstotliwo$¢ uzycia
Lp. Rodzaj poszycia deskowania

Oszlifowane powierzchnie drewniane; plyty 3-
1 warstwowe Do ok. 10 razy

Plyty pokryte cienkg warstwa np. zywic

5 fenolowych Do kilkunastu razy w zaleznosci od natozonej

warstwy Zywicy

Blacha stalowa

3 ponad 35 razy
c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych
. Nie nalezy faczy¢ réznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie nalezy faczy¢ r6znych rodzajéw drewna, a

takze drewnianego deskowania juz wcze$niej uzywanego z deskowaniem nowym, gdyz rézne gatunki oraz rézny wiek drewna powodujga powstanie
innych odcieni betonu (przy deskowaniu, ktore zastosowano po raz pierwszy, uzyska si¢ barwe zdecydowanie ciemniejsza.

. Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czysto$¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek
zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje powstaniem plam i duzej ilosci pecherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu.
Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidlowego montazu elementéw, a tym samym do powstania
nieszczelnos$ci i wyptywania mleczka (powstawanie tzw ,firanek”). Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nalozenie $rodka
antyadhezyjnego na zabrudzone deskowanie i proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz prowadzi to zwykle do
pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny $rodka antyadhezyjnego i resztek betonu.

. Szczegdlng uwage przy montazu deskowania nalezy zwrocic na szczelno$é. Nieszczelnosci migdzy elementami deskowania moga powodowac
wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, w wyniku czego nastgpuje redukcja zawarto$ci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie




ciemniejszym kolorze. Wigksze wyptywy przez nieszczelne deskowania moga doprowadzi¢ do odslonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd
zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.
W celu wyeliminowania nieszczelno$ci deskowania Wykonawca powinien, np.:
- w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,
- styki elementow szalunkowych wykonac z najwyzsza starannoscia
- zastosowac¢ wkiadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajaca szczelno$¢ miedzy rurka iblatem deskowania,
- zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
. Nalezy dobra¢ kolor i fakture¢ wkiadek, rurek dystansowych, konusoéw, stozkow, korkow widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury
betonu.
W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykajacych otwory po $ciagach nalezy zwrdci¢ uwage, aby klej byt naktadany tylko na tylng czgsé korka
inie zabrudzit widocznego elementu.
. W celu osiggnigcia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi metodami przygotowania deskowania:
- deskowanie systemowe
— jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania si¢ ramy na widocznej powierzchni betonowej to, w przypadku deskowania
ramowego, mozna to osiagnac przez montowanie sklejkiod wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejkio odpowiedniej grubosci,
— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,,marmurkéw” nalezy unika¢ stosowania deskowania niechlonnego, na ktérym osadzaja si¢
krople wody, powodujac powstanie miejsc o roznych wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych iciemnych plam,

. W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwrocié na takie spasowanie deskowania, zeby nie wystgpowalo wyciekanie
mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie fatwe w demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna stosowac
listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie technologicznym.

5.4.3. Aplikowanie Srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania formspecjalnych tzw. ,,monotub” oraz w

przypadku ksztaltowania powierzchni betonu podczas wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z uzyciem srodkow opdzniajacych wiazanie

betonu). Srodek nalezy naktadaé zgodnie z instrukcja producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumows rakla.

Przy aplikacji $rodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:
przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i deskowania,

- $rodki powinny by¢ rozkladane rownomiernie, niezbyt gruba warstwa. Szczegblnie jest to istotne w przypadku materialow na bazie rozcienczonych
olei naktadanych na niechlonne powierzchnie deskowan — zbyt duza koncentracja $rodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu si¢
brudu, a takze mieszaniu si¢ $rodka z powierzchniowa warstwa mieszanki betonowej w trakcie jej ukladaniu. Skutkuje to powstawaniu plam i
przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

- nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcja producenta — zbyt niskie temperatury powoduja wzrost lepkosci srodka
antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwigkszenie mozliwosci wigzania pgcherzy przy powierzchni deskowania,

- przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co
moze powodowa¢ zmiang koloru betonu i pdzniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania rezimow
odno$nie temperatur ich stosowania (przewaznie >0°C),

- niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat byt nanoszony na czysta powierzchni¢, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwr6ci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza

jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ cala powierzchnig

deskowania §cierkami z materiatu o duzej chlonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesuna¢ palcem po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej

warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny $lad. W przypadku nalozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usuna¢ nadmiar preparatu.

5.5. Rusztowania

Posadowienie rusztowan dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymalo$ciowych. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpltyw
osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040 [17].

Odchylenia od wymiaréw lub polozenia rusztowan powinny by¢ zgodne z Specyfikacja Techniczng.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01[66].

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowe j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakiadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w Specyfikacji Technicznej wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty zaakceptowanej przez
Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z dokladnoscia kruszywa wg pkt.3.2. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa lata. Urzadzenia dozujace wodge i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skfadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub dwuwalowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszankibetonowej,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 30 sekund.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody i
domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku.

5.7. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe j

5.7.1. Roboty przed przystapienie m do ukladania mieszanki betonowe j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamig¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.




5.7.2. Ukladanie mieszanki betonowe j

5.7.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszankibetonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 1,0 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza,

nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace

zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, zgodnie z Projektem Technologii Betonowania zatwierdzonym przez Inzyniera.

—  wibratory wglebne nalezy stosowac szczegdlnie przy betonowaniu ciosoéw, chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow stref przydylatacyjnych,

—  welementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wglebnych butawowych, nalezy uzywa¢ wibratorow wglebnych
pretowych,

—  przy betonowaniu elementow przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i rusztowania mozna uzywac wibratorow przyczepnych,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu cioséw, chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i strefprzydylatacyjnych stosowaé wibratory wglebne,

5.7.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:
leje przenosne o $rednicach od 0,15 mdo 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej,
lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym poloZeniu wypeti¢ mieszanka betonows, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiardw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystajac zruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypehia¢ cala przestrzen,
tworzac splaszczony stozek.

5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowe j

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w
projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymalo$¢. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilosé
powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w rownych odstepach,

- wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, zbulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

- bulawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstgpach wynoszacych 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora, wynoszacym zwykle od 8 do 10 $rednic butawy wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m,

- grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubos$ci nalezy zageszcza¢ za pomoca lat
wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami
na catej dtugoscei,

- zasieg dzialania wibratoroOw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym. Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwatle i sztywne

5.7.4.Ukladanie mieszanki betonowe j w elementach masywnych obiektu

Betonowanie elementdw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposob pozwalajacy zminimalizowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukiadania.
Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zaggszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko w jedna strong. Gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢
wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zaggszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej
ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca wibratordw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

5.7.5. Przerwy w betonowaniu

5.7.5.1. Wymagania ogélne
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej. Lokalizacja i uksztatowanie przerw w
betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji powinna zosta¢ okre§lona w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i
uzgodnionym z Inzynierem.
W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042[18].
Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Dokladny czas rozpoczgcia
naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, whsciwosci cementu i innych czynnikéw
wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie przygotowaé do pdzniejszego polaczenie betonu
stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

—  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu,

—  zgroszkowanie powierzchni

- obfite zwilzenie woda,
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.




5.8. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowe j i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C jako érednio dobowej, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jako érednio dobowej, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +10°C w chwili uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany element przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C. W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +25°C betonowanie nalezy wykonywaé najlepiej w nocy i do
pielegnacjibetonu stosowa¢ $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy musza zosta¢ spetnione nastgpujace wytyczne:
e  FElementy szalunkoéw drewnianych oraz metalowych zostana oczyszczone ze $niegu i lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,
. Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez zastosowanie plandek.
Pielggnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na oslonigciu powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo
warstwa mat izolujgcych termicznie np. sfomianych lub plyt styropianowych o grubosci Scm. Dopuszcza si¢ rOwniez wykonanie namiotu oslaniajacego
betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢
monitorowana.

¢) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

d) Betonowanie nocne
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia,
zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Wymagania ogélne

Po wykonaniu robot betonowych nalezy stosowac pielggnacje termiczng i wilgotnosciowa betonu. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz+5°C jako érednio dobowej nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C jako
Srednio dobowej i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dnico 3 godziny w dzief i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyl z nastgpna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda powinna mie¢ temperature zblizona do temperatury powierzchni betonu i powinna by¢ pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym
dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu. Nalezy uwaza¢ by nie uszkodzi¢ mechanicznie stabej powierzchni
nowo ulozonego betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdInych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. SzczegdInie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia
betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury
betonu w konstrukcji.

5.10. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okre§lonej w
dokumentacji projektowe;j.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Stwierdzenie osiggni¢cia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na probkach pobranych w chwili
betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagnigcie przez beton 0,8 wytrzymatosci
gwarantowanej na $ciskanie.

5.11. Wykanczanie powierzchni betonu

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i
Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki ukfadania hydroizolacji,

b) ksztalttowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno
si¢ wyrownywacé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na lacie dlugosci 4 m nie powinno
przekracza¢ 1 cm.

Warunki dotyczace wykonczania powierzchnibetonu widocznych w czasie eksploatacji (beton architektoniczny) podano w PZJ.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6. Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢
na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz
gromadzenie, przechowywanie iokazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.2. Badania przed przystapienie m do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 6.4 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowido akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem jego eksploatacji na zgodnos¢ z
Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza
robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z rysunkiem technologicznym,

- laczniki, zlacza,

- efektywnos¢ stgzen,

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podioza isposob przekazywania naciskow na podtoze.

W trakcie eksploatacjirusztowan nalezy zwrocic szczegdlng uwage na:
—  sprawdzenie wychylen elementow z pionu,
—  sprawdzenie oznak osiadania,
—  sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konstrukcji i pofaczen elementow rusztowan.

6.4. Badania skladnikéw mieszanki betonowe j

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas
wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r [69]. Do kazdej
partii dostarczonego cementu musiby¢ dolaczone swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnos$ci - atest) wraz z wynikami badan-do wgladu w betoniarni.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszankibetonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],

— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3 [4],

— oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [3],

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Wynikibadan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalo$¢ objetosci
Klasa cementu (rozszerzalno$¢), mm
Wczesna normowa, czasu wigzania,

po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach i
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >175
Klasa 42,5 >10 - 2425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wiekszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.

6.4.2. Badania kruszywa.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [53] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [46],

- oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9]

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnoscikruszywa wg PN-EN 1097-5:22001[38] dla korygowania recepty roboczej betonu

Wynikibadan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.4.3. Badania wody.
W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociggowa przed uzyciem wody do wykonania mieszankibetonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004[14]:

—  zabarwienie — nie powinna wykazywacé




—  zapach— nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
—  zawiesina — nie powinna zawiera¢ grudek iktaczkow

6.4.3. Badania domieszek do betonu.

Producent domieszki musi posiada¢ Deklaracje Zgodno$ci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r [69].

6.5. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowe ji betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszankibetonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [30] i pielggnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2 [31]. Tlo$¢ pobieranych probek do
kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czes$cipodlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan

kontroli jako$cibetonu podlega akceptacji Inzyniera.
Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawcg w wytworni zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1 [25] oraz w trakcie

betonowania przez Wykonawce przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera lecz nie rzadziej niz
podane czgstotliwosci w ponizszej tablicy nr 5.

Tablica nr 5
Rodzaj Kon‘sys te nea Zavyartosc Wytrzy malo$¢ Mrozoodpornos¢ Nasiakliwo$¢ Wodoszczelnos é
badania mieszanki ponetrza W na $ciskanie betonu betonu betonu
bet. miesz bet.
Wyl'mary - - 15x15x15cm 10x10x10cm 15x15x15cm 15x15x15cm
probek
nie mniej niz 3
co najmnicj 2 probkina element | 12probek/1badanie, | 3probki/lbadanie, | 6probek/1badanie, co
- | conajmniej 1 raz lub grupe co najmniej 2 razy co najmniej 3 najmniej 3 razy w
?:gze'wzfnﬂi:;le w czasie zmiany | elementow do 50 w okresie razy w okresie okresie
Crestotlinosé Jroboizej a v?]] roboczej przy m3. Na kazde wykonywania wykonywania wykonywania
badan tym raz r;ajej stosoyvaniu nastgpne 150 @/ obiektg oraz nie obiektg oraz nie obigkﬁu oraz nie
(minimalna) poczatku dor'meszfek 1 probka zgodnie | rzadziejnizl raz | rzadziejniz 1 raz | rzadziej niz 1 raz na
dnic 7 napowietrzajacych | z PN-EN | na 5000 m3 betonu na 5000 m3 5000 m3 betonu dla
Zng(I)\I-EN zgodnie z 12390-1, PN-EN dla danej recepty | betonudla danej danej recepty
12350-2 PN-EN 12350-7 12390-3, zgodnie z PN- recepty zgodnie z | zgodnie z PN-88/B-
PN-EN 12350-1, 88/B-06250 PN-88/B-06250 06250
PN-EN 12390-2

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.
Wymaga si¢ udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiajacego) przy zarobach probnych.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe j
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna byé prowadzona w trakcie projektowania mieszankibetonowej na wezle betoniarskim
zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu przy stanowisku betonowania. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2[27] .
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszankibetonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu
statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2. niniejszej Specyfikacji

Technicznej.

Konsystencja mieszankibetonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta w projekcie technologicznym betonowania z tolerancjg +2 cm dla metody stozka

opadowe go.

6.5.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe j
Kontrola zgodnos$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty
zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.
Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda ci§nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [40].
Zawarto$§¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialdéw warto$ci podanych w tabeli 1.




6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodno$ci wytrzymalo$cibetonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.
W celu sprawdzenia wytrzymaloéci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

- 1 probke na 100 zarobow

— 1 prébke na 200 n’ betonu (beton z certyfikatem kontroli produkcji)

- 1 probke na 150 m’ betonu (beton bez certyfikatu kontroli produkc;ji)

— 3 probki na dobg

— 6 probek na parti¢ betonu
Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 [28]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku
150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni dla cementow
CEM I, a dla cementéw CEM II lub CEM 1III do wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3 [29]; pobranych wg PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowanych wg PN-EN
12390-2 [31].
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym
samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objgtos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo$ci na $ciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalo$ci na $ciskanie na probkach Srednia z ,,n” wynikow (fun) Dowolny pojedynczy wynik
z okre$lonej objetosci betonu N/mm? badania (f;)
N/mm®
1 Nie stosuje si¢ >fu—4
2-4 >fy+1 >fu—4
5-6 >fa+2 >fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzglgdem wytrzymatosci na $ciskanie
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodno$ci podane w tablicy:

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalo$ci na $ciskanie na
probkach z okreslonej objetosci $rednia z ,,n” wynikéw (f.m) N/mm’ | dowolny pojedynczy wynik (£ ) N/mm’

3 >fy +4 >fy—4

f om - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f &« - wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

W przypadku nie spehienia warunku wytrzymatos$cibetonu na Sciskanie dla cementéw CEM I, CEM II i CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spehienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W celu wezesniejszej kontroli wytworca betonu powinien wykona¢ badanie wytrzymalosci na $ciskanie po 7 dniach.

Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu
moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymalos¢ okreslona na probkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1[25].
W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,.Zalecen dotyczacych oceny jakoscibetonu ,,in situ” w istniejacych
konstrukcjach obicktéw mostowych”, GDDP, Wroctaw-Zmigrod, 1998 [66].

Dla ustrojow no$nych § rednia wytrzymalo$¢ nie moze by¢ wyzsza od wytrzymalo$ci projektowanej powiekszone jo 12MPa.

6.5.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy
ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 17’ betonu dla danej recepty oraz
kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztatcie
regularnym lub 5 probek o ksztalcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betondéw wykonanych z cementu CEM I oraz dla betonéw z CEM III w
wieku 90 dni zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Dopuszcza si¢ badanie nasigkliwo$ci na duzych probkach szesciennych.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

6.5.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250[15] metoda zwykla. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m’ betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu.

Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonow wykonanych z cementu CEM 1
oraz po 90 dniach dla beton6w z CEM 111 zgodnie z PN-88/B-06250[15].




Wymagany stopienn mrozoodporno$cibetonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastgpujace warunki:
a)  po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigc,
—  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaltosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b)  po badaniu metodg przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigé,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m’/m’ powierzchni
zanurzonej w wodzie.

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodos zczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywaniu obiektu , ale nie rzadziej niz raz na 5000m3 betonu danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie
skladnikow i sposobu wykonywania betonu-pobierajac 6 probek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz 150 mm i minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 150 mm. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.5.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na budowie przewidzianych w Specyfikacji Technicznej i planem
kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu .

6.5.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

- sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2 [20])

—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1 [22]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymalo$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonaé¢ wg PN-EN 13791 [23]

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dhugos¢ przgsta: £ 2,0 cm,

- rozpigtos$¢ usytuowania fozysk: £+ 1,0 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: + 1,0 cm,

- szeroko$¢ dzwigara: + 1,0 cm,

- grubos¢ ptyt: £ 0,5 cm,

- rzgdne podpar¢ przeset: + 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: £ 2,0 cm),

- rz¢dne wierzchu lawy: + 2 cm,

- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: = 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych istupowych:

- + 2,0 cm dla wymiardéw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

- + 1,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
- + 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

- -1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 100 mm,
- -1+ 2,0 cmw odniesieniu do wymiaréw w planie,

- -+ 2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.10. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- m3 (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okre§lony element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej,
- 1 kpl (komplet) wykonanego rusztowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna
b) inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno§ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa wykonanego betonu konstrukcyjnego uwzglednia:
- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
- wykonanie dojazdow istanowisk roboczych dla sprzgtu,
- wytworzenie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszankibetonowej z zaggszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetienie ich kitem trwale plastycznym,
- wykonanie dylatacji pozornych
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- uporzadkowanie placu budowy.

Cena jednostkowa wykonanego rusztowania uwzglednia:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie i uzgodnienia projektdéw technologicznych rusztowan,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania ustroju no$nego,

- oczyszczenie deskowania,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszankibetonowej z zaggszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielggnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetienie ich kitem trwale plastycznym,

- wykonanie dylatacji pozornych,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i ustroju no$nego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywotywanych norm lub przepiséw obowigzujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

10.1. ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania 0gdIne

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu— Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania istalosci objetosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-B-06712/AZ1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoscialkalicznej.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwoscikruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. O znaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czgé¢ 11: Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatdow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonow.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania — O znaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Wymagania i badania.




PN-S-10042
PN-B-04500
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 12504-1
PN-EN 13791
PN-EN 12350-7

PN-EN 206-1
PN-EN 12350-7
PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-3
PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 13670
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-B-06714/28
PN-S-10050
PN-S-10080
PN-EN 1097-5

PN-B-06714/19
PN-EN 12350-7
PN-B-06714/13
PN-B-06714/18
PN-EN 933-5

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-12
PN-B-06714/34
PN-B-06714-28
PN-B-06714-26
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992

PN-EN 13263-1
PN-B-06265
PN-EN 12620+A
PN-E-05003-01

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Projektowanie.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.
Badania betonu. Metoda ultradzwickowa.
Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena ibadanie wytrzymatosci na $ciskanie.
Ocena wytrzymalo$cibetonu na sciskanie w konstrukcjach iprefabrykowanych wyrobach betonowych.
Badania mieszankibetonowej. Badanie zawartoéci powietrza. Metody ci$nieniowe PN-B-06714.34Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Badania mieszankibetonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.
Badania mieszankibetonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek .
Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymalosciowych.
Wykonywanie konstrukcji z betonu
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornoscikruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsél: O znaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarkg z
wentylacja .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania mieszankibetonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe.
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
Badania geometrycznych wiasciwoscikruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Kruszywa mineralne — Badania — O znaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne — Badania — O znaczanie ksztaltu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne — Badania — O znaczanie reaktywno$ci alkalicznej.
Kruszywa mineralne — Badania — O znaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficzne go.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczenie ggstosci nasypowej i jamistosci.
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornoscikruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornoscikruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 6: Mrozoodporno$¢ w
obecno$cisoli.
Badanie chemicznych wiasciwo$cikruszyw — Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. O znaczenie reaktywnos$ci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. O znaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.
Krajowe uzupehienia PN-EN 206:2014-04: Beton-Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Kruszywa do betonu
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obickty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz U. nr 63, poz. 735.

68.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.02

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU




1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonu
fundamentéw w deskowaniu w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiadki pieszo-rowerowej nad rzeka Slg¢za w km 14+640 w ramach zadania:
,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym iprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego w deskowaniu
pod balustrady zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST
M.13.01.01.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace mate rialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Beton klasy B35 (C30/37) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie skfadnikéw w betoniarce przeciwbieznej,
dozowanie wagowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty wg ST-M.13.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonaweca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza. Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdInosci: prawidtowos¢ wykonania deskowania betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg Dokumentacji Projektowe;.
Wykonanie deskowania - zgodnie zSTWIiORB M.13.01.01.

Wytworzenie i ulozenie mieszanki betonowej zgodnie zSTWiIORB M.13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontroli podlega przygotowanie podloza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.




Uwagi:  Sklad mieszanki nalezy w uzasadnionych przypadkach oznaczaé¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakoscikruszywa icementu oraz wody,
- max . gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klas¢ betonu Na podstawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr sze§cienny (m3) betonu wbudowanego w okreslony element.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne” i ST M.13.01.00

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno§ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa wykonanego betonu niekonstrukcyjnego uwzglednia:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie dojazdow istanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- wykonanie ioczyszczenie deskowan,

- uloZenie mieszankibetonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiarow,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywotywanych norm lub przepiséw obowigzujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1 2010 Kruszywa do betonow

ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
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BETON NIEKONSTRUKCYJNY




1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt ktadkipieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: , Projekt
przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym iprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiektach
mostowych

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST
M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace mate rialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Beton klasy B15 (C12/15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Nadzor. Mieszanie skladnikow w betoniarce przeciwbieznej,
dozowanie wagowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty wg ST-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot na podstawie harmono gramu robot zatwierdzonego przez
Nadzor.

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza dla wykonania podktadu. Podloze winno by¢ rowne i
czyste. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg Dokumentacji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlega przygotowanie podloza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Uwagi:  Skfad mieszanki nalezy w uzasadnionych przypadkach oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakoscikruszywa icementu oraz wody,
- max . gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klasg¢ betonu Na podstawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr sze§cienny (m3) betonu wbudowanego w okreslony element.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne” iST M.13.01.00
Odbiorowi robot podlegaja:

e inwentaryzacja geodezyjna,

o badanie wytrzymalo$cibetonu na $ciskanie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa wykonanego betonu niekonstrukcyjnego uwzglednia:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie dojazdow istanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- wykonanie ioczyszczenie deskowan,

- uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielggnacja,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materialow rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1 2010 Kruszywa do betonow

ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NOSNEGO




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych ustrojow no$nych obiektow mostowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-
rowerowej nad rzeka Sleza w km 144640 w ramach zadania: ,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu
wyznaczenia drog i paséw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Roboét zwiazanych z wykonaniem stalowych elementéw ustroju
niosacego tzn. dzwigardw blachownicowych, poprzecznic i podtuznic dla obiektu mostowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow drogowych, pieszych ikolejowych o
konstrukejistalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje i wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul
Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworcg wg wlasnych procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfika
wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetiaja wymagania podane w zamowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach
wyrobow, ktorych cze¢s¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniaja wymagania podane w zméwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2 Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali konstrukcyjne j

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku S355 J2+N, o wiasciwosciach wg PN-
EN 1993-2:2010 — Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$§¢ 2: Mosty stalowe. Stal powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejsza niz 290 KJ/m2
sprawdzang w temp. -40 °C (na probkach Mesnagera).

Blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg
BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw
badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniona jednostk¢ naukowo-badawcza (IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materialow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,
2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.
Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych
obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo
przed wbudowaniem, musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3 Laczniki i materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogélne

Zamdéwienia na faczniki i materialy spawalnicze sklada Wytworca stalowej konstrukeji u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych
materialtdw. Na Wytworcy konstrukcji ciazy obowiazek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych speinienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii
facznikéw i materiatow spawalniczych. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca facznikow lub materiatow spawalniczych przeprowadza
na wilasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukeji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wiasny
Wytworcey konstrukeji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050, PN-90/B-03200 i norm przedmiotowych.

Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznos$ci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Laczniki powinny by¢ przechowywane
w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne
asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podioga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i
materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.




2.3.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materiaty do polaczen spawanych, powinny by¢ okreslone w
projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutow i topnikow do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku
stali laczonych elementow oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu.
Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawarto$¢
wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawartos$¢ sktadnikéw stopowych w
iloéci wickszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac¢ drutu obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sig
w powietrzu tlenem i azotem, co wplywa negatywnie na wlsciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona,
centryczna, niezatluszczona i niezawilgocona. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze
120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spawalnicze produkowane wg norm podanych w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatow spawalniczych do potaczen w mostach stalowych
Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]

5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]

PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zaméwienie na materialy spawalnicze u producenta zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek egzekwowania od producentow dostarczenie atestow potwierdzajacych spelienie wymagan postawionych w
normach przedmiotowych. Producent materiatow spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania, ktore warunkujg wystawienie atestow.
Atesty kazdej dostawy partii materialow spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzegaé okresOw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.3.3. Laczniki

Zamowienia na laczniki sklada Wytworca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy
konstrukcji cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestOw potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii facznikow. Badania, ktore
warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikow przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny
by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050, PN-
90/B-03200 i norm przedmiotowych:

- Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy dokladnosci A i B - PN-EN ISO 4014:2004,

- Whsnosci mechaniczne czgéci zlacznych. Proba skrgcania i minimalne momenty skrecajace dla srub i wkretow o $rednicach znamionowych od 1
mm do 10 mm - PN-EN 20898-7:1997,

- Czeéci zlaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego stosowania - PN-EN 26157-3:1998,

- Nakretkiszesciokatne. Klasa doktadnosci C - PN-EN ISO 4034:2004,

- Kohierze i ich polaczenia - Sruby i nakretki - Czg$¢ 1: Dobér $rub i nakretek - PN-EN 1515-1:2002,

Zalecane nakretki i podkiadki $rub zgodnie z ponizsza tabela:
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3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 3. Sprzet do wykonania robot musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sg do przedstawienia Inzynierowi do
akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatno$ci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych,
uniwersalnych, ptaskownikow iksztalttownikow wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989, pkt
24.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Jego
stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie
mogg przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢ transportowane i rozladowywane
bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie
eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu na nastgpujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktore musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia, znieksztalcenia, przewrocenia si¢ lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zaladunku i transportu,

— drobne elementy, ktore musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny byé przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktore powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu
konstrukeji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji je§li beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i
innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spemia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego.

Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku

koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementow zgodg odpowiednich wladz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany
samochdd pilotujacy.
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— wczasie zaladunku, transportu, rozladunku i skladowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji powodujacych korozje,

— skladowane na podkiadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentow ioddzielone od innych elementow.

4.3 Odbior konstrukeji po rozzadunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skfadowego konstrukeji i udostgpnienie go Wytworcy konstrukeji, aby mégt on dokonaé
roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac skladowy powinien by¢ wolny od wody.

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Na
placu budowy Wykonawca musiprzeprowadzi¢ dokladne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢
naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukeji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa
zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.




4.4 Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukceji zostana ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za
konieczne, to wytworca przedstawi harmono gram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technolo gicznym. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien
przystapic tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakoficzeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystgpuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czgs¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5 Transport i przechowywanie materialow spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych
norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikoéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystapity
biale wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6 Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie skfadowania konstrukceji stalowej na placu budowy nalezy zwroci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na podktadach drewnianych, betonowych
lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub §niegu we wngtrzach i zalamaniach konstrukeji,

— przy ukladaniu elementow w stosy stosowa¢ odpowiednio rozlozone podkiadki drewniane migdzy elementami (w celu zabezpieczenia ich przed
odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobrag widoczno$¢ oznakowania skladowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zarowno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy
skladowania tych elementdéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢
zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad przez zastosowanie podkiadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem
odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwroci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty sktadowane w
pozycjipionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstale podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci
powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
5.1.1. Zgodno$¢ robot z ST D-M-00.00.00

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (zawierajacy Projekt Warsztatowy, Program Scalania
Konstrukcji i Projekt Montazu) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa
Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowikopi¢ §wiadectwa Komisji dla danej wytworni.
Wytworca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czgscei konstrukeji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy musza
réwniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiazuje rowniez
przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukceji mostowe;.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od
wydziatu produkcyjnego.

Termin wazno$ci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac iprzedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji,Program wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢
deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen.
,Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program” powinien rOwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji robot,

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materialow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacj¢ dotyczaca rodzaju obrobki cigtych elementow,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram isposob przeprowadzenia badan materialéw i pofaczenn wymaganych w specyfikacjach,
10) inne informacje zadane przez Inzyniera,
11) ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;j.




Program robot musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkow warsztatowych zapewnia
Wykonawca robdt. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy konstrukcji stalowej.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowiazany jest do prowadzenia dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgeie robot zwigzanych z montazem iscalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera
programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosciscalania, zgodny z dokumentacja projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, je§li podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz przewiduje to dokumentacja
projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,

1) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,

13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i ST.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukeji (w wytworni), oraz dzienniku
budowy (w trakcie montazu).

5.2 Wykonanie konstrukcji w wytworni
5.2.1. Cigcie materialow hutniczych

Cigcie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdow nalezy wykonaé tak, aby ich ksztalty byly zgodne z dokumentacja projektowa,
powinny by¢ rowniez wiasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materialdow hutniczych nalezy wykonywac¢ termicznie (automatycznie lub pdlautomatycznie). Wymagana klasa cigcia tlenem i
tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z tluszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i
zakles$nie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow nalezy stepi¢ przez wyokraglenie.
W przypadku elementéw nie narazonych na wpltywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Je$li dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycigciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢
cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach iksztaltownikow,
upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czg$ci i potwierdza zgodno$¢ materialowa swoim stemplem.

Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow oraz ksztattu w obrebie stykéw musza
spetnia¢ wymagania okre$lone punktem2.4.2 PN-S-10050:1989.
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2 lub
starszymi PN-M-69013:1965, PN-M-69014:1975, PN-M-69016:1974, PN-M-69017:1965, PN-M-69018:1988 oraz kartami technologicznymi spawania.
Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki wiérowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usuna¢ karby i nierdowno$ci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé
podczas warsztatowego wykonania elementow obiecktow mostowych. Krawedzie, ktore zostana pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow iksztattownikow dopuszcza sie¢ w
przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”” sa nie mniejsze, a strzalki ugiecia ,,f” nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-
10050:1989. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 prostowanie i
giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:

— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie nizszej niz 750°C,
— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

— chiodzenie elementow dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

— zakrzywienie elementu.

Wystapienie pgknigé lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w elementach wykonanych ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb,
thuiszczOw oraz zawilgocen az do metalicznego polysku.

5.2.5. Skladanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustawi¢ w potozeniu wymaganymdla
wykonania spoin. Odstgpy miedzy elementami laczonymi spoinami czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi
spawania. Przesunigcia brzegéw elementdw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okre§lone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji.
Szczeliny migdzy elementami faczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementow do
spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztaczy doczotowych nalezy rozpoczaé ikonczy¢
na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Plyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ sama grubos$¢ i ksztalt co elementy spawane. Plyty
wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o dlugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywaé¢ w
odleglosci co najmniej 3 mm od brzegdw pasa. Nadmiar usunaé przez obrobke mechaniczna.




5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
—  sczepianie powinni wykonywaé wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wiasciwych spoin,
—  diugo$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci faczonych materialow,
—  spoiny sczepne umieszcza¢ w odstgpach rownych 20+30 krotnej grubosci faczonych elementow,
—  spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,
— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wyciaé i ponownie wykona¢, a w przypadkach
watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcjiobiektow na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry,
konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rOwnocze$nie ustawia¢ i trzyma¢ spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunig¢ciem. Oprzyrzadowanie
ustalajace nalezy wykona¢ ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzadow montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji
obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowiazujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukeji, zawartych w kartach
technologicznych spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstgpne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odlegloscico najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki usuna¢ poprzez
szlifowanie. Miejsca po usuni¢tych przyrzadach montazowych nalezy poddaé badaniom penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych peknigc.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy podgrzewaé¢ do temperatury
150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstgpne elementéow spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan).
Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z ciaglym pomiarem temperatury pod grzewania oraz temperatury
mi¢dzysciegowej. Pomiary temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury pod grzewania i
migdzy$ciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw laczonych w konstrukcji mostowej w ,,Programie wytwarzania konstrukcji
w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez
Inzyniera. Projekt powinien zawierac:
1) metodg spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,
2) pozycje laczonych elementow przy spawaniu,
3) przygotowanie brzegdéw elementow i rowkoéw do spawania,
4) rodzaje obrobki spoin,
5) metody kontroli i badan.
Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i odksztalcen.
5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali
o podwyzszonej wytrzymalosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie
spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystapienia wilgotno$ci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowac oslony stanowiska spawania) lub
zaniecha¢ spawania.
5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyc.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane
dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby
gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czolowych w zlaczach specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklg$nigcia grani w podpoinie ogranicza si¢
klasa wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w ztaczach normalnej klasy jakosci— klasa wadliwo$ci wg PN-EN:970.

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowaé plytki wybiegowe, a spoing koficzy¢ poza przekrojem samego pasa. Po
wykonaniu spoin ptytke nalezy usunac.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowaé¢ inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie
grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach
krotkich spoin w odleglosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg¢§¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace gldwne elementy no$ne konstrukcji
(np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakosci (klas¢) zgodny z dokumentacja projektowa i projektem technologicznym
spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oglgdziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-M-
69703:1975. Dla zlacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju
elementu o 3% tej grubosci Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nig¢.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych, badz statych konstrukcji nalezy
wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrolg.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni




Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedtug ST M-14.02.01 i M-14.02.02. Wykonanie czynno$ci zwiazanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcji.

5.2.11. Odbior konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sklad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego most.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1)  rysunki warsztatowe,

2)  dziennik wytwarzania,

3)  atesty uzytych materialow,

4)  s$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5)  protokoty odbiorow czg§ciowych,

6)  protokdt z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byl przewidywany, protok6t z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukeji,

7)  inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8)  masgelementow,

9)  komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktore powinno by¢ zgodne z

planem montazu.

5.3 Skladanie konstrukeji
5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W
przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenistwa,
— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub zamocowania elementdéw wymaga
zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.
5.3.2. Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musiby¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe
moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukeji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 i punktem 5.2.9 niniejszej ST.

5.4 Mocowanie elementéw na polacze nia §rubowe

Polaczenia $rubowe wykona¢ zgodnie z projektem i oraz wymaganiami norm PN-90/B-03200 i PN-B-06200:2002. Dhugos¢ czesci
gwintowanej trzpienia $ruby powinna by¢ dobrana tak, aby pod nakretka pozostawat nie mniej niz jeden zwoj gwintu w potaczeniach niesprezanych. Do
Iaczenia elementéw ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej nalezy stosowac sruby, podktadki itp. z tych samych materiatéw. We wszystkich polaczeniach
nalezy zastosowa¢ faczniki (Sruby i wkrety) ze stali nierdzewne;.

Trzpien gwintowany powinien zawsze wystawa¢ poza nakretke po jej dokreceniu. Nakretki i podkiadki §rub zaleca si¢ stosowaé odpowiednio
do klasy wytrzymalosci $rub i rodzaju potaczenia srubowego. Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio i przez podkiadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni faczonych czgéci. Nakretki nalezy zakladac tak, aby oznakowanie klasy bylo widoczne. Podkiadki klinowe stosuje sig, gdy powierzchnia
faczonych czgsci jest odchylona wigeej niz 3° od plaszczyzny prostopadlej do osi $ruby. Podkladki hartowane (twarde) powinny by¢ uzywane w
potaczeniach spr¢zanych, przy czym do $rub klasy 10.9 - pod tbem i nakrgtka $ruby, a do $rub klasy 8,8 - pod tbem lub pod nakretkg od strony dokrecania.

Dokrecanie $rub w polaczeniach niesprezanych powinno zapewni¢ dobre przyleganie czeSci laczonych. Dopuszcza si¢ pozostawienie szczelin
do 2 mm, jezeli docisk czeéci laczonych nie jest wymagany w projekcie. Sruby powinny byé dokrecane zwyklym kluczem (bez przedtuzenia) do
pierwszego oporu, tj. sita jednej rekiczlowieka lub sita powodujaca pierwsze uderzenie klucza udarowego.

Odchyki nie moga by¢ wigksze niz podane w PN-B-06200:2002 oraz powinny umozliwia¢ prawidlowy montaz wszystkich elementow
konstrukcji.

5.6 Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukeji zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed ostatecznym
osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpor zachowujac warunki okreslone w PN-S-10050:1989
pkt 2.6.3 ipkt 3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowa¢ deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podno$nikoéw. W czasie osadzania elementow przgsta gldwne elementy musza zachowywacé swoje plaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢
realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkladek stalowych i klinow dgbowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci
Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé polozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw gldéwnych (ze sprawdzeniem ich rtownoleglosci), osi tozysk na
wszystkich podporach (z kontrola ich prostopadiosci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzgdne gornych powierzchni faw podiozyskowych.

5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki
zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjna nalezy dokonczy¢
zgodnie z ST M-14.01.03 — Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ustroju no$nego.

5.8 Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji ustroju niosacego.
Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do
wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
10050:1989.




Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidfowy dostep do kazdego styku konstrukeji wykonywanego na budowie.
Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwos$¢ ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz
do prac zwiazanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow rusztowan drewnianych:

— odchylkirozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczac¢ £5% (nie wigcej niz 15 cm),

— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od £0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

— odchylkirozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podiuznic) nie powinny przekraczaé £2 cm,

— dopuszczalne odchylki rzednych oczepow i przekrojow elementdow powinny by¢ nie wigksze niz, odpowiednio £1 cm i £4%, a dla diugosci
wspornikow -1 cm i+10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,
— maksymalne odchylki rzednych gornych belek wienczacych nie powinny przekracza¢ +2 cm,
— tolerancje odchylek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
—  strzatka pomigdzy naciaggnigta strung, a poszczegdInymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dlaczgsci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla czgsci elementdw poziomych— 0,1% (nie wigksza niz2 mm),
c) dlasciagow — 0,2% dhugosci (nie wigksza niz3 mm),
— dopuszczalne ugigcia belek wienczacych gornych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekracza¢ wartosci, odpowiednio 1/400 loraz 1/200 1,
— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zalezno$ci od posadowienia podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki dla rusztowaé w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchylek Wartosci dopuszczalne [mm]
w zaleznosci od posadowienia rusztowania

Rusztowania na klatkach z podktadow

1 Rozstaw poszczegodInych podktadow +50

2 Polozenie $rodka podstawy klatki + 100

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdInych belek rusztu + 100
Polozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do polozenia + 100
wypadkowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 6. Kontrola robot obejmuje badania
przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w wytworni. Badania innych
elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zalezno$ci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na
placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jakosci
prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktory
nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2 Sprawdzenie jako$ci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porownaé je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

6.3 Tolerancje wykonania elementow stalowych
Sprawdzenie wymiarow elementow stalowych i konstrukeji w odniesieniu do dtugoscei i szerokosci powinno by¢ dokonywane z doktadnoscia

do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubo$ci z doktadnoscia do 0,1 mm. Jezeli dokiadnos¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata

okre$lona w dokumentacji projektowej ani ST powinna znajdowac¢ si¢ w granicach podanych ponizej:

a)  dopuszczalne odchylkki prostosci elementow (pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezla do wezla stezen wynosza 1/1000 dtugoscei,
lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze,

b)  dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju) 1/1000 dlugosci, lecz nie
wigcej niz 10 mm,

¢)  dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.4,

d)  stykispawane nalezy wykona¢ z taka dokladno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sig elementow nie przekraczaly 1 mm,

e)  wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktorych dokladnos¢ nie zostala podana w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.1,

f) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.6,

g)  dopuszczalne odchylkikonstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.7.

6.4 Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji
Sprawdzenie wymiarow konstrukcjiobejmuje:
— zasadnicze wymiary konstrukeji, tj. rozpigtosé, wysoko$¢, rozstaw dzwigarow, siatke kratownicy z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego,
dhugosciprzedziatow i rozpigtoscibelek pomostu,
—  przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dZzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek, rozstaw stgzen poprzecznych i zeber
stezajacych srodniki blachownic, rozstaw katownikow do przymocowania mostownic.
Dokladno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i rysunkami warsztatowymi.




6.5 Sprawdzenie robét spawalniczych
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajac
ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a nastgpnie udostgpni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe

badania spoiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ petna dokumentacj¢ badan w

postaci radiogramOw i protokotdw oraz przekaza¢ ja Inzynierowipodczas odbioru ostatecznego konstrukeji. Badaniom nalezy podda¢ zarowno spoiny

wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczacych

(badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna przyja¢ badania dla robo6t spawalniczych i wymagania dla spoin podane w
dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogdInych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920,

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne
uprawnienia. Spawacze powinni posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania
konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materialéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989. Badania te polegaja na sprawdzeniu, czy materialy
spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodnos$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres
wazno$ci gwarancji. Atest producenta materialow spawalniczych powinien zawiera¢ informacje¢ o skladzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S)
oraz jego wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie, granica plastycznosci, wydtuzenie iprzewezenie),

4) niedopuszczalne sa rysy i pgknigcia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Szczelno$¢ spoin w przekrojach zamknigtych nalezy sprawdzac
sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowiazany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi.
Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% diugosci wszystkich spoin. Do pomiaru
ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewngtrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych.
Wymkl zbadania nalezy zapisa¢ w protokole. Protok6t powinien zawieraé:

nazwe wykonawcy elementu,
— nazwe firmy przeprowadzajacej badania,
— identyfikacje¢ badanego materiatu,
—  material,
— rodzaj zlacza,
— grubo$¢ materiatu,
— metod¢ spawania,
—  kryteria odbioru,
— niezgodno$ci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
—  zakres badan,
—  przyrzady stosowane podczas badan,
— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,
—  wykazy szczegdtow, ktore zostaly objete uzgodnieniami,
— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i dat¢ badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjna podczas przewodu
kwalifikujacego wytworni¢ dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ peilng
dokumentacj¢ badan w postaci radiogramow i protokotéow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania
radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmuja wszystkie zlacza doczolowe lub teowe o pelnym przetopie na calej dugosci Wybdr konkretnej
metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowa¢ si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435. Na radiogramie powinny by¢
podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1. Poziom akceptacji nalezy okre$lic¢ wg PN-EN 12517-1.
Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583-1 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01:1989. Poziom akceptacji
nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
przeswietlen (RT) lub badan ultradzwigkowych (UT), a na okres prze$wietlania spoiny nalezy umieéci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z
podziatem spoin dtugich.

Zdjgcie spoiny powinno znajdowac si¢ w §rodku radiogramu tak, aby prze§wietlenie objeto rOwniez materiat laczonych elementdw z obu stron
spoiny na szerokos$ci rownej co najmniej szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu (IQI),

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o niepelnym przetopie, 25% spoin
pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na montazu. Wybdr konkretnej metody badania nalezy
przedstawi¢c w programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 571. Poziom akceptacji nalezy okresli¢
wg PN-EN ISO 23277,

5) plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji.
Nalezy wykona¢ badania:

skladu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P iS),

—  badania mechaniczne wlasnosci stopiwa,

—  proba statyczna rozciggania doczolowych zlaczy spawanych,

—  proba zginania zlaczy,

—  badanie udarno$ci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,

— badanie plastyczno$ci ztaczy spawanych,

—  badanie rozktadu twardo$ci w ztaczu spawanym,
badania metalograficzne.

Badan]a niszczace nalezy wykonaé wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989,

6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy jakosci zlacz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 iwg PN-EN ISO 10042,

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji zlacza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817),

¢) badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakosci wg PN-EN ISO 5817),




7)

spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé¢ w sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukcji
lub powstania w niej dodatkowych napr¢zen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym
zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wynikibadan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w celu przedstawienia ich
Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wiaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6 Sprawdzenie polaczen §rubowych
Kontrola wykonania potaczen na faczniki mechaniczne w tym;

- ocena polaczen Srubowych sprezanych i niesprezanych;

Badanie sposobu dokrecenia $rub wykona¢ zgodnie z zalacznikiem C.1 do normy PN-B- 06200:22002.

6.7 Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem konstrukcji, czy

przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje¢ o ich pozostawieniu wzglgdnie usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia umdéwionej ceny za wykonang
konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Usuwanie odchylek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez W ykonawce
zgodnie z PN-S-10050. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia czgs¢ dokumentacji odbioru
obiektu.

6.8 Kontrola rusztowan
6.8.1. Kontrola rusztowania bezpoSrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie eksploatacji.
Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem w zakresie:
sprawdzenia stanu podioza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podioza),
sprawdzenia materialow, zjakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),
sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),
sprawdzenia geometrii — kontrola wymiardw zmontowanych rusztowan z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek,
sprawdzenia poprawnosci wykonania st¢zen i Sciagdw (ogledziny zewngtrze),
sprawdzenia polaczen (kontrola lacznikdéw elementdéw rusztowania),
sprawdzenia odksztalcen i uszkodzen elementdéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych — nalezy zwrécic szczegdlng uwagg na
prostoliniowo$¢ czesci pionowych, przenoszacych obcigzenie pionowe (ogledziny zewngtrzne),
sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewnetrze),
sprawdzenia lokalizacji wzglgdem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci),
sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).
Poza powyzszymi wymo gami, konstrukcje rusztowan i pomostow roboczych powinny by¢ sprawdzone na sity wywotane obciazeniami od

montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od ci¢zaru narz¢dzi, materialdow pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze
konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw skladanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukeji rusztowaé z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla danego obiektu
inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych zbadan i ogledzin w formie

protokohu. Protoko6t z badan odbiorczych rusztowan powinien zawiera¢ skfad komisji, datg, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone
dopuszczalne odchyltki od dokumentacji projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalno$ci rusztowan do eksploatacji.
6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastgpujacych przegladéw technicznych:
przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikow pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato
uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma styczno$ci z konstrukcja rusztowania, czy wlasciwy jest stan
wyposazenia rusztowania oraz czy nie pojawily si¢ zjawiska majace ujemny wplyw na bezpieczenistwo rusztowania,
przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-technicznego (kierownika budowy);
przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie zaszty zmiany mogace spowodowaé Katastrofe budowlang lub stworzyé
niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,
przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dtuzszej niz 2 tygodnie i dokonywany komisyjnie z udzialem majstra,
brygadzisty i Inzyniera; czynnos$ci sprawdzajace sa analogiczne do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w
kazdym terminie przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladow usterki powinny by¢ natychmiast usunigte, koniecznie przed przystapieniem do pracy. Za wykonanie

przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawca. Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protoko6t badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ skiad komisji i dat¢ wykonania badan,
przyczyng prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach.
Wyniki przegladow dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujace przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i sporzadzi¢ protoko6t przekazania

rusztowania do demontazu, ktory powinien by¢ przeprowadzony wedtug zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego
rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.9 Kontrola w czasie montazu konstrukeji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
sprawdzenie potaczen montazowych,
sprawdzenie geometrycznego ksztaltu konstrukcji,
sprawdzenie podniesienia wykonawczego,
sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Kontrolg geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska. Sprawdzenie to powinno polegacé

kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigarow gldwnych oraz srodkow wezldw pasa dolnego 1 gérnego kazdego dzwigara kratownicowego,
albo co najmniej trzech wyznaczonych punktow na dtugosciblachownicy (pomiar nalezy wykonac¢ za pomoca ta§my stalowej i teodolitu),




—  kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),
—  kontroli wygiecia pretow $ciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia §rodnika blachownicy,
—  kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowiazujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchylki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchylek obowiazujacych przy wykonywaniu
konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonaé po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem
pofaczen montazowych oraz po calkowitym wykonaniu stykdw montazowych i ustawieniu konstrukcji na lozyskach. Podniesienie wykonawcze nie
powinno rdzni¢ si¢ o wigcej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest plynny przebieg linii wygigcia wstgpnego
(odchytka réznic rzgdnych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej warto$ci).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest tona (Mg) stali elementow ustroju niosgce go.

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwickszony lub zmniejszony o ilo$ci wynikajace z zaaprobowanych przez
Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zar6wno Inzynier jak i Wykonawca moga zada¢ konicowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwosci. Zagdanie Wykonawcy musi byé zgloszone na pi$mie.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawcg elementdow zamiennych
o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do tonazu. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu
konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca sie z tonazu otworéw i weigé o powierzchni mniejszej od 0,01 m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdInych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-10050.

8.2 Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiordw czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji i programem montazu.
Harmonogramy stanowia integralng cz¢$¢ akceptacji programéw. Odbiory czg$ciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkcie 6
niniejszej specyfikacji.

8.3 Odbiér koncowy
Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢ roboty zwiazane z pomostem,
izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musiby¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-
10050:1989. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniona dokumentacje projektowa zawierajaca wszystkie zmiany
wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawcza obiektu mostowego. Probne obcigzenie mostu nalezy wykonaé na zlecenie Inzyniera,
zgodnie z ST M-20.01.07.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru koncowego zawierajacy:

1) datg, miejsce iprzedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:

- InZzyniera,

- jednostki przejmujacej most w administracje,

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawey kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktorej wehodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytworni,

- dziennik budowy,

- atesty materialdw uzytych w wytworni i podczas montazu,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

- protokoty odbiorow czgsciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu,
4)  stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;
5)  wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wpltywu na no$nos¢, walory uzytkowe i trwatosé

obiektu (moga mie¢ wplyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);
6)  stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
7)  podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platno$cipodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”, pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe j
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
- przygotowanie rysunkow warsztatowych,




- przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

- dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,

— badanie materialow,

- wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

- prowadzenie badan robot spawalniczych,

- zapewnienie tacznikow do montazu na budowie,

- probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:

- dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

- odbior konstrukcji w wytworni i transport na budowe,

- przygotowanie placu montazowego,

- wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,

- wykonanie montazu wstgpnego ikonicowego,

- badanie pofaczen w tym nieniszczacych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- usunig¢cie materiatdéw pomocniczych i odpadow poza pas drogowy.

9.3 Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuja rOwniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10050:1989
PN-EN 10025-122005

i

PN-EN 10025-2:2007
PN-EN ISO 1763522010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001
PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:22009

PN-EN ISO 9013:2008
PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN ISO 232792010
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO 1763822010
PN-EN ISO 232782010
PN-EN ISO 232772010
PN-EN ISO 1417522009
PN-EN 760:1998
PN-EN ISO 1763222008
PN-EN 757:2005
PN-EN ISO 1434122008
PN-EN ISO 636:2008
PN-EN ISO 1827622008

PN-EN ISO 3580:2008

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 1: O gblne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdIne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin — Cz¢$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na
podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwigkowe zfaczy spawanych - Poziomy akceptacji.
Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania zlaczy — Czgs$¢ 1: Rgczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i
spawanie wiazka stali

Spawanie — Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wiazka) — Poziomy
jakosci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych

Ciecie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradZwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogolne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania

Spawalnictwo. Spawanie w oslonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradZzwickowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe — Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)
Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czg$¢ 1: Zasady ogblne

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazéw radiogramoéw - Wskazniki jako$ci obrazu (typu precikowego) -
Liczbowe wyznaczanie jako$ciobrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazoOw do spawania i procesow pokrewnych
Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego elektroda
metalowa w ostonie gazu i bez oslony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - K lasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o wysokiej
wytrzymalo$ci- Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe istopiwo do spawania tukowego elektroda metalowa
w oslonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w ostonie
gazu obojetnego stali niestopowych idrobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania lukowego elektroda metalowa w oslonie
gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektroda metalowa
stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja




PN-EN ISO 13918:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996

PN-EN ISO 10042:2008

PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967
PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN 47322008
PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988
PN-EN ISO 6947:1999
PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN 756:2007

PN-EN ISO 4014:2004
PN-EN 20898-7:1997

PN-EN 26157-3:1998,
PN-EN ISO 40342004
PN-EN 1515-1:2002

Spawanie — KoJki ipierScienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow (oryg.)

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan

Spawanie - Zlacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. O golne wymagania ibadania

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania lukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektroda metalowa
stali niestopowych idrobnoziarnistych — K lasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady ogdlne
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Cz¢$¢ 2: Spawanie stali tukiem
krytym

Spawanie gazowe stali niskowegglowych i niskostopowych. Rowkido spawania

Spawanie argonowe elektroda nietopliwg stali stopowych. Rowkido spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali wgglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdIne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe ikaty - Ksztatt i
polozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych i proszkowych z topikami do
spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Sruby z tbem szesciokatnym. K lasy dokladnosci A i B

Wiasno$ci mechaniczne czgéci ztacznych. Proba skrgcania i minimalne momenty skrecajace dla $rub i
wkretow o $rednicach znamionowych od 1 mm do 10 mm

Czgéci zlyczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego stosowania
Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci

Kofnierze i ich potaczenia - Sruby i nakretki - Czeéé 1: Dobor érub i nakretek
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 14.01.02

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
USTROJU NOSNEGO POPRZEZ NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWLOK
CYNKOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego spawanych konstrukcji stalowych ustrojow no$nych obiektow mostowych poprzez natryskiwane cieplne
powlok cynkowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: ,Projekt
przebudowy Al Karkonoskiej i ul Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu natrysku cieplnego powlok cynkowych konstrukcji
stalowej obiektu mostowego i obejmuja:

. wykonanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie,

e  wykonanie powloki uszczelniajacej .

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powtok cynkowych i
uszczelnianie ich powloka uszczelniajaca na wszystkich powierzchniach stalowych nie stykajacych si¢ z betonem.

Nakladanie powlok odbywac¢ sig bedzie w wytworni z wyjatkiem zabezpieczania miejsc uszkodzonych i powierzchni spoin, ktére zostanie wykonane na
miejscu budowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdIne” pkt.1.4

Metalizacja — naniesienie warstwy cynku, aluminium, ich stopéw lub innych, odpowiednio dobranych metali na powierzchnig¢ elementu stalowego w celu
zabezpieczenia jej przed korozja.

Metalizacja natryskowa — sposob nanoszenia powloki metalizacyjnej polegajacy na napylaniu podgrzanego do temperatury topnienia metalu
strumieniem gazu pod ci§nieniem.

Metalizacja ogniowa — sposob nakladania powloki metalizacyjnej przez zanurzenie zabezpieczanego elementu w cicktym (stopionym) metalu.
Powierzchnia referencyjna — wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego obiektu, na ktorej dokonuje si¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego w obecnosci inwestora, producenta materiatéw i wykonawcy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. O gdlne
wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacjirobdt budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony srodowiska;

—  warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkOw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania O gblne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace mate rialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do nakladania powloki cynkowe j natryskiwane j cieplnie

Nakladanie powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materialu, w zaleznosciod przyjetej technologii
wykonania powloki. Czysto$¢ zastosowanego cynku ma by¢ nie mniejsza niz 99.99% zgodnie zISO 752.

2.3. Materialy do nakladania powloki uszczelniajacej

Niskoczasteczkowa farba epoksydowa.

2.4. Materialy pomocnicze

Materialami pomocniczymi, stosowanymi do przygotowania powierzchni stalowej pod powloki cynkowe natryskiwane cieplnie, sa materiaty $cierne o
wielkosci ziarna pozwalajacej uzyskaé profil chropowatosci powierzchni ,,medium” wg PN-EN ISO 8503-2 (wzorzec G) np. korund, elektrokorund, zuzel
pomiedziowy, wg norm PN-EN ISO 11124 i PN-EN ISO 11126.

Materialami pomocniczymi do naktadania powloki uszczelniajacej sa odpowiednie rozpuszczalniki i rozcieficzalniki, podane w karcie technicznej
produktu.
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2.5. Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty nalezy przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznych produktow.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéIne" pkt 3.

Do wykonania powtok cynkowych natryskiwanych cieplnie — zaleznie od zastosowanej metody wykonania, tj. systemu termicznego natrysku gazowego,
systemu termicznego natrysku przy uzyciu materialdw proszkowych, systemu termicznego w tuku elektrycznym lub systemu natryskowego plazmowego
— wytworca konstrukcji zastosuje odpowiedni sprzet.

Do nakiadania powloki uszczelniajacej zastosowany zostanie sprzgt speiniajacy parametry naktadania podane w karcie technicznej wyrobu.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji i odpylania

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-§ciernym, dowolnego typu, zaak ceptowanymi przez
Inzyniera. Sprzet do czyszczenia musi zapewniac strumien wolnego od oleju i suchego powietrza.

Do odpylania konstrukcji nalezy stosowa¢ odkurzacze przemystowe.

3.2. Sprz¢t do nakladania powloki cynkowe j natryskiwane j cieplnie

Do nakladania powlokicynkowej natryskiwanej cieplnie mozna uzywac pistoletow ptomieniowych lub tukowych. Powloki moga by¢ naktadane r¢cznie
lub w sposéb zmechanizowany.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 4.

4.1. Transport rozpus zczalniké w

Transport rozpuszczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow o przewozie materiatdw niebezpiecznych.

4.2. Transport elementéw z powloka cynkowa natryskiwana cieplnie

Przy transporcie elementow z powlokami cynkowymi, natryskiwanymi cieplnie, zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Jezeli wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz na budowie, obowiazkiem wytworcy jest przekazanie
konstrukejipo transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen powlok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt zapewnienia jakosci (PZJ) i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonane nakladanie powtok cynkowych natryskiwanych cieplnie i uszczelnianie ich na elementach konstrukcji stalowe;j.

5.1. Przygotowanie powierzchni do nakladania powloki cynkowe j natryskiwanej cieplnie

Elementy konstrukcji przewidziane do nakladania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie powinny mie¢ zapewniony dobry dostgp do pokrywanej
powierzchni i pozwala¢ na prawidlowa prace urzadzen do czyszczenia (obrobki strumieniowo-$ciernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie
powierzchni do metalizacji obejmuje:

wykonanie prac hawerskich, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaly wymaganiom P3 wg PN-EN ISO 8501-3, a krawedzie byly zaokraglone co
najmniej do promienia 2 mm, skalopsy musza by¢ sfazowane,

— odtluszczenie powierzchni,
— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 22 wg PN-EN ISO 8501-1,
—uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G),

— usunigcie pytu ikurzu z oczyszczonych powierzchni, bezposrednio przed metalizowaniem, przy uzyciu odkurzaczy przemystowych i
uzyskanie wymaganego stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3,

—oklejenie tasma na szeroko$¢ 50 mm powierzchni, w miejscach przewidzianych polaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji, przed
natryskiwaniem powloki cynkowe;j.

Okres od ukoniczenia przygotowania powierzchni stalowej obrobka strumieniowo-$cierna do rozpoczgcia natryskiwania powtoki metalizacyjnej nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,
— 4 godziny na otwartym powietrzu, w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

— 0,5 godziny na otwartym powietrzu, pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%.
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Jezeliprzerwa byla diuzsza, lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie oczy$ci¢ metodg strumieniowo-$cierng. Sam
pytikurz mozna usunaé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Powierzchnie w miejscach przewidzianych polaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy oklei¢ tasma na szeroko$¢ 50 mm przed
natryskiwaniem powloki cynkowe}j.

5.2. Nakladanie powloki cynkowe j natryskiwanej cieplnie

Powloki cynkowe natryskiwane cieplnie mozna wykonywaé gdy temperatura elementu jest wigksza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robot
nie mozna wykonywa¢ w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze.

Czas, jakiuplywa od zakonczenia ostatecznego przygotowania powierzchni do rozpoczgcia natryskiwania, nie moze by¢ dtuzszy od pot godziny przy
wilgotnej atmosferze i4 godzin przy suchym powietrzu.

Ci$nienie gazow dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow tukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych
urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglosci pistoletow od plaszczyzny natryskiwanej, ktore wynosza 150+200 mm przy
zastosowaniu pistoletu pfomieniowego i 80+150 mm przy pistolecie tukowym.

Przy recznym nakladaniu powlok, w celu uzyskania rOwnomiernej grubosci powtoki, pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by
kazde nastgpne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wlasciwej, zadanej grubosci, powyzej 50 pm nalezy
natryskiwa¢ kilka warstw w taki sposob, by kierunki nakladania w nast¢gpujacych po sobie warstwach byly prostopadte w stosunku do siebie.

Po zakotficzeniu montazu, powierzchnie przewidziane do uzupehiajacej metalizacji nalezy poddac obrobcee strumieniowo-sciernej, oslaniajac
powierzchnie metalizowane przed dzialaniem $cierniwa. Po dokladnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powloke metalizacyjna tak, by nowa powloka
zachodzita na uprzednio wykonana.

Wymagania w stosunku do powtoki cynkowej natryskiwanej ciepInie:

— grubos$¢ 150 um (200 um w korytach balastowych przgset stalowych) — pomiar, ocena i odchylkiod wyspecyfikowanej grubosci zgodnie z
norma PN-EN 2063,

— jednorodna ziarnisto$¢ i jako$¢ ustalona na wzorcu przed rozpoczgciem prac,
— powloka nie moze wykazywa¢ wad w postaci rys, peknie¢, pecherzy, nie zwiazanych czastek metalowych, rozwarstwien wewngtrznych,
— przyczepno$¢ do podloza nie nizsza niz 5 MPa wg PN-EN ISO 4624, na krawedziach wedlug metody nacinania wedtug normy PN-EN 2063,

— powloki cynkowe natryskiwane cieplnie nalezy uszczelni¢ powloka uszczelniajaca o grubosci minimum 30 pum (niemierzalng), a nastgpnie
nalezy pokry¢ powlokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST BI.05.00.03 — do czasu nalozenia powtok malarskich powloki
cynkowe, natryskiwane cieplnie i potem uszczelnione, musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

5.3. Nakladanie powlok na miejsca uszkodzone i styki na miejscu budowy
Warunki nanoszenia powlok takie jak w punkcie 5.1.

Migjsca zabezpieczane nalezy przygotowaé zgodnie z podanymi uprzednio wymaganiami, brzegi istniejacych powlok nalezy sfazowa¢ na przestrzeni
okolo 3 cm i nanies¢ zadany system zgodnie z obowigzujaca technologia.

Miejsca, na ktore moze przypadkowo zosta¢ naniesiony system, a ktore juz sa pomalowane, nalezy ostoni¢ (poza powierzchnia sfazowana). Po
naniesieniu powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy sprawdzi¢, czy nie zostata ona przypadkowo naniesiona na miejsca juz zabezpieczone i
usuna¢ ja ewentualnie delikatnie z tych miejsc papierem $ciernym.

5.4. Powierzchnie referency jne

Dostawca materiatow, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecno$¢ swojego inspektora w czasie wykonywania odcinkow
referencyjnych, zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” wydanymi w grudniu 1998 przez GDDP. Miejsce odcinkéw probnych wyznacza Inzynier. Odcinki referencyjne wykonuje wykonawca,
sprzgtem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

5.5. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Powinny by¢ zachowane wszystkie warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazane z procesem obrobki strumieniowo-$ciernej i
natryskiwania cieplnego powlok cynkowych oraz nanoszenia powlok malarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.0.00.00 "Wymagania ogdIne" pkt 6

6.1. Sprawdzenie jakoSci materialow

Oceng materiatu, na powloke¢ cynkowa natryskiwang cieplnie i powloke uszczelniajaca, nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o atesty Producenta. W
przypadku braku atestu wytworca lub wykonawca powinien przedstawi¢ badania wynikajace z normy przedmiotowej i w zakresie uzgodnionym
z Inzynierem. Scierniwo winno odpowiada¢ normom przedmiotowym.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do natryskiwania cieplnego powloki cynkowe j

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie, nieuzbrojonym okiem, przy §wietle dziennym lub sztucznym rozproszonym.
Ocenia si¢:

— wykonanie prac hawerskich tak, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg PN-EN ISO 8501-3,

— zaokraglenie krawedzi co najmniej do promienia 2 mm,
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— sfazowanie skalopsow,

— zeszlifowanie na powierzchni 5 cm od krawedzi cigtych na goraco,

— stan odtluszczenia powierzchni,

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 3 wg PN-EN ISO 8501-1,

— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G),

— odpylenie do stopnia nie wyzszego niz3 wg PN-EN ISO 8502-3,

— oklejenie powierzchni, w miejscach przewidzianych polaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji, do szerokosci 50 mm od krawedzi.
6.3. Kontrola natryskiwania cieplnego powloki cynkowe j

W trakcie natryskiwania cieplnego powtoki cynkowej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperatura powietrza i elementu, wilgotnos¢ powietrza,
temperatura punktu rosy otoczenia, brak opadow, mgly, silnego wiatru) oraz technologiczne (odleglo$¢ natryskiwania, ci$nienie gazow badz napiecie i
natgzenie pradu, w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposob nanoszenia powtoki).

6.4. Ocena jakoS$ci powloki cynkowe j natryskiwanej cieplnie

Oceng jakosci powloki nalezy wykonac pod katem:
—jej zewnetrznego wygladu, przez poréwnanie z uzgodnionymi uprzednio wzorami,
— grubosci, mierzonej zgodnie z normg PN-EN 2063,

— przyczepno$ci, mierzonej zgodnie z norma PN-EN 2063 i PN-EN ISO 4624; pomiar przyczepnos$ci jako pomiar niszczacy nalezy wykonac
badajac, przy rozpoczgciu prac, standard wykonywanych powtok oraz w przypadkach watpliwych.

6.5. Kontrola nakladania powloki uszczelniajacej
Powloka uszczelniajaca musiby¢ nalozona zgodnie z warunkami podanymi w karcie technicznej, w ilosci podanej w Aprobacie Technicznej w g/nt.

O ile w wytworni nie bgda nanoszone nastepne powtoki, a konstrukcja moze przebywac bez zadaszenia na placu budowy, to nalezy nalozy¢ nastgpna
powloke z farby uszczelniajacej o tej samej grubosci, po czasie przewidzianym w karcie technicznej produktu.

6.6.0cena jako$ci powloki uszczelniajacej

Nalezy ocenia¢ ilo§¢ materiatu naniesionego na okreslona powierzchni¢ konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkowa obmiarowa jest 1 t (tona) zabezpieczonej konstrukcji 2-warstwowa powloka antykorozyjna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$cipodano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe j
Cena jednostki obmiarowej wykonania robot obejmuje:
— zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
— przygotowanie powierzchni do naktadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie,

— natoZenie powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie i powloki uszczelniajacej, zgodnie z zastosowana technologia, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych powlok,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow roboczych oraz ich przektadanie,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot na $rodowisko,
— zabezpieczenie wykonanej powlokiprzed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

— zapewnienie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
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— demontaz i usunigcie rusztowan,

— uporzadkowanie miejsca robot,

a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza ST i przewidzianych w

dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

W wykazie norm mogg figurowac, podane jako pomocnicze, niektore pozycje wycofane bez zastapienia.

10.1. Normy

PN-EN ISO 11124-1:2000

PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11124-3:2000

PN-EN ISO 11124-4:2000

PN-EN ISO 11125-2:2000

PN-EN ISO 11125-7:2000

PN-EN ISO 11126-1:2001

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-5:2002

PN-EN ISO 11126-6:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-EN ISO 11126-8:2002

PN-EN ISO 11126-9:2006

PN-EN ISO 11126-10:2006

PN-EN ISO 11127-1:2012

PN-EN ISO 11127-22012

PN-EN ISO 11127-32012

PN-EN ISO 11127-42012

PN-EN ISO 11127-5:2012

PN-EN ISO 11127-62012

PN-EN ISO 11127-7:2012

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrdobce strumieniowo-$ciernej. O golne wprowadzenie iklasyfikacja.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrdobce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych §cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Kulisty i ostrokatny $rut z wysokowe glowego
staliwa.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Kulisty $rut z niskoweglowego staliwa.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan metalowych
$cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 2. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody badan metalowych
$cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 7. O znaczanie zawarto$ci wilgoci.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 1. O gbolne wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czegé¢ 3. Zuzel pomiedziowy.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czes$¢ 4. Zuzel paleniskowy.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 5. Zuzel poniklowy.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej. Cze$¢ 6. Zuzel wielkopiecowy.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej. Czgs¢ 7. Elektrokorund.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej. Czg$¢ 8. Piasek oliwinowy.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej. Czgs¢ 9. Staurolit.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-s$ciernej. Czgé¢ 10. Almandyn.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cz¢$¢ 2. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cz¢$¢ 3. Oznaczanie ggstosci wlasciwe;j.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cz¢$¢ 4. Ocena twardosci metoda szkietek
mikroskopowych.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej. Czg$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wilgoci.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 6. Oznaczanie zanieczyszczen rozpuszczalnych
w wodzie metoda pomiaru przewodnictwa.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody badan $cierniw
niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czeg$¢ 7. Oznaczanie chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie.
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PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8501-2:2011

PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-EN ISO 8503-1:2012

PN-EN ISO 8503-2:2012

PN-EN ISO 148772005
PN-EN ISO 2063:2006
PN-EN ISO 14918:2000
PN-EN ISO 1492022000
PN-H-04684:1997

PN-EN 657:2006
PN-EN 1395-122007
PN-EN 1395-2:22007

PN-EN 1395-3:22007
PN-EN 1395-422007
PN-EN 1395-5:22007

PN-EN 1395-6:22007
PN-EN 1395-72007
PN-EN 1179:2005
PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

ISO 752:22004/Cor. 12006

10.2. Inne materialy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. W zrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czgs¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunigciu weze$niej natozonych powlok.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow. W zrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czg$¢ 2. Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym
usunigeiu tych powtok.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czg$¢ 3. Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych obszarow z wadami powierzchni.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrobee strumieniowo-$ciernej. Czes$¢ 1. WyszczegdInienie idefinicje wzorcow
ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrobce strumieniowo-$cierne;.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podiozy stalowych po obrobee strumieniowo-$ciernej. Czes$¢ 2. Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca.

Odziez ochronna do obrébki strumieniowo-$ciernej z zastosowaniem $cierniwa ziarniste go.

Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich stopy.

Natryskiwanie cieplne. Egzamin dla metalizatorow.

Natryskiwanie cieplne. Natryskiwanie i przetapianie powlok ze stopow przetapialnych natryskiwanych cieplnie.

Ochrona przed korozja. Nakfadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopdw na konstrukcje stalowe i
wyroby ze stopow zelaza.

Natryskiwanie cieplne. Terminologia iklasyfikacja.
Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne.

Natryskiwanie ciepIne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Czes¢ 2. Natryskiwanie ptomieniowe
z uwzglednieniem natryskiwania naddzwigkowego HVOF.

Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Cz¢s¢ 3. Natryskiwanie tukowe.
Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Czes¢ 4. Natryskiwanie plazmowe.

Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Cz¢s¢ 5. Natryskiwanie plazmowe w
komorach.

Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Cz¢s¢ 6. Manipulatory.
Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen do natryskiwania cieplnego. Czg$¢ 7. Podajniki proszku.
Cynk istopy cynku. Cynk pierwotny.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z ta§ma samoprzylepna).

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed nakladaniem
farby.

Zinc ingots.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz U. nr 47, poz. 401).

— Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektéw mostowych — Zatacznik do
Zarzadzenia nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998.

— Instrukcja Instytutu Mechaniki Precyzyjnej 77-72. Projekt wyposazenia typowego stanowiska metalizacyjnego.

— Katalog Nakladow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog opracowany przez Sekcje Korozji przy
Zarzadzie GIownym SiTPChem, Gdansk, 1998.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -14.01.03

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
USTROJU NOSNEGO OCYNKOWANYCH NATRYSKOWO POWLOKAMI
MALARSKIMI




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powlokami malarskimi spawanych konstrukcji stalowych ustrojow nosnych obiektow mostowych
ocynkowanych natryskowo w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiadki pieszo-rowerowej nad rzeka Slezg w km 14+640 w ramach zadania:
,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstaficow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i pasoéw rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi ocynkowanej natryskowo
konstrukcji stalowej obiektu mostowego i obejmuja:

e  przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej do nalozenia nastgpnej powloki 1 nalozenie powtloki
mi¢dzywarstwowej z farby epoksydowej z wypehiaczem platkowym i powloki nawierzchniowej poliuretanowej na wszystkie odkryte elementy
stalowe pokryte uszczelniong powloka cynkowa natryskiwang cieplnie;

. przygotowanie powierzchni oraz nalozenie powloki epoksydowej na gorne i boczne powierzchnie pasow gornych dzwigaréw gldownych oraz
poprzecznic i podtuznic stykajacych si¢ z piyta zelbetowa z wyjatkiem czgSci zewnetrznych wierzchu paséw goérnych o szerokosci 50 mm dla
dzwigaréw gltdwnych i 25 mm dla poprzecznic i podtuznic.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie poszczegdInych warstw powloki malarskiej wykonuje si¢ w wytworni. Na budowie czynnosci te
wykonuje si¢ tylko w rejonie stykow montazowych wykonywanych na budowie, po wczesniejszym zmontowaniu konstrukeji.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.1.4

Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - starzenie powloki malarskiej w okre§lonych warunkach temperatury i wilgotnosci powietrza przez czas
niezb¢dny do podjecia nastgpnych czynnosci

Czas zycia wyrobu - czas, w ktorym wyrob lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

Emalia - wyrob lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca , ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Powloka uszczelniajaca — cienka powloka z farby niskoczasteczkowej nakladana na powloki cynkowe natryskiwane cieplnie i powloki
etylokrzemianowe w celu uniknigcia tworzenia si¢ pecherzykow podczas nakladania nastgpnej powlokii w celu uniknigcia zabrudzenia gigboko w porach
natozonych powlok w czasie transportu i skladowania

Lepko$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu wyptywowego 4mm.

Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podkiad gruntujacy w celu uszczelnienia i uvodpornienia na wystgpujace w
atmosferze czynnikiagresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Podklad gruntujacy - warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajace si¢ duza przyczepnoscia do podioza
stalowego.

Punkt rosy - temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podloze. W Polsce najczesciej
wystepuje latem i jesienia.

Szpachlowka - wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podioze w celu wyréwnania powierzchni lub wypetnienia szczelin przed
natozeniem nastepnej warstwy wyrobu lakierowe go.

Rozcienczalnik - lotna ciecz ktora moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepko$cido wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwigkszajace odpornos¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej
Specyfikacji Technicznej oraz okre§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogéIne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacjirobot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkOw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania O gdIne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéIne", pkt. 2.

Konstrukcja stalowa ocynkowana natryskowo podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawdéw malarskich o podwyzszonej

trwalosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujace si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:

- utrudnieniami przy renowacji powlok (pod obiektami wzdtuz konstrukcji przebiegaja ciagi komunikacyjne, dla ktérych zachowana musi by¢
cigglo$¢ ruchu),

- konstrukcja jest szczegdnie eksponowana na dzialanie promieni ultrafioletowych,

- konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos$é zastosowanych powtok.

Dobor zestawu malarskiego musi §ci$le odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglgdnione zostalo w warunkach niniejszej Specyfikacji Technicznej.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoly przedkiada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

- posiada¢ Aprobat¢ Techniczng lub Rekomendacj¢ IBDiM;

- odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji Technicznej;

- zapewnia¢ skuteczng ochrong powierzchni w $rodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-1 wg PN-EN ISO 12944-2 w diugim okresie
trwatosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1;

- posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Grubos¢ powloki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie nie moze by¢ nizsza niz 150 pm.

2.2.2. Podstawowe materialy zestawu malarskiego:

Zabezpieczone przez ocynkowanie natyrskowe powierzchnie dzwigaréw i poprzecznic podlegaja zabezpieczeniu powlokami malarskimi epoksydowo -
poliuretanowymi o grubo$ci catkkowitej min. 240 um (warstwa uszczelniajaca grubosci od 20 um do 40 pm i migdzywarstwa epoksydowo o grubosci od

80 umdo 150 pm oraz warstwa wierzchnia poliuretanowa o grubosciod 40 pm do 80 pum).

Pozostale wlasnosci materiatow powlok musza by¢ zgodne z kartami technicznymi produktow sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy
przedlozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacjidla dobranego zestawu malarskiego.

2.2.3. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwéch pierwszych warstw dowolne, ale rézniace si¢ zdecydowanie dla réznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia musiby¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.4. Wymagania podstawowe dla farby warstwy uszczelniajacej

Wymagania dla fabry gruntujacej, wysokocynkowej, podano w tab. 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ czgsei statych % (v/v) od 45 do 50 150 3233:1998
2 Wyglad: kozuszenie, rozdziat faz, wystgpowanie - zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999
substancji obcych, konsystencja, osadzanie

Materiat na powlok¢ uszczelniajaca powinien stanowi¢ dwuskladnikowa kopolimerowa farba epoksydowa utwardzana poliamidem charakteryzujaca sig
niskg zawartoscia rozpuszczalnikow.

Powloka uszczelniajaca powinna cechowaé si¢ zdolno$cia do pracy w silnie agresywnym $rodowisku przemyslowym oraz w elementach konstrukcji
mostowych narazonych na obcigzenia mechaniczne i chemicznie.

2.2.5. Wymagania podstawowe dla farby warstwy poSrednie j (mi¢dzy warstwy)

Wymagania dla farby warstwy posredniej (migdzywarstwy) podano w tab. 2.

Tablica 2.
Lp. Wihsciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ czegsei statych % (v/v) od 60 do 65 150 3233:1998
2 Zawarto$¢ platkowego tlenku Zelaza (w przeliczeniu % (m/m) min. 55 ISO 10601:2007
na % w powloce)
3 Wyglad: kozuszenie, rozdziat faz, wystgpowanie - zgodnie z norma PN-EN ISO 15313:1999
substancji obcych, konsystencja, osadzanie

Materiat na powloke warstwy posredniej powinien sklada¢ si¢ zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym w postaci aluminiowych wypetniaczy
platkowych oraz blyszczem zelaza.

2.2.6. Wymagania podstawowe dla farby warstwy wierzchnie j
Wymagania dla warstwy wierzchniej podano w tab. 3.

Tablica 3.
| tp. | Wiasciwosci | Jednostki |  Wymagania | Metoda badan wg |




1 Zawarto$¢ czgéci statych % (V/V) od 52 do 62 1SO 3233:1998
2 Zawarto$¢ platkowego tlenku zelaza (w przeliczeniu % (m/m) min. 45 ISO 10601:2007
na % w powloce)*
3 Zawarto$¢ aluminium (w przeliczeniu na % w % (m/m) min. 10 150 1247:1974
powloce)*
4 Wyglad: kozuszenie, rozdziat faz, wystgpowanie - zgodnie z norma PN-EN ISO 15313:1999
substancji obcych, konsystencja, osadzanie

*) W zastosowanej farbie moze wystepowac tylko jeden ze skiadnikow.

Material na powloke warstwy wierzchniej powinien opiera¢ si¢ na bazie poliuretandw z wypetniaczem platkowym, typu MIO w kolorystyce DB. W
wypadku zadania ze strony architekta kolorystyki w RAL dopuszcza si¢ za zgodg projektanta materiat poliuretanowy bez wypehiaczy MIO.

2.2.7. Wymagania podstawowe dla kompletne j powloki zestawu antykorozyjnego

Wymagania dla kompletnej powloki zestawu antykorozyjnego, wysokocynkowej, podano w tab. 4.

Tablica 4.
Lp. Wihsciwoscei Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Minimalna grubo$¢ suchej powloki Zawarto$¢ czgsci pm 200 PN-EN ISO 2808:2000
stalych
2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do podioza stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
3 Przyczepno$¢ migdzywarstwy stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
4 Przyczepnoséé zestawu do podloza stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
5 Przyczepnos¢ zestawu po badaniach korozyjnych stopien 1-2 PN-EN ISO 2409:1999
6 Udarno$¢ cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005
7 Udarnos¢ po badaniach korozyjnych cm 40 PN-EN ISO 6272-1:2005
8 Odpornos¢ w komorze solnej: 1440 h PN-ISO 7253:2000
a) powlka z nacigciem " — czs
obcigzenia
b) dopuszczalne odleglosciod -rysy:
- korozja
- pecherze 3 mm
8 mm
9 Odporno$¢ w komorze solnej: 1440 h PN-ISO 7253:2000

.. N i 2)
a) powloka bez nacigcia — czas obciazenia powloka bez zmian

10 Odporno$¢ na wilgo¢: PN-EN IS0 6270-1:2002
)

a) powloka z nacigciem -
.. 720 h
b) powloka bez nacigcia

powloka bez zmian®

11 ] Odporno$¢ na zmienne temperatury od -18°C do 300 cykli po 4h PN-88/C-81556
+18°C powloka bez zmian®
3 Odporno$¢ na starzenie (sztuczne promieniowanie) PN-EN ISO 15313:1999
a) powloka z nacigciem
b loka b igci ’
)  powloka bez nacigcia 500 h
dopuszczalna

nieznaczna zmiana
barwy * oraz zmiana
polysku do 50%
kredowanie max. 2
stopien )

1) Naciecie wykonane wg PN-EN 1SO 2409

2) Zniszczenie powlok okreslane wg PN-EN ISO 4628-10

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3
4) Oznaczenie polysku wg PN-EN ISO 2813

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7

2.2.8. Wymagania dodatkowe

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac si¢ do zalecen producenta i danych zawartych w kartach technicznych poszczegdlnego produktu
oraz przestrzega¢ warunkow jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé
w warunkach iokresach czasu okre§lonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze obecnie w wigkszosci stosuje si¢ farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzega¢ ikontrolowa¢ podane przez producenta warunki
mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba musi byé umieszczona na widocznym maksymalny miejscu
czas przydatnosci farby do uzycia.
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Ewentualne szczeliny, miejsca trudno dostgpne ( po uzgodnieniu z Inzynierem ) nalezy wypehi¢ systemowym ( tego samego producenta ) wypetniaczem
trwale elastycznym na bazie PUR

2.2.9. Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace
przepisom dotyczacym magazynoéw materiatow tatwo palnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4°C do +25°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia,
plukania oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do przygotowania materialéw antykorozyjnych
mieszadto elektryczne.

3.3. Sprzet do nanoszenia powlok

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami nakladania farb dostarczonymi przez producenta farb.
Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletow i pomp nie maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych dostegpnym w kraju.
Rodzaj uzytego sprzgtu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych
powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.4. Sprzet do badan
Sprzet do biezacej kontroli jako$ci materiatow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca musi uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzgtu i badan jakosciowych wykonanych probek.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobow lakierowych irozcienczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisdOw o przewozie materialow
niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

4.2. Transport konstrukeji z Wytwérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz na budowie, obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie
konstrukeji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen powlok antykorozyjnych powstalych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta farb dla danych warunkéw sezonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Szczegolowe zasady dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane
oczyszczanie i pokrywanie powlokami malarskimi.

5.2.1.Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie ocynkowane natryskowo przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu zpowierzchni stalowych
zanieczyszczen w postaci tluszczow, smarow, kurzu, pylu, wilgoci. Zaleca si¢ zmycie powierzchni woda pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem
detergentow, a nastgpnie splukanie czysta woda. Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni konstrukeji zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary)
- zaleca sig uzywanie do tego celu rozcienczalnikow, przy czym dopuszcza si¢ uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosei.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musiby¢ zgodne z normg PN-ISO 8501-1.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

Wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2% wg PN-ISO 8503.
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Sposéb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy. Oczyszczenie musi gwarantowaé uzyskanie wymaganego stopnia czysto$ci, nie moze
powodowa¢ uszkodzenia wykonanej na konstrukeji powloki natryskowej z cynku, nie moze powodowac¢ pogorszenia jakosci powloki z cynku i musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki malarskiej.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ miejsce prowadzenia robot zwigzanych z czyszczeniem i malowaniem w celu zminimalizowania ucigzliwosci
dla uzytkownikow przyleglego systemu drég iochrony $rodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z oczyszczanych powlok, materialu
czyszczacego, farb itp.

Sposdb zabezpieczenia musiby¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok malarskich na
wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, badZ przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura iwilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych produktow. Zwraca sig uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdlnych
produktow, na wilgotno$¢ powietrza oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione
elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C.

Temperatura podloza i powietrza powinna wynosic:

- temperatura powietrza nie nizsza niz + 5°C. lecz nie wyzsza niz+ 35°C

- temperatura podtoza nie nizsza niz+ 5°C lecz nie wyzsza niz + 35°C

- temperatura materiatu nie nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz+ 35°C.

- temperatura podfoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy.
- wilgotno$¢ powietrza nie wyzsza niz 80 %.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu
schnigcia poszczegdInych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we whsciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W
og6lnym ujeciu na procedure ta sktadaja si¢: mieszanie zawartosci poszczegdInych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba w okre§lonych
proporcjach i okreslony sposob poszczegdlnych skladnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody
aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej farby sa chemoutwardzalne i w zwigzku z tym maja ograniczong zywotno$¢é po
wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ zuzywania calej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktorym
zachowuje ona swoja zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezpo$rednio po uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez
producentéw farb.

5.2.2.3. Uszczelnianie i nakladanie mi¢dzy warstwy

Farby do uszczelniania powloki cynkowej nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych tym farbom. Szczegdlna uwage
nalezy poswieci¢ starannemu uszczelnieniu krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki malarskiej w
pasach o szeroko$ci 50mm. Pasy te na okres transportu i skladowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej
zapewniajacy ochrong na okres do 12 miesigcy. Grunt ten musiby¢ zgodny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastgpnej warstwy - migdzywarstwy moze si¢ odbywa¢ po uplywie wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do
naktadania nastgpnej powloki. Czas ten zalezy gtdwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na budowie na konstrukcje juz pokryte migdzywarstwa. Powierzchnia nowych elementdw po transporcie i
sklfadowaniu musi zostaé oczyszczona. Jezeli zostal przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomigdzy nakladaniem migdzywarstwy a
naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim

rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okre$lony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukecji w miejscach styku
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Malowanie spoin w miejscach styku nastepuje po uzupehieniu powloki natryskowej w miejscach styku. Natychmiast po oczyszczeniu ocynkowanej
powierzchni stalowej nalozy¢ warstwe farby uszczelniajacej, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

5.2.3. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom z powloka uszczelniajaca nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadow atmosferycznych, kurzu i
brudu. Powloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementow przez odpowiednie przekladki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i rozitadunek. Nie dopuszcza si¢
skladowania elementow konstrukeji bezposrednio na ziemi, winny by¢ skladowane na podkiadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad
poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac po catlkowitym wyschnigciu powloki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu)
powloki.

5.2.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikdéw, nalezy wigc przestrzegac
ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- nie uzywac¢ do oczyszczania piasku kwarcowego,

Wykonawca ma obowigzek zebrania i usunigcia z placu budowy pozostalosci farb, materialu czyszczacego oraz zanieczyszczen pochodzacych z
oczyszczanych powlok, itp. do miejsca skladowania i utylizacji za pomoca $rodkow transportowych zaak ceptowanych przez Inzyniera,

Wykonawca ma obowiazek odda¢ do analizy przez uprawniona jednostke probki usunietych powlok malarskich w celu zbadania, czy nie wystepuja w niej
zwiazki olowiu. W przypadku wykrycia zwiazkow olowiu nalezy wszelkie odpady zawierajace olow dostarczy¢ celem utylizacji do uprawnionej
jednostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.0.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 6

6.1. Dokumentacja roboét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robot antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje codziennie w okresie nanoszenia powlok:
e date i godzing czynnosci,

e lokalizacj¢ obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materialu nanoszonej warstwy,

e temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robot malarskich z odniesieniem do punktu rosy,
e wynikioceny stopnia czystosci podioza wg PN-ISO 8501-1

e wynikioceny profilu chropowatosci wg PN-ISO 8503-2,

e wynikioceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

e wynikioceny zatluszczeni wg.PN-70/H-97052

e temperature i wilgotno$¢ powietrza w trakcie utwardzania si¢ powlok

e grubos¢ powtok wg PN-ISO 2808

e przyczepnos¢ powlok wg. PN-ISO 4624

e czas pomigdzy nanoszeniem kolejnych powlok

e czas sezonowania powlok przed transportem

e podpis pracownika Wykonawcy wykonujacego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiazany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci
wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materialu. Materiaty nie spetniajace
wymogow norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni stykajacych si¢ z betonem do malowania farba gruntujaca

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym rozproszonym.
Ocenia sig:

- wykonanie prac hawerskich, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiomP1
wgISO 8501-3
- odtluszczeniu powierzchni stwierdzajace brak zatluszezen wg PN-H-97052
- oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1
- uzyskanie profilu chropowato$ci powierzchni ,,fine“ dla gruntu epoksydowego
- odpylenie do stopnia nie wyzszego niz3 wg PN-EN ISO 8502-3,
- oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych polaczen spawanych w czasie montazu konstrukcjido szerokosci 50 mm od krawedzi
Oceng przeprowadza si¢ przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki nakladania materiatu malarskiego oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu i warunkéw
schnigcia iaklimatyzacji powlok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powlok poszczegdInych warstw wg PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba
wykonanych powtok malarskich.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:
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sprawdzenie stopnia wyschnigcia (je$li wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej
sprawdzenie czystosci poprzedniej powloki (zatluszczenie, zapylenie)

zgodnos$¢ odstgpu czasu malowania od naloZenia poprzednich powlok

zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

wyglad wymalowan (wtracenia mechaniczne, kratery, zacieki, niecdomalowania)
grubo$¢ powloki na mokro

sprawdzenie zgodnosci parametréw natrysku z Instrukcja Stosowania farby

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia mi¢dzywarstwy epoksydowe j z wypelniacze m platkowym

Nie powinny wystepowaé wady niedopuszczalne powlok jak zacieki, skorka pomaranczowa, spgcherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wynikipomiaréw grubo$cipowinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo warto§¢ nie nizsza od wartosci wyspecyfikowanej, a
najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci wyspecyfikowanej (100pm).

Przyczepno$¢ powloki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.

Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

6.6. Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia powloki z farby nawierzchniowe j poliuretanowe j

Nie powinny wystepowaé wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skorka pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia, spekania.
Wynikipomiaréw grubo$cipowinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo warto§¢ nie nizsza od wartosci wyspecyfikowanej, a
najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowanej (50pm).

Przyczepno$¢ powloki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.

Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma byé zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

6.7. Sprawdzenie prawidlowos$ci naniesienia powloki pod beton

Nie powinny wystgpowaé wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skorka pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia, spgkania.
Wynikipomiaréw grubo$cipowinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo warto§¢ nie nizsza od wartosci wyspecyfikowanej, a
najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowanej (40pum).

Przyczepno$¢ powloki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.

Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma byé zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkowa obmiarowa jest 1 t (tona) zabezpieczonej konstrukcji 2-warstwowa powloka antykorozyjna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja Techniczna podlegaja czeSciowo odbiorowi Robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan ioceny wizualnej. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robot zgodnej z oferowana
gwarancji producenta farb. W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami Roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jestdo ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$cipodano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  wykonanie wszystkich elementdéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej,

—  wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji,

—  wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostdw wiszacych istojacych i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych rusztowan,

—  przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkoéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

—  jezeli zabezpieczenie powlokami odbywa si¢ przed montazem, to na budowie po wykonaniu montazu nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie
antykorozyjne potrzebnych elementow, np. zlaczy,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko i przechodniéw,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

115



—  demontaz rusztowan i usunigcie ich poza pas drogowy,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i skladowania dostarczonych z W ytworni elementéw konstrukeji,
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powtok malarskich,

—  uporzadkowanie miejsca Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10.1.1 Wymagania ogélne

PN-89/C-81400

PN-89/S-10050

PN-EN ISO 12944-1:2001
PN-EN ISO 12944-2:2001
PN-EN ISO 12944-3:2001
PN-EN ISO 12944-4:22001
PN-EN ISO 12944-5:2001
PN-EN ISO 12944-6:2001
PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

10.1.2. Przygotowanie powierzchni

PN-EN ISO 8502-2:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-6:22000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8503-1:1999

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-3:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:22002

PN-EN ISO 8504-3:2004

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania ibadania.

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Czgs¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich -- Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich -- Cz¢$¢ 3: Zasady projektowania

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorkow na oczyszczonych
powierzchniach

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tama samoprzylepna)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed nakladaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -- Badania
stuzace do oceny czysto$ci powierzchni — Czgs¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy
-- Metoda Bresle'a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktoéw -- Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow --
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrobee strumieniowo-
$ciernej -- WyszczegoInienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchnido oceny powierzchni
po obrdbce strumieniowo-$ciernej

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow --
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrobee strumieniowo-
$ciernej -- Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobee strumieniowo-
ciernej -- Sposob postgpowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow --
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrobce strumieniowo-
Sciernej -- Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu
powierzchni -- Sposob postgpowania z uzyciem mikroskopu

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow --
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrobce strumieniowo-
Sciernej -- Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu
powierzchni -- Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowe go

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Metody
przygotowania powierzchni-- Czgs¢ 1: Zasady ogodlne

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Metody
przygotowania powierzchni-- Czgs¢ 2: Obrobka strumieniowo-scierna

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Metody
przygotowania powierzchni -- Czgé¢ 3: Czyszczenie narzedziem rgcznym i narzedziem z
napgdem mechanicznym
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PN-ISO 8501-1:1996

10.1.3. Farby i lakiery

PN-86/H-04623
PN-79/C-81514
PN-76/C-81516
PN-75/C-81518
PN-79/C-81519
PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-88/C-81525

PN-89/C-81536
PN-88/C-81556

PN-EN ISO 151822000
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2808:22000

PN-EN ISO 2812-1:2001
PN-EN ISO 2812-2:2000
PN-EN ISO 2813:2001

PN-EN ISO 28152004
PN-EN ISO 3231:2000
PN-EN ISO 324822001
PN-EN ISO 3668:2002
PN-EN ISO 3678:1999
PN-EN ISO 4623-1:2002
PN-EN ISO 46242004
PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005
PN-EN ISO 4628-3:2005
PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-7:2005

PN-EN ISO 4628-8:2005 (U)

PN-EN ISO 4628-10:2005

PN-EN ISO 6270-1:2002

PN-EN ISO 6270-2:2005 (U)

PN-EN ISO 6272-1:2005

PN-EN ISO 6860:2000
PN-EN ISO 1134122005

PN-ISO 4628-6:1999

PN-ISO 7253:2000

PN-ISO 7724-1:2003
PN-ISO 7724-2:2003
PN-ISO 7724-3:2003
PN-ISO 7784-1:2000

PN-ISO 7784-2:2000

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -- Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni --  Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunieciu
weze$niej natozonych powlok

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Wyroby lakierowe -- Sposoby otrzymywania powtok do badan

Wyroby lakierowe -- Oznaczanie $cieralnosci powlok lakierowych

Wyroby lakierowe -- Oznaczanie porowato$ci powlok lakierowych

Wyroby lakierowe -- Okre$lanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania

Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowe -- Oznaczanie odpornosci powlok na dzialanie mgly solnej

Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok na dzialanie atmosfery nasyconej para
wodng

Wyroby lakierowe -- Oznaczanie krycia

Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Farby i lakiery -- Proba zarysowania

Farby i lakiery -- Metoda siatki nacigé

Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powloki

Farby i lakiery -- Powloki w naturalnych warunkach atmosferycznych -- Ekspozycja i
ocena

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Cze$¢ 1: Metody ogdlne

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Metoda zanurzania w wodzie

Farby 1 lakiery -- Ozaczanie polysku zwierciadlanego niemetalicznych powlok
lakierowych pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

Farby i lakiery -- Proba wciskania wedtug Buchholza

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na wilgotne atmosfery zawierajace ditlenek siarki
Farby i lakiery -- Oznaczanie wplywu ciepla

Farby i lakiery -- Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

Farby i lakiery -- Badanie odpornosci na wgniecenie

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowa -- Cze$¢ 1: Podloze stalowe
Farby i lakiery -- Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie — Czgs¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system
okre$lania

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie — Czg§¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie — Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czgs¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czgs¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czg§¢ 7: Ocena stopnia skredowania
metoda aksamitu

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie — Czg$¢ 8: Ocena stopnia rozwarstwienia i
korozji wokot zarysowania

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok -- Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czgs¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowej
Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ -- Czg$¢ 1: Kondensacja ciagla

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ -- Czg$¢ 2: Metoda ekspozycji probek
do badan w srodowiskach zkondensacja wody

Farby i lakiery -- Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na uderzenie) -- Czg$¢ 1:
Badanie za pomoca spadajacego cigzarka, wglebnik o duzej powierzchni

Farby i lakiery -- Proba zginania na sworzniu (sworzen stozkowy)

Farby 1 lakiery -- Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne
promieniowanie -- Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowej
Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok lakierowych -- Okreslanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia -- Ocena stopnia skredowania
metoda ta§my

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornoséci na rozpylona oboj¢tng solanke (mgle)

Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Czg$¢ 1: Podstawy

Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Czg§¢ 2: Pomiar barwy

Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Czg§¢ 3: Obliczanie roznic barwy

Farby i lakiery -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie -- Metoda obracajacego si¢ krazka
pokrytego papierem $ciernym

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na S$cieranie -- Metoda obracajacego si¢
gumowego krazka $ciernego
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PN-ISO 7784-3:22002 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie -- Czg$¢ 3: Metoda badania ptytek w
ruchu posuwisto-zwrotnym

PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciagla)

PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery -- Ekspozycja powlok lakierowych na sztuczne dziatanie atmosferyczne --
Ekspozycja na promieniowanie fluorescencyjne UV i wodg

PN-ISO 12137-122001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporno$ci na uszkodzenie -- Czg§¢ 1: Metoda z
zastosowaniem zaokraglonego rylca

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie -- Czg§¢ 2: Metoda z
zastosowaniem spiczastego rylca

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powloki metoda otowkowa

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zalacznik do Zarzadzenia
Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

Katalog Nakladow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog opracowany przez Sekcj¢ Korozji przy Zarzadzie
Glownym SiTPChem, Gdansk 1998

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz U. Nr 53 poz 272 z 1984 r.)
Regulamin przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panistwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesylek towarowych (Dz TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.)

Przepisy o ladowaniu wagondéw towarowych. Zalacznik I do umowy o wzajemnym uzytkowaniu wagondw towarowych w komunikacji
migdzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz 119 z 1981 r.) wraz z pézniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Komunikacji zdnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodow cigzarowych iprzyczep (Monitor Polski nr 24 poz 123
21963 r. i nr 35 poz. 250 2 1968 r.)

Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35
Zalacznk A i B do umowy europejskiej zdnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczacej migdzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych
(ADR) (DzU. Nr 35 poz. 189 z 1975 r.) wraz z p6Zniejszymi zmianami

Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towardw niebezpiecznych (RID) stanowiacy zalacznik B do konwencji o miedzynarodowym
przewozie kolejami (COTIE) (Dz TiZK nr 7 poz. 44 z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministrow: Komunikacji i Spraw Wewngtrznych zdnia 2 grudnia 1983 r. wsprawie warunkéw ikontroli przewozu drogowego
materiatldw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.) wraz z pdZniejszymi zmianami.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozja stalowych obiektow mostowych. Instytut badawczy Drog i Mostow. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57.
Warszawa 1998

Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwdrnig na stalowych konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989r.

118



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.01.01

IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO

119



1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych si¢ z gruntem w
ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiadki pieszo-rowerowej nad rzekq Slgzg w km 14+640 w ramach zadania: , Projekt przebudowy Al
Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajacych
si¢ z gruntem, na obiektach mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,W ymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem:

- roztwor asfaltowy do gruntowania betonu,

- roztwor asfaltowy do izolacjibetonu.

Stosowane materialy powinny bys$ dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania izolacjiroztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy
wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,W ymagania 0gdIne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.
Wykonanie izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot na podstawie harmonogramu robot zatwierdzonego przez Nadzor

5.2. Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z PFU i Dokumentami Wykonawcy. Odstepstwa od dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materialéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dzialania oraz posiadania przez te materiaty
pozytywnej opinii Nadzoru.

5.3. Warunki wykonania izolacji
Roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o Dokumenty Wykonawcy i karty technologiczne zatwierdzonych materialow.

5.4. Podloze pod izolacja

Powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym przez producenta. Jezeli te nie sa sprecyzowane to nalezy:

- podioze powinno posiada¢ zatlozone w Dokumentach Wykonawcy spadki, by¢ rowne czyste i suche,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa

itp.,
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- w momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy tak, aby
powierzchnia betonu na glgbokosci do 4 mm zawierata bezwzgledna ilos¢ wolnej wody na porach nie wicksza od 4% objgtosci betonu, w przypadku
duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

-wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czg$ci skute 1 wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa. mniejsze zaglebienia nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.5. Gruntowanie podloza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem — roztworem asfaltowym do gruntowania.

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako kilkuwarstwowa zgodnie z instrukcja stosowania.
Wykonanie moze by¢ rgczne przy pomocy szczotki, watka lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakladanie warstwy izolacji moze odbywac¢ si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Naktadanie kolejnej warstwy izolacji- po wyschnigciu poprzednie;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Sprawdzaniu Robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podloza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

- sprawdzenie jako$ci gruntowania

- sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatlow w poszczegdInych warstwach

- kontrola ilosci warstw.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw iopisdow opakowan.

6.3.3. Sprawdzenie jako$cipodioza nalezy wykona¢ zgodnie zwymogami ST M.13.01.00 dla poszczegdlnych elementdw betonowych oraz powinna
by¢ zachowana zgodno$¢ z warunkami przygotowania podioza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z
pkt. 5.3. ST.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robot
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy zuzycia materialow.

6.5. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sa pozytywne - wykonanie Robdt izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatlow dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych
poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej izolacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér powinien by¢ zakonczony wpisem do dziennika budowy po jej calkowitym zakonczeniu.

We wpisie do dziennika budowy nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupehiajacych (dodatkowych)

8.2. Sposéb odbioru robét

We wpisie do dziennika budowy nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupehiajacych (dodatkowych)
Podstawq do odbioru Robdt sg badania obejmujace:
sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,
—  sprawdzenie dostarczonych materiatow,
—  sprawdzenie podtoza pod izolacje,
—  sprawdzenie warunkow prowadzenia Robot,
—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robot.

Do odbioru Robot wykonanych Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:
- $wiadectwa dostaw materiatow,
—  zapisy w Dzienniku Budowy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscipodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej wraz z niezbednymi uzgodnieniami;
—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wynikajacych z opracowan wykonanych przez
Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej;
—  zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkceji,
—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—  usunigcie mleczka cementowego,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  obnizenie zwierciadta wody gruntowej 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania tego poziomu na czas trwania robot,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszezegdInych warstw migdzy soba,
—  wykonanie badan i pomiarow.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci si¢ rOwniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepisdéw obowigzujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

1.PN-B-24620:1998 Lepiki, masy iroztwory asfaltowe do stosowania na zimno.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwiazanych z wykonaniem i montazem tozysk
elastomerowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640
w ramach inwestycji: ,,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk elastomerowych
na obiektach inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okre$lenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz zokre§leniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00.

Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podporg, umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych
przgsta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesia lub belki w ptaszczyznie podparcia.

Lozysko nieprzesuwne - lozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia.
Lozysko przesuwne - lozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

Lozysko elastomerowe odksztalcalne - fozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych
lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

Lozysko elastomerowe §lizgowe - tozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktéorym moze si¢
$lizga¢ polerowana plyta stalowa.

Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowegglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogb6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi ipoleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace mate rialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatldow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca
przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez zastosowane lozyska wymaganych wlasciwosci oraz
trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Materialy do wykonania lozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia lozysk elastomerowych

Blachy wewngtrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymalosci lub rownowaznej, ktorej wydluzenie a5 >18%. Blachy
zewnetrzne zbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej jakosci, ktorej wydtuzenie a5 >18%. Stal powinna spemia¢ wymagania Polskiej Normy lub
aprobaty technicznej.

Minimalna grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi Nalezy
stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktore nie daja skaz, zadzioréw i szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru maja grubo$é
< 8 mm to minimalna grubo$¢ blach zewngtrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.
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2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawarto$¢
kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmniej:
. 60% w lozyskach, ktorych G=0,7 MPA,
. 55% w lozyskach, ktorych G=0,9 MPa,
. 50% w lozyskach, ktorych G=1,15 MPa.

Gdzie G - modut odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 500Sh A do 700 Sh A, na bazie poliuretanéw twardos¢ od 600 Sh A do 800 Sh A. Twardos¢
powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca si¢ stosowac do tozysk elastomer o twardosci (60015)0 SH A, zapewniajacy modut odksztatcenia postaciowego G=(0,9 [ 0,15) MPa.
Do produkcji fozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowaé¢ si¢ dobra odpornoscia na dzialanie zmiennych warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktorych eksploatowane jest lozysko (od -350 C do +500C).

Parametry fizyczno- mechaniczne elastomeru o twardosci 600 Sh A powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 - Wla$ciwo$ci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo$ci 600 Sh A.

Lp. | cecha wedtug normy jednostka kauczuk poliuretan
1 modut odksztalcenia postaciowego PN-93/C-04210[2] MPa 0,9+0,15 1,240,15
2 wytrzymalo$¢ na rozcigganie:
- probki formowane PN-93/C-04205 [3] MPa >16 >20
- probki wycinane >14 >18
3 wydhuzenie przy zerwaniu:
- probki formowane % >425 >300
- probki wycinane >375 >250
4 odksztalcenie trwate po 24 h w temp. | PN-80/C-04246 [4], <15
70°C PN-54/C-04253 [5] % ;30]) <10
PN-80/C-04290 [6] -
5 wytrzymalo$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254[7] KN/m 51;9) 20
6 odporno$¢ na starzenie: maksymalna | PN-82/C-04216 [8]
zmiana warto$cipierwotne;j:
- twardo$¢ °sha +£5(+10)" +5
- wytrzymato$¢ na rozciaganie % +15 +15
- wydtuzenie przy zerwaniu % +25 +25
7 odporno$¢ ozonowa: wydtuzenie 30%
przez 96 h w temp. (40£2)°C, stezenie PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
100 pphm (25 pphm)"

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardo$ciach, wymagania sa te same, z wyjatkiem minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz
minimalnej wytrzymalo$ci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2 - WydluZenie i wytrzymalo§¢ na rozdzieranie elastomeréw o twardosci réznej od 600 Sh A

Twardos¢ elastomeru
L.p. Cecha Wedtug normy Jednostka 5045 7055
Wydhuzenie przy zerwaniu:
1 - probki formowane PN-93/C-04205 [3] % >450 >300
- probki wycinane >400 >250
. Lo >7 >12

2 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 550 >10"

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)
Politetrafluoroetylen (PTFE), z ktorego sa wykonane arkusze elementow §lizgowych, powinien by¢ materiatlem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nie
przerabianym. Nie dopuszcza si¢ materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec PTFE

L.p. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto$¢
1 Gestos¢ PN-92/C-89035[10] g/cn? od 2,14 do 2,20
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie ) _ MPa >29
3 Wydluzenie przy zerwaniu PN-81/C-8903411] % >300
4 Twardosc¢ PN-80/C-04238[12] °Sh D >65

2.2.2.4. Kleje
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Kleje do faczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ zlacza nie mniejsza niz stabszego z Iaczonych
materialow.

W przypadku PTFE nalezy stosowa¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do plyt stalowych powinny zapewnié przyczepno$¢ o
minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku
badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawac¢ wytrzymato$¢ skleiny migdzy elastomerem a blachg stalowa, rowna co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-
86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dzialanie smar6w, czynnikow atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie lozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe
Nalezy stosowaé lozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
Zastosowane lozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujaca przy obciazeniu osiowym napr¢zenia dociskowe:

e dla powierzchni fozysk nie wigkszych niz 1200 cm’ - nie mniejsze niz 3 MPa,

. dla powierzchni lozysk wiekszych niz 1200 cni’- nie mniejsze niz 5 MPa.
Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, ozyska powinny byé wyposazone w elementy kotwiace, przy czym nad tozyskami nie dopuszcza si¢
napr¢zen rozciagajacych od obceigzen przekazanych przez fozysko na podporg. Bolce lub $ruby kotwiace powinny by¢ typu odpornego na drgania.
Zastosowane lozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia iobroty elementow podpieranych, przy dopuszczalnym kacie odksztalcenia
postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy odksztatcalnos¢ tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko
powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie §lizgowe, zapewniajace przemieszczenia w okre§lonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.
Wszystkie odstonigte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polska Norma.
Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego iroku produkcji.
Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby prze§ledzenie zapisdéw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer
seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu fozyska na podporze. Gorna powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej
zaznaczone: wielkos¢ ikierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia toZyska na podporze (nie dotyczy to fozysk
elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).

2.2.3.1. Plaskie poduszki lub tasmy niezbrojone
Lozyska w ksztalcie plaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga stanowi¢ pojedynczy element wycigty z wezeéniej
formowanych tasm lub ptyt. Wycigcie powinno dawaé gladka powierzchni¢ bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.2.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postacijednego elementu, pod ci$nieniem i w podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomerow
chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem.
Minimalna odleglo$¢ migdzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzia boczna lozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.3.3. Przekladki dystansowe w formach
W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wlasciwy odstep blach stalowych oraz ich otuliny zewnetrznej, powinny one spetiaé
nastepujace warunki:
. srednica otworu pozostawionego na powierzchni fozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm,
. krawedZ otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
e powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita powierzchnia nie moze przekraczac¢
3% $ciskanej powierzchni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usuna¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym.
Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe
Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko Wykonawca powinien dysponowaé szalunkami do zaprawy,
mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym narzgdziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparatura do wlewania lub tloczenia zaprawy
samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ rgczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sa wiertarki do betonu do wywiercenia otwor6w na
sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej
temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikow. Poza tym lozyska gumowe powinny by¢ przechowywane
zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].
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Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementow lozysk przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzasami i uderzeniami.
Transport tozysk powinien odbywa¢ si¢ w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw cigzarowych, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2 przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
3. ulozenie podlewki,

4. montaz tozyska

5 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaly w temperaturze otoczenia +100C i w przypadku obcigzenia
przesta polowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem lozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji
przesta w czasie montazu lozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +100C.
Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu lozyska. Pierwsze tozysko
powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta fozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za pomoca niszy podporowych. Ustawienie lozysk bez
zapewnienia splywu wody z tozyska i z niszy lozyskowej jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore shuza jako warstwy wyréwnawcze i poziomujace. Tylko lozyska
elastomerowe bez zewnetrznych plyt stalowych, mozna ustawia¢ bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha
gladka ipozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt.6.4.

Podlewke mozna wykonac¢:

a) przez ulozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig lozyska w ten sposob, ze nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na
wszystkich jego bokach,

b)przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi do dolnej plyty tozyska. Przed wykonaniem
podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomoca klinéw lub innych podkladek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych
elementéw pod tozyskiem. Po osiagnigciu przez zaprawg wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podkiadki powinny by¢ usunigte. Nalezy stosowac
podktadki i kliny z materiatow $cisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa materiatami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do
wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane
odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna
mie¢ spadki na zewnatrz lozyska.

Podlewki powinny by¢é wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej. Przed przystapieniem do wykonania
podlewki, beton ciosu podiozyskowego powinien by¢é nasycony woda, aby uniknaé¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na
powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek
zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ zadowalajaca konsystencj¢ i czas wigzania, zapewniajacy prawidlowe
ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie Zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z lozyskiem, to nalezy sprawdzi¢
doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materialu fozyska oraz wspotczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwaé wcze$niej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuni¢te w chwili wlaczenia tozyska do wspoipracy z
konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku fozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny byé wiercone i rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna
by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania lozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatow betonowych oraz o 3
mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opus zczanie konstrukcji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przgsta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze to nastapi¢ dopiero po osiggnigciu przez
podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Konstrukcje przgset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérna powierzchnig tozyska, po jego wlasciwym ustawieniu. W tym
przypadku powierzchnia tozyska oraz przgsla powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Boczne powierzchnie tozysk
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi plytami
pilsniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przgset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podkiadki wyrownawcze, zapewniajace rownomiernos¢ docisku miedzy
konstrukcja przgsta a gorna powierzchnia lozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna byé ona przeprowadzona metoda tloczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska
przy uzyciu zaprawy.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot W ykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly z badan lozysk w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania materialow na lozyska

6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia lozysk
Sprawdzenie materiatldw polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pkt. 2.2.2.1. na podstawie analizy dostarczonych atestow hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogdlne badan wlasciwosci elastomeréw - wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.2.2, przy czym:

- Badanie odpornosci ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostale badania wyszczegdInione w tablicach 1
12 powinny by¢ wykonywane zarOwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii tozysk.

- Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby wymagane bylo przeprowadzenie badan na probkach
wycietych z gotowych lozysk, to probki te nalezy pobiera¢ zgodnie z opisana nizej procedura.

- Probki do wyznaczania twardo$ci , wytrzymalosci na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu, odpornosci na starzenie, odporno$ci ozonowej,
powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z dwoch wiekszych powierzchni probki stanowita czg$¢ zewnetrznej powierzchni fozyska.

- Probkido wyznaczania odksztatcenia trwaltego przy Sciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru potozonego jak najblizej srodka tozyska.

- Probki wycigte z gotowych lozysk powinny speia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1 12. Z gotowych lozysk nie mozna uzyskac probek
do badania modulu odksztalcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje si¢ badajac kompletne tozyska metoda podana w normie PN-S-10060:1998
[15], pkt.3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probkido badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+£2)0C. Ggsto$¢ nalezy okres$la¢ jako $rednia z 3 probek. Wytrzymatosé
na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okres§lone na 5 probkach. Grubo$¢ probki powinna wynosi¢ (2+0,2) mm, a szybko$¢ wydtuzenia 50 mm/min.
Badanie twardos$ci nalezy przeprowadza¢ na co najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3
miejscach na jednej probcee). Grubos¢ probkido badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostale warunki badan okreslaja normy
wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje
Wytrzymato$¢ klei powinna by¢ okre§lona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 [18]. Badanie wytrzymato$cikleju
termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-69/C-89302[17] na co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchylki wymiaréw lozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiardéw i ksztattu poszczegdInych czesci fozysk nalezy wykonywaé za pomoca przyrzadow pomiarowych (przymiaru stalowe go,
szablondw, cyrkla, promieniomierza, katownikow, liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki, sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadnos¢ jak w
punktach ponizej.

6.2.2.1. Odchylki wymiaréw ze wnetrznych
Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w tablicy 6.

Tablica 6 - Odchylki wymiaréw ze wnetrznych lozysk

Odchylki mm
Rodzaj tozyska wymiaréw w wysokofci
planie
L +4
Elastomerowe do wysokosci 100mm 2 +2
+

Elastomerowe o wysokosciod 100 mm do 150 mm _24 +3
Elastomerowe o wysokos$cipowyzej 150 mm * 24 +4

Przy czym wysokos¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiaré6w w 4 jego narozach oraz w osi.

6.2.2.2. Odchylki grubosci elastomerowych warstw we wnetrznych i ze wnetrznych

Grubos$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiardw w 4 punktach najwickszej powierzchni fozyska. Punktami tymi sa
naroza - w przypadku lozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku tozysk okragtych.

Odchylki grubosci warstw wewngtrznych powinny spelia¢ warunkipodane w tablicy 7.
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Tablica 7 - Odchylki grubos$ci elastomerowych warstw we wnetrznych

Projektowana Grubo$¢ rzeczywista
L.p. & ubosct:v arstw $rednia ,,tSr” w dowolnym punkcie Uwagi
r;m mm mm
1 <6 (1£0,15)t (10,15)tér
6<t<12 (1£0,12)t Iub 0,9 (1£0,12)tsr lub 0,9 decyduje warto$¢ wicksza
3 12<t (14£0,10)t lub 1,5 (1£0,10)tér lub 1,5 decyduje warto$¢ wigksza

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w fozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosi¢ minimum 2,5 mm. W przypadku warstw
grubszych niz 2,5 mm, obowigzuja odchylki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchylki wymiarowe blach w planie
Dopuszczalne odchyltki wymiarow blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielko§¢ szczeliny okreslonej sposobem podanym w pkt.6.2.2.4. nie
powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje warto$¢ wigksza).

6.2.2.4. Plasko$¢ powierzchni obciaZonej fozyska

Plaskos$¢ okre$lana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz przekatnej lub §rednicy powierzchni obcigzonej lozyska a
ta powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekracza¢ 0,3% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wigksza wartos¢). W przypadku powierzchni
wypuklej nalezy sprawdzi¢, czy szczeliny na obu konicach poziomnicy sa rowne i spehiaja powyzsze odchykki.

6.2.3. Badania lozysk kompletnych

Badania fozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:

badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wlasciwe materiaty iprocedury technologiczne,

badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze lozyska speiiaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej; podczas tych badan moga byé
wykorzystane wynikibadan prototypéw i badan wykonywanych podczas produkcji

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedna pelna seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo

z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem3.

Badanie wilasciwo$ci kompletnych lozysk elastomerowych nalezy prowadzic w temperaturze (23+2)0C, chyba ze stanowig inaczej warunki
poszczegdInych rodzajow badan. Na powierzchniach zewngtrznych tozysk elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku
jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu no$nosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczegodlnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15], pkt. 3.2.5.3.

6.2.4. Protokot z badan

Z badan lozysk powinien by¢ sporzadzony protokot, ktory powinien zawierac:
opis lozyska ijego numer identyfikacyjny

wymiary fozyska poddanego badaniom,

atesty materiatowe,

daty iczas trwania badan,

uwagi o stanie tozyska po badaniu,

fotografie z badan,

wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obciazen,
wymiary elementow skladowych lozyska po badaniu,

powolanie na odpowiedni normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu lozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowa¢ i opisac stan fozyska, szczegdlna uwage zwracajac na:
widoczne uszkodzenia,

czysto$¢ powierzchni zewnetrznych,

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

oznakowanie na gornej powierzchni fozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x iy )

opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt lozyskowych
Polozenie osi otworow do kotwienia powinno spetia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich lozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni zajetej przez lozysko, nie powinny
odbiega¢ od plaszczyzny poziomej o wigeej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku
przgset betonowanych bezposrednio na lozysku.

6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosacych betonowanych na mokro nie powinno
przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostalych konstrukcji 2 mm

w stosunku do rzeczywistego polozenia konstrukcji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze polozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wigcej niz = 3 mm od projektowanego polozenia. Poziom
jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku fozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w odchylce £ 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset
belkiciaglej, ale nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od plaszczyzny poziomej wynosi 1:2200 w dowolnym kierunku.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) tozyska okreslonego typu i okre$lonej no§nosci pionowej podanej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do ustawienia lozyska,
ewentualne osadzenie sworzni kotwiacych.
Odb10r tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-93/C-04210

PN-93/C-04205
PN-80/C-04246
PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216

PN-85/C-05015

PN-92/C-89035
PN-81/C-89034
PN-80/C-04238

PN-88/M-8530
PN-81/C-04200

PN-98/S-10060
PN-69/C-89300
PN-69/C-89301

PN-69/C-89302
PN-75/C-94099

Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy $ciskaniu oraz wytrzymalosci
potaczenia z ptytkami z materiatow sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni
Guma - Oznaczanie whsciwos$ci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu

Guma - Oznaczanie relaksacji napr¢zenia przy Sciskaniu w podwyzszonej temperaturze
Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy $ciskaniu.

Guma - Oznaczanie trwatego odksztalcenia przy sciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzymalosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odporno$ci na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyzszonej
temperaturze za pomoca zmian wlasciwosci fizycznych

Guma - Oznaczanie odporno$ci na dzialanie ozonu w warunkach wydhuzen statycznych

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie ggstosci i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym rozciaganiu.
Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Kolkki- Wymagania i badania.
Guma - Ogdlne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci fizycznych.

Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.
Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na §cinanie.
Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na oddzieranie.
Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -19.01.04

BALUSTRADY STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace montazu iodbioru balustrad stalowych na obiekcie mostowym i murach oporowych w
zwigzku z rozbudowa DW nr 132 od km 39+594 do km 42+605 w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Slezg w
km 14+640 w ramach zadania: ,Projekt przebudowy Al. Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i paséw
rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu:
- dostarczenie i montaz balustrad na obiekcie mostowym wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi normami oraz zokresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika. Wysoko$¢ pochwytu musi by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa i wynosi¢ min.1,20 m ponad nawierzchnig.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdIne".

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.2. Nalezy
stosowac balustrady posiadajace wazne Aprobaty Techniczne.

2.1. Balustrada stalowa

Materialy do wykonania balustrad na moscie i schodach powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

—  ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

— kotwy wklejane — o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klejem posiadajacym aktualna aprobatg IBDIM z przeznaczeniem do
wbudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne. Dla potrzeb kosztorysowych nalezy przyja¢ sruby M12, klasy 5.6 i dtugosci (gwintu)
150 mm, nakretki i podkiadki zgrubne.

Balustrad¢ nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zestawem malarskim dwuwarstwowym gruboséci 160 pm na powierzchnie ocynkowane.

Przedlozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera.
Zastosowane farby musza odpowiada¢ podanym warunkom i mie¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz atest producenta.
Powierzchnie pod zabezpieczenie antykorozyjne nalezy przygotowaé, poprzez czyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni do stopnia Sa 2,5 wg PN-

ISO 8501-1:1996.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Do wypehienia gniazd w elementach betonowych, w ktérych mocowane sa elementy balustrad nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe z dodatkiem zywic
syntetycznych o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniej niz 35 MPa lub inne zaprawy majace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3. Rodzaje materialow
Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca. Dobor ten powinien uwzgledniaé nastgpujace kryteria:

- lokalizacje obiektu,

- agresywnos$¢ srodowiska,

- trwalo$¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat,

- wymagania iograniczenia dotyczace emisji lotnych zwiagzkoéw organicznych.

Przedtozony przez Wykonawce doboér zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera. Zastosowane farby musza odpowiada¢ podanym
warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest producenta.

Minimalna grubos$¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢ mniejsza od 240 um. Dla zestawu nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie,
poprzez oczyszczenie strumieniowo scierne powierzchni do stopnia Sa 2}, wg PN-ISO 8501-1:1996.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady stalowej wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej jest zestaw nisko
rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykonawcg. Zestaw farb powinien mie¢ nastgpujace wlasciwosci:

a) farby stosowane do wykonania warstwy podktfadowe;j:

- kompatybilne z farba do malowania nawierzchniowego,
- tworzenia zwartej i odpornej na $cieranie powloki
b) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

- powinny tworzy¢ powloki trwate,

- mie¢ dobra rozlewnos¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,

- mie¢ odporno$¢ na warunki atmosferyczne,

- zachowaé trwato$¢ barwy i odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego,
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- zestaw kolorystyczny musi odpowiada¢ warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej
Preparaty stosowane na powloki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia jednorazowo warstwy gwarantujacej grubo$¢ min.70 pm
w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac si¢ do zalecen producenta i danych zawartych w kartach technicznych poszczegdlnego produktu
oraz przestrzega¢ warunkow jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywac
w warunkach iokresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze s3 to farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci
do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.3. Skladowanie materialow

Wyroby malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace
przepisom dotyczacym magazynéw materialow tatwo palnych zgodnie z norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczei magazynowych
powinna wynosi¢ od +4 do +25 °C.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdIne” pkt.3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego
powietrza.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami nakladania farb dostarczonymi przez producenta farb.
Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletdéw ipomp nie maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzgtem, o zblizonych wlasciwosciach technicznych, dostgpnym w kraju.
Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych
powierzchniach i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Sposob transportu przez Wykonawce materialow, lub wyrobow przewidzianych do uzupehiania betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.
Transport farb i rozcienczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych
w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0ogdIne” pkt.S.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.
Dokumentacja Projektowa przedstawia propozycje¢ niestandardowego rozwiazania wykonania balustrady uwzgledniajacego walory architektoniczne
obiektu. W swoich opracowaniach Wykonawca powinien to uwzgledni¢ i uzgodni¢ z Inzynierem.

5.1. Wykonanie i mocowanie balustrady stalowe j

Balustrady na schodach i na mo$cie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Elementy stalowe balustrad nalezy wykonywac¢ w warsztacie, gdzie dostosowywane sg do spadkéw podtuznych i tukéw poziomych. Balustrady powinni
by¢ wykonane zelementow o dlugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych. Podstawowymi wariantami montazu sg:

- mocowanie stupkéw balustrady w gniazdach wykonanych w betonie

- mocowanie stupkoéw balustrady do marek stalowych osadzanych w betonie.

- mocowanie stupkow balustrady do kotew osadzonych na fadunku klejowym
Marki balustrady nalezy osadzi¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawa¢ do zbrojenia.
Markipowinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady.
Po zamontowaniu balustrady w gniazdach nalezy je wypetni¢ zaprawa cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub inng zaprawa majaca Aprobate
Techniczng IBDiM.

Balustrady na obiekcie mostowym nalezy dylatowa¢ w odstgpach max 15 m.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni do stopnia Sa 2} wg PN-ISO 8501-1:1996.
Pyt i kurz nalezy usuna¢ zoczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemyslowych, a nastgpnie umy¢ preparatami
usuwajacymi produkty korozji i zatluszczenia. Powierzchnia przygotowana do malowania musiby¢ sucha, pozbawiona thuiszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.
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5.3. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow.

Powierzchni¢ oczyszczong nalezy pomalowac zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci min 160 pm.

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura iwilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych produktow. Zwraca si¢ uwage na zréznicowang tolerancj¢ poszczegodlnych
produktéw, na wilgotno$é powietrza oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ Robot malarskich w czasie deszczu, mgly
1 W czasie wystgpowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza, o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich
na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna byé¢ w zakresie 15+25 °C. Nalezy
przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byl narazona w czasie schnigcia na dzialnie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu
schnigcia poszczegdInych warstw. Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz termin przydatnosci do aplikacji. Kazdy
material powlokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $ciSle wg procedury podanej we wiasciwej dla danego materialu karcie technicznej. W
0gdlnym ujeciu na procedure ta sktadaja si¢: mieszanie zawarto$ci poszczegdInych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okre§lonych
proporcjach iokreslony sposob poszczegdlnych skiadnikow (opakowan), dodawanie rozcieniczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody
aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych. Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy,
weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb. Warstwa podktadowa musi mie¢ grubos¢ 80-
100 um. Nanoszenie nastgpnej warstwy moze si¢ odbywac po uptywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu do nakladania
nastgpnej powloki. Czas ten zalezy glownie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢
na konstrukcje juz pokryte warstwa podkladowa. Powierzchnia nowych elementoéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat
przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje pomigdzy nakladaniem warstwy podkladowej a nakladaniem nawierzchniowej farby nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe
nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom. Farby nawierzchniowe nalezy naktadaé¢ w warstwach o
grubosci wstanie suchym, co najmniej 60-80 pm. Warstwa ta musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystyki mostu i
zaakceptowana przez Inzyniera.

5.4. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chroniac od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu.
Powloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementdéw przez odpowiednie przekladki z gumy lub filcu, a elementy musza byc
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i roziadunek. Nie dopuszcza si¢
skladowania elementow konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ skladowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad
poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnigciu powloki

5.5. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow, nalezy, wigc przestrzegac
ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé si¢ w zamknigtych pomieszczeniach obshugiwanych z zewnatrz, gdy odbywa si¢ ono z
udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy $rutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwigkochlonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwiazanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialow malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej,
a w szczegolnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w
miejscach pracy; rece myé w przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilzonym w rozcieficzalniku, a po jego odparowaniu woda z mydiem;
skore rak i twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢ usytuowania, wykonania i zamocowania balustrad zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Projektem
Warsztatowym. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrolg stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢é powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen
i odpryskow. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych
wydania zobowiazani sa producenciprzez wiasciwe normy PN.

6.1. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Ocena materialdow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent jest zobowiazany przedstawi¢ Odbiorcy
orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zas§wiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych
danego materiatu.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych
produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz
ocenie stanu powierzchni (suchosé, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezpos$rednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Oceng wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-
ISO 8501-1.

6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola nakladania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu, techniki nakladania materialu malarskiego i
stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych
powlok a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdInych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba
wykonanych warstw powlok malarskich:

- Grubos¢ warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wynosi¢, co najmniej 100 pm

- Grubos¢ farby nawierzchniowej powinna wynosi¢, co najmniej 140 pm (nawierzchniowa + migdzywarstwowa)
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok malarskich

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementow konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw
nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania
przeprowadza si¢ na suchych ipo aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Grubos¢ powloki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno-
indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000, lub innych zapewniajacych doktadnos¢ 10%.

Pomiar nalezy wykonaé, w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac $rednig arytmetyczna wynikow uzyskanych
z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiarow. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powloki.
Dodatkowo, wymaga sig¢, aby nie bylo odczytdow grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalne;.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pgdzlem, zzastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji
Technicznej).

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odleglosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa podkiadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz powinna mie¢ wyglad matowy. Warstwa nawierzchniowa powinna mieé¢
powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekow ichropowatosci. Powloka nie moze odstawa¢ od podioza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | m (metr) wykonanej i zmontowanej balustrady wraz z zamocowaniem.

8. OODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- dostarczone na budowg elementy stalowe balustrad,
- warsztatowe wykonanie balustrad,
- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu polaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.
Odbiér warunkowy zakoficzony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$cipodano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdlne" pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 mbalustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynno$ci okre§lonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wynikajacych z opracowan wykonanych przez
Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej;

—  opracowanie przez Wykonawce Projektu Warsztatowego montazu balustrad,

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji,

—  zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  przygotowanie Robot,

—  zamocowanie stupkéw zgodnie z przyjetym w Dokumentacji Projektowej wariantem montazu ,

—  ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,

—  wykonanie badan.

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca Robot.

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa —
Wymagania i metody badan.
PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-EN ISO 996922008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;j.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymalosci
PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.
PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemoéw malarskich.

Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
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PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN ISO 1513:2010
PN-ISO 8501-1

PN-88/B-32250
PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2012

PN-EN ISO 2409:2013-06
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624

PN-EN ISO 8501-2:2011

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2008

PN-EN ISO 15184:22013-04

PN-70/H-97052

10.2. Inne dokumenty

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemow malarskich.
Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac irenowacji.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 2: Ocena stopnia specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 6: Ocena stopnia skredowania metoda
tasmy.

Farby i lakiery. Badanie metoda siatki nacig¢.

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podioza metoda taSmy (metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow. W zrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 2: Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych powtokami
podiozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeh
do analizy. Metoda Bresle’a.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych

w wodzie.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed nakladaniem farby.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 8: Terenowa metoda refraktometryczne go
oznaczania wilgoci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

Farby i lakiery. Oznaczanie twardo$ci powloki metoda olowkowa.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja stalowych konstrukcji za pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Droég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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RURY OSLONOWE KABLI HDPE — MOCOWANE DO KONSTRUKCJI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur oslonowych dla przewodéw wbudowanych w
konstrukcj¢ obiektow mostowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach
zadania: ,Projekt przebudowy Al. Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot mostowych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu mocowanie rur ostonowych dla
przewodow na obiektach mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatldow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Do wbudowania nalezy stosowa¢ bezkielichowe rury o przekroju kolowym zamknigtym S$rednica zewngtrzna [1110mm , wykonane z polietylenu o
wysokiej gestosci (PEHD), posiadajace karbowang warstwe zewnetrzng i gltadka warstwe wewngtrzng oraz konice obcigte prostopadle do osi podiuznej.
Polaczenia rur na dlugosciobiektu mostowego nalezy wykonac jako szczelne (np. przy uzyciu specjalnych ztaczek szczelnych przeznaczonych dla danego
typu rur). Zastosowanie elementow uszczelniajacych z innego systemu (Producenta) niz uzyte rury oslonowe wymaga uzyskania zgody Inzyniera.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:

- znak lub nazwe¢ wytworni,

- $rednicg zewngtrzng i grubosé $cianki,

- numer normy wg ktorej zostata wykonana,

- rok produkcji.

2.1. Rury

Nalezy zastosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci PEH (HDPE) odpornego na dziatanie promieni ultrafioletowych o sztywnosci obwodowej SN
wigkszej niz 4 kN/m2 wg PN EN IS09969. Powinny to by¢ rury przeznaczone dla przestrzeni otwartych.

Typ isrednica rur wg Dokumentacji Projektowe;j.

Rury powinny by¢ wyposazone w link¢ do weiggania przewodu.

W rejonie dylatacji ustroju niosacego nalezy zabezpieczy¢ mozliwos¢ prawidlowej pracy kanalu kablowego poprzez zastosowanie kompensatorow.

Rury kanatu kablowego i podejs¢, ksztattki, faczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktorego Wykonawca przedstawi Aprobate
Techniczna.

Mocowanie kanatu kablowego do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcj¢ wsporcza dostosowana do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci powtoki co najmniej 70 um z doszczelnieniem powlokami
malarskimi ( np. epoksydowo-poliuretanowa na powloki ocynkowane). Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi.

2.2. Ele menty stalowe

2.2.1. Wyroby walcowane gotowe
- Blachy w/g PN-84/H-9300.
- Rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200

2.2.2. Materialy do s pawania (w zalezno$ci od metody mocowania)
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ materiaty wg PN-EN ISO 2560:2006.

2.2.3. Sruby
Do konstrukeji stalowych stosuje si¢:
- $ruby z bem sze$ciokatnym wg PN-EN ISO 4014:2004
- nakretki szesciokatne wg PN-EN ISO 4034:2004
- podkiadkiokragle wg PN-EN ISO 7093-1:2003
- (ewentualnie) prety stalowe PN-EN 10060:2006 nagwintowane wg PN-ISO 68-1:2000
Wszystkie laczniki winny by¢ cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtowkach

2.3. Uszczelnienia
Uszczelnienie z materialow trwale plastycznych, zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.
Materialy te winny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Dobor sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Sprzgt do montazu powinien byé¢
zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport materialtdw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy rowniez
zabezpieczen antykorozyjnych elementow stalowych).

Rury winny by¢ w czasie transportu i skiadowania chronione przed bezposrednim dziataniem promieni slonecznych. Maksymalna wysoko$¢ ich
skladowania (w pozycji poziomej) wynosi Im. Temperatura w miejscu przechowywania rur nie powinna przekracza¢ +30°. Podczas prac
przeladunkowych rur nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy kanatu kablowego zawierajacy mocowanie do
konstrukcji.

Konce rur nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia zmiany potozenia w czasie betonowania oraz przedostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowej lub
wody.

W miejscach dylatacji konstrukcji rury ostonowe nalezy dylatowaé przez zalozenie muf z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy
wewngtrznej wigkszej o okolo 2mm.

Dla rur dwudzielnych mufe nalezy wykona¢ rdOwniez z rury dwudzielnej o $rednicy wewnetrznej wigkszej o okoto 2mm, obcinajac szew na odcinkach rur
oslonowych wchodzacych do mufy.

5.2.1. Rysunki robocze

W projekcie roboczym nalezy rozwiaza¢ m.in. nastepujace zagadnienia:

- sposoby faczenia rur,

- szczegbly przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. Scianki zapleczne)
- szczegbly uszczelnien,

- sposoby kompensacji rdznicy odksztalcef.

5.2.2. Projekt technologii i organizacji robot

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastgpujace zagadnienia:
- metod¢ montazu,

- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

5.2.3. PrzejScia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposazenia obiektu

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiektu mostowego nalezy w trakcie prac przy betonowaniu przyczotkow zamontowac rury ostonowe z PEH
o $rednicy wewnetrznej min. 150mm.

Przej$cia rur przez te elementy nalezy odpowiednio uszczelni¢. Sposob uszczelnienia ustali Wykonawca w opracowaniu roboczym podlegajacym
akceptacji Inzyniera.

5.2.4. Ukladanie rur i ich laczenie

Trasa rur kanatu kablowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Rury kanatu kablowego nalezy instalowaé zgodnie z projektem
warsztatowym opracowanym przez Wykonawce.

Montaz kanatu kablowego do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub wsporcza dostosowang do zastosowanego systemu. Przy
okreslaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych nalezy bra¢ pod uwage:

- $rednicg rur,
- zakres temperatur pracy kanatu kablowego,
- konstrukcje obiektu.

Po ukonczeniu montazu nalezy odtworzy¢ zabezpieczenia antykorozyjne, ktore ulegly uszkodzeniu w trakcie prowadzenia rob6t montazowych.
W rurach powinny znajdowa¢ si¢ kompensatory. Ich rozmieszczenie bedzie okre§lone w projekcie dostarczonym przez Wykonawce.
Roboty te nalezy wykonywa¢ zgodnie z :
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- Dokumentacja Projektowa,
- rysunkami roboczymi,
- projektem technologii i organizacji robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robot

6.2.1. Zakres kontroli dla rur wbudowywanych

Kontroli podlegaja:

- rodzaj materiatu i wymiary zastosowanych rur,

- zgodnos$¢ utozenia z Dokumentacja Projektowa,

- drozno$¢ rur,

- prawidtowo$¢ polaczenia rur i ich uszczelnienie,

- prawidtowo$¢ ulozenia muf na dylatacjach.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania (p. 6.2.1) dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek,
negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania calo§ci robot objetych niniejsza Specyfikacja. W takim przypadku nalezy,
wymieni¢ wadliwe elementy, usuna¢ usterki i calo$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest I m (metr) wbudowanej i odebranej rury ostonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja wszystkie roboty skladowe wymienione w punkcie 6.2.1. 1 6.2.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej, na podstawie
kontroli jako$ci zgodnej z pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej wraz z niezbg¢dnymi uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wynikajacych z opracowan wykonanych przez
Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej;

— opracowanie Projektu Warsztatowe go,

— zakup i dostarczenie niezb¢dnych czynniko6w produkceji,

—  zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— zapewnienie wymaganej kolorystyki rur w uzgodnieniu z Inzynierem

—  przygotowanie do montazu,

—  wyposazenie kanatu kablowego w kompensatory;

— montaz kanalu kablowego,

— mocowanie rur do konstrukcji,

— uszczelnienie przejs¢ rur kolektora w konstrukeji przyczoika,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementdw do podwieszenia rur,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

—  wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdInego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j.
PN-81/H-93402 Katowniki nierdwnomierne stalowe walcowane na goraco.

PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym.
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PN-86/M-82144
PN-70/H-97050
PN-70/H-97051
PN-70/H-97052
PN-71/H-97053
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531
PN-93/C-89218
PN-84/H-93000
PN- EN 24016:1998
PN- EN 28765:1999

PN- EN 24015:1999
PN-EN 10056-2:1998
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10242:1998
PN-87/C-89004
PN-89/S-10050
PN-EN-22063:1996

Nakretki szesciokatne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. O gdlne wytyczne.
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. O gélne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepno$ci migdzywarstwowe;j.
Rury iksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka iprety walcowane na goraco.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa dokladnosci C,

Sruby z Ibem szesciokgtnym z trzpieniem zmniejszonym /érednica trzpienia = $rednicy podzialowej/ klasa
doktadnosci C.

Sruby z Ibem szesciokgtnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa dokladnosci A i B.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary

Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

Obiekty mostowe.. konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Powloki metalowe i inne nicorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
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ZNAKI POMIAROWE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych zosadzeniem znakow
pomiarowych na obiektach inzynierskich w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kiadki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach
zadania: ,Projekt przebudowy Al. Karkonoskiej i ul. Powstaficow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysokosciowych nawigzanych do niwelacji panstwowej,
- wykonanie niezb¢dnych prac geodezyjnych,
- kontrole osiadan podpér do czasu ich ustabilizowania sie.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz zokre§leniami podanymi w STWiIORB

DM.00.00.00 ,,Wymaganiogdlne”.

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny prawidlowosci pracy obiektow lub wodowskazy
umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, shuzace do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.

Staly znak wysokoS$ciowy — utrwalony w terenie znak wysoko$ciowy o okre§lonej rzgdnej wzglgdem przyjetego poziomu odniesienia, stanowiacy
podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "W ymagania ogdlne".
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Znakipomiarowe powinny by¢ wykonane z trwalego materialu, odpornego na czynnikiatmosferyczne.

Do wykonania iosadzenia znakéw pomiarowych konieczne s3 nastgpujace materialy:

- prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” shupki z betonu C20/25 — wg Specyfikacji M.13.01.00,

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,

- elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01,

- kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolna kompozycj¢ na bazie zywic epoksydowych posiadajaca
Aprobat¢ Techniczng IBDIM

Materialy uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Mozna zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Ogolne wymagania dotyczace znakéw wysoko$ciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej nalezy umie$cic:
1)  na glowicachtuneli - nie mniej niz 3 sztuki,

2)  nakazdej zpodpor — nie mniej niz 4 sztuki,

143



3)  po obustronach przgset:
a) nad podporami,
b) w srodku rozpigtosci przgset dtuzszych niz 21 m, w osiach skrajnych dzwigarow lub w punktach znajdujacych si¢ nad dolnymi krawedziami
ustrojow plytowych.

Znaki wysokosciowe nalezy powiagzac ze statym znakiem wysokosciowym.

5.1.2. Ogolne wymagania dotyczace stalych znakow wysokosciowych

Staly znak wysoko$ciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odleglosci od obiektu i dowiaza¢ do uktadu niwelacji panstwowe;.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej nalezy wykonac:

- 2 stale znaki wysokosciowe dla obicktow o dtugosci mniejszej niz 100m,

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Znaki wysoko§ciowe

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okre§lajacy rodzaj, lokalizacje i szczegdly montazu znakoéw wysokosciowych i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Zaklada si¢ wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych przy uzyciu
kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim laty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztalt trzpienia
powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim faty.

Przed przystapieniem do wykonania otwordw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty irusztowania umozliwiajace dostgp do konstrukcji w miejscach
wykonywania odwiertow a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drog.

Srednice i gleboko$¢ otwordw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie érednicy trzpieni przewidzianych do osadzenia oraz zalecen Producenta
kompozycji epoksydowe;.

Po wywierceniu otwordw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem sprgzonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania podang przez Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpér obiektu mostowego znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w podporach obiektu
nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu podpdr i zaniwelowa¢ w oparciu o staly znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji
panstwowej.

5.2.2. Stale punkty wysokosciowe

Staty znak wysokosciowy nalezy wykonac przed zatozeniem znakow wysokosciowych na podporach.

Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stlupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro”) z osadzonym na gérnej powierzchni
trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewne;.

Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byl posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z
osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat si¢ ok. 20cm nad powierzchnia terenu.

5.2.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesienie punktu na mape topograficzna (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokoSciowego nalezy okresli¢ jego rzedna w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzedne statych znakow wysoko$ciowych nalezy okre$li¢ rzgdne znakow wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny byé¢
okreslone z doktadnoscia do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakow pomiarowych na obiektach inzynierskich i monitoringiem osiadan podpor
obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktorych nalezy utworzy¢ konicowa dokumentacj¢ geodezyjna.

5.2.4. Kontrola osiadan podpor

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadan podpér obiektu mostowego i przedtozy do akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli wymagaja tego okoliczno$ci wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie szkod gorniczych, itp.) Wykonawca w porozumieniu
z Inzynierem lub na Jego wniosek powinien rozszerzy¢ zakres monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpor, itp. ).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w oparciu o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po
zamontowaniu znakOw wysoko$ciowych w podporach obiektu mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezaco przekazywa¢ Inzynierowi oraz po zakoficzeniu monitoringu dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

Dla obiektow o konstrukcji niosgcej opartej na podporach za pomoca lozysk zakres dopuszczalnych wartosci nierd wnomiernego osiadania podpor podano
w Dokumentacji Projektowej dla kazdego obiektu. Po ich przekroczeniu nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje lozysk wg odpowiedniej Specyfikacji
Technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robot

6.2.1. Kontrola jako§ci materialéw
Whbudowane materiaty powinny spehia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej

6.2.2. Kontrola jakoS$ci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami podanymi w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.2.3. Kontrola jako$ci prac geodezyjnych
Kontrolg prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okre§lonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw pomiarowych wg ich rodzaju (znak pomiarowy, staly znak wysokosciowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Odbiér roboét polega na sprawdzeniu ilosci izgodnosci wykonanych robot zDokumentacja Projektowa iwymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentow wykonanych pomiaréw geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcji umozliwiajacych wykonanie iosadzenie znakow pomiarowych, w tym
wszystkich materialow (podstawowych i pomocniczych)

- opracowanie projektow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- opracowanie harmonogramu kontroli osiadan podpér wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

- osadzenie znakoéw pomiarowych,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw i opracowan geodezyjnych,

- oczyszczenie miejsca pracy i usunigcie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/H-84023.01Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogblne. Gatunki Normy wg M.13.01.00

10.2. Inne przepisy

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Instrukcje Techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 20.06.00

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI WRAZ Z ELEMENTAMI MOCOWANIA




1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych wykonaniem nawierzchni na
obiekcie inzynierskim w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Sleza w km 14+640 w ramach zadania: ,,Projekt
przebudowy Al Karkonoskiej i ul. Powstancow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- wykonanie projektu technologicznego nawierzchni kompozytowej wraz z systemem mocowania,
- wykonanie kompozytowej nawierzchni ktadki wraz z elementami zamocowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- dostarczenie i montaz blachy ryflowanej stalowej przekrycia dylatacji na obiekcie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi normami oraz zokresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymaganiogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, projektem technologicznym, Specyfikacja
Techniczng ipoleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace mate rialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

2.2.1. Nawierzchnia z desek kompozytowych

Nawierzchnia powinna by¢ wykonana z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne. Pomost powinien by¢ odporny na promieniowanie UV
i utrzymac¢ kolorystyke przez okres minimum 10 lat. Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ z materialdow kompozytowych na bazie tworzyw sztucznych. Deski
pomostowe ielementy konstrukcyjne pomostu nalezy wykona¢ z materialdéw o nastgpujacych wymaganiach minimalnych:

- profile pelne o minimalnej gestosci 90g/cm’;

- elementy barwione w masie;

- elementy o klasie odpornosci ogniowej minimum B;

- nawierzchnia o powierzchni ryflowanej, antyposlizgowa;

- elementy nieprzewodzace pradu elektrycznego;

- elementy niemieniajace swoich parametrow w zakresie temperatury stosowania minimum -20 do +50 °C;

- elementy odporne na korozj¢ biologiczng i dziatanie mikroorganizmow.

- wytrzymato$¢ na zginanie min. 12 MPa;

Elementy nawierzchni pomostu nalezy scala¢ za pomoca tacznikdéw stanowigcych system zgodnie z zaleceniami producenta. Polaczenia musza by¢ trwale,
gwarantujace nieprzemieszczanie si¢ elementdw wzgledem siebie. Konstrukcj¢ pomostu nalezy taczy¢ z elementami konstrukcyjnymi przy pomocy
potaczen srubowych dostosowanych do konkretnego systemu nawierzchni

Do wykonania nawierzchni nalezy przygotowa¢ materiaty zgodnie z projektem technologicznym nawierzchni.
Materialy uzyte do wykonania nawierzchni powinny uzyskac akceptacj¢ Inzyniera oraz posiada¢ stosowne aprobaty.

2.2.2. Przekrycie dylatacji
- blachy zeberkowe wg PN-73/H-92127,
- wkrety do drewna z fbem stozZkowym wg P85/M-82503

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na faczone elementy. Sprzgt uzyty do
montazu nawierzchni powinien by¢ zgodny z projektem technologicznym nawierzchni. Kazdy rodzaj uzytego sprzgtu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z zasadami BHP i przepisami ruchu drogowego. Nalezy je rozmie$ci¢c rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed przesuwaniem i spadaniem. Kazdy rodzaj srodkow transportowych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich wykonywane beda roboty.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegdInosci:
zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi, zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami, zaopatrzy¢
pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (helmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robot

6.2.1. Kontrola jako$ci materialow
Sprawdzenie materiatow:
- potwierdzenie jakos$ci materiatow nawierzchni,
- potwierdzenie jako$ci materiatow przekrycia,
- lacznikow.
Whbudowane materiaty powinny spelia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej

6.2.2. Kontrola jako$ci wykonania
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych rob6t zDokumentacja Projektowa, projektem technologicznym
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Jezeli podczas budowy obiektu byly wykonywane badania dotyczace poszczegdlnych elementow konstrukcji i stwierdzono ich zgodno$¢ z wymaganiami,
sprawdzenie catosci konstrukcji polega na potwierdzeniu:

- zasadniczych wymiar6w elementow ,

- prostoliniowosci elementow ,

- doktadno$ci wykonania elementow w polaczeniach,

- doktadno$¢ dokrecenia $rub,

- czy nie ma pekniec i wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* wykonanej i odebranej nawierzchni. Nie dolicza si¢ drewna na zaklady przy czeniu elementéw oraz odpady powstale
przy obrobce. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce materiatlow o przekrojach wigkszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania elementow z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg, zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczna.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wlsny koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe j

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

- opracowanie projektow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich materialow (podstawowych i pomocniczych)
- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wykonanie wszystkich elementdw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zapewnienie $rodkow produkcji

- obrobka poszczegdInych elementow,

- wbudowanie nawierzchni,

- oczyszczenie terenu robot.

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw prob i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 26157-3:1998 Czeéci zlgczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego stosowania
PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe

DIN 97 /PN 82503 Wkrety do drewna ze tbem stozZkowym

PN-84/M-82509 Wkrety do drewna - Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy
Materialy firmowe producenta materiatléw nawierzchni z kompozytow.
Stosowne aprobaty i certyfikaty.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 20.01.21

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH -
ZELBETOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot budowlanych w zakresie zabezpieczenia
powierzchni betonowych — zelbetowych w ramach zamierzenia budowlanego: Projekt ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Sleza w km 14+640 w ramach
zadania: ,Projekt przebudowy Al. Karkonoskiej i ul. Powstaficow Slaskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nast¢pujacych odslonietych powierzchni
betonowych obiektow inzynierskich:

- odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosgcego — plyty i gzymsy — powloka z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan,

- pozostate odkryte powierzchnie betonowe (narazone na czynniki atmosferyczne) — powloka z minimalna zdoIno$cia pokrywania zarysowan.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt.1.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dzialania agresywnego
czynnik6w atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uplynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomoca
technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni
wiasciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej przy okre§lonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystgpuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "W ymagania O géIne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacjirobdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony srodowiska;
—  warunkOw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow ijezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania O goIne”

1.6. WspéIny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Slownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania O gdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.1. Ogolne wymagania dla materialow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Przed zastosowaniem materiatow do
zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewngetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.2. Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powloki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci > 1,0 mm, wykonane mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powloki:
pokrywa rysy o rozwarto$cido 0,15 mm
opor dyfuzji CO,:SpCO»> 50m stupa powietrza,
opor dyfuzji H,O:SpCO; < 4 mstupa powietrza,
wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.

2.3. Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powlokio grubosci> 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych.
Wymagania dla powtoki:

. pokrywa rysy o rozwarto$ciod 0,15 mm do 0,3 mm

. opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,
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e opor dyfuzji H,O:SpCO, < 4 mstupa powietrza,
. wytrzymalo$§¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ Srednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.3.
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ cigglos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania 0golne”, pkt.4.

Sposob transportu przez Wykonawce materialdow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowa¢ obnizenia ich jako$ci Przewoz
skiadnikéw chemicznych i materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Nalezy przestrzega¢ okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych swiadectwo
kwalifikacyjne ukoniczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ podioze betonowe przez usunigcie niezwigzanych czgsci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢
wplyw na korozj¢ betonu, a takze na trwalo$¢ polaczenia nakladanych materialéw z podlozem betonowym. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatow naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podioza betonowego jak podano w pkt. 2.3 12.4..

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spelia¢ wymagania zgodnie z "W ytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki,
ale nie moze by¢ wigksza niz 4 % dla materialdw stosowanych na suche podioze, a dla materiatlow stosowanych na mokre podioze dopuszczalne jest
matowo-wilgotne podloze.

Temperatura podloza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza
niz +25° C.

Do mieszania skfadnikoéw materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

Materiat do pokrycia géornych powierzchni kap nalezy (jesli tak wynika z zalecen Producenta) wymiesza¢ z suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym
frakeji 0,4+0,7mm w proporcjach 1:1, a nastepnie powloke nalezy posypaé piaskiem w ilosci 2,0 kg/m?.

Nalezy $ciSle przestrzega¢ zalecen Producenta odno$nie metod mieszania, nakladania ipielggnowania powlok.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nierd6wnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze
“Wytyczne stosowania” materiatu mowia inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona §rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C (chyba, ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic
syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdInym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia $rodowiska. Resztek materiatow
pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelie odpady tych materialow Wykonawca
obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialdw nanoszonych metoda
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

Przeprowadzenie wszystkich badan materialow ijakosci robot zwigzanych z wypehianiem ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy. Do obowiazkow
Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwo$ci, Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego
badania, koszty ztym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania
materiatlow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza.
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Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosi¢ dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow: warto§é
minimalna 1,5 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych robo6t

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wynikibadan:

—  wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong "pull oft", przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1
oznaczenie na 25 m’ , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),

— grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialow w pkt.2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.8.

Odbiorowipodlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowa po ich calkkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawa odbioru robdt ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot okre§lonego rodzaju, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoniczenia wszystkich robot zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz
innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdIne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej Specyfikacji Technicznej wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreSlonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wynikajacych z opracowan wykonanych przez
Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej;

— zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkceji,

— przygotowanie podtoza (facznie ze szpachlowaniem mieszankami niskoskurczowymi) do nakladania powloki,

— naloZenie powloki,

— pielggnacje powloki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i pomiar6w,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-EN 1992-1-122008  Eurokod 2. Projektowanie konstrukeji z betonu. Czg$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkow.

— PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

— PN-EN ISO  Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan.

15132010
— PN-EN 196-12006 Metody badania cementu-Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

— PN-EN 12617-422004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-Czgs¢
4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.
— PN-EN 206:22014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10.2. Inne dokumenty

- Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody.
- Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
~pull-off”.

- Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.

- Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

- Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

- Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powlokipo 150 cyklach zamrazania i odmrazania
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- Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$cipary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

- Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtokiochronnej do betonu metoda ,pull-off”

- Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

- ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 21.02.01

PROBNE OBCIAZENIE PALI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru probnego obcigzenia pali fundamentowych w ramach zamierzenia
budowlanego: Projekt kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Slgza w km 14+640 w ramach zadania: ,Projekt przebudowy Al Karkonoskiej i ul
Powstancow Slgskich we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i pasow rowerowych”,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacjiroboét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania probnego obciazenia pali fundamentowych o §rednicy podanej w Przedmiarze Robot i
obejmuja:

- wykonanie projektu probnego obcigzenia pali fundamentowych,

- wykonanie probnego obciazenia pali fundamentowych na podstawie Projektu probnego obcigzenia.

Probnemu obcigzeniu poddaje si¢ tylko niektore z wykonanych pali wg zakresu okreslonego w Projekcie probnego obciazenia pali
fundamentowych. Probne obcigzenie pali fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem probnego obcigzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji
DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania 0gdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug niniejszych Specyfikacji sa:

- stal profilowa — na konstrukcje urzadzen probnego obcigzenia,

- inne niezbedne materialy dla urzadzen pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu probnego obciazenia.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwiagzanych niniejszymi STWIORB nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia
niegwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robot.
Probne obciazenie pali nalezy wykona¢ metoda statyczna wywierajac nacisk na pal przy pomocy podno$nika hydraulicznego lub ich zestawu o no§nosci
okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania probnego obcigzenia pala metoda dynamiczng.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikow mechanicznych lub czujnikéw elektronicznych. Pomiary niwelacyjne wykonac¢
niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materialy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Wybor sposobu transportu i wybor
srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania

i wykonywania Rob6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci, uszkodzen lub trwatych odksztalcen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne”, pkt 5.

Badane pale poddaje si¢ obcigzeniu pionowemu. Probne obcigzenie pali wykonane musiby¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji
oraz Projekcie probnego obciazenia. Projekt probnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawcg mostu do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Projekt probnego obciazenia pali
Projekt probnego obciazenia winien zawierac:
o wynikibadan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
projektowane warto$ciobcigzen probnych,
przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i rodzaj jej eksploatacji),
konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,
opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obciazen poziomych, rzedne punktdéw zaczepienia sity
przekazywanej z budowli,
o okreslenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia oraz pali kotwiacych,
e obliczenie wielko$ciprzemieszczen od zatozonej sity,
e sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.
Ze wzgledu na ewentualng konieczno$¢ wykonania specjalnych pali kotwiacych Projekt probnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed
przystapieniem do robot palowych i winien przewidywac ewentualne wydtuzenie pali kotwigcych.
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5.3. Warto§¢ obciazen prébnych
Probne obciazenie weiskajace nalezy projektowaé na sily rowne pottorakrotnej wartosci no$nosci pala.

5.4. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali probnie obciazanych
Wyboru pali poddanych probnemu obcigzeniu dokonuje Inzynier. Probnemu obcigzeniu nalezy poddac:
e conajmniej 1 pal,
We wszystkich przypadkach probnemu obciazeniu nalezy podda¢ pale w miejscach o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.5. Terminy prze prowadzanych prébnych obciaze i pali

W przypadku, gdy Projekt probnego obciazenia przewiduje sprawdzenie no$nosci pali w trakcie prowadzenia robot palowych obciaZenie pali nalezy
wykona¢ przed przystapienie do wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany no$nosci mozna bylo wykona¢ niezbgdne zmiany w
Rysunkach.

Probne obciazenie pali wykonanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.

5.6. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwiazane z przeprowadzeniem probnego obciazenia nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem probnego obciazenia.

Urzadzenie do sprawdzenia no§nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych i
urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzasow pochodzacych od ruchu pojazdow i maszyn
pracujacych w poblizu.

Zaleca sig, aby obcigzenie bylo wykonane za pomoca sitownikow hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwalo$¢ kazdorazowego stopnia
obciazenia. Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny by¢ one podlaczone do jednej pompy.

Pale kotwiagce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej rowna 1/10 dtugosci pala kotwiacego i nie mniejsza niz 2,0
m

Odleglos¢ podpor belki, na ktorej opiera si¢ czujnik od osipala obciazonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

5.7. Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie
Dokumentacja badan no$nosci pali powinna zawierac:

e plan sytuacyjny z naniesiona siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie obciazonych oraz naniesiong siatka badawczych otworéw
wiertniczych isondowan,

przekroje geotechniczne z naniesionym poltozeniem badanych pali irzgdnymi ich glowic i podstaw,

opis techniczny obiektu mostowego iposzczegdInych badanych pali,

dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

zestawienie wynikoOw pomiarow wstepnych, obejmujacych rzgdne glowicy pala przed przystapieniem od obcigzen probnych, rzedne zaczepienia
sily poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

e protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing rozpoczgcia i zakonczenia badania wraz z

opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,
e dziennik osiadania pala lub dziennik probnego obciazenia bocznego,
e wykres zaleznosci osiadania lub poziomego przesunigcia pala od wielkosci obcigzenia.

5.8. Probne obciazenie pali weiskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynoszacymi od 1/8 do 1/12 no$nosci pali, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10. Obciazenie
nalezy kontynuowac do uzyskania granicznej no$nosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w projekcie probnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowaé co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dluzej niz 1 h, wowczas odstepy czasu migdzy dalszymi odczytami
mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem obciazenia nalezy zaczekac az do zakoficzenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie
wigkszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna
trwa¢ dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obciazenie pala nalezy podnie$¢ do tego samego obciazenia, przy ktorym nastapita przerwa. Po osiagnigciu
obciazenia rownego nosnoscipala nalezy odciazy¢ oraz zanotowad jego trwale osiadanie. Trwale osiadanie pala nalezy rowniez zanotowac po
zakonczeniu budowy.

5.9. Wykorzystanie pali probnie obciazonych
Pale probnie obciazone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastgpujacych wysokosciach ich obcigzen
obliczeniowych:

e pale wciskane:
- 100 %, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczylo 60 % napr¢zen niszczacych,
- jako nieno$ne nalezy uzna¢ pale gdy w/w napre¢zenia przekraczaja 60 % napr¢zen niszczacych,
e pale kotwigce:
- 100 % - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80 % - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.

5.10. Analiza wynikéw
Po wykonaniu probnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow ioceni¢ przydatnosé i jakos¢ wykonanych pali. Inzynier bedzie kolejno
instruowal Wykonawce co do wykonywania pozostatych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1],,Wymagania 0gdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot
Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem:
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jakosci uzytych materiatow,

jakosci uzytego sprzetu do wywolania sit,

jakosci sprzgtu pomiarowego,

prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,
prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.
Wypehienie protokotu probnego obciazenia pala.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdIne" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest szt. za wykonanie probnego obciazenia pojedynczego pala fundamentowego wraz z projektem probnego obcigzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, stosownie do rodzaju robot wg Specyfikacji Technicznej i pisemnymi decyzjami

Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sg nastgpujace dokumenty:

— Dziennik Budowy

—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowywanych materiatéw, w tym protokoty badan i sprawdzen,

— pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okre§lonych robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej oraz wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje wykonanie robot wskazanych w punkcie 1.1., a w szczegdnosci:
— wykonanie projektu probnego obciazenia,

—  prace przygotowawcze,

— wykonanie i rozebranie pomostow roboczych,

— wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obcigZenia pala probnymi obcigzeniami,

— wynajgcie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

— wykonanie przewidzianych w Projekcie probnego obcigzenia pomiaréw wraz z obstuga geodezyjna,

— analiza i opracowanie wynikow,

— uporzadkowanie miejsca Robot.

9.3. Czg$ciowe rozliczenie robot
Rozliczenie czg$ciowe moze odby¢ si¢ po wykonaniu czg$cipozycji wskazanych w punkcie 9.2 zgodnie z rozbiciem cenowym, ktore Wykonawca
przedstawi Inzynierowi kontraktu do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdIne

10.2. Normy
2. PN-EN 1997-1:22008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.
3. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

4. PN-EN 10163-322006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztaltownikow walcowanych na goraco. Czgs$¢ 3: ksztalttowniki.

5. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgsé¢ 1: O gdlne warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 10025-2:22007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

7. PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo robot geotechnicznych.
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