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D – M ‐ 00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
CPV 4500000‐7 

ROBOTY BUDOWLANEOGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach projektu przebudowy al. 
Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
 
  Roboty obejmują elementy wymienione poniżej: 
‐ odtworzenie trasy i punktów wysokościowych; 
‐ wycinka drzew 
‐ rozbiórka elementów dróg; 
‐ zdjęcie warstwy humusu i darniny; 
‐ koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża; 
‐ podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie; 
‐ warstwa wzmacniająca z piasku stabilizowanego cementem; 
‐ oczyszczenie i skropienie warstw 
‐ podbudowa z betonu asfaltowego; 
‐ nawierzchnia z kostki kamiennej; 
‐ nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
‐ nawierzchnia z betonu asfaltowego‐warstwa ścieralna AC 8 S; 
‐ nawierzchnia z betonu asfaltowego‐warstwa ścieralna AC 11 S; AC 22 S; 
‐ nawierzchnia z betonu asfaltowego‐warstwa wiążąca i wyrównawcza AC 16 W 
‐ krawężniki betonowe; 
‐ chodniki z płyt betonowych 
‐ obrzeża betonowe 
‐ oznakowanie pionowe; 
‐ oznakowanie poziome; 
‐ urządzenia do regulacji ruchu‐sygnalizacja świetlna 
‐ humusowanie z obsiewem; 
‐ zieleń drogowa; 
‐ regulacja pionowa włazów studni kanalizacyjnych,  teletechnicznych, wpustów deszczowych, skrzynek zasuw 
wodociągowych i gazowych; 
‐ kanalizacja deszczowa 
‐ oświetlenie 
‐ remont sieci trakcji tramwajowej 
‐ budowa miejskich kanałów technologicznych 
‐ urządzenia do regulacji ruchu. Budowa sygnalizacji świetlnej 
‐ wymagania dot. mebli miejskich (słupki przeszkodowe oraz barierki) 
‐ ściana oporowa 
‐ wykonanie nasypów 
‐ murki oporowe 
‐ drenaż 
‐ nawierzchnia wodnoprzepuszczalną 
‐ bariery ochronne 
‐ przebudowę ekranów akustycznych 
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1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. Ustalenia te obowiązują dla robót związanych z przebudową 
nawierzchni jak w pkt. 1.1 dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

  Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1.  Budowla drogowa ‐ obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno‐użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2.  Chodnik ‐ wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3.  Droga ‐ wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4.  Droga tymczasowa (montażowa) ‐ droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5.  Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem 
projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6.  Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.7.  Jezdnia ‐ część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8.  Kierownik budowy ‐ osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9.  Korona drogi ‐ jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni ‐ układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Koryto ‐ element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Książka obmiarów ‐ akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

1.4.13. Laboratorium ‐ drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały ‐ wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.15. Nawierzchnia ‐ warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna ‐ górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca ‐ warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza ‐ warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
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d) Podbudowa ‐ dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza ‐ górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza ‐ dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna ‐ warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca ‐ warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca ‐ warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta ‐ wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.17. Objazd tymczasowy ‐ droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność ‐ zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony ‐ z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.19. Pas drogowy ‐ wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze ‐ część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.21. Podłoże nawierzchni ‐ grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni ‐ górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.23. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu ‐ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant ‐ uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane ‐ kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.26. Przeszkoda sztuczna ‐ dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa ‐ część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.28. Rekultywacja ‐ roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.29.Teren budowy ‐ teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.30. Zadanie budowlane ‐ część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno‐użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.4.31.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi 
normami, określeniami podanymi w ST D‐00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt. 1.4 oraz w innych częściach Umowy. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

  Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
STWiORB. 

  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

  Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach 
ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

  Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
  W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORBiwpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

  Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
  W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
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  Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
  Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
  Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

  Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. 
  W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
  Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
  Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
  W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

  Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
  Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
  Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
  Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

  Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
  Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
  Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
  Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
  Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
  Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

  Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.Inżynier/Kierownik 
projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik 
projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

  Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

  Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
  Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

  Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
  Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

  Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
  Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

  Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

  Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

  Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
  Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
  Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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  Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
  Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
  Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopówi miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
  Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

  Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

  Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

  Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
  W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
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3. SPRZĘT 

  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ (Program Zapewnienia 
Jakości) lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
  Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
  Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
  Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
  Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
  Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
  Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 
umową. 
  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
  Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
  Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
  Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
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  Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

  Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami.  
  Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo‐kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

  Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
  Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
  Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB. 
  Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
  Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
  Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
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  Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
  Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

  Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
  Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
  Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

  Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
  Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

  Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
  Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

  Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
  Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
  Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

  Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
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 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi STWiORB. 

  W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
  Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
  Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
  Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
  Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
  Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 
  Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
  Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
  Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
  Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 
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  Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

  Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

  Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) ‐ (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno‐prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno‐prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

  Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
  Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
  Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
  Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
  Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
  Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
  Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

  Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
  Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
  Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
  Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia 

  Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

  Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
  Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
  Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
  Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

  W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
  Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
  Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
  Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

  Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

  Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
  Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. Dopuszczenie do ostatecznego odbioru robót musi być potwierdzone przez 
Projektanta, a w przypadku odstępstw od projektu, jego autor winien dostarczyć Zamawiającemu oświadczenie o 
zmianach nieistotnych. 
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  Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
  Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
  W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
  W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
  W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

  Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
  Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORBi ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
  W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
  Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
  Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

  Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
  Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

  Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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  Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji 
projektowej. 
  Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

  Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D‐00.00.00 

  Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D‐00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

  Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
  Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
  Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ‐ Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D‐01.01.01 
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 
CPV 4500000‐7 

ROBOTY BUDOWLANE 
OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach projektu przebudowy  
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

  W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne  trasy  ‐ punkty  załamania osi  trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
  Pale  drewniane  umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów  załamania  trasy, 
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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  Do  stabilizacji  pozostałych  punktów  należy  stosować  paliki  drewniane  średnicy  od  0,05  do  0,08 m  i 
długości  około  0,30 m,  a  dla  punktów  utrwalanych  w  istniejącej  nawierzchni  bolce  stalowe  średnicy  5 mm  i 
długości od  0,04 do 0,05 m. 
  „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

  Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
b) teodolity lub tachimetry, 
c) niwelatory, 
d) dalmierze, 
e) tyczki, 
f) łaty, 
g) taśmy stalowe, szpilki. 
  Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej  i  jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

  Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Zamawiającego  dane  zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
  W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
  Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i 
uprawnienia. 
  Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera/Kierownika  Projektu  o  wszelkich  błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych  trasy  i  (lub)  reperów  roboczych. Błędy  te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 
  Wykonawca powinien  sprawdzić czy  rzędne  terenu określone w dokumentacji projektowej  są  zgodne  z 
rzeczywistymi  rzędnymi terenu.  Jeżeli Wykonawca  stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się od 
rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inżyniera.  Ukształtowanie 
terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez 
Inżyniera/Kierownika  Projektu. Wszystkie  roboty  dodatkowe, wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych w 
dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych, akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną wykonane na  koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
  Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
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  Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny  i  jednoznaczny charakterystykę  i położenie tych punktów. Forma  i wzór 
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Wykonawca  jest odpowiedzialny  za ochronę wszystkich punktów pomiarowych  i  ich oznaczeń w czasie 
trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez Wykonawcę 
świadomie  lub wskutek zaniedbania, a  ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
  Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktówwysokościowych 

  Punkty wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane w  sposób  trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą  robót  ziemnych. Maksymalna odległość  pomiędzy punktami  głównymi na  odcinkach  prostych  nie może 
przekraczać 500m. 
  Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
  Maksymalna odległość między  reperami  roboczymi wzdłuż  trasy  drogowej w  terenie  płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym  i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od 
jego konfiguracji. 
  Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych,  istniejących  budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O  ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników  stalowych, osadzonych w gruncie w  sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
  Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
  Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  i  jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

  Tyczenie  osi  trasy  należy wykonać w  oparciu  o  dokumentację  projektową  oraz  inne dane  geodezyjne 
przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
  Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
  Dopuszczalne odchylenie  sytuacyjne wytyczonej osi  trasy w  stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż  3  cm dla autostrad  i  dróg  ekspresowych  lub  5cm  dla  pozostałych  dróg.  Rzędne niwelety 
punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1cm  w  stosunku  do  rzędnych  niwelety  określonych  w 
dokumentacji projektowej. 
  Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
  Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

  Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na 
powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach 
wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez 
Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy  stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 
Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
  Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o  kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

  Kontrolę  jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy  i punktów wysokościowych należy 
prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  GUGiK  (1,2,3,4,5,6,7)  zgodnie  z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

  Odbiór  robót  związanych  z odtworzeniem trasy w  terenie następuje na podstawie  szkiców  i dzienników 
pomiarów  geodezyjnych  lub  protokołu  z  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca  przedkłada 
Inżynierowi/Kierownikowi Projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
h) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
i) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
j) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
k) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
l) zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

(a) Instrukcja techniczna 0‐1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
(b) Instrukcja techniczna G‐3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
(c) Instrukcja techniczna G‐1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
(d) Instrukcja techniczna G‐2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
(e) Instrukcja techniczna G‐4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
(f) Wytyczne techniczne G‐3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
(g) Wytyczne techniczne G‐3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.01. 
WYCINKA DRZEW  

 
CPV 4500000‐7 

ROBOTY BUDOWLANE 
OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wycinką drzew w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu 
wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
   
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wycinką drzew łącznie z 
frezowaniem pni lub dodatkowym przycięciem do głębokości 20 cm poniżej uregulowanego pobocza , w miejscach 
wskazanych przez Zamawiającego.  Pozyskane drewno z wycinki należy zagospodarować we własnym zakresie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pakt 1.5. 
 
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z STWIORB oraz poleceniami 
Inżyniera (Inżyniera BM), który w obecności Wykonawcy wskaże i oznakuje drzewa przeznaczone do wycinki. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pakt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  
 
3.2. Wymagania sprzętowe 
Wykonawca przystępujący do wycinki drzew powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
‐ pił ręcznych i mechanicznych ,  
‐ siekier, klinów, stalowych lin odciągowych , 
‐ podnośnika hydraulicznego , 
‐ frezarki do pniaków, 
‐ rębaka do gałęzi, 
‐ spycharki, koparki lub ciągnika ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z  
                    wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Wymagania transportowe 
Do transportu sprzętu i wywozu ściętych pni, konarów, kory drzewnej mogą być wykorzystywane ogólnodostępne 
środki transportowe tj. : 
‐ ciągnik kołowy, 
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‐ samochód samowyładowczy. 
Ładunek umieszczony na pojeździe (pnie, konary) powinien być zabezpieczony przed zmianą położenia oraz 
spadnięciem podczas jazdy. 
Przy transporcie kory drzewnej, przestrzeń ładunkowa winna być zabezpieczona dodatkowo odpowiednimi zasłonami 
uniemożliwiającymi wysypywanie się ładunku na drogę.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania 
Ogólne zasady  wykonania robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1.1. Przed przystąpieniem do wykonania wycinki drzew należy oznakować i zabezpieczyć miejsce prowadzonych 
robót zgodnie z „Projektem organizacji ruchu”, zatwierdzonym w trybie przewidzianym w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz 
wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U.03.177.1729).  
Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót wykonać na podstawie w/w projektu, montaż oraz demontaż 
oznakowania pionowego (tymczasowego) wykonać ręcznie. 
Zabronione jest obalanie drzew na drogę bez zatrzymania ruchu oraz prawidłowego oznakowania i zabezpieczenia 
miejsca robót. 
Kierowanie ruchem winno być prowadzone przez osoby posiadające stosowne przeszkolenie oraz właściwe 
uprawnienia. 
Podczas wykonywania robót należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 
 
5.1.2. Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, a nie przeznaczona do usunięcia powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Należy osłaniać pnie wszystkich drzew na placu budowy, aby uniknąć ich 
poranienia. Można wykorzystać do tego ekrany z desek połączonych drutem.  Należy także chronić korzenie przed 
wysuszeniem (latem) lub przemarznięciem (zimą), jeżeli zaistnieje konieczność wykonania obok drzewa wykopu Jeżeli 
roślinność, która ma być zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę to powinna być 
odtworzona na koszt Wykonawcy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.1.3. Pozostałości po usuniętej roślinności , sposób ich zniszczenia powinien być zgodny z ustaleniami STWIORB                          
lub wskazaniami Inżyniera. 
W specyfikacji przewidziano mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem dla poszczególnych średnic pni, planowane 
jest wywożenie oddzielnie karpiny, gałęzi na składowisko . 
 
5.2. Wycinka drzew z utrudnieniami  
 
Wycinka drzew z utrudnieniami tj. w zwartej zabudowie lub w zasięgu napowietrznych linii energetycznych , 
telekomunikacyjnych , albo wszystkich tych utrudnień łącznie , obejmuje : 

 odcięcie piłą mechaniczną gałęzi, konarów oraz części pnia przy użyciu hydraulicznego podnośnika koszowego , 
 ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach wątpliwych co do założonego kierunku, należy stosować 
stalowe liny odciągowe o długości przekraczającej 2,5‐krotną wysokość ścinanego drzewa (liny należy doczepić do 
ciężkiego ciągnika, spycharki, itp) , 
 ścięcie drzewa (odcięcie piłą pozostałej części pnia) , 

 frezowanie pnia lub dodatkowe przycięcie do głębokości 20 cm poniżej uregulowanego pobocza , 
 pocięcie piłą pnia oraz konarów na odcinki metrowe (dogodne do załadunku i transportu) , przetransportowanie i 
zagospodarowanie we własnym zakresie (sprzedać). O wartość pozyskanego drewna należy pomniejszyć cenę 
ofertową,   

 przerobienie na korę drzewną gałęzi przy pomocy specjalistycznego sprzętu na miejscu wycinki lub na dogodnym 
dla Wykonawcy placu składowym , zagospodarowanie we własnym zakresie, 

 zasypanie dołu ziemią , wyrównanie i ubicie , 
 uporządkowanie miejsca wycinki . 
 
5.3. Wycinka drzew bez utrudnień 
Wycinka drzew bez utrudnień tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i poza zasięgiem 
napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych , obejmuje :  
      

 ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach wątpliwych co do założonego kierunku, należy stosować 
stalowe liny odciągowe o długości przekraczającej 2,5‐krotną wysokość ścinanego drzewa (liny należy doczepić do 
ciężkiego ciągnika, spycharki, itp) , 



 
Specyfikacja techniczna drogi: D-01.02.01 Wycinka drzew 
 
 

25 
 

 ścięcie drzewa , 
 frezowanie pnia lub dodatkowe przycięcie do głębokości 20 cm poniżej uregulowanego pobocza, 

 pocięcie piłą pnia oraz konarów na odcinki metrowe (dogodne do załadunku i transportu) , przetransportowanie i 
zagospodarowanie we własnym zakresie (sprzedać). O wartość pozyskanego drewna należy pomniejszyć cenę 
ofertową,   
 przerobienie na korę drzewną gałęzi przy pomocy specjalistycznego sprzętu na miejscu wycinki lub na dogodnym 
dla Wykonawcy placu składowym , zagospodarowanie we własnym zakresie, 
 zasypanie dołu ziemią , wyrównanie i ubicie , 

 uporządkowanie miejsca wycinki .   
 
Pnie drzew powinny być wykarczowane, doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić. Dopuszcza się zamiast karczowania, frezowanie pni pozostałych po ścięciu drzewa do 
głębokości 10 cm poniżej terenu.  
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Krzaki i odrosty należy wycinać równo z poziomem terenu. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie wykonanych robót.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostki obmiaru robót 
Jednostką obmiaru są: 

 m2 karczowanych krzewów podrostów drzew, grup drzew 
 szt zabezpieczenia drzew na czas prowadzonych robót  

 szt przesadzenia drzewa  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogółne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi podlega wizualne sprawdzenie dołów po wyfrezowanych lub przyciętych pniakach, przed ich zasypaniem . 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności    
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.10.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
‐ roboty przygotowawcze, 
‐ wycinka drzew przy użyciu podnośnika lub bez, 
‐ pocięcie pnia oraz konarów na odcinki metrowe dogodne do załadunku, 
‐ przerobienie na korę drzewną przerobienie na korę drzewną gałęzi przy pomocy specjalistycznego sprzętu,   
‐ sfrezowanie lub przycięcie pni 20 cm poniżej uregulowanego pobocza, 
‐ usunięcie i odwiezienie resztek i odpadów, 
‐ oczyszczenie terenu robót, 
‐ odwiezienie i zbycie drzewa zgodnie z ofertą przetargową, 
‐ wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu i oznakowanie robót.  
‐ m2 karczowanych krzewów podrostów drzew, grup drzew 
‐  szt zabezpieczenia drzew na czas prowadzonych robót  
‐ szt przesadzenia drzewa  



Specyfikacja techniczna drogi: D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 
 

26 
 

D‐01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

 
CPV 45110000‐1 

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIÓRKI OBIEKTÓW BUDOWLANYCH; 
ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach projektu przebudowy  
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
‐ krawężników i obrzeży betonowych; 
‐ ław betonowych; 
‐ chodników z kostki betonowej; 
‐ nawierzchni bitumicznej; 
‐ nawierzchni gruntowej; 
‐ podbudowy z kruszywa łamanego; 
‐ podsypki piaskowej, 
‐ ściek z kostki kamiennej 18/20cm. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

  Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z 
definicjami podanymi w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐ 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D‐M‐ 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały rozbiórkowe 

  Wszystkie  materiały  pochodzące  z  rozbiórki  podlegają  ocenie  Inżyniera/Kierownika  Projektu,  co  do  ich 
przydatności  do  ponownego  wbudowania.  Materiały  zakwalifikowane  przez  Inżyniera/Kierownika  Projektu  jako 
przydatne, powinny być oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostałe materiały, nie 
nadające się do ponownego wbudowania, należy usunąć poza plac budowy na koszt  i odpowiedzialność wykonawcy 
robót. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

  Do wykonania  robót  związanych  z  rozbiórką elementów dróg, ulic  i chodników może być wykorzystany  sprzęt 
podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu: 
 spycharki, 
 ładowarki, 

 samochody ciężarowe, 
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 zrywarki, 
 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki, 

 sprzęt drobny
 . 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

  Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

  Roboty  rozbiórkowe  elementów  dróg,  ulic  i  chodników  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy  wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 
  Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i  rozbiórkowej, 
Inżynier/Kierownik Projektu może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
  Roboty  rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie  lub  ręcznie w  sposób określony w  STWiORB  lub przez 
Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń.  O  ile  uzyskane  elementy  nie  stają  się  własnością Wykonawcy,  powinien  on  przewieźć  je  na miejsce 
określone w STWiORB lub wskazane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Elementy  i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
  Doły  (wykopy)  powstałe  po  rozbiórce  elementów  dróg,  ulic  i  chodników  znajdujące  się  w miejscach,  gdzie 
zgodnie  z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być  tymczasowo  zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
  Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  należy  wypełnić,  warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D‐
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

  Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
  Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni,  ogrodzeń  i 
przepustów  powinno  spełniać  odpowiednie  wymagania  określone  w  STWiORB  D‐04.01.01  „Koryto  wraz  z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ulic i chodników jest: 

 dla nawierzchni z kostki, podbudowy‐ m2 (metr kwadratowy), 
 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ‐ m (metr), 

 dla podbudowy z kruszywa – m3 (metr sześcienny), 
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 dla ławy betonowej – m3 (metr sześcienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Płatność  za  1m,  1m2,  1m3,  1szt,  1tonę  (w  zależności  od  asortymentu  robót)  rozebranej  nawierzchni  lub 
elementów  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem  zatwierdzonym  przez  Inżyniera/Kierownika  Projektu  i  oceną 
jakości wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
‐wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
‐rozkucie i zerwanie nawierzchni włącznie z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno, 
ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
‐załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
‐wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki nawierzchni z kruszywa (podbudowy): 
‐wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
‐usuniecie kruszywa, 
‐załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
‐uporządkowanie terenu rozbiórki, 
c) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
‐odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
‐zerwanie podsypki cementowo‐piaskowej i ew. ław, 
‐załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
‐wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
Koszt podzielono na: wywozu gruzu bitumicznego wraz z kosztem zagospodarowania odpadów, wywozu gruzu 

betonowego i kamiennego wraz z kosztem zagospodarowania odpadów, rozebranie krawężników betonowych i 

obrzeży, rozebranie nawierzchni z kostki i płytek betonowych, Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego, oraz 

oczyszczenia materiałów pełnowartościowych z rozbiórki.   W zależności od pozycji przedmiarowej mogą stanowić 

odrębną pozycję lub zostać wkalkulowane w poszczególne koszty jednostkowe robót rozbiórkowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN‐EN 13286‐2:2010 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D‐01.02.02 
ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU  I  DARNINY 

 
CPV 45110000‐1 

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIÓRKI OBIEKTÓW BUDOWLANYCH; 
ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach projektu przebudowy  
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

  Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

  Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐ 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

  Do wykonania  robót  związanych  ze  zdjęciem warstwy humusu  i  darniny nie nadającej  się do powtórnego 
użycia należy stosować: 
a) równiarki, 
b) spycharki, 
c) łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  do  ręcznego  wykonywania  robót  ziemnych  ‐  w miejscach,  gdzie  prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
d) koparki  i  samochody  samowyładowcze  ‐  w  przypadku  transportu  na  odległość  wymagającą  zastosowania 

takiego sprzętu. 
  Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma niekorzystne warunki 
robót – można stosować ręczne usunięcie warstwy humusu i darniny. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport humusu i darniny 

  Humus  należy  przemieszczać  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek  albo  przewozić  transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
  Darninę należy przewozić transportem samochodowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
  Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i darniny. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 

  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załączniku. 
  Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. składowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
 
5.4. Zdjęcie warstwy humusu 

  Warstwa humusu powinna być  zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy  zakładaniu  trawników, 
sadzeniu drzew i krzewów. Nadmiar humusu powinien być przewieziony na składowisko Inwestora wskazane przez 
Inżyniera. 
  Humus  należy  zdejmować  mechanicznie  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek.  W  wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie  jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 
stanowić  zagrożenie dla bezpieczeństwa  robót  (zmienna grubość warstwy humusu,  sąsiedztwo budowli), należy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
  Warstwę  humusu  należy  zdjąć  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych  oraz  w  innych  miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Grubość  zdejmowanej warstwy  humusu  (zależna od  głębokości  jego  zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie  itp.) powinna być  zgodna  z ustaleniami dokumentacji projektowej  lub wskazana 
przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
  Zdjęty humus należy  składować w  regularnych pryzmach. Miejsca  składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę  tak  dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  a  także  najeżdżaniem  przez 
pojazdy.  Nie  należy  zdejmować  humusu  w  czasie  intensywnych  opadów  i  bezpośrednio  po  nich,  aby  uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.5. Zdjęcie darniny 

  Darninę  nie  nadającą  się  do  powtórnego  wykorzystania  należy  usunąć  mechanicznie,  z  zastosowaniem 
równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 



Specyfikacja techniczna drogi: D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu i darniny 
 

31 
 

6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny 

  Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
‐ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
‐ oznakowanie robót, 
‐ dostarczenie sprzętu, 
‐ zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład, 
‐ zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach, 
‐ odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  Ogólne specyfikacje techniczne 
1. STWiORBD‐M‐00.00.00 Wymagania ogólne. 
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D‐04.01.01 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM 

 
CPV 45110000‐1 

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIÓRKI OBIEKTÓW BUDOWLANYCH; 
ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach projektu przebudowy  
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodników na wymienionym powyżej zadaniu.  

1.4. Określenia podstawowe 

  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu: 
IS = Pd / Pds 
Gdzie: 
Pd – gęstość objętościowa szkieletu gruntowego wg PN‐EN 13286‐2:2010 
Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona wg Proctora, 
zgodnie z PN‐EN 13286‐2:2010 służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

  Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Dowolny, do  ładowania i  transportu, akceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Należy 
stosować sprzęt posiadający świadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje użytkownika. Do 
wykonania wykopów, profilowania i zagęszczania koryta należy stosować: 
a) sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta, 

b) sprzęt do robót ręcznych (wykopy i profilowanie), 
c) walce statyczne i dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne 

do stosowania w miejscach trudno dostępnych, 

d) inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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  Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniająca uzyskanie 

wymaganej jakości robót. Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

  Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi. Transport powinien odbywać 
się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie transportu. 
  Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniającym uzyskanie 
wymaganej jakości robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

  Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera/Kierownika Projektu, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
  Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Zasady wykonania robót 

  Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
  Wyznaczenie koryta i sposób jego wykonania powinien umożliwiać prawidłowe wykonanie, zgodne z 
dokumentacją projektową, wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni parkingu i chodników. 
  Rozmieszczenie palików lub szpilek stalowych, ustawionych w rzędach równoległych, powinien 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do dalszych robót w odstępach nie większych niż 10m. 

5.4. Zasady prowadzenia robót 

  Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża po 
zakończeniu rozbiórek istniejących nawierzchni, bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
  W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie powinien odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne 
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na własny koszt. 

5.5. Wykonanie koryta 

  Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
  Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi lub w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
  Nie przewiduje się wbudowywania w nasypy gruntu odspojonego w trakcie korytowania. 
  Profilowanie i zagęszczenie koryta należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.6. 
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5.6. Profilowanie i zagęszczanie koryta 

  Przed przystąpieniem do profilowania koryto powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
  Po oczyszczeniu powierzchni należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych koryta. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne dna koryta. 
  Bezpośrednio po profilowaniu należy przystąpić do jego zagęszczania. 
  Zagęszczenia podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia: 
•  zgodnie z dokumentacją projektową 
 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z PN‐EN 13286‐2:2010. Alternatywnie zagęszczenie 
gruntu można ustalić na podstawie wskaźnika odkształcenia I0, równego stosunkowi modułów odkształcenia 
wtórnego E2 do pierwotnego E1, określonych zgodnie z PN‐S‐02205:1998. 
Wilgotność gruntu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
‐20% do +10%. 
 
5.7. Utrzymywanie wyprofilowanego i zagęszczonego koryta 

  Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
  Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
  Po osuszeniu podłoża Inżynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich  jakość w formie protokołów lub 
wpisów do dziennika budowy. 
  Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymiw 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymaganej jakości robót i nie rzadziej niż w niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają: 

1. ukształtowanie pionowe osi z tolerancją do lcm (1 pomiar na 25 mb) 

2. głębokość koryta z tolerancją +lcm i ‐2cm (1 pomiar na 50mb) 

3. spadek poprzeczny z tolerancją 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych) 

  ‐ zagęszczenia dna koryta i wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia z tolerancją 10% w stosunku 
  do wilgotności optymalnej (minimum 2 pomiary na każdej działce roboczej i nie rzadziej niż 1 

  pomiar na 600m2) 

4. równość podłoża mierzona łatą czterometrową co 50 mb z tolerancją 2cm 

5. równość poprzeczna z tolerancją jak wyżej (1 pomiar na 50mb) 
  Jakość wykonanych robót należy uznać za zgodną z wymaganiami normy PN‐S‐02205:1998, jeżeli 

wszystkie wyniki badań spełniają powyższe wymagania. 

  W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier/Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych do 

wykonania przez wykonawcę na koszt wykonawcy. 
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6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża. 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1  Szerokość koryta  10 razy na 1km 

2  Równość podłużna  co 20m na każdym pasie ruchu 

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1km 

4  Spadki poprzeczne  10 razy na 1km 

5  Rzędne wysokościowe  co 100m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 

6  Ukształtowanie osi w planie  co 100m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 

7  Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża  W 2 punktach na dziennej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

600m2 

 

6.2.2. Szerokość koryta 

  Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i ‐5cm. 

 

6.2.3. Równość koryta 

  Nierówności podłużne koryta należy mierzyć 4‐metrową łatą. Nierówności poprzeczne należy 

mierzyć 4‐metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

  Spadki poprzeczne koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

  Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, ‐2 cm. 

 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

  Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 0,5%. 

 

6.2.7. Zagęszczenie koryta 

  Wskaźnik zagęszczenia koryta określony wg PN‐EN 13286‐2:2010  nie powinien być mniejszy od 
podanego w punkcie 5.6. 

  Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN‐EN 1097‐5:2008. Wilgotność gruntu podłoża 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od ‐20% do + 10%. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

  Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

  Obmiaru ilościowego roboty związane z odspojeniem gruntu (wykopy)  [m3], lub przygotowania podłoża 
(profilowanie i zagęszczenie) [m2]. 
 
jednostka 1 m2 profilowania i zagęszczania obejmuje : 
‐ profilowanie dna koryta 
‐ zagęszczenie podłoża  
‐ utrzymanie koryta 
‐przeprowadzenie badań i pomiarów 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1 m3 wykopu, lub 1m2przygotowania podłoża obejmuje: 

‐ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
‐ dostawę, montaż, utrzymanie i rozbiórkę urządzeń umożliwiających ruch pieszych, 

‐ oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

‐ zebranie humusu, załadunek i wywóz, 

‐ wykonanie    wykopu    z   transportem    urobku    na    składowisko    obejmujące:    odspojenie,                
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w 

czasie jego wykonywania, , 

‐ profilowanie dna wykopu ręczne i mechaniczne, 
‐ zagęszczenie powierzchni wykopu, 

‐ ewentualną wymianę gruntów, 
‐ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. EN 13286‐2:2010 – Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN‐EN 13286‐2:2010Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie ‐ Część 2: Metody badań laboratoryjnych 
gęstości na sucho i zawartości wody ‐ Zagęszczanie metodą Proktora 
3. PN‐EN 1097‐5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw ‐ Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją   
4. PN‐S‐02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D‐04.02.01 
WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  

CPV 45233000‐9 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

  Przedmiotem  niniejszej ogólnej  specyfikacji  technicznej (STWIORB)  są wymagania dotyczące wykonania  i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączających, która zostanie wykonana w ramach przebudowy 
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych.  

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych z wykonaniem 

warstwy odsączającej z piasku średnioziarnistego o k  8 m/dobę, CBR  25%, module sprężystości (wtórnym) E2   
120 MPa i wskaźniku zagęszczenia IS  1,00.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

  Okreś lenia podstawowe są zgodne z  obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

 piaski, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

  Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
  

gdzie: 
D15 ‐ wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  ‐ wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
  Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być speł‐
niony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, okreś lony zależnością: 

U
d

d
 60

10

5  
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gdzie: 

U ‐ wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 ‐ wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 ‐ wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN‐B‐11113 [3] dla 
gatunku 1 i 2. 

2.4. Składowanie kruszywa 

  Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do wykonania warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  nie  jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z  innymi materiałami kamiennymi. Podło‐
że w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się moż‐
liwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek, 

 walców statycznych, 

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

  Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami  transportu w warunkach zabezpieczających je przed za‐
nieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

  Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D‐04.01.01.  „Koryto wraz z profi‐
lowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
  Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie  ich zgodnie z dokumen‐
tacją projektową, z  tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

  Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi  i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w  inny spo‐
sób zaakceptowany przez Inżyniera. 
  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

  Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o  jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z  zachowa‐
niem wymaganych spadków  i  rzędnych wysokościowych. Grubość  rozłożonej warstwy  luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
  Dokumentacja projektowa  lub STWIORB przewiduje wykonanie warstw odsączających  lub odcinających o 
grubości 10 cm. 
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  W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszy‐

wo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
  Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej  lub odcinającej  należy przystąpić do  jej  
zagęszczania. 
  Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi  i stopniowo przesuwać pa‐
sami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spad‐
ku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej górnej  krawędzi. 
  Nierówności  lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej  powierzchni. 

  W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca  i odsączająca powinna być zagęszczana płyta‐
mi wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
  Zagęszczanie  należy  kontynuować do  osiągnięcia wskaźnika  zagęszczenia  nie mniejszego  od  1,0 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej  według PN‐B‐04481 [1]. 
  W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą  lub odcinającą, uniemożli‐
wia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć 
na metodzie obciążeń płytowych. Należy okreś lić pierwotny  i wtórny moduł odkształcenia warstwy. Stosunek wtór‐
nego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

  Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna  być  równa wilgotności optymalnej  z  tolerancją od  
2,0 %  jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa  jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

osuszyć przez mieszanie  i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności opty‐
malnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 

  Nie przewidziano konieczności wykonania odcinka próbnego. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

  Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywana w 
dobrym stanie. 

  W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej  leżącej  
warstwy nawierzchni. 
  Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyko‐
nania  robót  i  przedstawić wyniki  tych badań  Inżynierowi. Badania  te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa okreś lone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz  zakres badań i pomiarów 

  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech geometrycznych  i  zagęszczenia warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz  zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej. 

Lp.  Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km 

2  Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu 
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3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4  Spadki poprzeczne 
*)
  10 razy na 1 km 

5  Rzędne wysokościowe 
co 20 m w osi jezdni i na jej  krawędziach, a na odcinkach krzywoli‐
niowych co 10 m 

6  Ukształtowanie osi w planie *)  co 20 m w osi jezdni i na jej  krawędziach, a na odcinkach krzywoli‐
niowych co 10 m 

7  Grubość warstwy  Podczas  budowy: 
w 3 ptk na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej  niż raz na 2000 m

2
 

8  Zagęszczenie,  wilgotność kruszywa  w 2 punktach na dziennej  działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
600 m

2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych  i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

  Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej  o więcej niż +10 cm, ‐5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z  normą BN‐68/8931‐04 [5]. 
  Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
  Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

  Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych  i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projek‐
tową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

  Różnice pomiędzy  rzędnymi wysokościowymi warstwy  i  rzędnymi projektowanymi  nie  powinny przekra‐
czać ‐ 2 cm, + 0 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

  Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad  i 
dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

  Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej  z tolerancją +1 cm, ‐2 cm. 
  Jeżeli warstwa,  ze względów  technologicznych,  została wykonana w  dwóch warstwach,  należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 

  Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich wła‐
ściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
  Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN‐77/8931‐12 [6] nie powinien być mniejszy od 1,00, 
zgodnie z punktem 5.3. 
Jeżeli  jako kryterium dobrego  zagęszczenia warstwy  stosuje  się  porównanie wartości modułów  odkształcenia,  to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem do normy 
PN‐S‐02205 [4], nie powinna być większa od 2,2. 
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  Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN‐B‐06714‐17 [2]. Wilgotność kruszywa 

powinna być równa wilgotności optymalnej z  tolerancją od  2,0 %. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

  Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od okreś lonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez  spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1m
2
 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości  i jakości okreś lo‐

nej  w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie 
  warstwy. 

 
10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1.  PN‐B‐04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN‐B‐06714‐17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3.  PN‐B‐11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4.  PN‐S‐02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
5.  BN‐68/8931‐04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

6.  BN‐77/8931‐12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D‐04.04.02 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
CPV 45233120‐6 

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 
 

1. WSTĘP  

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego 0/31,5 oraz 0/63 stabilizowanego mechanicznie. Podbudowę wykonuje się w ramach projektu 
przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów 
rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego mechanicznie  ‐  jedna  lub więcej warstw  zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces  technologiczny, polegający na odpowiednim  zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z 
definicjami podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4 . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt .1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Materiałem do wykonania podbudowy  z kruszyw  łamanych  stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo  łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego  lub kamieni narzutowych i otoczaków albo 
ziaren żwiru większych od 8mm.   
  Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN‐EN 1744‐1+A1:2013‐05 [1]. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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  Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN‐EN 933‐1:2000 [2]powinna leżeć między 

 krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 1‐2 (podbudowa zasadnicza) podanymi na rysunku 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek  1.  Pole  dobrego  uziarnienia  kruszyw  przeznaczonych  na  podbudowy  wykonywane metodą  stabilizacji 
mechanicznej. 
Projektowane podbudowy obowiązuje pole pomiędzy krzywymi  nr 1 a 2 i 1 a 3. 
  Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie może  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie 
może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
  Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN‐S‐06102:1997 [3] 

Lp.  Wyszczególnienie właściwości  Wymagania 
    Kruszywa łamane  

podbudowa zasadnicza 
Badania według 

1  Zawartość  ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 do 10  PN‐EN 933‐1 [4] 

2  Zawartość nadziarna,  % (m/m), nie więcej niż 
5 

PN‐EN 933‐1 [4] 

3  Zawartość ziaren nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 
PN‐EN 933‐4:2008  [5] 

4  Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

PN –EN 13286‐2:2010 [6] 
 

5  Wskaźnik  piaskowy  po  pięciokrotnym 
zagęszczeniu  metodą  I  lub  II  wg  PN‐B‐
04481:1988 (PN‐88/B‐04481) 

od 30 do 70 
PN‐EN 933‐8:2012 [7] 

6  Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a)  ścieralność  całkowita  po  pełnej  liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b)  ścieralność  częściowa  po  1/5  pełnej  liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
35 
 
 
30 

PN‐EN 1097‐2:2000 [8]   

7  Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 
3 

PN‐EN 1097‐6:2002 [9] 

8  Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

PN‐EN 1367‐1:2001 [10] 



Specyfikacja techniczna drogi: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 

44 
 

9 
Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niż 

 

‐ 

PN‐EN 1744‐1+A1:2013‐
05 [1] 

10  Zawartość  związków  siarki  w  przeliczeniu  na 
SO3, %(m/m), nie więcej niż 

 
1 

PN‐EN 1744‐1 [11] 

11  Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 
 przy zagęszczeniu IS≥1,03 

 
 

120 

załącznik A 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie   powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

  Kruszywa można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
   
  Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

  Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D‐04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

D15/d85 ≤ 5 (1) 
w którym: 
D15 ‐ wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 
w milimetrach, 
d85 ‐ wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
  Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek 
gruntu, wyznacza się z warunku: 

d50/O90 ≤ 1,2 (2) 
w którym: 
d50 ‐ wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 ‐ umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
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geowłókniny. 
  Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
  Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
  Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

  Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w 
mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia 
jednorodności  nie  dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

  Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej. Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
  Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej, 
określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN‐EN  13286‐2:2010  [6]  (metoda  II).  Materiał  nadmiernie 
nawilgocony, powinien  zostać osuszony przez mieszanie  i napowietrzanie.  Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest  niższa  od  optymalnej  o  20%  jej  wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 
wartości, mieszankę należy osuszyć. 
  Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  PN‐EN  13286‐2:2010  [6]  powinien  odpowiadać  przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

  Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed  rozpoczęciem  robót, w 
celu: 
(a) stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
(b) określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu, 
(c) określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika 

zagęszczenia. 
  Na  odcinku  próbnym    Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
  Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
  Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
  Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po  zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera/Kierownika Projektu.   

5.6. Utrzymanie podbudowy  

  Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.   Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, 
to  jest  obowiązany  naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed  przystąpieniem  do  robót Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw    przeznaczonych  do 
wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi/Kierownikowi  Projektu  w  celu  akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
     stabilizowanych mechanicznie 

    Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy‐padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1  Uziarnienie mieszanki      

2  Wilgotność mieszanki   2  600 

3  Zagęszczenie warstwy  10 próbek  na 10000 m2 

4  Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
  Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi Projektu. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
  Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN‐EN 13286‐2:2010 [6] (metoda II), z tolerancją +10% ‐20%. 
  Wilgotność należy określić według PN‐EN 1097‐5:2008  [12]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
  Zagęszczenie  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia.
  Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  PN‐EN  13286‐2:2010  [6]  W  przypadku,  gdy 
przeprowadzenie badania  jest niemożliwe  ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę  zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN‐S‐06102:1997  [3]  i nie  rzadziej niż  raz na 5000 m2,  lub według 
zaleceń Inżyniera. 
  Zagęszczenie  podbudowy  stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek 
wtórnego  modułu  E2  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia  E1  jest  nie  większy  od  1,8  dla  każdej  warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

       
E

E

1

2
≤   1,8 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
  Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki  do  badań  pełnych  powinny  być  pobierane  przez  Wykonawcę  w  sposób  losowy  w  obecności 
Inżyniera/Kierownika Projektu. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
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   Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
      stabilizowanego mechanicznie 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów 

1  Szerokość podbudowy   10 razy na 1 km 

2  Równość podłużna 
w  sposób  ciągły  planografem  albo  co  
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 

5  Rzędne wysokościowe  co 100 m 

6  Ukształtowanie osi w planie*)  co 100 m 

7  Grubość podbudowy   Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8  Nośność podbudowy: 
‐ moduł odkształcenia 
 
‐ ugięcie sprężyste 

co  najmniej  w  dwóch  przekrojach  na 
każde 1000 m 
co  najmniej  w  20  punktach  na  każde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
  Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, ‐5cm. 
  Na  jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 
  Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4‐metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z  BN‐
68/8931‐04 [13].   
  Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4‐metrową łatą. Nierówności podbudowy   nie mogą 
przekraczać 10mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
  Spadki poprzeczne podbudowy na prostych  i  łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,   z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny 
przekraczać + 1cm, ‐2cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: ± 10%,PN‐S‐06102:1997. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg PN‐S‐06102:1997 [3] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,ugięcie sprężyste wg PN‐
S‐06102:1997 [3] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
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  Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ‐
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %    40 kN  50 kN  od 
pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80  1,00  1,25  1,40  80  160 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
  Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od   określonych w punkcie 6.4 
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
  Jeżeli  szerokość podbudowy  jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm  i nie  zapewnia 
podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę  przez 
spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu,  dołożenie  materiału  i  powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
  Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę 
podbudowy.  Powierzchnie powinny być  naprawione przez  spulchnienie  lub wybranie warstwy  na  odpowiednią 
głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty  te Wykonawca wykona  na własny  koszt.  Po wykonaniu  tych  robót  nastąpi  ponowny  pomiar  i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
  Jeżeli  nośność  podbudowy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
  Koszty  tych dodatkowych  robót poniesie Wykonawca  podbudowy  tylko wtedy,  gdy  zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera/Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
‐ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
‐ oznakowanie robót, 
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‐ sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
‐ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
‐ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
‐ rozłożenie mieszanki, 
‐ zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
‐ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
‐ utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

[1] PN‐EN 1744‐1+A1:2013‐05 Badania chemicznych właściwości kruszyw ‐‐ Część 1: Analiza chemiczna 
[2] PN‐EN 933‐1:2000 Kruszywa mineralne ‐‐ Badania ‐‐ Oznaczanie składu ziarnowego 
[3] PN‐S‐06102:1997 Drogi samochodowe – podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
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D‐04.05.01 
WARSTWA WZMACNIAJĄCA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wzmacniającej z 
piasku stabilizowanego cementem o Rm≥2,5 MPa pod konstrukcją jezdni, chodników i ław fundamentowych oraz 
Rm≥1,5 MPa pod konstrukcją chodnika na obszarze,  na którym zastosowano płytki „STOP” i drogi rowerowej w 
ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg 
i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wzmacniającej z piasku stabilizowanego cementem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  ‐  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej  mieszanki 
cementowo‐gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 

1.4.2.  Mieszanka  cementowo‐gruntowa  ‐  mieszanka  gruntu,  cementu  i  wody,  a  w  razie  potrzeby  również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3.  Grunt  stabilizowany  cementem  ‐ mieszanka  cementowo‐gruntowa  zagęszczona  i  stwardniała  w  wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem ‐ mieszanka kruszywa naturalnego, cementu  i wody, a w razie potrzeby 
dodatków  ulepszających,  np.  popiołów  lotnych  lub  chlorku  wapniowego,  dobranych  w  optymalnych  ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5.  Podłoże  gruntowe  ulepszone  cementem  ‐  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej mieszanki  cementowo‐
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  
D‐M‐0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement 

  Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy  
wg PN‐EN 197‐1:2002 [1]. 
  Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN‐EN 197‐1:2002 [1] 
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Lp.  Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
‐ cement portlandzki bez dodatków 
‐ cement hutniczy 
‐ cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż:  32,5 

3  Czas wiązania: 
‐ początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

‐ koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 

12 

4  Stałość objętości, mm, nie więcej niż  10 

 
  Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN‐EN 196‐1:2006 [2] 
  Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN‐88/6731‐08 [3] . 
  W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować 
za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 

  Przydatność  gruntów  przeznaczonych  do  stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na  podstawie  wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN‐S‐96012 [4]. 
  Do wykonania podbudów  i ulepszonego podłoża  z gruntów  stabilizowanych cementem należy stosować 
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
  Grunt można  uznać  za  przydatny  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań  laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN‐S‐96012 [4] 

Lp.  Właściwości  Wymagania  Badania według 

1  Uziarnienie 
a) ziaren  przechodzących  przez  sito  #  40  mm,  

% (m/m), nie mniej niż: 
b) ziaren  przechodzących  przez  sito  #  20  mm,  

% (m/m), powyżej 
c) ziaren  przechodzących  przez  sito  #  4  mm,  

% (m/m), powyżej 
d) cząstek  mniejszych  od  0,002  mm,  %  (m/m), 

poniżej 

 
 

100 
 
85 
 
50 
 
20 

 

 

 

 

PN‐EN 13286‐
2:2010 [5] 

2  Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż:  40 

3  Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż:  15 

4  Odczyn pH  od 5 do 8 

5  Zawartość  części  organicznych,  %  (m/m),  nie 
więcej niż: 

2 

6  Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3,  
% (m/m), nie więcej niż: 

1  PN‐EN 1744‐
1:2000 [6] 

 
  Grunty nie  spełniające wymagań określonych w  tablicy 2, mogą być poddane  stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
     
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg PN‐EN 933‐1:2000 [7], 
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 zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm ‐ co najmniej 30%, 

 zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm ‐ nie więcej niż 15%. 
  Decydującym  sprawdzianem  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem  są wyniki wytrzymałości  na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 

  Do  stabilizacji  cementem  można  stosować  piaski,  mieszanki  i  żwiry  albo  mieszankę  tych  kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
  Kruszywo można uznać za przydatne do  stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań  laboratoryjnych 
wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  kruszywa  stabilizowanego  będą    zgodne  z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp.  Właściwości  Wymagania  Badania według 

1  Uziarnienie 
a) ziaren  pozostających  na  sicie    #  2  mm,    %,  

nie mniej niż: 
b) ziaren  przechodzących  przez  sito  0,063  mm,  

%, nie więcej niż: 

 
 
30 
 
15 

 
 

PN‐EN 933‐
1:2000 [8] 

 

2  Zawartość  części  organicznych, barwa  cieczy  nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 
PN‐EN 1744‐
1:2000 [9] 

3  Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %,  nie  więcej 
niż: 

0,5 
PN‐EN 933‐
1:2012 [10] 

4  Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3,  
%, poniżej: 

1 
PN‐EN 1744‐
1:2000 [6] 

 
  Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie  jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu 
na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane 
w  pryzmach,  na  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach  zabezpieczających  przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 

  Woda  stosowana do stabilizacji gruntu  lub kruszywa cementem  i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN‐EN 1008:2004  [11]. Bez badań  laboratoryjnych można stosować 
wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z  wątpliwych  źródeł  nie  może  być  użyta  do  momentu  jej 
przebadania,  zgodnie  z wyżej podaną normą  lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na  ściskanie 
próbek  gruntowo‐cementowych wykonanych  z wodą wątpliwą  i  z wodą wodociągową.  Brak  różnic  potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 

  Przy  stabilizacji  gruntów  cementem,  w  przypadkach  uzasadnionych,  stosuje  się  następujące  dodatki 
ulepszające: 
 wapno wg PN‐EN 459‐1:2003 [12], 

 popioły lotne wg PN‐S‐96035 [13], 
 chlorek wapniowy wg PN‐C‐84127 [14]. 
  Za  zgodą  Inżyniera mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym działaniu,  posiadające  aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

  W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN‐S‐96012 [4], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy 
i ulepszonego podłoża 
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Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood‐ 

    po 7 dniach  po 28 dniach  porności 

1  Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6  Od1,6do 2,2  Od 2,2 do 5,0  0,7 

2  Warstwa  ulepszenia  słabego  podłoża  z 
gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych 

Od 1,0 do 1,6  Od 1,5do 2,5  0,6 

 

3. SPRZĘT 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

  Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN‐88/6731‐08 [3]. 
  Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN‐EN 459‐1:2003  [12]. 
  Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN‐S‐96035 [13]. 
  Żużel  wielkopiecowy  granulowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
  Mieszankę  kruszywowo‐spoiwową  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

  Podbudowa  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem nie może  być wykonywana wtedy,  gdy 
podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać  stabilizacji  gruntu  lub  kruszywa 
cementem,  jeżeli  prognozy  meteorologiczne  wskazują  na  możliwy  spadek  temperatury  poniżej  5oC  w  czasie 
najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB  
D‐04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
  Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  powinny  być 
wcześniej przygotowane. 
  Paliki  lub  szpilki powinny być ustawione w osi drogi  i w  rzędach  równoległych do osi drogi,  lub w  inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Rozmieszczenie palików  lub  szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie  sznurków  lub  linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10m. 
  Jeżeli  warstwa  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi  ma  być  układana  w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały 
one  ściśle  linie  krawędzi układanej warstwy   według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic  powinna 
odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi,  w  stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione  stabilnie, w sposób wykluczający  ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
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5.4. Skład mieszanki cementowo‐gruntowej i cementowo‐kruszywowej 

  Zawartość  cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w  tablicy  5.  Zaleca  się  taki 
dobór mieszanki, aby  spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p.  2.7  tablica  4, przy  jak  najmniejszej 
zawartości cementu. 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo‐gruntowej lub mieszance kruszywa   

stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w 
stosunku do masy suchego gruntu lub 

kruszywa 

  ruchu  podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoże 

1  KR 2  do  KR 6  6  8 

   
  Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN‐EN 13286‐2:2010 [5], z tolerancją +10%, ‐20% jej wartości. 
  Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

  Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  można  użyć  specjalistycznych  mieszarek 
wieloprzejściowych  lub  jednoprzejściowych  albo maszyn  rolniczych. Grunt  przewidziany  do  stabilizacji powinien 
być spulchniony i rozdrobniony. 
  Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia.  Woda  powinna  być  dozowana  przy  użyciu  beczkowozów  zapewniających  równomierne  i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np. chlorek wapniowy. 
  Jeżeli wilgotność naturalna gruntu  jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10%  jej wartości, 
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
  Po  spulchnieniu  i  rozdrobnieniu gruntu należy dodać  i przemieszać  z gruntem dodatki ulepszające, np. 
wapno  lub popioły  lotne, w  ilości określonej w recepcie  laboratoryjnej, o  ile  ich użycie  jest przewidziane w tejże 
recepcie. 
  Cement  należy  dodawać  do  rozdrobnionego  i  ewentualnie  ulepszonego  gruntu  w  ilości  ustalonej  w 
recepcie  laboratoryjnej. Cement  i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
  Grunt  powinien    być  wymieszany  z  cementem  w  sposób  zapewniający  jednorodność  na  określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania 
stabilizacji w  prowadnicach,  szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  jednorodność wymieszania  gruntu w  obrębie 
skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
  Po  wymieszaniu  gruntu  z  cementem  należy  sprawdzić  wilgotność mieszanki.  Jeżeli  jej  wilgotność  jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią  ilość wody  i mieszankę ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 
+10%, ‐20% jej wartości. 
  Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuższy od 2 godzin. 
  Po  zakończeniu mieszania  należy  powierzchnię  warstwy  wyrównać  i  wyprofilować  do  wymaganych  w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek 
i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku  roboczym. Od użycia prowadnic można 
odstąpić  przy  zastosowaniu  specjalistycznych  mieszarek  i  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
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5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

  Składniki mieszanki  i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w  ilości określonej w 
recepcie  laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
  Czas mieszania  w mieszarkach  cyklicznych  nie  powinien  być  krótszy  od  1 minuty,  o  ile  krótszy  czas 
mieszania  nie  zostanie dozwolony  przez  Inżyniera/Kierownika  Projektu  po wstępnych  próbach. W mieszarkach 
typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją 
+10% i ‐20% jej wartości. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
  Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
  Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków 
podłużnych  i  poprzecznych.  Przy  użyciu  równiarek  do  rozkładania mieszanki  należy wykorzystać  prowadnice, w 
celu uzyskania odpowiedniej  równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy  zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Zagęszczanie 

  Zagęszczanie  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  należy  prowadzić  przy  użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
  Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w 
czasie  zagęszczania  zaniżenia, ubytki,  rozwarstwienia  i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
  W  przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania  i  obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
  W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje  zagęszczania  i obróbki powierzchniowej muszą 
być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
  Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 
oznaczonego zgodnie z PN‐EN 13286‐2 [2]. 
  Specjalną uwagę  należy poświęcić  zagęszczeniu mieszanki w  sąsiedztwie  spoin  roboczych  podłużnych  i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
  Wszelkie miejsca  luźne,  rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w  inny  sposób  wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 

  W miarę możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez wykonanie warstwy  na  całej 
szerokości. 
  Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
należy pionową krawędź wykonanego pasa  zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej  i 
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po  zwilżeniu  jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej  krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy,  gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

  Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną  wydaną  przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera/Kierownika Projektu, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną  folią  z tworzywa  sztucznego, ułożoną na  zakład o szerokości   co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
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e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej  i utrzymywanie  jej w stanie wilgotnym w czasie co 
najmniej 7 dni. 

  Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po  tym  czasie  ewentualny  ruch  technologiczny  może  odbywać  się  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera/Kierownika 
Projektu.   

5.10. Odcinek próbny 

  Wykonawca ma obowiązek wykonania odcinka próbnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
w celu: 
 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu, 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 
  Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy  lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 
800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża   po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

  Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika Projektu, 
gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy  lub  ulepszonego 
podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 
mróz. 
  Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
  Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w  inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  spoiw,  kruszyw  i  gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

    Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego pod‐ 
łoża przypadająca 
na jedno badanie 
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roboczej 

1  Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa     

2  Wilgotność  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze 
spoiwem 

   

3  Rozdrobnienie gruntu 1)  2  600 m2 

4  Jednorodność i głębokość wymieszania 2)     

5  Zagęszczenie warstwy     

6  Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża  3  400 m2 

7  Wytrzymałość na ściskanie 
 7 i 28‐dniowa 

 
6 próbek 

 
400 m2 

8  Mrozoodporność 
przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
 cementu, 

 wapna, 
 popiołów lotnych, 

 żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 

13  Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
  Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
  Wilgotność  mieszanki  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  w  projekcie  składu  tej 
mieszanki, z tolerancją +10% ‐20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 
  Grunt powinien być  spulchniony  i  rozdrobniony  tak, aby wskaźnik  rozdrobnienia był co najmniej  równy 
80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 
  Jednorodność  wymieszania  gruntu  ze  spoiwem  polega  na  ocenie  wizualnej  jednolitego  zabarwienia 
mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy  się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego 
podłoża.  Głębokość  wymieszania  powinna  być  taka,  aby  grubość  warstwy  po  zagęszczeniu  była  równa 
projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 
  Mieszanka  powinna  być  zagęszczana  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,00 
oznaczonego zgodnie z PN‐EN 13286‐2 [2]. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
  Grubość warstwy należy mierzyć  bezpośrednio  po  jej  zagęszczeniu w  odległości  co najmniej  0,5 m  od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 
  Wytrzymałość  na  ściskanie  określa  się  na  próbkach walcowych  o  średnicy  i wysokości  8cm.  Próbki  do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 
6  sztuk należy  formować  i  przechowywać  zgodnie  z  normami  dotyczącymi poszczególnych  rodzajów  stabilizacji 
spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymałości na  ściskanie powinny być  zgodne  z 
wymaganiami podanymi w pkt. 2.7. 

6.3.9. Mrozoodporność 
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  Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  poddawanych 
cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7. 

6.3.10.Badanie spoiwa 
  Dla  każdej  dostawy  cementu,  wapna,  popiołów  lotnych,  żużla  granulowanego, Wykonawca  powinien 
określić właściwości podane w 2.2. 

6.3.11. Badanie wody 
  W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN‐EN 1008:2004 [11]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
  Właściwości  gruntu  lub  kruszywa  należy  badać  przy  każdej  zmianie  rodzaju  gruntu  lub  kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4. 

6.4. Wymagania dotyczące cech  geometrycznych  i wytrzymałościowych podbudowy    lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub  
      ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1  Szerokość   10 razy na 1 km 

2  Równość podłużna 
w  sposób  ciągły  planografem  albo  co  
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4  Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km 

5  Rzędne wysokościowe  co 25 m 

6  Grubość  podbudowy  i  ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm, ‐5cm. 
  Na  jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4‐metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN‐68/8931‐04 [16]. Nierówności poprzeczne podbudowy  i ulepszonego podłoża należy mierzyć 
4‐metrową łatą. Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Różnice pomiędzy  rzędnymi wykonanej podbudowy  i ulepszonego podłoża a  rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać + 1 cm, ‐2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
+10%, ‐15%. 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Jeżeli  po  wykonaniu  badań  na  stwardniałej  podbudowie  lub  ulepszonym  podłożu  stwierdzi  się,  że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w  pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość  i  ponownie  wykonana  na  koszt Wykonawcy.  Dopuszcza  się  inny  rodzaj  naprawy  wykonany  na  koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
  Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub 
ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę 
podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  przez  zerwanie  wykonanej  warstwy,  usunięcie  zerwanego  materiału  i 
ponowne wykonanie warstwy  o  odpowiednich właściwościach  i  o wymaganej  grubości. Roboty  te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu  tych  robót nastąpi ponowny pomiar  i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Jeżeli  wytrzymałość  średnia  próbek  będzie  mniejsza  od  dolnej  granicy  określonej  w  pkt.  2.7.  dla 
podbudowy  i ulepszonego podłoża,  to warstwa wadliwie wykonana  zostanie  zerwana  i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje  się  za  zgodne  z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo‐spoiwowych w mieszarkach: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo‐spoiwowych na miejscu: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
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 spulchnienie gruntu, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
 zagęszczenie warstwy, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐EN 197‐1:2002 ‐ Cement ‐ Cement powszechnego użytku ‐ Skład, wymagania i ocena zgodności 
[2] PN‐EN 196‐1:2006‐ Metody badania cementu ‐‐ Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
[3] BN‐88/6731‐08 –Cement ‐ Transport i przechowywanie 
[4] PN‐S‐96012 ‐ Drogi samochodowe ‐‐ Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
[5] PN‐EN 13286‐2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie ‐‐ Część 2: Metody badań laboratoryjnych 
gęstości na sucho i zawartości wody ‐‐ Zagęszczanie metodą Proktora 
[6] PN‐EN 1744‐1:2000 ‐ Kruszywa mineralne badania ‐ Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
[7] PN‐S‐06102 ‐ Drogi samochodowe ‐‐ Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
[8] PN‐EN 933‐1:2000 ‐ Kruszywa mineralne badania ‐ Oznaczanie składu ziarnowego 
[9] PN‐EN 1744‐1:2000 ‐ Kruszywa mineralne badania ‐ Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
[10] PN‐EN 933‐1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw ‐‐ Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego ‐‐ 
Metoda przesiewania 
[11] PN‐EN 1008:2004 ‐ Materiały budowlane ‐‐ Woda do betonów i zapraw 
[12] PN‐EN 459‐1:2010 – Wapno budowlane ‐‐ Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
[13] PN‐S‐96035 ‐ Drogi samochodowe ‐‐ Popioły lotne 
[14] PN‐C‐84127 Chlorek wapniowy techniczny 
[15] BN‐68/8931‐04 Drogi samochodowe ‐ Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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D‐04.07.01 
PODBUDOWA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO WG  WT‐1  I  WT‐2  Z  2014 R. 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
górnej warstwy podbudowy z mieszanek mineralno ‐ bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na 
gorąco  
w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu 
wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  Techniczna,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie górnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego ± 0/25 mm. 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN‐EN 13108‐1 [1] i WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe 
2014  [65]  z mieszanki mineralno‐asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno‐asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca  zobowiązany  jest  prowadzić 
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT‐2 [65] punkt 8.4.1.5. 
Podbudowę  z  betonu  asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii  ruchu od KR1 do KR6  (określenie 
kategorii  ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki   betonu asfaltowego o wymiarze D podano  
w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1‐2 
KR 3‐4 
KR 5‐6 

AC16P, AC22P 
AC16P, AC22P, AC32P 
AC16P, AC22P, AC32P 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do  przejmowania  i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w  jednej  lub kilku 
warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno‐asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno‐asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno‐asfaltowej  ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5.  Beton  asfaltowy  –  mieszanka  mineralno‐asfaltowa,  w  której  kruszywo  o  uziarnieniu  ciągłym  lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6.  Uziarnienie  –  skład  ziarnowy  kruszywa,  wyrażony w  procentach masy  ziaren  przechodzących  przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria  ruchu – obciążenie drogi  ruchem  samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP‐IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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1.4.10. Kruszywo drobne– kruszywo  z ziaren o wymiarze D≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 
–  kruszywo,  które  składa  się  z wypełniacza pochodzenia mineralnego  i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13.  Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i z 
definicjami podanymi w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACP     – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB     – polimeroasfalt, 
D           – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d           – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C           – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD     – właściwość użytkowa nieokreślana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać), 
TBR      – do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć  odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI        – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP    – miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST    D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy  stosować  asfalty  drogowe  wg  PN‐EN  12591[2]  lub  polimeroasfalty  wg  PN‐EN  14023  [3].  Rodzaje 
stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w  tablicy  2.  Oprócz  lepiszcz wymienionych w  tablicy  2 można 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Kategoria  Mieszanka  Gatunek lepiszcza 
ruchu  ACP  asfalt drogowy  polimeroasfalt 
KR1 – KR2  AC16P, AC22P  50/70  __ 

KR3 – KR4  AC16P, AC22P, 
 AC32P 

35/50, 50/70, 
wielorodzajowy‐35/50, 50/70 

PMB 25/55‐60 

KR5 ‐ KR6  AC16P, AC22P, 
 AC32P 

35/5, 50/70, 
wielorodzajowy‐35/50, 50/70 

PMB 25/55‐60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN‐EN 12591[2] 

Lp.  Właściwości  Metoda  Rodzaj asfaltu 
    badania  50/70  35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PN‐EN 1426 [3]  50‐70  35‐50 
2  Temperatura mięknienia  °C  PN‐EN 1427 [4]  46‐54  50‐58 
3  Temperatura zapłonu,   °C  PN‐EN ISO 2592  [5]   230  240 
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nie mniej niż 
4  Zawartość  składników 

rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m  PN‐EN 12592 [6]  99  99 

5  Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m  PN‐EN 12607‐1 [7]  0,5  0,5 

6  Pozostała  penetracja  po 
starzeniu, nie mniej niż 

%  PN‐EN 1426 [3]  50  53 

7  Temperatura  mięknienia 
po  starzeniu,  nie  mniej 
niż 

°C  PN‐EN 1427 [4]  48  52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8  Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
%  PN‐EN 12606‐1 [8]  2,2  2,2 

9  Wzrost  temp. mięknienia 
po  starzeniu,  nie  więcej 
niż 

°C  PN‐EN 1427 [4]  9  8 

10  Temperatura  łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C  PN‐EN 12593 [9]  ‐8  ‐5 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN‐EN 14023[3] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunek asfaltu 
modyfikowanego 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60 
wymaganie  klasa 

1  2  3  4  5  6 
Konsystencja w 
pośrednich 

temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN‐EN 1426 
[3] 

0,1 mm  25‐55  3 

Konsystencja  w 
wysokich  

temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN‐EN 1427 
[4] 

°C  ≥ 60  6 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 

(mała 
prędkość 

rozciągania) 

PN‐EN 13589 
[10]      PN‐EN 
13703 [11] 

J/cm2  ≥ 2 w 5°C  3 

Siła 
rozciągania w 
5°C (duża 
prędkość 

rozciągania) 

PN‐EN 13587 
[12]      PN‐EN 
13703 [11] 

J/cm2  NPDa  0 

Wahadło 
Vialit 

(metoda 
uderzenia) 

PN‐EN 13588 
[13] 

J/cm2  NPDa  0 

Stałość kon‐ 
systencji 

(Odporność 
na starzenie wg 
PN‐EN 12607‐1 

lub ‐3 [7] 

Zmiana masy    %  ≥ 0,5  3 
Pozostała 
penetracja 

PN‐EN 1426 
[3] 

%  ≥ 40  3 

Wzrost tem‐
peratury 
mięknienia 

PN‐EN 1427 
[4] 

°C  ≤ 8  3 

Inne właściwości 
Temperatura 

zapłonu 
PN‐EN ISO 
2592 [5] 

°C  ≥ 235  3 
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1  2  3  4  5  6 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN‐EN 12593 
[9] 

°C  ≤ ‐12  6 

Nawrót 
sprężysty w 

25°C 

PN‐EN 13398 
[14] 

%  ≥ 50  5 

Nawrót 
sprężysty w 

10°C 
    NPDa  0 

Zakres 
plastyczności 

PN‐EN 14023 
[3] Punkt 5.1.9 

°C  TBRb  1 

Stabilność 
magazynowan
ia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN‐EN 13399 
[15] 

PN‐EN 1427 
[4] 

°C  ≤ 5  2 

Stabilność 
magazynowan
ia. Różnica 
penetracji 

PN‐EN 13399 
[15] 

PN‐EN 1426 
[3] 

0,1 mm  NPDa  0 

Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg 
PN‐EN 12607‐

1 
lub ‐3 [7] 

PN‐EN 12607‐
1 [7] 

PN‐EN 1427 
[4] 

°C  TBRb  1 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C po 

starzeniu wg 
PN‐EN 12607‐

1 
lub ‐3 [7] 

PN‐EN 12607‐
1 [7] 

PN‐EN 13398 
[14] 

% 

≥ 50  4 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C po 

starzeniu wg 
PN‐EN 12607‐

1 
lub ‐3 [7] 

NPDa  0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających  zanieczyszczenie 
asfaltu  i  wyposażonych  w  system  grzewczy  pośredni  (bez  kontaktu  asfaltu  z  przewodami  grzewczymi). 
Zbiornik  roboczy  otaczarki  powinien  być  izolowany  termicznie,  posiadać  automatyczny  system  grzewczy  z 
tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt  powinien  być  magazynowany  w  zbiorniku  wyposażonym  w  system  grzewczy  pośredni  z 
termostatem  kontrolującym  temperaturę  z  dokładnością    ±  5°C.  Zaleca  się  wyposażenie  zbiornika  w 
mieszadło.  Zaleca  się  bezpośrednie  zużycie  polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania  i  chłodzenia  polimeroasfaltu  w  okresie  jego  stosowania  oraz  unikać  niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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2.3. Kruszywo  

Do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego należy  stosować kruszywo według PN‐EN 13043 [16]  i WT‐1 
Kruszywa  2014,  obejmujące  kruszywo  grube  ,  kruszywo  drobne    i wypełniacz.  Kruszywa powinny  spełniać 
wymagania podane w WT‐1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7. 
Składowanie  kruszywa  powinno  się odbywać w warunkach  zabezpieczających  je przed  zanieczyszczeniem  i 
zmieszaniem  z  kruszywem  o  innym  wymiarze  lub  pochodzeniu.  Podłoże  składowiska  musi  być  równe, 
utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie  wypełniacza  powinno  się  odbywać  w  silosach  wyposażonych  w 
urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,  gwarantującego 
odpowiednią przyczepność  (adhezję)  lepiszcza do kruszywa  i odporność mieszanki mineralno‐asfaltowej na 
działanie  wody,  można  zastosować  środek  adhezyjny,  tak  aby  dla  konkretnej  pary  kruszywo‐lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN‐EN 12697‐11 [17] , metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach,  w  warunkach 
określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

  Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego  samego 
materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  różnych materiałów  lub 
połączenie  warstwy  asfaltowej  z  urządzeniami  obcymi  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczającymi,  należy 
stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN‐EN 13808 [18] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do  uszczelnienia  krawędzi  należy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN‐EN  12591[2],  asfalt  modyfikowany 
polimerami  wg  PN‐EN  14023[3]    „metoda  na  gorąco”. Dopuszcza  się  inne  rodzaje  lepiszcza wg  norm  lub 
aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do  złączania warstw konstrukcji nawierzchni   należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe  lub kationowe 
emulsje  modyfikowane  polimerami  według  PN‐EN  13808  [18]  i WT‐3  Emulsje  asfaltowe  2009  punkt  5.1 
tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w  stacjonarnych  zbiornikach 
pionowych  z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań  i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym  komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno‐asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
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– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.   

4.2. Transport materiałów  

Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanych  i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w  sposób chroniący go przed  zawilgoceniem, zbryleniem  i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być  transportowana w  zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach  i  innych 
opakowaniach  pod warunkiem,  że nie będą korodowały pod wpływem emulsji  i nie będą powodowały  jej 
rozpadu.  Cysterny  powinny  być  wyposażone w  przegrody. Nie  należy  używać  do  transportu  opakowań  z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno‐asfaltową należy   dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu  robót.  Podczas  transportu  i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być  zabezpieczona 
przed ostygnięciem  i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne  lub ogrzewane  itp.). 
Warunki  i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie 
temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki 
powinny  być  czyste,  a  do  zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Przed  przystąpieniem  do  robót Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu mieszanki 
mineralno‐asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9.  

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu  asfaltowego  do warstwy 
podbudowy dla ruchu KR1÷KR7 

  Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość  AC16P 

KR1‐KR2 
AC22P 
KR1‐KR2 

AC16P 
KR3‐KR7 

AC22P 
KR3‐KR7 

AC32P 
KR3‐KR‐7 

Wymiar  sita  #, 
[mm] 

od  do  od  do  od  do  od  do  od  do 

45  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  100  ‐ 
31,5  ‐  ‐  100  ‐  ‐  ‐  100  ‐  90  100 
22,4  100  ‐  90  100  100  ‐  90  100  65  90 
16  90  100  65  93  90  100  65  90  ‐  ‐ 
11,2  70  92  ‐  ‐  65  85  ‐  ‐  ‐  ‐ 
8  50  85  42  72  50  76  42  68  33  53 
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2  25  50  15  45  25  50  15  45  10  40 
0,125  5  13  5  13  5  12  4  12  4  12 
0,063  4,0  10,0  4,0  10,0  4,0  8,0  4,0  8,0  3,0  7,0 
Zawartość  lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,4  Bmin4,2  Bmin4,2  Bmin4,0  Bmin3,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 
mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy 

pomnożyć przez współczynnik   według równania:  

d

650,2


   

 
Tablica 7.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu  KR1 ÷ KR2  

Właściwość 
Warunki  zagęszczania 
wg  PN‐EN  13108‐20 
[22] 

Metoda i warunki badania  AC16P  AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie,  2×50 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐8 [19], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax  8,0 

Vmin  4,0 
Vmax  8,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepi. 

C.1.2,ubijanie,  2×50 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐8 [19], p. 5 
VFBmin 50 

VFBmin 74 

VFBmin 50 

VFBmin 74 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w miesz. 
mineral. 

C.1.2,ubijanie,  2×50 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐8 [19], p. 5  VMAmin 14  VMAmin 14 

Odporność na 
działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie,  2×35 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐12[ 20], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, a)   
badanie w 25°C 

ITSR70  ITSR70 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT‐2 2014 w załączniku 1. 

Tablica 8.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ KR4   

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN‐EN  
13108‐20   

Metoda i warunki badania  AC16P 
AC22P 
AC32P 

Zawartość  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN‐EN 12697‐8 [19] , p. 4  Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność  na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98‐P100 

PN‐EN 12697‐22 [21], metoda 
B              w  powietrzu,  PN‐EN 
13108‐20  [22], D.1.6,60°C,  10 
000 cykli 

WTSAIR 0,3 
PRDAIR 9,0 

WTSAIR 0,3 
PRDAIR 9,0 

Odporność  na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN‐EN  12697‐12  [20], 
przechowywanie  w  40°C 
z jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70  ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm. 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT‐2 2014 w załączniku 1. 

Tablica 9.   Wymagane właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 ÷ KR7 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN‐EN  
13108‐20 [22]  

Metoda i warunki badania  AC16P 
AC22P 
AC32P 

Zawartość  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN‐EN 12697‐8 [19], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność  na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98‐P100 

PN‐EN 12697‐22 [21] , 
metoda B  w powietrzu,  
PN‐EN 13108‐20 [22], 

WTSAIR 
0,15 

PRDAIR 7,0 

WTSAIR 
0,15 

PRDAIR 7,0 
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D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

Odporność  na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN‐EN 12697‐12 [20] , 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70  ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT‐2 2014 w załączniku 1. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Mieszankę  mineralno‐asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole  maszyn  i  urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie  składników mieszanki mineralno‐asfaltowej w otaczarkach, w  tym  także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników  oraz  pomiaru 
temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  różnym uziarnieniu  lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem 
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura 
lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  może  przekraczać  180°C  dla  asfaltu 
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55‐60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone  i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia  lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej podanej w 
tablicy  10. W  tej  tablicy  najniższa  temperatura  dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej  dostarczonej  na 
miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej  bezpośrednio  po 
wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C] 
Beton asfaltowy 

AC 
Mieszanki SMA, 

BBTM, PA 
Asfalt lany 

MAa) 

20/30  Od 160 do 200  ‐  ‐ 
35/50  Od 150 do 190  ‐  Od 200 do 230 
50/70  Od 140 do 180  Od 150 do 190  ‐ 
70/100  Od 140 do 180  ‐  ‐ 

 
PMB 25/55‐60   

 
Według wskazań producenta 

PMB 25/55‐80 
PMB 45/80‐55 
PMB 45/80‐65 
PMB 45/80‐80 
PMB 65/105‐60 
PMB 65/105‐80 
MG 20/30‐64/74 
MG35/50‐57/69 
MG 50/70‐54/64 
a) podana temperatura nie uwzględnia stosowania dodatku zmniejszającego lepkość lepiszcza asfaltowego 

  Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno‐asfaltowej  powinny  zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
  Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem 
skoordynowania  między  sobą  deklarowanych  przydatności  mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
‐ zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
‐ zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
‐ zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże  (podbudowa  z  kruszywa  niezwiązanego  lub  związanego)  pod  warstwę  podbudowy  z  betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
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– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 11. 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar  łatą 

4‐metrową lub równoważną metodą)  
 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
podbudowy [mm] 

A, S,  Pasy:  ruchu,  awaryjne,  dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

12 

GP  Jezdnie  łącznic,  jezdnie  MOP,  utwardzone 
pobocza 

12 

G  Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i 
wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
12 

Z, L, D  Pasy ruchu  15 
 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni  lub  ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Wykonane  w  podłożu  łaty  z  materiału  o  mniejszej  sztywności  (np.  łaty  z  asfaltu  lanego  w  betonie 
asfaltowym)  należy  usunąć,  a  powstałe  w  ten  sposób  ubytki  wypełnić  materiałem  o  właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia  podłoża 
powinna  być w  ocenie wizualnej chropowata. Szerokie  szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim 
materiałem,  np.  zalewami  drogowymi  według  PN‐EN  14188‐1  [23]  lub  PN‐EN  14188‐2  [24]  albo  innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  w 
obecności  Inżyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu  sprawdzenie  zgodności  właściwości 
wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W  tym  celu  należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą 
roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę 
wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki.  Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy 
otaczarki  oraz  prawidłowości  składu mieszanki mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego  zarobu,  z uwagi na 
możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy  zgromadzić  w  silosie  lub 
załadować  na  samochód.  Próbki  do  badań  należy  pobierać  ze  skrzyni  samochodu  zgodnie  z  metodą 
określoną w PN‐EN 12697‐27 [25]. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 
celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany w miejscu  uzgodnionym  z  Inżynierem.  Powierzchnia  odcinka 
próbnego  powinna  wynosić  co  najmniej  500  m2,  a  długość  co  najmniej  50  m.  Na  odcinku  próbnym 
Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  jakie  zamierza  stosować  do  wykonania 
podbudowy. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni  jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
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Podłoże  powinno  być  skropione  lepiszczem.  Ma  to  na  celu  zwiększenie  połączenia  między  warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed ułożeniem 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 12. 
Tablica 12. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Układana  warstwa 
asfaltowa 

Podłoże pod warstwę asfaltową  Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa  z  betonu 
asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa  0,7 ‐ 1,0 
Podbudowa  z  kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

0,5 ‐ 0,7 

Podbudowa  z  chudego betonu  lub 
gruntu stabilizowanego spoiwem 

0,3 ‐ 0,51) 
0,7 ‐ 1,02) 

1) zalecana emulsja o pH >4 
2)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 
membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy  do  skrapiania,  np.  skrapiarki  do 
lepiszczy  asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w miejscach  trudno  dostępnych  (np.  ścieki 
uliczne)  oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających.  W  razie  potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Mieszankę  mineralno‐asfaltową  można  wbudowywać  na  podłożu  przygotowanym  zgodnie  z  zapisami  w 
punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura  podłoża  pod  rozkładaną  warstwę  nie  może  być  niższa  niż    +5°C.  Transport  mieszanki 
mineralno‐asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę  mineralno‐asfaltową  asfaltową  należy  wbudowywać  w  odpowiednich  warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy  13.  Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno‐asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno‐asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Naprawa nawierzchni asfaltem lanym  ‐2  0 
Warstwa ścieralna o grubości ≥3cm  0  +5 
Warstwa ścieralna o grubości <3cm  +5  +10 

Warstwa wiążąca  ‐2  0 
Warstwa podbudowy  ‐5  ‐3 
Warstwy kompaktowe 
(ścieralna+wiążąca) 

‐2  0 

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Typ i wymiar mieszanek mineralno‐asfaltowych do warstw nawierzchni  
 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC16P,  KR1÷KR4   5,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,0 ÷ 10,0 
AC22P,  KR1÷KR4   7,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,0 ÷ 10,0 
AC16P,  KR5÷KR6   5,0 ÷ 14,0  ≥ 98  5,0 ÷ 10,0 
AC22P,  KR5÷KR6   7,0 ÷ 14,0  ≥ 98  5,0  ÷ 10,0 

AC32P, KR3÷KR6  9,0÷14,0  ≥ 98  5,0  ÷ 10,0 

AC WMS 11  4,0÷12,0  ≥ 98  2,0÷5,0 
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AC WMS 16  5,0 ÷ 14,0  ≥ 98  2,0÷5,0 

AC WMS 22  7,0 ÷ 14,0  ≥ 98  2,0÷5,0 

Mieszanka  mineralno‐asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być  sprawdzana co 25 m, w co najmniej  trzech miejscach (w osi  i 
przy brzegach warstwy). 
Warstwy  wałowane  powinny  być  równomiernie  zagęszczone  ciężkimi  walcami  drogowymi.  Do  warstw  z 
betonu  asfaltowego  należy  stosować walce  drogowe  stalowe  gładkie  z możliwością wibracji,  oscylacji  lub 
walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew.  wykonać  własne  badania  właściwości materiałów  przeznaczonych  do wykonania  robót,  określone 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy  są wykonywane  przez Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorców  celem  sprawdzenia,  czy 
jakość materiałów budowlanych  (mieszanek mineralno‐asfaltowych  i  ich składników,  lepiszczy  i materiałów 
do  uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną  starannością  i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na  jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  Inżynier może  przeprowadzić 
badania kontrolne według pkt 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno‐asfaltowej  podczas  wykonywania  nawierzchni  (wg  PN‐EN 

12697‐13 [26]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno‐asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  
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  Badania kontrolne  są badaniami  Inżyniera, których celem  jest  sprawdzenie, czy  jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno‐asfaltowych  i  ich składników,  lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz  gotowej warstwy  (wbudowane warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki  tych badań  są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek  i wykonaniem badań na miejscu 
budowy  zajmuje  się  Inżynier  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się  również  wtedy,  gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno‐asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15. 
Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp.  Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do  każdej warstwy  i  na  każde  rozpoczęte  6 000 m2 nawierzchni  jedna próbka; w  razie potrzeby  liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
  W  wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  badań  kontrolnych  nie  jest  reprezentatywny  dla 
ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań  kontrolnych 
dodatkowych. 
  Inżynier  i Wykonawca  decydują wspólnie  o miejscach pobierania próbek  i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie  może  być  jednoznacznie  i  zgodnie  wyznaczony,  to  odcinek  ten  nie  powinien  być mniejszy  niż  20% 
ocenianego odcinka budowy. 
  Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
  Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
  Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
  Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
  Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 
  Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno‐
asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
  Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana  według  PN‐EN  12697‐36  [27]  oraz  ilość  wbudowanego 
materiału  na  określoną  powierzchnię  (dotyczy  przede  wszystkim  cienkich  warstw)  mogą  odbiegać  od 
projektu o wartości podane w tablicy 16. 
  W  wypadku  określania  ilości  materiału  na  powierzchnię  i  średniej  wartości  grubości  warstwy  z 
reguły  należy  przyjąć  za  podstawę  cały  odcinek budowy.  Inżynier ma prawo  sprawdzać odcinki częściowe. 
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Odcinek  częściowy powinien  zawierać co najmniej  jedną dzienną działkę  roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
  Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 16.  Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny  Warstwa asfaltowa ACP 
Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1.  –  duży  odcinek  budowy,  powierzchnia większa  niż 

6000 m2 lub 
     –  droga  ograniczona  krawężnikami,  powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 10 

Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie 
może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm. 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie może  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych w  tablicy  14. Dotyczy  to  każdego  pojedynczego 
oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN‐EN 12697‐6 [28] 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni  ,   nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 14. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  należy  badać  nie  rzadziej  niż  co  20 m  oraz w  punktach  głównych  łuków 
poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do  oceny  równości  podłużnej warstwy  podbudowy  nawierzchni  dróg wszystkich  klas  technicznych  należy 
stosować metodę  z  wykorzystaniem  łaty  4‐metrowej  i  klina  lub metody  równoważnej  użyciu  łaty  i  klina, 
mierząc  wysokość  prześwitu  w  połowie  długości  łaty.  Pomiar  wykonuje  się  nie  rzadziej  niż  co  10  m. 
Wymagana  równość podłużna  jest określona w  rozporządzeniu dotyczącym warunków  technicznych,  jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne .     
Do oceny  równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę  z  wykorzystaniem  łaty  4‐metrowej  i  klina  lub metody  równoważnej  użyciu  łaty  i  klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi  jezdni, na każdym ocenianym pasie  ruchu, nie 
rzadziej  niż  co  10  m.  Wymagana  równość  poprzeczna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne  z  dokumentacją  projektową  z  dopuszczalną  tolerancją  ±  1  cm,  przy  czym  co  najmniej  95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm. 
Złącza  podłużne  i  poprzeczne,  sprawdzone  wizualnie,  powinny  być  równe  i  związane,  wykonane  w  linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiarową  jest m2  (metr  kwadratowy) wykonanej warstwy  podbudowy  z  betonu  asfaltowego 
(ACP). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu, 
‐    podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

  Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.2. Normy 

 [1] PN‐EN 13108‐1 ‐ Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
[2] PN‐EN 12591 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
[3] PN‐EN 1426 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
[4] PN‐EN 1427 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
[5] PN‐EN ISO 2592 ‐ Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
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[6] PN‐EN 12592 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
[7] PN‐EN 12607‐1 I PN‐EN 12607‐3 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOTJw. Część 3: Metoda RFT 
[8] PN‐EN 12606‐1 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna  
[9] PN‐EN 12593 ‐ Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[10] PN‐EN 13589‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 

z duktylometrem 
[11] PN‐EN 13703‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
[12] PN‐EN 13587‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
[13] PN‐EN 13588‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
[14] PN‐EN 13398‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
[15] PN‐EN 13399‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
[16] PN‐EN 13043‐Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
[17] PN‐EN 12697‐11‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
[18] PN‐EN 13808‐Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[19] PN‐EN 12697‐8‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
[20] PN‐EN 12697‐12‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
[21] PN‐EN 12697‐22‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie 
[22] PN‐EN 13108‐20‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
[23] PN‐EN 14188‐1‐Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
[24] PN‐EN 14188‐2‐Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
[25] PN‐EN 12697‐27‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
[26] PN‐EN 12697‐13‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
[27] PN‐EN 12697‐36‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
[28] PN‐EN 12697‐6‐Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
 
10.3. Wymagania techniczne  

 WT‐1  Kruszywa  2014.  Kruszywa do mieszanek mineralno‐asfaltowych  i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach  krajowych  ‐  Zarządzenie  nr  46 Generalnego Dyrektora Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z dnia 25 
września 2014r. 

 WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych ‐ Zarządzenie nr 47 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014r. 

 WT‐3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009. 

10.4. Inne dokumenty 

 Rozporządzenie Ministra Transportu  i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D‐05.03.01 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki 
kamiennej w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu 
wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia  twarda ulepszona – nawierzchnia  bezpylna  i  dostatecznie  równa,  przystosowana do  szybkiego 
ruchu samochodowego.  

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa – nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D‐001 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 2. 
 
2.2. Kamienna kostka drogowa 

Do wykonania nawierzchni zastosować kostkę granitową pochodzenia krajowego z wyjątkiem kostek kolorowych. 
Nie dopuszcza się zastosowania materiałów produkcji chińskiej. 

2.2.1. Wymagania 

  Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej. 

Lp.  Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  Klasa I  Klasa II  Badania według 
1  Wytrzymałość na ściskanie, w stanie 

powietrzno‐suchym, MPa, nie mniej niż 
160  120  PN‐EN 1342 

2  Ścieralność na tarczy Boehmego, w 
centymetrach, nie  więcej niż 

0,2  0,4  PN‐EN 1342 

3  Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż 

12  8  PN‐EN 1342 

4  Nasiąkliwość wodą, w %, nie  więcej niż  0,5  1,0  PN‐EN 1342 
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5  Odporność na zamrażanie  Nie bada się  całkowita  PN‐EN 1342 
 
Niedopuszczalne  są uszkodzenia naroży.   
 
2.2.2. Kształt i wymiary kostki  regularnej 

  Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
  Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
  Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 
 

 

 

    A ‐ normalna        B ‐ łącznikowa 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 

  Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2. 
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  odchyłki  dla 
gatunku   (cm) 

  12  14  16  18  1  2  3 

Wymiar a  12  14  16  18   0,5   0,7   1,0 

Wymiar b  18  21  24  27   0,7   1,0   1,2 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki)  do  górnej  (czoła),  nie 
mniejszy niż 

 

‐ 

 

‐ 

 

‐ 

 

‐ 

 

1,0 

 

0,8 

 

0,7 

Nierówności  powierzchni  górnej 
(czoła), nie większe niż 

‐  ‐  ‐  ‐   0,4   0,4   0,6 

Wypukłość  powierzchni  bocznej, 
nie większa niż 

‐  ‐  ‐  ‐  0,4  0,8  0,8 

Nierówność  powierzchni  dolnej 
(stopki), nie większa niż 

‐  ‐  ‐  ‐   0,4  nie bada się 

Pęknięcia kostki  ‐  ‐  ‐  ‐  niedopuszczalne 

  Krawędzie  co  najmniej  jednej  powierzchni  kostki  gatunku  1  powinny  być  bez  uszkodzeń.  Pozostałe 
krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki  (a), natomiast 
łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 

  Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości 
kostki (a). 
  Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 
2 i 3 są niedopuszczalne. 
  Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
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2.2.3. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
  Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do 
górnej.  Cała  bryła  kostki  powinna mieścić  się  w  prostopadłościanie  zbudowanym  na  powierzchni  górnej  jako 
podstawie. 
  Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 

 
Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

  Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
  Uszkodzenia  krawędzi  i  naroży  kostki  powinny  być  nie  większe  niż  podane  dla  gatunku  2  i  3  kostki 
regularnej. 
  Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  

odchyłki dla gatunku 

(cm) 

     

  12  14  16  18  1  2  3 

Wymiar a  12  14  16  18   0,5   0,7   1,0 

Wymiar b  od  12 
do 24 

od  14 
do 28 

od  16 
do 32 

od  18 
do 36 

‐  ‐  ‐ 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki)  do  górnej  (czoła),  nie 
mniej niż 

 

‐ 

 

‐ 

 

‐ 

 

‐ 

 

0,8 

 

0,7 

 

0,6 

Nierówności  powierzchni  górnej 
(czoła), nie większe niż 

‐  ‐  ‐  ‐   0,4   0,6   0,8 

Pęknięcia kostki  ‐  ‐  ‐  ‐  niedopuszczalne 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
  Kostka  nieregularna  powinna mieć  kształt  zbliżony  do  prostopadłościanu.  Kształt  kostki  nieregularnej 
przedstawia rysunek 3. 

 

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

  Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
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  Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość  i głębokość nie powinny być większe 
niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
  Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  odchyłki  dla 
gatunku   

     

  5  6  8  10  1  2  3 

Wymiar a  5  6  8  10   1,0   1,0   1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki)  do  górnej  (czoła), w  cm, 
nie mniejszy niż 

 

‐ 

 

‐ 

 

‐ 

 

‐ 

 

0,7 

 

0,6 

 

0,5 

Nierówności  powierzchni  górnej 
(czoła),w cm, nie większe niż 

‐  ‐  ‐  ‐   0,4   0,6   0,8 

Wypukłość  powierzchni  bocznej, 
w cm, nie większa niż 

‐  ‐  ‐  ‐  0,6  0,6  0,8 

Odchyłki  od  kąta  prostego 
krawędzi  powierzchni  górnej 
(czoła), w  stopniach,  nie większe 
niż 

‐  ‐  ‐  ‐   6   8  10   

Odchylenie  od  równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w  stopniach, 
nie większe niż 

‐  ‐  ‐  ‐   6   8  10   

2.3. Krawężniki 
Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny 

odpowiadać wymaganiom wg PN‐EN 1340. 
  Wykonanie krawężników betonowych ‐ ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z OST D‐08.01.01 

„Krawężniki betonowe”. 
  Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny 

odpowiadać wymaganiom wg PN‐EN 1343. 
  Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w OST D‐08.01.02 

„Krawężniki kamienne”. 

2.4. Cement 
Cement  stosowany  do  podsypki  i  wypełnienia  spoin  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN‐B‐19701 [9]. 
  Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN‐88/6731‐08 [13]. 

 
2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno spełniać w zależności od zastosowania wymagania normy 
PN‐EN 13242, PN‐EN 12620, PN‐EN 13139. 
  Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo‐piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
  Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo‐żwirową i do zaprawy cementowo‐piaskowej nie 
może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową ‐ 8%. 
  Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
 
2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki  i zaprawy cementowo‐piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN‐EN 1008.
  Badania wody należy wykonywać: 
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 w przypadku nowego źródła poboru wody, 
 w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być 
stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN‐74/6771‐04 [14] lub aprobaty technicznej. 

3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
  Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  nawierzchni  z  kostek  kamiennych  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo‐piaskowej, 
 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSTWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek  kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną  i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię 

środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę  nieregularną  przewozi  się  luźno  usypaną.  Ładowanie  ręczne  kostek  regularnych  i  rzędowych 

powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny 
być podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 
  Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2.  Transport kruszywa 
  Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podbudowy 

  Jeżeli w dokumentacji projektowej  lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni  z kostki kamiennej na 
podbudowie  np.  z  chudego  betonu,  gruntu  stabilizowanego  cementem,  tłucznia  itp.  to  warunki  wykonania 
podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich OST: 
 D‐04.06.01   Podbudowa z chudego betonu, 

 D‐04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, 
 D‐04.04.04   Podbudowa z tłucznia kamiennego. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

  Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i 
kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
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  Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. 
  Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D‐08.01.01 „Krawężniki 
betonowe” lub OST D‐08.01.02 „Krawężniki kamienne”. 

5.4. Podsypka 

  Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki: 
 podsypka cementowo‐żwirowa, cementowo‐piaskowa, 

 podsypka bitumiczno‐żwirowa, 
 podsypka żwirowa lub piaskowa. 
  Rodzaj  zastosowanej  podsypki powinien być  zgodny  z  dokumentacją projektową,  SST  lub wskazaniami 
Inżyniera. 
  Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z 
PN‐S‐96026 [12]. 
  Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
  Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo‐piaskowej lub cementowo‐żwirowej, powinien 
wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie                         R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno‐
żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN‐S‐96026 [12], zmieszanego z emulsją 
asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA‐
94 [19]. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.5.1. Układanie  kostki nieregularnej 
  Kostkę można układać w różne desenie: 
 deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 

 deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi, 
 deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej 

połowie jezdni, 
 deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 
  Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy 
różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga 
przycinania kostek przy krawężnikach. 
  Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny 
się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek 
o odmiennym kolorze. 

5.5.2Układanie kostki regularnej 
  Kostka regularna może być układana: 

 w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
 w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 

 w jodełkę. 
  Deseń  nawierzchni  z  kostki  regularnej powinien  być  dostosowany  do wymiarów  kostki.  Kostki  duże o 
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 
14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w 
jodełkę. 
  Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych  łącznikowych dla uzyskania 
mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
  Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
  Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek 
w rzędy ukośne lub jodełkę. 
 
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w 
odległości  od  10  do  15  m  oraz  w  takich  miejscach,  w  których  występuje  dylatacja  podbudowy  lub  zmiana 
sztywności podłoża. 
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  Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, 
jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
  Przy  układaniu  nawierzchni  z  kostki na  podbudowie  betonowej  ‐  na  podsypce  cementowo‐żwirowej  z 
zalaniem  spoin  zaprawą  cementowo‐piaskową,  szczeliny  dylatacyjne  warstwy  jezdnej  należy  wykonywać  nad 
szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
 
5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
  Kostkę  na  zaprawie  cementowo‐piaskowej  i  cementowo‐żwirowej  można  układać  bez  środków 
ochronnych  przed  mrozem,  jeżeli  temperatura  otoczenia  jest  +5oC  lub  wyższa.  Nie  należy  układać  kostki  w 
temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy 
spodziewane  są  przymrozki,  kostkę  należy  zabezpieczyć  przez  nakrycie  materiałem  o  złym  przewodnictwie 
cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo‐żwirowej należy chronić w sposób podany w 
PN‐B‐06251 [6]. 
 
5.5.5. Ubijanie kostki 
  Sposób ubijania  kostki powinien  być  dostosowany do  rodzaju  podsypki oraz materiału  do wypełnienia 
spoin. 
a)   Kostkę na podsypce  żwirowej  lub piaskowej przy wypełnieniu  spoin  żwirem  lub piaskiem należy ubijać 

trzykrotnie. 
  Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z 
podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
  Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa 
wodą  i  szczotkami  wprowadza  się  kruszywo  w  spoiny.  Po  wypełnieniu  spoin  trzeba  nawierzchnię  oczyścić 
szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 
  Ubijanie  kostek  wykonuje  się  ubijakami  stalowymi  o  ciężarze  około  30  kg,  uderzając  ubijakiem  każdą 
kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 
  Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
  Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego 
i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t ‐ najpierw w 
kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo‐cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo‐piaskową, należy ubijać 

dwukrotnie. 
  Pierwsze  mocne  ubicie  powinno  nastąpić  przed  zalaniem  spoin  i  spowodować  obniżenie  kostek  do 
wymaganej niwelety. 
  Drugie ‐  lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego  jezdni.  Drugi  ubicie  następuje  bezpośrednio  po  zalaniu  spoin  zaprawą  cementowo‐piaskową. 
Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny zalewa 

się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
  Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie 
działki  roboczej,  przy  ubijaniu  należy  zabezpieczyć  przed  przesunięciem  za  pomocą  np.  belki  drewnianej 
umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.5.6. Wypełnienie spoin 
  Zaprawę cementowo‐piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na 
podsypce  cementowo‐żwirowej.  Bitumiczną  masę  zalewową  należy  stosować  przy  nawierzchniach  z  kostki 
nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno‐żwirowej,  żwirowej  lub piaskowej. Wypełnienie  spoin piaskiem 
można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

  Wypełnienie spoin zaprawą cementowo‐piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

 cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
 wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 

 przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze  zwilżona  wodą  z  dodatkiem  1% 
cementu w stosunku objętościowym, 

 głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo‐piaskową powinna wynosić około5 cm, 
 zaprawa cementowo‐piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
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  Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
 masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 

 spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm, 
 bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 

 masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
  Wypełnianie  spoin  przez  zamulanie  piaskiem  powinno  być  wykonane  z  zachowaniem  następujących 
wymagań: 
 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

 w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

  Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
  Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo‐piaskową polega na 
polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu  jej w stałej wilgotności przez okres  jednej 
doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem  i utrzymywać w  stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po 
upływie od 2 do 3 tygodni ‐ w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z 
piasku i można oddać do ruchu. 
  Nawierzchnia kostkowa, której  spoiny  zostały wypełnione masą  zalewową, może być oddana do  ruchu 
bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
  Nawierzchnia  kostkowa,  której  spoiny  zostały  wypełnione  piaskiem  i  pokryte  warstwą  piasku, można 
oddać  natychmiast  do  ruchu.  Piasek  podczas  ruchu wypełnia  spoiny  i  po  kilku  dniach pielęgnację  nawierzchni 
można uznać za ukończoną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt.6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN‐B‐11100 [8].  
Badanie  zwykłe  obejmuje  sprawdzenie  cech  zewnętrznych  i  dopuszczalnych  odchyłek,  podanych  w 

tablicach 2, 3, 4. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

podanych w tablicy 1. 
  W  skład  partii  przeznaczonej  do  badań  powinny  wchodzić  kostki  jednakowego  typu,  rodzaju  klasy  i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
  Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych 
w liczbie: 
 do badania zwykłego: 40 sztuk, 

 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
  Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, 
badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
  W  badaniu  zwykłym  partię  kostki  należy  uznać  za  zgodną  z  wymaganiami  normy,  jeżeli  liczba  sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
  W przypadku gdy  liczba kostek niedobrych dla  jednego sprawdzenia  jest większa od 4, całą partię należy 
uznać za niezgodną z wymaganiami. 
  W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną 
z wymaganiami normy,  jeżeli wszystkie  sprawdzenia dadzą wynik dodatni.  Jeżeli chociaż  jedno  ze  sprawdzeń da 
wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
  Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg 
pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.Sprawdzenie podsypki 
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  Sprawdzenie  podsypki  polega  na  stwierdzeniu  jej  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  z 
wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 

 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
  Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje  się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni  i 
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
  Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne  jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 
25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w 

p. 5.5.6. 
  Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 
każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny 
zaprawą, a przy zaprawie cementowo‐piaskowej i masie zalewowej ‐ również przez sprawdzenie przyczepności 
zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 
  Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4‐metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN‐
68/8931‐04 [18]. 
  Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 
  Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni  i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i ‐2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 
  Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 
  Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 
  Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono 
w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp.  Wyszczególnienie  badań  
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1  Spadki poprzeczne  10  razy  na  1  km  i w  charakterystycznych  punktach 
niwelety 

2  Rzędne wysokościowe  10  razy  na  1  km  i w  charakterystycznych  punktach 
niwelety 

3  Ukształtowanie osi w planie  10  razy  na  1  km  i w  charakterystycznych  punktach 
niwelety 

4  Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km 

5  Grubość podsypki  10 razy na 1 km 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

  Roboty  związane  z wykonaniem podsypki  należą  do  robót  ulegających  zakryciu.  Zasady  ich  odbioru  są 
określone w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2) oznakowanie robót, 
3) przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
4) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
5) wykonanie podsypki, 
6) ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
7) ułożenie i ubicie kostek, 
8) wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
9) pielęgnację nawierzchni, 
10) przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
11) odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]   PN‐EN 1342  Kostka  brukowa  z  kamienia  naturalnego  do  zewnętrznych  nawierzchni 
drogowych ‐ Wymagania i metody badań 

[2]   PN‐B‐06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

[3]   PN‐EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

[4] PN‐EN 12620  Kruszywa do betonu 
[5] PN‐EN 13139  Kruszywa do zaprawy 

[6]   PN‐B‐11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa 
[7]   PN‐B‐19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

[8]  PN‐EN 1008  Woda  zarobowa do betonu  ‐‐ Specyfikacja pobierania próbek, badanie  i ocena 
przydatności wody  zarobowej do betonu, w  tym wody odzyskanej  z procesów 
produkcji betonu 
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[9]  PN‐S‐06100  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

[10]  PN‐S‐96026  Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  z  kostki  kamiennej  nieregularnej. 
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

[11]  BN‐69/6731‐08  Cement. Transport i przechowywanie 
[12]  BN‐74/6771‐04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
[13]  PN‐EN 1340  Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 

[14] PN‐EN 1343  Krawężniki  z kamienia naturalnego do  zewnętrznych nawierzchni drogowych  ‐ 
Wymagania i metody badań 

Uwaga:  
Wszystkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać  zgodnie  z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 
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D‐05.03.23a 
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej gr.8cm (w tym m.in. kostki 20x20x8cm) na chodnikach,  jezdni i zjadach w ramach projektu 
przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów 
rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem  i 
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ‐ prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego  lub barwionego,  jedno‐ lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik ‐ prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym 
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek ‐ umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4.  Obrzeże  ‐  element  budowlany,  oddzielający  nawierzchnie  chodników  i  ciągów  pieszych  od  terenów  nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5.  Spoina  ‐  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi  materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna  ‐ odstęp dzielący duży  fragment nawierzchni na  sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D‐001 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  
D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa ‐ wymagania 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
  Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
1. odmianę: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
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2. barwę: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: 60mm i 80mm. 
  Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
  Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 
 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
  Betonowa  kostka  brukowa,  dostarczona  przez  producenta  powinna  posiadać  deklarację  zgodności  z 
powołaniem na normę PN‐EN 1338 [1] lub Aprobatę Techniczną. 

Betonowa kostka brukowa ma spełniać wymagania zawarte w dokumentach powyżej przywołanych.  
Kruszywo drobne (piasek), stosowany do spoinowania powinien spełniać wymagania zawarte w PN‐EN 12620 [2]. 
Należy stosować następujący rodzaj kostki betonowej: 
a) kolor i rodzaj kostki – wg wzoru i kształtu zaakceptowanego przez Zamawiającego lecz o grubości 8 cm,  
b) wytrzymałość na ściskanie kostki betonowej nie może być mniejsza niż 35 Mpa, 
1. wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T nie może być mniejsza niż  3,6 Mpa, 
2. odchyłki w wymiarach ‐ zgodne z wymaganiami określonymi w przywołanych powyżej dokumentach , lecz dla 

kostki wg PN‐EN 1338[1] klasa 2 (K), 
3. odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających jak dla klasy 3 (D),        
a) nasiąkliwość, jak dla klasy 2 (B) czyli nie większa niż 6%, 
b) 4 klasa odporności na ścieranie (I) 
c) wygląd  zewnętrzny:  powierzchnie  elementów  nie  powinny mieć  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  krawędzie 

elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne 
wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w AT i PN‐
EN 1338 [1], 

d) betonowa kostka brukowa musi zostać wykonana i zagęszczana na podsypce cementowo‐piaskowej 1:4. 

2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Dokumentacja projektowa podaje, że należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo‐piaskową pod nawierzchnię, mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN‐EN 13242+A1:2008 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego 
wymagania PN‐EN 197‐1:2012 [4] i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN‐EN 1008:2004 [5], 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
‐piasek naturalny spełniający wymagania PN‐EN 13242+A1:2008 [3], 
‐piasek łamany (0,063±2) mm wg PN‐EN 13242+A1:2008 [3], 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 
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palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 
Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, 
betonowych),przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Składowanie kostek i kruszywa do wypełnienia spoin 

    Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

  Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 
2.5. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

Jeśli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inżynier/Kierownik Projektu nie ustalą inaczej, to do obramowania 
nawierzchni z kostek można stosować: 
a) krawężniki betonowe wg STWiORB D‐08.01.01 [13], 
b) obrzeża betonowe wg STWiORB D‐08.03.01 [15]. 
 
2.6. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej STWiORB D‐04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

     Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
(a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
(b) mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z  wózka  i  chwytaka 

sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na  miejsce  ich  ułożenia; 
urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu  kostek,  można  wykorzystać  do  wmiatania  piasku  w  szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

  Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
  Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki wibracyjne  (płytowe)  z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
  Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych OST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym 
SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
  Do wytwarzania podsypki cementowo‐piaskowej należy  stosować betoniarki  lub wbudowywać materiał 
dostarczony z węzła betoniarskiego. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

  Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach ‐ dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
  Jako  środki  transportu  wewnątrzzakładowego  kostek  na  środki  transportu  zewnętrznego mogą  służyć 
wózki  widłowe,  którymi  można  dokonać  załadunku  palet.  Do  załadunku  palet  na  środki  transportu  można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
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  Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na  jednej palecie  zaleca  się układać do 10 warstw kostek  (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane  jest, aby palety z 
kostkami  były  wysyłane  do  odbiorcy  środkiem  transportu  samochodowego  wyposażonym  w  dźwig  do  za‐  i 
rozładunku. 
  Kruszywa można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne ‐ przed rozpyleniem. 
  Cement powinien być przewożony w warunkach które nie powodują utraty parametrów  zawartych dla 
danej klasy i rodzaju cementu wg PN‐EN 197‐1. 
  Materiały  do  podbudowy  powinny  być  przewożone  w  sposób  odpowiadający  wymaganiom  właściwej 
STWiORB. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 
 
5.2. Podłoże i koryto 

  Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
  Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi 
spadkami  oraz  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  STWiORB  D‐04.01.01  „Koryto  wraz  z  profilowaniem  i 
zagęszczaniem podłoża” [11]. 
  Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 
 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 

  Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub STWiORB. 
  Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy  ścieralnej  z betonowej kostki brukowej na 
podsypce cementowo‐piaskowej 1:4. 
  Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki 
cementowo‐piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo‐piaskową, obejmują: 
a) wykonanie podbudowy, 
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
c) przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo‐piaskowej, 
d) ułożenie kostek z ubiciem, 
e) przygotowanie zaprawy cementowo‐piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
f) wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
g) pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 
5.4. Podbudowa 

  Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
 
5.5. Obramowanie nawierzchni 

  Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub STWiORB. Jeśli 
dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w ptk 2.4. 
  Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przy krawężnikowych powinno być zgodne 
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D‐08.01.01b [13], D‐08.03.01 [16]. 
  Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
 
5.6. Podsypka 

  Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST. 
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  Podsypkę  cementowo‐piaskową  1:4  należy  zwilżyć  wodą,  równomiernie  rozścielić  i  zagęścić  lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo‐piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 
podbudowie, przy zachowaniu: 
e) współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
f) wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
  W  praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna  być  taka,  aby  po  ściśnięciu  podsypki  w  dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo‐piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni  z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) 
lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
  Jeśli  podsypka  jest wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo‐piaskowej  to  po  zawałowaniu nawierzchni 
należy  ją  polać wodą w  takiej  ilości,  aby woda  zwilżyła  całą  grubość  podsypki.  Rozścielenie  podsypki  z  suchej 
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
  Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą musi  być  zakończone  przed  rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 
 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
  Kształt,  wymiary,  barwę  i  inne  cechy  charakterystyczne  kostek  wg  ST,  a  w  przypadku  braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do  zaakceptowania  Inżynierowi. Przed 
ostatecznym  zaakceptowaniem  kształtu,  koloru,  sposobu  układania  i  wytwórni  kostek,  Inżynier  może  polecić 
Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 
5.7.2.Warunki atmosferyczne 
  Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo‐piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni  jeśli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje  się  w  granicach  od  0oC  do  +5oC,  przy  czym  jeśli  w  nocy  spodziewane  są  przymrozki  kostkę  należy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
  Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
5.7.3.Ułożenie nawierzchni z kostek 
  Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o  jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 
różne odcienie wybranego koloru kostki. 
  Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
  Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej  układanych  deseni  oraz  różnych  wymiarów  i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
  Układanie mechaniczne  zaleca  się wykonywać  na  dużych  powierzchniach  o prostym  kształcie,  tak  aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 
układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych  i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 
warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do  siebie. 
Układanie mechaniczne  zawsze musi  być  wsparte  pracą  brukarzy,  którzy  uzupełniają  przerwy,  wyrabiają  łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
  Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
  Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek, włazów  itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków). 
  Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  studzienkach  można  używać  elementy 
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i 
odpowiednio  fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
  Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo‐piaskowej  zaleca  się  zakończyć 
prowizorycznie około  półmetrowym  pasem  nawierzchni  na  podsypce  piaskowej w  celu wytworzenia oporu dla 
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ubicia  kostki  ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym  wznowieniem  robót,  prowizorycznie  ułożoną  nawierzchnię  na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
  Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
  Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku  jej  środka  i  jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie 
w kierunku wzdłużnym kostki. 
  Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 
5.7.5.Spoiny 
  W  przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych  zaleca  się  aby  osie  spoin  pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
  Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

‐ kruszywem drobnym (piaskiem), spełniającym wymagania PN‐EN 12620 [2] 
  Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym  polaniu  wodą  ‐  wmieceniu  papki  piaskowej  szczotkami  względnie  rozgarniaczkami  z  piórami 
gumowymi. 
 

5.7.6 Szczeliny dylatacyjne 
  W  przypadku układania  kostek na podsypce  cementowo‐piaskowej  1:4  i wypełnianiu  spoin  kruszywem 
drobnym,  należy  przewidzieć  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odległościach  zgodnych  z  dokumentacją 
projektową lub STWiORB względnie nie większych niż co 8m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 
przejęcie przez  nie przemieszczeń wywołanych wysokimi  temperaturami  nawierzchni w okresie  letnim,  lecz  nie 
powinna być mniejsza niż 8mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w ptk 
 2.3  e).  Sposób  wypełnienia  szczelin  powinien  odpowiadać  wymaganiom  ST  D‐010  „Wypełnianie  szczelin  w 
nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. 
  Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności  podłoża  (np.  nad  przepustami,  przy  przyczółkach  mostowych,  nad  szczelinami  dylatacyjnymi  w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

  Nawierzchnię  na podsypce  cementowo‐piaskowej  1:4  ze  spoinami wypełnionymi  kruszywem  drobnym 
(piaskiem), po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać 
ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej 
niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt.6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
1. w zakresie betonowej kostki brukowej 

g) aprobatę techniczną, 
h) certyfikat  zgodności  lub  deklarację  zgodności  dostawcy  oraz  ewentualne  wyniki  badań  cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
2. w zakresie innych materiałów 

i) ew.  badania  właściwości  kruszyw,  piasku,  cementu,  wody  itp.  określone  w  normach,  które  budzą 
wątpliwości Inżyniera. 

  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi Projektu 
do akceptacji. 
 



Specyfikacja techniczna drogi: D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
 

93 
 

6.3. Badania w czasie robót 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1  Sprawdzenie podłoża i koryta  Wg ST D‐004/5   
2  Sprawdzenie ew. podbudowy  Wg  ST,  norm,  wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 
 

4  Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej  działki  roboczej: 
grubości,  spadków  i  cech  
konstrukcyjnych w  porównaniu 
z  dokumentacją  projektową  i 
specyfikacją 

Wg  pktu  5.6; 
odchyłki  od 
projektowanej 
grubości �1 cm 

5  Badania  wykonywania  nawierzchni 
z kostki 

   

  a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie  na  każdej  działce 
roboczej 

‐ 

  b) położenie  osi  w  planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co  100  m  i  we  wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie  od 
osi  projektowa‐
nej do 2 cm 

  c) rzędne  wysokościowe 
(pomierzone  instrumentem 
pomiarowym) 

Co  25  m  w  osi  i  przy 
krawędziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; ‐2 cm 

  d) równość  w  profilu  podłużnym 
(wg  BN‐68/8931‐04  [9]  łatą 
czterometrową) 

Jw.  Nierówności  do 
6 mm 

  e) równość  w  przekroju 
poprzecznym  (sprawdzona  łatą 
profilową  z  poziomnicą  i 
pomiarze  prześwitu  klinem 
cechowanym  oraz  przymiarem 
liniowym  względnie  metodą 
niwelacji) 

Jw.  Prześwity  mię‐
dzy  łatą  a  po‐  
wierzchnią  do  
6 mm 

  f) spadki poprzeczne  (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw.  Odchyłki od do‐
kumentacji  pro‐
jektowej  do 
0,3% 

  g) szerokość  nawierzchni 
(sprawdzona  przymiarem 
liniowym) 

Jw.  Odchyłki od sze‐
rokości 
projektowanej 
do  ±5 cm 

  h) szerokość  i  głębokość 
wypełnienia  spoin  i  szczelin 
(oględziny  i pomiar przymiarem 
liniowym  po  wykruszeniu  dług. 
10 cm) 

W  20  punktach 
charakterystycznych  dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

  i) sprawdzenie  koloru  kostek  i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca  Wg dokumenta‐
cji projektowej 
lub decyzji 
Inżyniera 

 
6.4. Badania wykonanych robót 

  Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
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Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Sposób sprawdzenia 

1  Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego 
nawierzchni,  krawężników,  obrzeży, 
ścieków 

Wizualne  sprawdzenie  jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 
kostek,  spękań,  plam,  deformacji,  wy‐
kruszeń, spoin i szczelin 

2  Badanie  położenia  osi  nawierzchni  w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25 m  i  w  punktach  charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg  tab. 2,  lp. 
5b) 

3  Rzędne  wysokościowe,  równość 
podłużna  i  poprzeczna,  spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co  25  m  i  we  wszystkich    punktach 
charakterystycznych  (wg  metod  i  do‐
puszczalnych wartości podanych w tab. 2, 
lp. od 5c do 5g) 

4  Rozmieszczenie  i  szerokość  spoin  i 
szczelin  w  nawierzchni,  pomiędzy 
krawężnikami,  obrzeżami,  ściekami  oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
  Jednostki  obmiarowe  robót  towarzyszących  budowie  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
  Roboty uznaje  się  za wykonane  zgodnie  z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
1) przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
2) ewentualnie wykonanie podbudowy, 
3) ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
4) wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
5) ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
  Odbiór  tych  robót  powinien    być  zgodny  z wymaganiami pktu  8.2 D‐M‐00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
6) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
7) oznakowanie robót, 
8) przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
9) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
10) wykonanie podsypki, 
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11) ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
12) ułożenie i ubicie kostek, 
13) wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
14) pielęgnację nawierzchni, 
15) przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
16) odwiezienie sprzętu. 
  Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 
podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 
określony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
‐roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
‐prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐EN 1338:2005    Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
[2] PN‐EN 12620+A1:2010   Kruszywa do betonu 
[3] PN‐EN 13242+A1:2008   Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów    
        stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[4] PN‐EN 197‐1:2012    Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  
        powszechnego użytku 
[5] PN‐EN 1008:2004    Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
        przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
        produkcji betonu 
Uwaga:  
Wszystkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać  zgodnie  z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 
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D‐05.03.05a 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA AC 8 S  oraz AC 11 S 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralne, 
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców 
Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  robót wymienionych w pkt. 1.1.  i obejmują wykonanie 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dróg zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno‐asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 
sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.Beton  asfaltowy  –  mieszanka  mineralno‐asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie  stopniowanym,  ułożona  i 
zagęszczona. 

1.4.4.Destrukt asfaltowy – materiał ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw  asfaltowych nawierzchni. 

1.4.5.Środek  adhezyjny  –  substancja  powierzchniowo‐czynna  dodawana  do  lepiszcza  w  celu  zwiększenia  jego 
przyczepności do kruszywa 

1.4.6. Modyfikator  asfaltu  –  środek  chemiczny  dodawany  do  asfaltu,  zmieniający  strukturę  cząsteczkową  asfaltu, 
zwiększający  lepkość,  ułatwiający  otaczanie  kruszywa,  polepszający  własności  adhezyjne  i  w  efekcie  zwiększający 
wytrzymałość i odporność na koleinowanie mieszanek mineralno‐asfaltowych. 

1.4.7.  Podłoże pod warstwę asfaltową  – powierzchnia  przygotowana  do ułożenia warstwy  z mieszanki mineralno‐
asfaltowej. 

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D‐001 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 2. 
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2.2. Materiały stosowane 

2.2.1. Asfalt 
  Do betonu asfaltowego na warstwę ścieralną dla dróg KR 1‐4 należy stosować asfalt drogowy 50/70, wg 
PN‐EN 12591, wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN‐EN 12591 [27] 
L.p.  Właściwości  Metoda badania  Rodzaj asfaltu 

50/70 
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1  Penetracja w 25°C  0,1mm  PN‐EN 1426  50‐70 
2  Temperatura mięknienia  °C  PN‐EN 1427  46‐54 
3  Odporność na starzenie w 

163°C 
°C  PN‐EN 12607‐1 

 
 

3a  Pozostała penetracja  %  ≥ 50 

3b  Wzrost temperatury 
mięknienia 

°C  ≤ 9 

3c  Zmiana masya) (wartość 
bezwzględna) 

%  ≤ 0,5 

4  Temperatura zapłonu  °C  PN‐EN 2592  ≥ 230 

5  Rozpuszczalność  % m/m  PN‐EN 12591  ≥ 99,0 
a) Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
6  Indeks penetracji  ‐  PN‐EN 12591 Zał. A  NR 
7  Lekkość dynamiczna  Pa*s  PN‐EN 12596  NR 

8  Temperatura łamliwości wg 
Frassa 

°C  PN‐EN 12593  ≤ ‐8 

9  Lepkość kinematyczna w 
1350C 

mm2 /s  PN‐EN 12595  NR 

 
2.2.2. Kruszywa 
  Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywa według WT‐1 Kruszywa do 
mieszanek mineralno‐asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014. 
  Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 

Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1, kategoria nie niższa niż:  GC85/20
a)  GC90/20

a)  GC90/15
a) 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G20/15  G25/15  G25/15 

Zawartość pyłu wg PN‐EN 933‐1; kategoria nie wyższa niż:  f2 

Kształt kruszywa wg PN‐EN 933‐3 lub wg PN‐EN 933‐4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25  FI20 lub SI20  FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 
i łamanej w kruszywie grubym wg PN‐EN 933‐5; kategoria 
nie niższa niż: 

CDeklarowana  C95/1  C95/1 
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Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN‐EN 
1097‐2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 
5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30  LA30  LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badania na 
normowej frakcji do mieszanki mineralno‐asfaltowej) 
według PN‐EN 1097‐8, kategoria nie niższa niż 

PSVDeklarowana  PSVDeklarowana nie 

mniej  niż 48) 
PSV50 

Gęstość ziaren wg PN‐EN 1097‐6, rozdział 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN‐EN 1097‐6, rozdział 7, 8 lub 9:  WA24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa wg normy PN‐EN 1097‐3:  deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN‐EN 1367‐6 w 1% NaCl, kategoria 
nie wyższa niż: 

FNacl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN‐EN 1367‐3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN‐
EN 932‐3 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN‐EN 1744‐1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN‐EN 1744‐1 p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN‐EN 1744‐1 p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN‐EN 
1744‐1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

a) D/d<4 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego 
Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 

Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1, wymagana kategoria:  GA85 lub GF85  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR  GTC20  GTC20 

Zawartość pyłu wg PN‐EN 933‐1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f16 

Jakość pyłu wg PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 
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Kanciastość kruszywa drobnego wg PN‐EN 933‐6, rozdz. 
8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs  Deklarowana  Ecs30  Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7,8 lub 9  WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN‐EN 1744‐1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

2.2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN‐EN i wg WT‐1 Kruszywa do 

mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014. 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 

Uziarnienie wg PN‐EN 933‐10:  zgodnie z tablicą 24 w PN‐EN 13043 

Jakość pyłu wg PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody wg PN‐EN 1097‐5, nie wyższa niż:  1 % (m/m) 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN‐EN 1097‐4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN‐EN 13179‐1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN‐EN 1744‐1, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN‐EN 
196‐21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN‐EN 13179‐2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

2.2.4. Środek adhezyjny 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać powinowadztwo 

fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno‐asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa 
należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do 
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN‐EN 12697‐
11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku 
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%. Środek adhezyjny 
powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 

2.2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: a) materiały 
termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, b) emulsję asfaltową 
według PN‐EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych Grubość materiału 
termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: – nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 
2,5 cm, – nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. Składowanie materiałów 
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w 
aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN‐EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN‐EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg 
norm lub aprobat technicznych. 

2.2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 

emulsje modyfikowane polimerami według PN‐EN 13808 [58] zgodne z SST D‐ 04.03.01. Emulsję asfaltową można 
składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie 
należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

  Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
‐ wytwórni  stacjonarnej  (otaczarki) o mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  do wytwarzania mieszanek mineralno‐
asfaltowych,  przystosowanej  do  dozowania  i  podgrzewania  destruktu  asfaltowego. Wytwórnia  powinna  być  o 
wydajności co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym naważanie), 
‐  układarek  do  układania  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  typu  zagęszczanego  sterowanych  elektronicznie  i 
wyposażonych  w  płytę  wstępnego  zagęszczania  z  układem  grzewczym.  Układarki  winny  umożliwić  układanie 
mieszanki pełną szerokością jezdni, 
‐  skrapiarek  wyposażonych  w  elektroniczny  układ  sterowania  dozowaniem  lepiszcza  asfaltowego  (odchyłka 
dozowania nie może przekraczać 10 % ustalonej jednostkowej ilości dozowania), 
‐ walców: lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
‐ walców ogumionych, 
‐ samochodów specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego 

4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSTWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN‐C‐04024:1991. Może się on odbywać w: 
‐ cysternach kolejowych, 
‐ cysternach samochodowych 
‐ bębnach blaszanych, 
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lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 

zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno‐asfaltowa powinna być przewożona w warunkach zapewniających minimalne straty 

cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zagęszczenia. 
W tym celu Wykonawca powinien: 
‐ używać pojazdów specjalistycznych (samowyładowczych – wysokotonażowych o możliwe wysokich wskaźnikach 
koncentracji ładunku (wysokości ładunku na skrzyni) i mocy (na masę pojazdu z ładunkiem), 
‐ ocieplić materiałem termoizolacyjnym skrzynię ładunkową (podłogę i burty), 
‐ zastosować osłonę ładunku (owiewka nad kabiną oraz miedzy kabiną a skrzynią), 
‐ zabezpieczyć szczelnie od góry skrzynię ładunkową za pomocą opończy, 
‐ korzystać z pojazdów z podgrzewaną spalinami skrzynią ładunkową, 
‐ przeanalizować trasę przewozu masy bitumicznej pod kątem minimalizacji czasu przejazdu przy założeniu średniej 
prędkości roboczej 40 km/h, 
‐ zdyscyplinować kierowców celem unikania postoju podczas przewozu gorących mieszanek, zminimalizować czasy 
postoju pod załadunkiem i rozładunkiem, 
‐ w  porze  chłodnej  stosować  podgrzewania  podłoża  przed ułożeniem na niej  gorącej mieszanki,  (przy  rozruchu 
układania mas – wymóg konieczny). 

5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno‐asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość  lepiszcza podane są w 
Tablicy 5. 

Minimalna  zawartość  lepiszcza  (kategoria  Bmin)  jest  to  najmniejsza  ilość  lepiszcza  rozpuszczalnego  i 
nierozpuszczalnego, określona dla danego  typu mieszanki mineralno‐asfaltowej  (np. AC5S dla KR1‐2,  tablica 16, 
gdzie  Bmin6,0=6,0%)  przy  założonej  gęstości mieszanki mineralnej  2,650 Mg/m3  .  Jeżeli  stosowana mieszanka 
mineralna  ma  inną  gęstość  (ρα),  to  do  wyznaczenia  minimalnej  zawartości  lepiszcza  podaną  wartość  należy 
pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650 / ρα 
Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 

ρα = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / ρ1+ρ2+...ρn ) 
gdzie:  
P1+P2+...Pn  =  procentowa  zawartość  poszczególnych  frakcji  kruszyw  (składników  mieszanki  mineralnej) 
ρ1+ρ2+...ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)  

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
Bmin o wielkości dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 

Wymagane  właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej  podane  są  w  tablicach  5  i  6  ‐  projektowanie 
empiryczne. 
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
dla KR3‐KR6 (projektowanie empiryczne) 
Właściwość  Wymiar mieszanki 

AC 8 S  AC 11 S 

KR3‐6  KR3‐6 

Wymiar sita #, [mm]  od  do  od  do 

16  ‐  ‐  100  ‐ 

11,2  100  ‐  90  100 

8  90  100  60  90 

5,6  60  80  ‐  ‐ 

2  40  55  35  50 

0,125  8  22  8  20 

0,063  5,0  12,0  5,0  11,0 

Zawartość lepiszcza, wzór(2)  Bmin5,6  Bmin5,6 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy ścieralnej dla KR3 ÷ KR4 
Właściwość  Warunki zagęszczania wg 

PN‐EN 13108‐20 
Metoda i warunki badania  Wymiar mieszanki 

AC 8 S  AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐8, p. 4  Vmin2,0  Vmin2,0 

Vmax4,0  Vmax4,0 

Odporność na deformacje 
trwałea) 

C.1.20, wałowanie, P98‐
P100 

PN‐EN 12697‐22, metoda 
B w powietrzu, PN‐EN 

13108‐20, D.1.6, 60ºC, 10 
000 cykli 

WTSAIR 0,50  WTSAIR 0,50 

PRDAIR 9,0  PRDAIR 9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem 
zamrażania b) , badanie 

w25ºC 

ITSR90  ITSR90 

a) Grubość płyty: AC8 40mm, AC11 40mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku nr 1 WT‐2: Instrukcja badawcza ‐ określenie odporności próbek mieszanek min‐asf. na działanie wody i 
mrozu 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

  Mieszankę mineralno‐asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole maszyn  i  urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie  składników mieszanki mineralno‐asfaltowej w otaczarkach, w  tym  także wstępne, powinno 
być  zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników  oraz  pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem 
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością ±  5°C. Temperatura  lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.  

Kruszywo  (ewentualnie  z  wypełniaczem)  powinno  być  wysuszone  i  podgrzane  tak,  aby  mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej podanej w 
tablicy  7. W  tej  tablicy  najniższa  temperatura dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej  dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70  Od 140 do 180 
Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno‐asfaltowej  powinny  zapewnić  równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników, właściwości 
objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie między warstwowe 

  Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiążąca. Przygotowanie podłoża powinno być wykonane 
zgodnie  z D‐04.03.01.  Podłoże  pod warstwę  ścieralną  powinno mieć  odpowiedni  profil,  być  suche  i  dokładnie 
oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.).  

Przed  ułożeniem  każdej  warstwy  asfaltowej  podłoże  (poprzednią  warstwę)  należy  skropić  emulsją 
asfaltową,  w  celu  zapewnienia  odpowiedniego  połączenia między  warstwowego,  w  ilości  ustalonej  w  SST  D‐
04.03.01. Wytrzymałości na ścinanie dla odpowiedniego połączenia między warstwowego ma spełniać wymagania 
SST D‐04.03.01. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów  itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem  lub 
innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
5.5. Próba  technologiczna i odcinek próbny 

  Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno‐asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem 
być sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego. Próba 
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno‐asfaltowej z 
receptą. Odcinek próbny o długości co najmniej 50m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.6. Zakładowa kontrola Produkcji 

  Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji ZKP  zgodnie  z PN‐EN 13108‐21. W  ramach Zakładowej 
Kontroli  Produkcji  należy  sprawdzić  produkcyjny  poziom  zgodności metodą  pojedynczych  wyników,  zgodnie  z 
punktem A.3 Załącznika A do normy PN‐EN 13108‐21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu  zgodności  jest miarą 
ogólnego  stanu  nadzorowania  procesu  produkcyjnego  i  polega  w  uproszczeniu  na  analizowaniu  ostatnich  32 
wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany  jest  jako niezgodny,  jeżeli którykolwiek z 
sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 odchylenia te zawierają 
poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbki i przebieg badania. 
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Tablica 8. Odchylenia  stosowane w ocenie  zgodności produkcji mieszanki mineralno‐asfaltowej  z dokumentacją 
projektową. 
Przechodzi przez sita (procenty) [%]  Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od założonego 
składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
założonego składu [%] 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

D  ‐8 ÷ +5  ‐9 ÷ +5  ±4  ±5 

D/2 lub sito charakterystyczne dla 
kruszywa grubego 

±7  ±9  ±4  ±4 

2mm  ±6  ±7  ±3  ±3 

sito charakterystyczne dla kruszywa 
drobnego 

±4  ±5  ±2  ±2 

0,063mm  ±2  ±3  ±1  ±2 
Zawartość rozpuszczalnego 

lepiszcza 
±0,5  ±0,6  ±0,3  ±0,3 

Należy  obliczyć  odchylenie  średnie  od  wymaganej  wartości  każdego  z  parametrów  podanych  w  tablicy  8  w 
odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów z 
ostatnich 32 analiz powinna być zachowana. 

Jeżeli  którykolwiek  z  sześciu wyszczególnionych parametrów  jest poza  zakresem  tolerancji podanym w 
tablicy  8  lub,  jeśli  średnie  odchylenia  przekraczają  odpowiednie wartości  (tablica  8),  to wyrób  jest niezgodny  z 
wymaganiami. 

5.7. Wbudowanie i zagęszczenie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno‐asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w D‐
04.03.01.  

Transport mieszanki mineralno‐asfaltowej  asfaltowej  powinien  być  zgodny  z  zaleceniami  podanymi  w 
punkcie 4.2. 

Mieszankę  mineralno‐asfaltową  asfaltową  należy  wbudowywać  w  odpowiednich  warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 
15.  Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się 
układania mieszanki mineralno‐asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).  

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

  Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
Rodzaj robót  Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna  +5  ≥ +5 
Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Właściwości warstwy AC [65] 

Typ i wymiar mieszanki  Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC11S, KR3‐KR4  3,0 ÷ 5,0  ≥ 98  2,0÷5,0 

 
Mieszanka  mineralno‐asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ 

automatycznego  sterowania grubości warstwy  i utrzymywania niwelety  zgodnie  z dokumentacją projektową. W 
miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  dopuszcza  się  wbudowywanie  ręczne.  Grubość  wykonywanej  warstwy 
powinna być  sprawdzana  co  25 m, w  co  najmniej  trzech miejscach  (w  osi  i  przy brzegach warstwy). Warstwy 
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wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 
5.8. Połączenia technologiczne 

5.8.1. Uwagi ogólne 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złącza podłużne nie można umiejscawiać w 

śladzie  kół. Należy unikać  umiejscawiania  złączy w  obszarze  poziomego  oznakowania  jezdni.  Złącza  poprzeczne 
między działkami  roboczymi  układanych pasów  kolejnych warstw  technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni 

5.8.2. Złącza  

5.8.2.1. Technologia rozkładania „gorąco przy gorącym” 
Do metody  tej  są  używane  rozkładarki  pracujące  obok  siebie. Wydajność wstępnego  zagęszczania  stołami 

rozkładarek muszą być do siebie dopasowanych. Przyjęta  technologia  robót ma  zapewnić prawidłowe  i  szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. 

5.8.2.2. Technologia rozkładania „gorąco przy zimnym” 
Wcześniej  wykonany  pas  warstw  technologicznej  powinien  mieć  wyprofilowaną  krawędź,  równomiernie 

zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 

5.8.2.3. Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, 

po którym temperatura mieszanki obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy 
technologicznej z mieszanek wałowych należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3m. 
Należy usunąć  fragment pasa na całej  jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść  lepiszcze  lub  inny 
materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

5.8.2.4. Spoiny 
  Spoiny wykonywane są w przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstw wiążącej i ścieralnej z 

urządzeniami nawierzchni lub ją ograniczającymi. Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, 
pasty, itp.). Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

‐ nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm  
‐ nie mniej niż 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm. 

5.8.2.5. Krawędzie 
W wypadku warstwy  ścieralnej  rozkładanej  przy  urządzeniach ograniczających nawierzchnię,  których  górna 

powierzchnia ma być w  jednym poziomie  z powierzchnią  tej nawierzchni oraz gdy  spadek  jezdni w  stronę  tych 
urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 0,5‐ 1,0cm. 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających  ją, krawędziom należy 
nadać  spadki  o  nachyleniu  nie  większym  niż  2:1,  a  za  pomocą  odpowiednich  środków  technicznych  wykonać 
krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu  jezdni należy uszczelnić krawędź położoną 
wyżej, a w  strefie  zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć 
gorącym lepiszczem w ilości 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie 
nie  ulegały  zabrudzeniu.  Niżej  położona  krawędź  (z  wyjątkiem  strefy  zmiany  przechyłki)  powinna  zostać 
nieuszczelniona. 

Krawędź  kolejnych  warstw  może  być  uszczelniona  jednocześnie,  jeżeli  kolejne  warstwy  układane  są 
bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

Jeżeli  krawędź  położona wyżej  jest  uszczelniana warstwowo,  to  przylegająca  powierzchnię  odsadzki danej 
warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej 10cm. 

5.8.2.6. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej 
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Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do przeznaczenia, np. ze 
względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub wygląd estetyczny.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt.6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
‐  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego 

stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

‐ ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania  robót, określone 
przez Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi Projektu 
do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na:  
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).  

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów  budowlanych  (mieszanek mineralno‐asfaltowych  i  ich  składników,lepiszczy  i materiałów  do 
uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania 
określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać  te badania podczas  realizacji kontraktu, z niezbędną starannością  i w 
wymaganym  zakresie. Wyniki  należy  zapisywać  w  protokołach. W  razie  stwierdzenia  uchybień  w  stosunku  do 
wymagań  kontraktu,  ich  przyczyny  należy  niezwłocznie  usunąć. Wyniki  badań Wykonawcy  należy  przekazywać 
Inżynierowi na jego żądanie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera, o 
których mowa w pkt. 6.3.3 wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to podstawą do odbioru będą wyniki 
badań Inżyniera.  

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów Wykonawcy  podczas  wytwarzania mieszanki mineralno‐
asfaltowej oraz w ramach własnego nadzoru podano w Tablicy nr 11 i 12. 

Tablica  11  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  Wykonawcy  podczas  wytwarzania  mieszanki 
mineralno‐asfaltowej. 
L.p.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań 

Materiały wsadowe mieszanki mineralno‐asfaltowej 
1  Właściwości asfaltu (penetracja lub temperatura 

mięknienia co 300 Mg) 
‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

2  Właściwości wypełniacza (uziarnienie, gęstość i 
wilgotność) 

‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

3  Właściwości kruszywa (uziarnienie, a kształt i wskaźnik 
przekruszenia co 2000 Mg) 

‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

4  Właściwości dodatków (ocena organoleptyczna)  ‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa 

5  Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno ‐ 
asfaltowej pobranej w wytwórni 

Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności wytwórni 

6  Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach  Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności wytwórni 
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7  Temperatura składników mieszanki mineralnoasfaltowej  dozór ciągły 

8  Temperatura mieszanki mineralno‐asfaltowej w 
wytwórni 

każdy pojazd przy załadunku 

9  Sprawdzenie wizualne jednorodności mieszanki 
mineralno‐asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku 

10  Ocena wizualna przydatności samochodów  każdy pojazd przed rozpoczęciem pierwszego 
załadunku 

11  Ocena wizualna czystości samochodów  każdy pojazd przed rozpoczęciem załadunku 

 
Tablica 12 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy prowadzonych w ramach własnego nadzoru 
L.p.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Temperatura powietrza  Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz 
przed przystąpieniem do robót (punkt 8.5 WT‐2) 

2  Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej podczas 
wykonywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do 
zasobnika rozkładarki 

3  Grubość wykonywanej warstwy  Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach 
warstwy (punkt 8.5 WT‐2) 

4  Szerokość warstwy  Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych 
z dokumentacji projektowej 

5  Spadki poprzeczne warstwy  Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych 
z dokumentacji projektowej 

6  Równość podłużna warstwy  Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4‐metrową co 
10 m lub metodą równoważną, (punktu 8.7.2. 

WT‐2) 
7  Równość poprzeczna warstwy  Każdy pas ruchu łatą 4‐metrową co 10 m (punkt 

8.7.2. WT‐2 
8  Rzędne wysokościowe warstwy  Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej według dokumentacji projektowej 

9  Ukształtowanie osi w planie  Pomiar usytuowania osi według dokumentacji 
projektowej 

10  Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy  Ocena ciągła 
11  Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i 

poprzecznych oraz obramowania lub krawędzi warstwy 
Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi 

12  Zagęszczenie warstwy  Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrana 1 
próbka na każde 500mb z każdego pasa i dla 

każdej warstwy 
13  Wolna przestrzeń w warstwie  Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 próbka 

na każde 500mb z każdego pasa i dla każdej 
warstwy 

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 

6.3.2. Badania kontrolne Inżyniera 
  Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno‐asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Próby do badań kontrolnych są pobierane w obecności Inżyniera. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera 
wykażą, że raporty z badań Wykonawcy są niewiarygodne, podstawą odbioru będą wyniki badań kontrolnych 
Inżyniera. Do przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego 
placówka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki. Inżynier może zmienić częstotliwość i 
zakres (rodzaj) badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka konieczność.  
  Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badań na 
miejscu budowy jeżeli zaistnieje taka konieczność. W przypadku, gdy Inżynier uzna, że wyniki badań Wykonawcy są 
niewiarygodne, badania kontrolne będą przeprowadzane z częstotliwością podaną w Tablicy 12 do czasu usunięcia 
wszelkich nieprawidłowości. Jeżeli Inżynier nie wniesie żadnych zastrzeżeń co do wyników Wykonawcy, badania 
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kontrolne będą przeprowadzane w ilości nie mniejszej niż 10% z ilości podanej w tablicy 12.  
  Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno‐asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 
13. 

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 

L.p.  Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno‐asfaltowaa), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczeniaa) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość warstwy 
Zawartość wolnych przestrzenia) 

a) jedna próbka na każde 1000mb z każdego pasa i dla każdej warstwy 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
  W wypadku uznania,  że  jeden  z wyników badań  kontrolnych nie  jest  reprezentatywny dla  ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy.  Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może  być  jednoznacznie  i  zgodnie wyznaczony,  to  odcinek  ten  nie  powinien być mniejszy  niż  20%  ocenianego 
odcinka budowy. 

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
  Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 

Wniosek  o  przeprowadzenie  badań  arbitrażowych  dotyczących  zawartości  wolnych  przestrzeni  lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 
  Uziarnienia każdej próbki mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy ścieralnej pobranej zza rozściełacza 
przed  jej zagęszczeniem nie może odbiegać od wartości projektowej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
które nie mogą być większe niż podane poniżej:  

Tablica 13.Dopuszczalne odchyłki od założonego składu mieszanek 
L.p.  Przechodzi przez sita (procenty) [%]  Dopuszczalne odchylenie od założonego składu dla 

mieszanek drobnoziarnistych [%] 

1  D  ±4 
2  D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 

grubego 
±4 

3  2mm  ±3 

4  Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego  ±2 
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5  0,063mm  ±1 

Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego  i  wypełniacza  powinny  być  spełnione 
jednocześnie. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno‐asfaltowej lub 
wyjątkowo  z  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie może  odbiegać  od  wartości  projektowanej  z  uwzględnieniem 
dopuszczalnej odchyłki równej ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie 
może być mniejsza niż Bmin. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy 
Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana  według  PN‐EN  12697‐36  [40]  może  odbiegać  od  projektu  o 

wartości podane w tablicy 14.  
W  wypadku  określania  średniej  wartości  grubości  warstwy  z  reguły  należy  przyjąć  za  podstawę  cały 

odcinek  budowy.  Inżynier  ma  prawo  sprawdzać  odcinki  częściowe.  Odcinek  częściowy  powinien  zawierać  co 
najmniej  jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania  jak do odcinka 
budowy. 

Za grubość warstwy  lub warstw przyjmuje  się  średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy na określonej powierzchni, [%] 
Warunki oceny  Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub  
–  droga  ograniczona  krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub  

2.  – mały odcinek budowy lub 

 
 
 
 
≤ 10 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości  ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B 
odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, 
a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz  zawartością  wolnych 

przestrzeni,  nie  może  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych  w  tablicy  10.  Określenie  gęstości 
objętościowej  należy  wykonywać  według  PN‐EN  12697‐6.  Określenie  gęstości  należy  wykonać  według  PN‐EN 
12697‐5. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych  przestrzeni w wykonanej warstwie  ścieralnej nie może  przekroczyć  dopuszczalnego 

przedziału podanego w Tablicy 10.  

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie  rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych  łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do  oceny  równości podłużnej warstwy  ścieralnej nawierzchni  dróg wszystkich  klas  technicznych należy 

stosować metodę z wykorzystaniem  łaty 4‐metrowej  i klina  lub metody równoważnej użyciu  łaty  i klina, mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości  łaty. Pomiar wykonuje się nie  rzadziej niż co 10 m. Wymagana  równość 
podłużna  jest określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu  i Gospodarki Morskiej  z dnia 2 marca 1999r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
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Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę  z wykorzystaniem  łaty 4‐metrowej  i klina  lub metody  równoważnej użyciu  łaty  i klina. Pomiar 
należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 
m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia  2  marca  1999r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich 
usytuowanie. 

Wymagania dotyczące  równości podłużnej  i poprzecznej powinny być  spełnione w  trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość  warstwy,  mierzona  10  razy  na  1  km  każdej  jezdni,  nie  może  się  różnić  od  szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych  i co 10 m na osi podłużnej  i krawędziach, powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancj ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 
5 cm.  

Złącza podłużne  i poprzeczne,  sprawdzone wizualnie, powinny być  równe  i  związane, wykonane w  linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd  zewnętrzny warstwy,  sprawdzony wizualnie, powinien być  jednorodny, bez  spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. Obmiar nie 
powinien  obejmować  dodatkowych  powierzchni  nie  wykazanych  w  Dokumentacji  Projektowej  z  wyjątkiem 
powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy 
w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Wykonana  warstwa  ścieralna  podlega  odbiorowi  wg  ogólnych  zasad  określonych  w  STWiORB  D‐
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych,  które Wykonawca wykona w  terminie  ustalonym  z  Inżynierem.  Roboty uznaje  się  za  zgodne  z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB  i wymaganiami Inżyniera  jeżeli wszystkie pomiary  i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1m2warstwy ścieralnej wykonuje: 
‐ prace pomiarowe i przygotowawcze,  
‐ zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
‐ opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,  
‐ wykonanie odcinka próbnego, ‐ wytworzenie mieszanki,  
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‐ oczyszczenie i przygotowanie podłoża,  
‐  posmarowanie  lepiszczem  krawężników  wysp,  wbudowanie  bitumicznej  taśmy  uszczelniającej  na  styku  z 
krawężnikami, krawędziami istniejących nawierzchni oraz na styku z urządzeniami obcymi, ‐ transport mieszanki do 
miejsca wbudowania i wszystkie niezbędne czynności z tym związane,  
‐ mechaniczne rozłożenie mieszanki,  
‐ zagęszczenie i obcięcie krawędzi,  
‐ wykonanie posypki,  
‐ wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń,  
‐ oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 

Cena 1mb poj. toru wkładki przyszynowej oraz przyszynowej masy zalewowej obejmuje: 
‐ prace pomiarowe i przygotowawcze, 
‐ zakup i dostarczenie materiałów; 
‐ wklejenie profili przyszynowych 
‐ wykonanie przyszynowej masy zalewowej 
‐‐ wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarow, badań i sprawdzeń (zgodnie z pkt. 5.5 i 5.6) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 
D‐M‐00.00.00       Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[1] PN‐EN 196‐21  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie  

[2] PN‐EN 459‐2      Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
[3] PN‐EN 932‐3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
[4] PN‐EN 933‐1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania 
[5] PN‐EN 933‐3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
[6] PN‐EN 933‐4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 
[7] PN‐EN 933‐5   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

[8] PN‐EN 933‐6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

[9] PN‐EN 933‐9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  

[10] PN‐EN 933‐10   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

[11] PN‐EN 1097‐2   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

[12] PN‐EN 1097‐3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

[13] PN‐EN 1097‐4   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

[14] PN‐EN 1097‐5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

[15] PN‐EN 1097‐6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  

[16] PN‐EN 1097‐7   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  
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[17] PN‐EN 1097‐8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

[18] PN‐EN 1367‐1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

[19] PN‐EN 1367‐3   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

[20] PN‐EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
[21] PN‐EN 1427   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula  
[22] PN‐EN 1428   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  
[23] PN‐EN 1429   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie  

[24] PN‐EN 1744‐1   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
[25] PN‐EN 1744‐4   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno‐asfaltowych na działanie wody  
[26] PN‐EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
[27] PN‐EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
[28] PN‐EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[29] PN‐EN 12606‐1   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna  
[30] PN‐EN 12607‐1 i PN‐EN 12607‐3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT  
[31] PN‐EN 12697‐6   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną  

[32] PN‐EN 12697‐8   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni  

[33] PN‐EN 12697‐11  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem  

[34] PN‐EN 12697‐12   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

[35] PN‐EN 12697‐13  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

[36] PN‐EN 12697‐18   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

[37] PN‐EN 12697‐22  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

[38] PN‐EN 12697‐27  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

[39] PN‐EN 12697‐36   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych  

[40] PN‐EN 12846   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym  

[41] PN‐EN 12847   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
[42] PN‐EN 12850   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
[43] PN‐EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu  
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[44] PN‐EN 13074   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie  

[45] PN‐EN 13075‐1   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  

[46] PN‐EN 13108‐1   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy  
[47] PN‐EN 13108‐20   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
[48] PN‐EN 13179‐1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
[49] PN‐EN 13179‐2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna  
[50] PN‐EN 13398   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  
[51] PN‐EN 13399   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
[52] PN‐EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości  
[53] PN‐EN 13588   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego  
[54] PN‐EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów 

– Metoda z duktylometrem 
[55] PN‐EN 13614   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
[56] PN‐EN 13703   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
[57] PN‐EN 13808   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  
[58] PN‐EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
[59] PN‐EN 14188‐1   Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
[60] PN‐EN 14188‐2   Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
[61] PN‐EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda  
[62] PN‐EN ISO 2592   Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  
[63]PN‐EN 12697‐1    Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
[64]PN‐EN 12697‐2    Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  
[65]PN‐EN 12697‐5    Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  
[66] PN‐EN 12697‐10   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐ 

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 
[67] PN‐EN 12697‐23   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 23: Odporność mieszanek 
mineralnoasfaltowych na rozciąganie pośrednie  

[68] PN‐EN 12697‐28   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

[69] PN‐EN 12697‐29  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z 
mieszanki mineralno‐asfaltowej  

[70] PN‐EN 12697‐30  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie  

[71] PN‐EN 12697‐33   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych urządzeniem wałującym  
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10.3. Wymagania techniczne  
[72] WT‐1   Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno‐asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, Warszawa 2014 
[73] WT‐2   Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno‐

asfaltowe, Warszawa 2014 
[74] WT‐2  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016. Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych, Warszawa 2016 

10.4. Inne dokumenty  
[75] Aprobaty techniczne  
[76] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 43, poz. 430) 

[77] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

Uwaga:  
Wszystkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać  zgodnie  z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 
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D‐05.03.23b 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA AC 16W 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i 
podłużnego podbudowy bitumicznej mieszankami mineralno‐asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wiążącejw 
ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg 
i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  Robót  związanych  z  wykonaniem 
wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy mieszankami mineralno‐asfaltowymi oraz wbudowania warstwy 
wiążącej na odcinkach jezdni wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja  składająca  się z  jednej  lub kilku warstw służących do przejmowania  i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3.Warstwa  wyrównawcza  –  warstwa  o  zmiennej  grubości,  ułożona  na  istniejącej  warstwie  w  celu  uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4.Mieszanka mineralno‐asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno‐asfaltowej – określenie mieszanki mineralno‐asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6.  Beton  asfaltowy  – mieszanka mineralno‐asfaltowa, w  której  kruszywo o  uziarnieniu  ciągłym  lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7.Uziarnienie  –  skład  ziarnowy  kruszywa, wyrażony w  procentach masy  ziaren przechodzących  przez określony 
zestaw sit. 

1.4.8.Kategoria  ruchu – obciążenie drogi  ruchem  samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych  (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP‐IBDiM [68]. 

1.4.9.Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 

1.4.12.Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz  –  kruszywo,  którego  większa  część  przechodzi  przez  sito  0,063 mm.  (Wypełniacz mieszany  – 
kruszywo,  które  składa  się  z wypełniacza pochodzenia mineralnego  i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
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1.4.14.  Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.16.  Symbole  i  skróty  dodatkowe  ACW  ‐  beton  asfaltowy  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  PMB  ‐ 
polimeroasfalt, D ‐ górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d ‐ dolny wymiar sita (przy określaniu 
wielkości  ziaren  kruszywa),  C  ‐  kationowa  emulsja  asfaltowa, NPD  ‐ właściwość użytkowa  nie  określana  (ang. No 
Performance Determined; producent może jej nie określać), TBR ‐ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent 
może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), MOP ‐ miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

Wykorzystanie  destruktu  asfaltowego  pochodzącego  z  frezowania  warstw  istniejących  nawierzchni 
bitumicznych należy uzgodnić z Zamawiającym (Inwestorem), Projektantem i Inżynierem. 
 
2.2. Kruszywo 

  Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywa według WT‐1 Kruszywa do 
mieszanek mineralno‐asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, Warszawa 2014. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.  

Destrukt asfaltowy pochodzący z frezowania warstw istniejących nawierzchni bitumicznych może być 
stosowany do wytwarzania betonów asfaltowych na warstwę wzmacniającą i warstwę wyrównawczą, w ilości nie 
przekraczającej 5 % masy gotowej mieszanki. Destrukt należy składować w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami oraz zbrylaniem się, na hałdzie (wysokość hałdy nie 
powinna przekraczać 2 m, nie można dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po destrukcie, do przemieszczania 
destruktu powinny być stosowane ładowarki, nie należy stosować spycharek).  

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1, 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 

Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1, kategoria nie niższa niż:  GC85/20  GC90/20  GC90/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G20/17,5  G20/15  G20/15 

Zawartość pyłu wg PN‐EN 933‐1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN‐EN 933‐3 lub wg PN‐EN 933‐4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI35 lub SI35  FI25 lub SI25  FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN‐EN 
933‐5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana  C50/10  C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN‐
EN 1097‐2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA35  LA30  LA30 

Gęstość ziaren wg PN‐EN 1097‐6, rozdział 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta 
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Nasiąkliwość wg PN‐EN 1097‐6, załącznik B; kategoria 
nie wyższa niż: 

WA 24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa wg normy PN‐EN 1097‐3:  deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność wg PN‐EN 1367‐1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria 
nie wyższa niż 

F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN‐EN 1367‐3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 
PN‐EN 932‐3 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN‐EN 1744‐1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN‐EN 1744‐1 p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PNEN 1744‐1 p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg 
PN‐EN 1744‐1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR  GTC20  GTC20 

Zawartość pyłu wg PN‐EN 933‐1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f10 

Jakość pyłu wg PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
wg PN‐EN 933‐6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs  Deklarowana 

Gęstość ziaren wg PN‐EN 1097‐6, rozdział 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7,8 lub 9  WA 24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN‐EN 1744‐1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 
wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR  GTC20  GTC20 

Zawartość pyłu wg PN‐EN 933‐1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f16 

Jakość pyłu wg PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
wg PN‐EN 933‐6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs  Deklarowana  Ecs30  Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN‐EN 1097‐6, rozdział 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7,8 lub 9  WA 24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN‐EN 1744‐1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
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2.3. Wypełniacz 

  Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN‐EN i wg WT‐1 Kruszywa do 
mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014. Wymagania dla 
wypełniacza podano w Tablicy 4.  

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
Właściwości kruszywa  Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
Uziarnienie wg PN‐EN 933‐10:  zgodnie z tablicą 24 w PN‐EN 13043 
Jakość pyłu wg PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody wg PN‐EN 1097‐5, nie wyższa niż:  1 % (m/m) 
Gęstość ziaren wg PN‐EN 1097‐7  deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN‐EN 1097‐4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN‐EN 13179‐1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN‐EN 1744‐1, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN‐EN 
196‐21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN‐EN 13179‐2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
2.4. Lepiszcza 

  Należy stosować asfalty drogowe wg PN‐EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w 
tablicy 5. 

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu  Mieszanka ACW  Gatunek lepiszcza 
Asfalt drogowy 

KR3‐KR4 
KR5‐KR6 

AC16W  35/50 

Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN‐EN 12591 
L.p.  Właściwości  Metoda badania  Rodzaj asfaltu 

35/50 
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1  Penetracja w 25°C  0,1mm  PN‐EN 1426  35‐50 

2  Temperatura 
mięknienia 

°C  PN‐EN 1427  50‐58 

3  Odporność na 
starzenie w 163°C 

°C  PN‐EN 12607‐1 
 

 

3a  Pozostała penetracja  %  ≥ 53 

3b  Wzrost temperatury 
mięknienia 

°C  ≤ 8 

3c  Zmiana masya) 
(wartość bezwzględna) 

%  ≤ 0,5 

4  Temperatura zapłonu  °C  PN‐EN 2592  ≥ 240 
5  Rozpuszczalność  % m/m  PN‐EN 12591  ≥ 99,0 
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a) Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
6  Indeks penetracji  ‐  PN‐EN 12591 Zał. A  NR 
7  Lekkość dynamiczna  Pa*s  PN‐EN 12596  NR 

8  Temperatura 
łamliwości wg Frassa 

°C  PN‐EN 12593  ≤ ‐5 

9  Lepkość kinematyczna 
w 1350C 

mm2 /s  PN‐EN 12595  NR 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 

2.5. Środek adhezyjny 

  Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać powinowadztwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno‐asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa 
należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do 
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN‐EN 12697‐
11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku 
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%. Środek adhezyjny 
powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN‐EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN‐EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN‐EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami według PN‐EN 13808 [58] zgodne z SST D‐04.03.01.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  

3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
‐ wytwórni  stacjonarnej  (otaczarki) o mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  do wytwarzania mieszanek mineralno‐
asfaltowych,  przystosowanej  do  dozowania  i  podgrzewania  destruktu  asfaltowego. Wytwórnia  powinna  być  o 
wydajności co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym naważanie),  
‐  układarek  do  układania  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  typu  zagęszczanego  sterowanych  elektronicznie  i 
wyposażonych  w  płytę  wstępnego  zagęszczania  z  układem  grzewczym.  Układarki  winny  umożliwić  układanie 
mieszanki pełną szerokością jezdni,  
‐  skrapiarek  wyposażonych  w  elektroniczny  układ  sterowania  dozowaniem  lepiszcza  asfaltowego  (odchyłka 
dozowania nie może przekraczać 10 % ustalonej jednostkowej ilości dozowania),  
‐ walców: lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,  
‐ walców ogumionych,  
‐ samochodów specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego  
 
4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSTWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN‐C‐04024:1991. Może się on odbywać w: 
‐ cysternach kolejowych, 
‐ cysternach samochodowych 
‐ bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno‐asfaltowa powinna być przewożona w warunkach zapewniających minimalne straty 

cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zagęszczenia. 
W tym celu Wykonawca powinien: 
‐ używać pojazdów specjalistycznych (samowyładowczych – wysokotonażowych o możliwe wysokich wskaźnikach 
koncentracji ładunku (wysokości ładunku na skrzyni) i mocy (na masę pojazdu z ładunkiem), 
‐ ocieplić materiałem termoizolacyjnym skrzynię ładunkową (podłogę i burty), 
‐ zastosować osłonę ładunku (owiewka nad kabiną oraz miedzy kabiną a skrzynią), 
‐ zabezpieczyć szczelnie od góry skrzynię ładunkową za pomocą opończy, 
‐ korzystać z pojazdów z podgrzewaną spalinami skrzynią ładunkową, 
‐ przeanalizować trasę przewozu masy bitumicznej pod kątem minimalizacji czasu przejazdu przy założeniu średniej 
prędkości roboczej 40 km/h, 
‐ zdyscyplinować kierowców celem unikania postoju podczas przewozu gorących mieszanek, zminimalizować czasy 
postoju pod załadunkiem i rozładunkiem, 
‐ w  porze  chłodnej  stosować  podgrzewania  podłoża  przed ułożeniem na niej  gorącej mieszanki,  (przy  rozruchu 
układania mas – wymóg konieczny). 
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5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno‐asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 
Tablicy 7. 

Minimalna  zawartość  lepiszcza  (kategoria  Bmin)  jest  to  najmniejsza  ilość  lepiszcza  rozpuszczalnego  i 
nierozpuszczalnego, określona dla danego  typu mieszanki mineralno‐asfaltowej  (np. AC5S dla KR1‐2,  tablica 16, 
gdzie  Bmin6,0=6,0%)  przy  założonej  gęstości mieszanki mineralnej  2,650 Mg/m3  .  Jeżeli  stosowana mieszanka 
mineralna  ma  inną  gęstość  (ρα),  to  do  wyznaczenia  minimalnej  zawartości  lepiszcza  podaną  wartość  należy 
pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650 / ρα 
Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 

ρα = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / ρ1+ρ2+...ρn ) 
gdzie:  
P1+P2+...Pn  =  procentowa  zawartość  poszczególnych  frakcji  kruszyw  (składników  mieszanki  mineralnej) 
ρ1+ρ2+...ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)  

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
Bmin o wielkości dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 

Wymagane  właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej  podane  są  w  tablicach  8  i  9  ‐  projektowanie 
empiryczne. 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
dla KR3‐KR6 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość  Przesiew, [% (m/m)] 

AC 11 W  AC 16 W  AC 16 W  AC 22 W 

KR 1‐2  KR 1‐2  KR 3‐6  KR 3‐6 

Wymiar sita #, [mm]  od  do  od  do  od  do  od  do 

31,5  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  100  ‐ 

22,4  ‐  ‐  100  ‐  100  ‐  90  100 

16  100  ‐  90  100  90  100  65  90 

11,2  90  100  65  80  70  90  ‐  ‐ 

8  60  85  ‐  ‐  55  85  45  70 

2  30  55  25  55  25  50  20  45 

0,125  6  24  5  15  4  12  4  12 

0,063  3,0  8,0  3,0  8,0  4,0  10,0  4,0  10,0 

Zawartość lepiszcza, wzór(2)  Bmin4,6  Bmin4,4  Bmin4,4  Bmin4,2 



Specyfikacja techniczna drogi: D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza AC 16 W 
 

122 
 

Tablica  8. Wymagane  właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej,  przy 
ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość  Warunki 
zagęszczania wg PN‐

EN 13108‐20 

Metoda i warunki badania  Wymiar mieszanki 

AC 16 W  AC 22 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐8, p. 4  Vmin4,0  Vmin4,0 

Vmax7,0  Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałea) 

C.1.20, wałowanie, 
P98‐P100 

PN‐EN 12697‐22, metoda B w 
powietrzu, PN‐EN 13108‐20, D.1.6, 

60ºC, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,30  WTSAIR 0,30 

PRDAIR 9,0  PRDAIR 9,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐12, przechowywanie w 
40ºC z jednym cyklem zamrażania b) , 

badanie w 25ºC 

ITSR80  ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku nr 1 WT‐2: Instrukcja badawcza ‐ określenie odporności próbek mieszanek min‐asf. na działanie wody i 
mrozu 

Tablica  9. Wymagane  właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej  do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej,  przy 
ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość  Warunki zagęszczania wg 
PN‐EN 13108‐20 

Metoda i warunki badania  Wymiar mieszanki 

AC 16 W  AC 22 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐8, p. 4  Vmin4,0  Vmin4,0 

Vmax7,0  Vmax7,0 

Odporność na deformacje 
trwałea) 

C.1.20, wałowanie, P98‐
P100 

PN‐EN 12697‐22, metoda 
B w powietrzu, PN‐EN 

13108‐20, D.1.6, 60ºC, 10 
000 cykli 

WTSAIR 0,15  WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0  PRDAIR 9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN‐EN 12697‐12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem 
zamrażania b) , badanie 

w25ºC 

ITSR80  ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku nr 1 WT‐2: Instrukcja badawcza ‐ określenie odporności próbek mieszanek min‐asf. na działanie wody i 
mrozu 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

  Mieszankę mineralno‐asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole maszyn  i  urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie  składników mieszanki mineralno‐asfaltowej w otaczarkach, w  tym  także wstępne, powinno 
być  zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników  oraz  pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem 
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością ±  5°C. Temperatura  lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  podgrzane  tak,  aby  mieszanka  mineralna  uzyskała  temperaturę 
właściwą  do  otoczenia  lepiszczem  asfaltowym.  Temperatura mieszanki mineralnej  nie  powinna  być  wyższa  o 
więcej  niż  30°C od  najwyższej  temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej  podanej w  tablicy  10. W  tej  tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. Na wytwórni ma 
być wdrożony certyfikowany system ZKP. 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50  Od 155 do 195 
Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno‐asfaltowej  powinny  zapewnić  równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników, właściwości 
objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie masą mineralno – asfaltową oraz pod ułożenie 
warstwy wiążącej 

  Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wyrównania  poprzecznego  i  podłużnego  oraz  do  wykonania 
warstwy  wiążącej,  powierzchnia  podbudowy  powinna  zostać  oczyszczona  z  luźnego  kruszywa,  piasku  oraz 
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia  i skropienia podbudowy podane są w STWiORB D.04.03.01 
„Oczyszczenie  i  skropienie  warstw  konstrukcyjnych”.  Powierzchnię  podbudowy,  na  której  grubość  warstwy 
wyrównawczej  byłaby  mniejsza  od  grubości  minimalnej,  zaakceptowanej  przez  Inżyniera,  układanej  warstwy 
wyrównawczej,  należy  sfrezować  na  głębokość  pozwalającą  na  jej  ułożenie.  Frezowanie  nawierzchni  należy 
wykonać zgodnie z STWiORB D.05.03.11 „Frezowanie bitumicznych warstw istniejącej konstrukcji nawierzchni”. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

  Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić emulsją 
asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST D‐
04.03.01. Wytrzymałości na ścinanie dla odpowiedniego połączenia międzywarstwowego ma spełniać wymagania 
SST D‐04.03.01 

5.6. Próba technologiczna i odcinek próbny 

  Ustalony  skład wejściowy mieszanki mineralno‐asfaltowej  powinien przed  ostatecznym  zastosowaniem 
być  sprawdzony  w  warunkach  budowy,  poprzez  wykonanie  próby  technologicznej  i  odcinka  próbnego.  Próba 
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno‐asfaltowej z 
receptą. Odcinek próbny o  długości  co  najmniej  50m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach 
zbliżonych  do  warunków  budowy.  Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez 
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.  

5.7. Zakładowa  Kontrola Produkcji 

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji ZKP  zgodnie  z PN‐EN 13108‐21. W  ramach Zakładowej kontroli 
produkcji należy sprawdzić produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 
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Załącznika A do normy PN‐EN 13108‐21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu 
nadzorowania  procesu  produkcyjnego  i  polega  w  uproszczeniu  na  analizowaniu  ostatnich  32  wyników  dla 
wszystkich  typów  wyrobu.  W  analizie  wynik  klasyfikowany  jest  jako  niezgodny,  jeżeli  którykolwiek  z  sześciu 
wyszczególnionych  parametrów  jest  poza  zakresem  tolerancji  podanym  w  tablicy  11  odchylenia  te  zawierają 
poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbki i przebieg badania.   

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Przechodzi przez sita (procenty) [%]  Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od założonego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
założonego składu [%] 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

D  ‐8 ÷ +5  ‐9 ÷ +5  ±4  ±5 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±7  ±9  ±4  ±4 

2mm  ±6  ±7  ±3  ±3 
sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 
±4  ±5  ±2  ±2 

0,063mm  ±2  ±3  ±1  ±2 

Zawartość rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,5  ±0,6  ±0,3  ±0,3 

 
Należy  obliczyć  odchylenie  średnie  od  wymaganej  wartości  każdego  z  parametrów  podanych  w  tablicy  11  w 
odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów z 
ostatnich 32 analiz powinna być zachowana. Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza 
zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub, jeśli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 
11), to wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego 

Mieszankę  mineralno‐asfaltową  można  wbudowywać  na  podłożu  przygotowanym  zgodnie  z  zapisami  w  D‐
04.03.01. Transport mieszanki mineralno‐asfaltowej asfaltowej powinien być  zgodny  z  zaleceniami podanymi w 
punkcie  4.2.  Mieszankę  mineralno‐asfaltową  asfaltową  należy  wbudowywać  w  odpowiednich  warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 
15.  Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się 
układania mieszanki mineralno‐asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek 
mineralno‐asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturę  mieszania  i  wbudowania  należy  indywidualnie 
określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
Rodzaj robót  Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna  +5  ≥ +5 

Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC 
Typ i wymiar mieszanki  Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC16W, KR3‐KR6  5,0 ÷ 10,0  ≥ 98  4,0÷7,0 

Mieszanka  mineralno‐asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ 
automatycznego  sterowania grubości warstwy  i utrzymywania niwelety  zgodnie  z dokumentacją projektową. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być  równomiernie  zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw  z 
betonu asfaltowego należy  stosować walce drogowe  stalowe gładkie  z możliwością wibracji, oscylacji  lub walce 
ogumione. 
 
5.9.Utrzymanie wyrównanej i wzmocnionej podbudowy 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we właściwym stanie, aż do czasu ułożenia na 
niej następnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt własny. 

5.10.Połączenia technologiczne 

5.8.1. Uwagi ogólne 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złącza podłużne nie można umiejscawiać w 

śladzie  kół. Należy unikać  umiejscawiania  złączy w  obszarze  poziomego  oznakowania  jezdni.  Złącza  poprzeczne 
między działkami  roboczymi  układanych pasów  kolejnych warstw  technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni 

5.8.2. Złącza  

5.8.2.1. Technologia rozkładania „gorąco przy gorącym” 
Do metody  tej  są  używane  rozkładarki  pracujące  obok  siebie. Wydajność  wstępnego  zagęszczania  stołami 

rozkładarek muszą być do siebie dopasowanych. Przyjęta  technologia  robót ma  zapewnić prawidłowe  i  szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. 

5.8.2.2. Technologia rozkładania „gorąco przy zimnym” 
Wcześniej  wykonany  pas  warstw  technologicznej  powinien  mieć  wyprofilowaną  krawędź,  równomiernie 

zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 

5.8.2.3. Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 

którym  temperatura mieszanki obniży  się poza dopuszczalną granicę. W  takim wypadku wykonywanie warstwy 
technologicznej z mieszanek wałowych należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3m. 
Należy usunąć  fragment pasa na całej  jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść  lepiszcze  lub  inny 
materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

5.8.2.4. Spoiny 
  Spoiny wykonywane są w przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstw wiążącej i ścieralnej z 

urządzeniami nawierzchni lub ją ograniczającymi. Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, 
pasty, itp.). Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

‐ nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm  
‐ nie mniej niż 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt.6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
‐  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego 

stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

‐ ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania  robót, określone 
przez Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi Projektu 
do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na:  
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).  

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów  budowlanych  (mieszanek mineralno‐asfaltowych  i  ich  składników,lepiszczy  i materiałów  do 
uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania 
określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać  te badania podczas  realizacji kontraktu, z niezbędną starannością  i w 
wymaganym  zakresie. Wyniki  należy  zapisywać  w  protokołach. W  razie  stwierdzenia  uchybień  w  stosunku  do 
wymagań  kontraktu,  ich  przyczyny  należy  niezwłocznie  usunąć. Wyniki  badań Wykonawcy  należy  przekazywać 
Inżynierowi na jego żądanie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera, o 
których mowa w pkt. 6.3.3 wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to podstawą do odbioru będą wyniki 
badań Inżyniera.  

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów Wykonawcy  podczas  wytwarzania mieszanki mineralno‐
asfaltowej oraz w ramach własnego nadzoru podano w Tablicy nr 14 i 15. 

Tablica  14.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów Wykonawcy  podczas  wytwarzania mieszanki 
mineralno‐asfaltowej. 

L.p.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań 
Materiały wsadowe mieszanki mineralno‐asfaltowej 

1  Właściwości asfaltu (penetracja lub temperatura 
mięknienia co 300 Mg) 

‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

2  Właściwości wypełniacza (uziarnienie, gęstość i 
wilgotność) 

‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

3  Właściwości kruszywa (uziarnienie, a kształt i wskaźnik 
przekruszenia co 2000 Mg) 

‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

4  Właściwości dodatków (ocena organoleptyczna)  ‐ zatwierdzenie źródła przed użyciem  
‐ przy każdej zmianie źródła dostawy 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa 
5  Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno ‐ 

asfaltowej pobranej w wytwórni 
Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 

Zgodności wytwórni 
6  Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach  Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 

Zgodności wytwórni 

7  Temperatura składników mieszanki mineralnoasfaltowej  dozór ciągły 
8  Temperatura mieszanki mineralno‐asfaltowej w 

wytwórni 
każdy pojazd przy załadunku 

9  Sprawdzenie wizualne jednorodności mieszanki 
mineralno‐asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku 

10  Ocena wizualna przydatności samochodów  każdy pojazd przed rozpoczęciem pierwszego 
załadunku 

11  Ocena wizualna czystości samochodów  każdy pojazd przed rozpoczęciem załadunku 
 

Tablica 15. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy prowadzonych w ramach własnego nadzoru 
L.p.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1  Temperatura powietrza  Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz 

przed przystąpieniem do robót (punkt 8.5 WT‐2) 
2  Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej podczas 

wykonywania nawierzchni 
Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do 

zasobnika rozkładarki 
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3  Grubość wykonywanej warstwy  Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach 
warstwy (punkt 8.5 WT‐2) 

4  Szerokość warstwy  Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych 
z dokumentacji projektowej 

5  Spadki poprzeczne warstwy  Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych 
z dokumentacji projektowej 

6  Równość podłużna warstwy  Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4m co 10 m 
lub metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT‐2) 

7  Równość poprzeczna warstwy  Każdy pas ruchu łatą 4m co 10 m (ptk 8.7.2. WT‐2 

8  Rzędne wysokościowe warstwy  Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej według dokumentacji projektowej 

9  Ukształtowanie osi w planie  Pomiar usytuowania osi według dokumentacji 
projektowej 

10  Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy  Ocena ciągła 

11  Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i 
poprzecznych oraz obramowania lub krawędzi warstwy 

Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi 

12  Zagęszczenie warstwy  Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrana 1 
próbka na każde 500mb z każdego pasa i dla 

każdej warstwy 
13  Wolna przestrzeń w warstwie  Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 próbka 

na każde 500mb z pasa i dla każdej warstwy 

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 

6.3.2. Badania kontrolne Inżyniera 
  Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno‐asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Próby do badań kontrolnych są pobierane w obecności Inżyniera. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera 
wykażą, że raporty z badań Wykonawcy są niewiarygodne, podstawą odbioru będą wyniki badań kontrolnych 
Inżyniera. Do przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego 
placówka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki. Inżynier może zmienić częstotliwość i 
zakres (rodzaj) badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka konieczność.  
  Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badań na 
miejscu budowy jeżeli zaistnieje taka konieczność. W przypadku, gdy Inżynier uzna, że wyniki badań Wykonawcy są 
niewiarygodne, badania kontrolne będą przeprowadzane z częstotliwością podaną w Tablicy 12 do czasu usunięcia 
wszelkich nieprawidłowości. Jeżeli Inżynier nie wniesie żadnych zastrzeżeń co do wyników Wykonawcy, badania 
kontrolne będą przeprowadzane w ilości nie mniejszej niż 10% z ilości podanej w tablicy 12.  
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno‐asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych 
L.p.  Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno‐asfaltowaa), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczeniaa) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość warstwy 
Zawartość wolnych przestrzenia) 

a) jedna próbka na każde 1000mb z każdego pasa i dla każdej warstwy 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
  W wypadku uznania,  że  jeden  z wyników badań  kontrolnych nie  jest  reprezentatywny dla  ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy.  Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może  być  jednoznacznie  i  zgodnie wyznaczony,  to  odcinek  ten  nie  powinien być mniejszy  niż  20%  ocenianego 
odcinka budowy. 

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
  Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 

Wniosek  o  przeprowadzenie  badań  arbitrażowych  dotyczących  zawartości  wolnych  przestrzeni  lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 
  Uziarnienia każdej próbki mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy wiążącej pobranej zza rozściełacza 
przed  jej zagęszczeniem nie może odbiegać od wartości projektowej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
które nie mogą być większe niż podane poniżej: 

Tablica 17.Dopuszczalne odchyłki od założonego składu mieszanek 

L.p.  Przechodzi przez sita (procenty) [%]  Dopuszczalne odchylenie od założonego składu dla 
mieszanek drobnoziarnistych [%] 

1  D  ±5 

2  D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 
grubego 

±4 

3  2mm  ±3 
4  Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego  ±2 
5  0,063mm  ±2 

Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego  i  wypełniacza  powinny  być  spełnione 
jednocześnie. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno‐asfaltowej lub 
wyjątkowo  z  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie może  odbiegać  od  wartości  projektowanej  z  uwzględnieniem 
dopuszczalnej odchyłki równej ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie 
może być mniejsza niż Bmin. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN‐EN 12697‐36 [40] może odbiegać od projektu o wartości 

podane w tablicy 18.  
W wypadku określania  średniej wartości grubości warstwy  z  reguły należy przyjąć  za podstawę cały odcinek 

budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych  oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny  Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub  
–  droga  ograniczona  krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub  

2.  – mały odcinek budowy lub 

 
 
 
 
≤ 10 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości  ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B 
odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, 
a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 

nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w  tablicy 10. Określenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać według PN‐EN 12697‐6. Określenie gęstości należy wykonać według PN‐EN 12697‐5. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  wykonanej  warstwie  wiążącej  i  wyrównawczej  nie  może  przekroczyć 

dopuszczalnego przedziału podanego w Tablicy 13.  

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  należy  badać  nie  rzadziej  niż  co  20 m  oraz  w  punktach  głównych  łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  należy 

stosować metodę z wykorzystaniem  łaty 4‐metrowej  i klina  lub metody równoważnej użyciu  łaty  i klina, mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości  łaty. Pomiar wykonuje się nie  rzadziej niż co 10 m. Wymagana  równość 
podłużna  jest określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu  i Gospodarki Morskiej  z dnia 2 marca 1999r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  

Do  oceny  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  należy 
stosować metodę  z wykorzystaniem  łaty 4‐metrowej  i klina  lub metody  równoważnej użyciu  łaty  i klina. Pomiar 
należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 
m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia  2  marca  1999r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich 
usytuowanie. 

Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót 
i po ich zakończeniu. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm.  
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej  i krawędziach, powinny być 

zgodne  z dokumentacją projektową  z dopuszczalną  tolerancją ± 1 cm, przy czym  co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno‐asfaltowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Wykonana  warstwa  ścieralna  podlega  odbiorowi  wg  ogólnych  zasad  określonych  w  STWiORB  D‐
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych,  które Wykonawca wykona w  terminie  ustalonym  z  Inżynierem.  Roboty uznaje  się  za  zgodne  z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB  i wymaganiami Inżyniera  jeżeli wszystkie pomiary  i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 

  Roboty  związane  z wykonaniem wyrównania  i warstwy wiążącej należą do Robót ulegających  zakryciu. 
Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1m2z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
‐ prace pomiarowe i przygotowawcze,  
‐ oznakowanie robót, 
‐ zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
‐ opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,  
‐ wykonanie odcinka próbnego, ‐ wytworzenie mieszanki,  
‐ oczyszczenie i przygotowanie podłoża,  
‐ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i transport na miejsce wbudowania, 
‐ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
‐  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
‐ obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
‐ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
‐ odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 
D‐M‐00.00.00       Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[1] PN‐EN 196‐21   Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie  

[2] PN‐EN 459‐2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
[3] PN‐EN 932‐3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
[4] PN‐EN 933‐1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania 
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[5] PN‐EN 933‐3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

[6] PN‐EN 933‐4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

[7] PN‐EN 933‐5   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

[8] PN‐EN 933‐6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

[9] PN‐EN 933‐9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  

[10] PN‐EN 933‐10   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

[11] PN‐EN 1097‐2   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

[12] PN‐EN 1097‐3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

[13] PN‐EN 1097‐4   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

[14] PN‐EN 1097‐5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

[15] PN‐EN 1097‐6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  

[16] PN‐EN 1097‐7   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  

[17] PN‐EN 1097‐8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

[18] PN‐EN 1367‐1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

[19] PN‐EN 1367‐3   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

[20] PN‐EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
[21] PN‐EN 1427   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula  
[22] PN‐EN 1428   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  
[23] PN‐EN 1429   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie  

[24] PN‐EN 1744‐1   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
[25] PN‐EN 1744‐4   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno‐asfaltowych na działanie wody  
[26] PN‐EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
[27] PN‐EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
[28] PN‐EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[29] PN‐EN 12606‐1   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna  
[30] PN‐EN 12607‐1 i PN‐EN 12607‐3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT  
[31] PN‐EN 12697‐6   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną  
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[32] PN‐EN 12697‐8   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni  

[33] PN‐EN 12697‐11  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem  

[34] PN‐EN 12697‐12   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

[35] PN‐EN 12697‐13  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

[36] PN‐EN 12697‐18   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

[37] PN‐EN 12697‐22  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

[38] PN‐EN 12697‐27  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

[39] PN‐EN 12697‐36   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych  

[40] PN‐EN 12846   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym  

[41] PN‐EN 12847   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
[42] PN‐EN 12850   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
[43] PN‐EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu  

[44] PN‐EN 13074   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie  

[45] PN‐EN 13075‐1   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  

[46] PN‐EN 13108‐1   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy  
[47] PN‐EN 13108‐20   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
[48] PN‐EN 13179‐1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
[49] PN‐EN 13179‐2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna  
[50] PN‐EN 13398   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  
[51] PN‐EN 13399   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
[52] PN‐EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości  
[53] PN‐EN 13588   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego  
[54] PN‐EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów 

– Metoda z duktylometrem 
[55] PN‐EN 13614   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
[56] PN‐EN 13703   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
[57] PN‐EN 13808   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  
[58] PN‐EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
[59] PN‐EN 14188‐1   Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
[60] PN‐EN 14188‐2   Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
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[61] PN‐EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda  

[62] PN‐EN ISO 2592   Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  
[63]PN‐EN 12697‐1    Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
[64]PN‐EN 12697‐2    Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  
[65]PN‐EN 12697‐5    Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  
[66] PN‐EN 12697‐10   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐ 

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 
[67] PN‐EN 12697‐23   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 23: Odporność mieszanek 
mineralnoasfaltowych na rozciąganie pośrednie  

[68] PN‐EN 12697‐28   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

[69] PN‐EN 12697‐29  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z 
mieszanki mineralno‐asfaltowej  

[70] PN‐EN 12697‐30  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie  

[71] PN‐EN 12697‐33   Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych urządzeniem wałującym  

10.3. Wymagania techniczne  
[72] WT‐1   Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno‐asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, Warszawa 2014 
[73] WT‐2   Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno‐

asfaltowe, Warszawa 2014 

[74] WT‐2  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016. Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych, Warszawa 2016 

10.4. Inne dokumenty  
[75] Aprobaty techniczne  
[76] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 43, poz. 430) 

[77] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

Uwaga:  
Wszystkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać  zgodnie  z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 
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D‐08.01.01 
KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych 
ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg 
i pasów rowerowych. 
 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

  Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu 
wykonanie,  kontrolę  i  odbiór  krawężników  betonowych.  W  zakres  robót  wchodzi  ustawienie  krawężników 
prostokątnych,  ściętych15x30x100  cm  ‐  naławie  betonowejC12/15z  oporem‐  regulacja  wysokościowa 
krawężników. 
  Szczegółowa lokalizacja krawężników wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych od jezdni. 
1.4.2.  Ława  – warstwa nośna  służąca  do  umocnienia  krawężnika oraz przenosząca  obciążenie  krawężnika  na 

grunt. 
1.4.3.  Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi  

w STWiORB D‐M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

  Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót nie później niż 3  tygodnie. Do każdej  ilości  jednorazowo wysyłanego materiału  (krawężników, betonu na 
ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość – Aprobata 
Techniczna lub Deklaracja Zgodności na podstawie przeprowadzonych badań.   
 
2.2. Krawężniki betonowe – wymagania techniczne 

Dostarczony krawężnik powinien posiadać aktualną Deklarację producenta. 
Krawężnik powinien być wykonany metodą wibroprasowania. 
Wymagania dla krawężnika powinny odpowiadać normie PN‐EN 1340:2004[3] 
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1. w zakresie geometrii, 
2. nasiąkliwość jak dla klasy 2 (wartość średnia <=6%masy), 
3. odporność  na  zamrażanie/rozmrażanie  z  udziałem  soli  odladzających  –  ubytek masy  po  badaniu,  wartość 

średnia <= 1,0kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik >1,5; 
4. wytrzymałość na zginanie jak dla klasy 3 – min. Wytrzymałość na zginanie 4,8MPa; 
5. odporność na ścieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodą określoną w załączniku  

G do PN‐EN 1340 [3]). 
Kształt i wymiary krawężników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
Deklarowana przez producenta wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza niż wskazana w Dokumentacji 
projektowej  (30MPa).  Powierzchnia  krawężników  oceniana  zgodnie  z  PN‐EN  1340  [3]  nie  powinna wykazywać 
defektów, takich jak rysy, pęknięcia lub odpryski. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura  
i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów powinny być zgodne z normą PN‐EN 1340 [3] (lecz nie więcej niż wysokości   
±3 mm, 
a) szerokości i długości 8mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar  
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  
Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN‐EN 1340 [3]. 
W  razie wystąpienia wątpliwości  Inżynier może  zmienić  sposób pobierania próbek  lub poszerzyć  zakres kontroli 
krawężników o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Należy stosować mieszankę cementowo‐piaskową: 
 1:4 dla podsypki  z cementu klasy 32.5 N wg PN‐EN 197‐1  [1]    i  z kruszywa drobnego  (piasku naturalnego) 

spełniającego wymagania PN‐EN 12620 [5], 
 1:2  dla  wypełnienia  szczelin  z  cementu  klasy  32.5  N  wg  PN‐EN  197‐1  [1]  i  z  kruszywa  drobnego  (piasku 

naturalnego) wg PN‐EN 13139 [4].  
 
2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w  ławie betonowej  i miedzy krawężnikami należy stosować bitumiczną masę zalewową 
wg  EN  14188‐1(‐2):2010  [6].  Do masy  zalewowej  stosować  asfalt  drogowy  D70/100  lub mieszaninę  asfaltów 
drogowych tak dobraną, aby penetracja jej określona wg PN‐EN 1426 [7] wynosiła 90÷120 w temperaturze 25°C.  
Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną gatunku II. Wskazane 
jest  stosowanie  dodatków  uszlachetniających  właściwości  asfaltu,  np.  paki  tłuszczowe,  żywice  syntetyczne. 
Właściwości masy zalewowej: 
 temperatura mięknienia PiK – 54 ÷ 65°C, 

 płynność osiągalna w temperaturze nie wyższej niż 180°C, 
 spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 mm, 

 zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty właściwości, 
 odporność na zamrażanie wg 14188‐1(‐2):2010 [6] pkt 5.3.6., 
 
2.5. Materiały do posadowienia krawężników 

Krawężniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Ława wykonana  
z betonu klasy C12/15 według PN‐EN 206‐1:2003 [2]. Do wykonywania betonu należy użyć: 
 cementu klasy 32.5N wg PN‐EN 197‐1 [1], 

 kruszywa  spełniającego  wymagania  normy  PN‐EN  12620  [5];  uziarnienie  kruszywa  wchodzącego  w  skład 
mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność  
i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody, 

 wody wg PN‐EN 1008 [8], 
 można użyć dodatków  lub domieszek według  zasad wymienionych w PN‐EN 206‐1:2003  [2]  i posiadających 

Aprobatę Techniczną IBDiM lub Deklarację Zgodności wg aktualnie obowiązujących norm. 
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2.6.Przechowywanie i składowanie materiałów 

  Krawężniki  powinny  być  składowane  w  pozycji  wbudowania  na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
  Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie  i transport cementu nie może 
powodować pogorszenia jego cech fizycznych i wymagań zawartych w normie PN‐EN 197‐1 [1] dla danego rodzaju i 
klasy.  Cement  luzem  należy  przewozić  cementowozami,  natomiast  workowany  można  przewozić  dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.  
  Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1.  Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

‐ betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo‐piaskowej, 
‐ wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
3.2.  Do wytwarzania betonu na ławy: 

‐ wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania składników, 
‐ samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 
4. TRANSPORT 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
  Krawężniki  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  po  osiągnięciu  przez  beton 
wytrzymałości minimum  75%  wytrzymałości  gwarantowanej;  w  trakcie  transportu  powinny  być  zabezpieczone 
przed  przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniem.  Należy  je  układać  na  podkładach  i  przekładkach  drewnianych 
długością  w  kierunku  osi  podłużnej  środka  transportowego.  Sposób  ich  załadunku  na  środki  transportowe  i 
zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
  Wszystkie  elementy  powinny  być  oznaczone.  Dane  ich  powinny  być  umieszczone  na  palecie 
transportowej. W przypadku przewożenia  luzem należy oznaczać w  sposób  trwały co 50  sztukę. Oznaczenie na 
palecie powinno zawierać co najmniej:  

‐ oznaczenie (określenie) wyrobu, 
‐ znak wytwórni, 
‐ datę produkcji. 

  Wyprodukowaną mieszankę  betonową  należy  dostarczać  na  budowę  w  warunkach  zabezpieczających 
przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi  i  segregacją    (wymagania  te  zawarte  są w normie PN‐EN 206‐
1:2003 [2]). 
  Transport  cementu  nie może  powodować  pogorszenia  jego  cech  fizycznych  i  wymagań  zawartych  w 
normie PN‐EN 197‐1  [1] dla danego  rodzaju  i klasy. Cement  luzem należy przewozić cementowozami, natomiast 
workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.  
Pozostałe materiały wg ST D‐001 „Wymagania ogólne”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.1. Ława betonowa 

  Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu.  
  Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie należy wykonywać 
zgodnie  z  PN‐EN  206‐1:2003  [2]  z  betonu  C12/15,  przy  czym  należy  stosować  minimum,  co  50  m  szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg 2.4.  
  Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy  temperatura powietrza  spada poniżej 2°C oraz 
wtedy,  gdy  podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Natychmiast  po  rozłożeniu mieszanki  należy 
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przystąpić do  jej zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie półtorej godziny od chwili dodania 
wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. 
  Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w 
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.2. Ustawienie krawężników 

  Ustawienie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  na  podsypce  cementowo‐piaskowej  1:4 
grubości 3 cm, po jej  zagęszczeniu. 
  Krawężniki  należy  wykonywać  ze  spoinami  szerokości  5  mm;  minimum,  co  50m  stosować  szczeliny 
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 
  Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować krawężniki łukowe, o odpowiednim łuku, zgodnie 
z dokumentacją projektowa. 
  Światło krawężnika od strony nawierzchni jezdnej parkingu powinna wynosić 12 cm, a przy przejściach dla 
pieszych 2 cm.  
  Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
 
5.3. Wypełnianie spoin 

  Spoiny  należy  wypełniać  zaprawą  cementowo‐piaskową  1:2.  Spoiny  przed  zalaniem  zaprawą  należy 
oczyścić i zmyć wodą.  
  Szczeliny  dylatacyjne  należy  zalewać  masą  zalewową  wg  pkt.2.4.  po  ich  uprzednim  starannym 
oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed przystąpieniem do  robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
  Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego,  tekstury,  pomiar  kształtu  i  wymiarów  krawężnika  należy 
przeprowadzić  zgodnie  z  PN‐EN  1340  [3].  Odporność  na warunki  atmosferyczne,  jeżeli  zachodzi  taka  potrzeba 
należy zbadać metodami określonymi w PN 1340, załączniki D i E. 

Ponadto należy sprawdzić: 
‐ materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin, 
‐  masę  zalewową‐  jej  zgodność  z  właściwościami  podanymi  w  deklaracji  producenta  z  wymaganiami 
specyfikacji, 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 

  Należy sprawdzić co 20 mb: 
‐  zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni  ławy  z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki 
niwelety ławy  ±1 cm na każde 100mb, 
‐ odchylenie linii od projektowanego kierunku ‐ nie może przekraczać ±1 cm na każde 100 mb, 
‐ wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

‐ dla wysokości  ‐ ± 10% wysokości projektowanej, 
‐ dla szerokości  ‐ ± 20% szerokości projektowanej. 

‐  równość  górnej  powierzchni  ławy mierzona  łatą  4 m  ‐  nierówności nie mogą przekraczać  1  cm  na  każde 
100mb. 

 
6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników 

  Należy sprawdzić co 20 mb : 
‐  zgodność  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężników  z  Dokumentacją  Projektową,  dopuszczalne  odchyłki 
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niwelety ±1 cm na każde 100 mb, 
‐ usytuowanie w planie ‐ odchyłki nie mogą przekraczać ±1 cm na każde 100 mb, 
‐ równość górnej powierzchni krawężników mierzona  łatą 4 m ‐ nierówności nie mogą przekraczać 0,5 cm na 
każde 100mb. 

 
6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin i materiału na podsypkę   

  Zaprawę  do  wypełnienia  spoin  należy  skontrolować,  co  najmniej  raz  przy  wykonywaniu  robót  i  w 
przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niż 30 Mpa.  
  Wytrzymałość podsypki cementowo‐piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) ‐ 1 raz 
w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić min. R7≥10 MPa, R28 ≥ 14MPa. 
  Szerokość  i  dokładność  wypełnienia  spoin  należy  skontrolować  na  każdych  10  metrach  ustawionego 
krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐001 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐001 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje  się  za wykonane  zgodnie  z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
‐ wykonanie koryta pod ławę, 
‐ wykonanie ławy, 
‐ wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  wymaganiami  STWiORB  D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika uwzględnia: 
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
c) wykonanie wykopu pod ławę , 
d) wykonanie szalunku pod ławę betonową,  
e) wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15, 
f) przygotowanie, rozścielenie podsypki i zagęszczenie cementowo‐piaskowej grubości 3 cm po zagęszczeniu, 
g) ustawienie krawężników w pionie, 
h) przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 
i) zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
j) zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie, 
k) wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 
[1] PN‐EN 197‐1:2002    Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  
          powszechnego użytku 
[2] PN‐EN 206‐1:2003    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[3] PN‐EN 1340:2004 
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      i PN‐EN 1340:2004/AC   Krawężniki betonowe. Wymagania i  metody badań 
[4] PN‐EN 13139:2003    Kruszywa do zaprawy 
[5] PN‐EN 12620        Kruszywa do betonu 

 
[6] PN‐EN 14188‐1:2010  Wypełniacze  szczelin  i  zalewy  drogowe  ‐‐  Część  1: Wymagania  wobec  zalew 

drogowych na gorąco 
[7] PN‐EN 14188‐2:2010  Wypełniacze  szczelin  i  zalewy  drogowe  ‐‐  Część  2: Wymagania  wobec  zalew 

drogowych na zimno 
 

[8] PN‐EN 1426:2015‐08    Asfalty i lepiszcza asfaltowe ‐‐ Oznaczanie penetracji igłą 
[9] PN‐EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu ‐‐ Specyfikacja pobierania próbek, badanie  i ocena 

przydatności wody  zarobowej do betonu, w  tym wody odzyskanej  z procesów 
produkcji betonu 

 
 

10.2. Inne dokumenty 

  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
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D‐08.02.01 
CHODNIKI Z PŁYT BETONOWYCH 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodników z płyt betonowych 
w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia 
dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

  Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór nawierzchni: 
‐ chodnika z płyt betonowych o wymiarach 50x50x7cm kolor szary na podsypce cementowo‐piaskowej  
‐ płytek typu STOP 35x35x5cm, kolor żółty  na podsypce cementowo‐piaskowej,  
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Chodniki – wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie dla ruchu 
pieszego. 

1.4.2.  Obramowanie  chodników  –  umocnienie  ich  bocznych  krawędzi,  wykonane  z  krawężników/obrzeży/ 
betonowych lub z innego materiału. 

1.4.3.         Płyty chodnikowe betonowe ‐ prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 
  pieszych 
1.4.4.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  definicjami 

podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D‐M‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Materiały do wykonywania chodników 

  Materiałami  stosowanymi  przy  budowie  chodników  z płyt betonowych  zgodnie  z niniejszą  specyfikacją 
techniczną są: 

2.2.1. Płyty betonowe chodnikowe 
 Płyty betonowe chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom PN‐EN 1339. 
 Nasiąkliwość wg PN‐EN 1339 nie powinna być większa niż 6%. 

 Odporność  na  zamrażanie/rozmrażanie  z  udziałem  soli  odladzających  zgodnie  z  PN‐EN  1339≤1,0kg/m2 
przy czym żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m2. 

 Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN‐EN 1339 nie powinna być mniejsza od 
3,5MPa przy obciążeniu niszczącym klasy 110 [11,0kN]. Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN‐
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EN 1339 nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ 
lub  18000mm3  /5000mm2  /przy  badaniu  wykonywanym  zgodnie  z  metodą  alternatywną  opisaną  w 
załączniku H. 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów chodnikowych płyt betonowych 
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  chodnikowych  płyt  betonowych  zgodnie  z  PN‐EN  1339  powinny 

wynosić± 2 mm. Różnica pomiędzy wynikami pomiarów  tego  samego wymiaru płyty nie powinna przekraczać 3 
mm. Dla płyt o wymiarach maksymalnych przekraczających 300 mm, odchyłki od płaskości i pofalowania podane w 
tabeli nr 1 należy stosować dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano  jako płaską. O  ile nie przewidziano, aby 
górna powierzchnia była płaska, producent powinien dostarczyć informacje dotyczące dopuszczalnych odchyłek. 

Tablica 1. Odchyłki płaskości i pofalowania. 

Długość pomiarowa 
mm 

Maksymalna wypukłość 
mm 

Maksymalna wklęsłość 
mm 

300 
400 
500 
800 

1,5 
2,0 
2,5 
4,0 

1,0 
1,5 
1,5 
2,5 

2.2.1.2. Wymagania normy PN‐EN 1339 w zakresie aspektów wizualnych 

2.2.1.2.1. Wygląd 
Górna powierzchnia betonowych płyt brukowych nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 
W  przypadku dwuwarstwowych  płyt brukowych  nie  dopuszcza  się występowania  rozwarstwienia  (rozdzielenia) 
między warstwami. 
UWAGA:  Ewentualne wykwity nie mają  szkodliwego wpływu  na właściwości użytkowe  płyt brukowych  i nie  są 
uważane za istotne. 

2.2.1.2.2. Tekstura 
Jeżeli płyty brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być opisana 
przez  producenta.  Jeśli  nie  ma  znaczących  różnic  w  teksturze,  zgodność  elementów  ocenianych  zgodnie  z 
załącznikiem  J,  powinna  być  ustalona  przez  porównanie  z  próbkami  dostarczonymi  przez  producenta  i 
zatwierdzonymi przez odbiorcę.  
UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury płyt brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne.  

2.2.1.2.3. Zabarwienie 
W  zależności  od  decyzji  producenta,  barwiona  może  być  warstwa  ścieralna  lub  cały  element.  Jeśli  nie  ma 
znaczących  różnic w  zabarwieniu,  zgodność elementów ocenianych wg  załącznika  J, powinna być ustalona przez 
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę.  
UWAGA:  Różnice  w  jednolitości  zabarwienia  płyt  brukowych,  które  mogą  być  spowodowane  nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne.  

2.2.1.2.4. Składowanie 
Płyty chodnikowe powinny być składowane płaszczyznami górnymi ku sobie, nie więcej niż w czterech warstwach, 
na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu  wyrównanym  i  odwodnionym,  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek 
ułożonych w pionie  jedna nad drugą. Wymiary przekroju poprzecznego podkładek  i przekładek nie powinny być 
mniejsze niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być min. 5 cm większa niż szerokość 
elementu.  

2.2.2.Materiały na podsypkę i do zapraw. 
Na podsypkę cementowo‐piaskową pod nawierzchnię, należy stosować mieszankę cementu  i piasku w  stosunku 
1:4  z  piasku  naturalnego  spełniającego  wymagania  PN‐EN  13242+A1:2008  ,  cementu  powszechnego  użytku 
spełniającego wymagania PN‐EN 197‐1:2012 i wody odpowiadającej wymaganiom PN‐EN 1008:2004. 
Do zaprawy cementowo piaskowej (wypełnienia szczelin) należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 
1:2  z cementu klasy 32.5 N wg PN‐EN 197‐1,  z kruszywa drobnego  (piasku naturalnego) wg PN‐EN 131392012  i 
wody odpowiadającej wymaganiom PN‐EN 1008:2004.  
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3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1.  Sprzęt do wykonania chodników 
Roboty  związane  z wykonywaniem  chodników można wykonywać  ręcznie  lub  przy  pomocy drobnego  sprzętu  z 
zastosowaniem: 
‐ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo‐piaskowej 
‐ wibratorów piłowych oraz ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB D‐M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania chodników 

4.2.1.Płyty chodnikowe 
Płyty betonowe chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi  środkami  transportu po osiągnięciu przez beton 
min.  0,7  średniej  wymaganej  wartości  wytrzymałości  badanej  serii  próbek.  Płyty  chodnikowe  na  środkach 
transportowych  należy  układać  płaszczyznami  górnymi  ku  sobie,  rębem  w  kierunku  jazdy.  Powinny  one  być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

4.2.2.Piasek 
Transport  kruszywa  powinien  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.1. Zakres wykonywanych robót 

5.1.1.Koryto 
Koryto  wykonane  w  podłożu  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi  spadkami  podłużnymi  i 
poprzecznymi oraz  zagęszczone. Wskaźnik  zagęszczenia  podłoża wg  BN‐77/8931‐12    nie może  być mniejszy  od 
0,97.  
Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : głębokość± 2 cm, szerokość± 2 cm.  
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczać± 0,5 %. 

5.1.2.Podsypka 
Podsypkę cementowo ‐ piaskową należy wykonać z warstwy piasku średnio  lub gruboziarnistego o grubości 5 cm 
po zagęszczeniu. 
Podsypka  cementowo  ‐  piaskowa  powinna  być  tak  ubita,  aby  nie  było  widocznych  śladów  poruszającego  się 
urządzenia zagęszczającego. 

5.1.3. Warstwa odsączająca 
Jeżeli  w  dokumentacji  projektowej  przewidziana  jest  warstwa  odsączająca  pod  chodnikiem,  to  jej  
wykonanie  powinno  być  zgodne  z  warunkami określonymi   w  STWIORB  D‐04.02.01  „Warstwy  odsączające  i 
odcinające” 
 

5.1.4.Układanie płyt 

5.1.4.1.Sposób układania płyt 
Płyty  betonowe  należy  układać  z  zachowaniem  pochylenia  podłużnego  jak  na  drodze  głównej  lub  zatoce 
autobusowej.  
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Pochylenie poprzeczne powinno wynosić od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.  

5.1.4.2.Układanie płyt przy krawężnikach 
Płyty przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby  ich górna krawędź znajdowała się 1 cm powyżej górnej 
krawędzi krawężnika. 

5.1.4.3.Układanie płyt na łukach 
Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato. Płyty mogą 
być przycinane. Płyty na  łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych,  łączących się 
przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. 

 
5.1.4.4.Układanie płyt przy urządzeniach naziemnych 
Przy  urządzeniach  naziemnych  uzbrojenia  podziemnego  płyty  odpowiednio  docięte  należy  układać  w  jednym 
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. Płyty chodnikowe użyte przy budowie 
urządzeń naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo‐piaskową. 

5.1.4.5.Spoiny 
Szerokość  spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość  spoin na  łukach,  zależnie od 
potrzeby, nie powinna być większa niż 3 cm. 
Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być wypełnione zaprawą cementowo  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  dostawców  materiałów  deklaracje 
zgodności  oraz  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  ich  wyniki 
Inspektorowi  Nadzoru  w  celu  akceptacji  materiałów,  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  2niniejszej 
specyfikacji. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
  W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  powinien  prowadzić  doraźne  kontrole  wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element.  
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi 
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.5.  
Częstotliwość  kontroli  powinna  być  uzależniona  od  potrzeb  gwarantujących  wykonanie  robót  zgodnie  z 
wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu robót 

Po wykonaniu robót należy sprawdzić: 
‐ konstrukcję chodnika, 
‐ równość nawierzchni, 
‐ profil podłużny, 
‐ profil poprzeczny, 
‐ równoległość spoin, 
‐ szerokość i wypełnienie spoin. 

 
6.4. Przeprowadzenie badań 

Zaleca  się, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. były przeprowadzone nie  rzadziej niż 2  razy na 100 m2 
nawierzchni  i w punktach charakterystycznych dla niwelety  lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inspektor Nadzoru. 
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6.4.1.Ustalenie jakości materiałów 
Ustalenia  jakości  użytych materiałów  należy dokonać  przez pełne  sprawdzenie wyników badań  laboratoryjnych 
płyt betonowych oraz pozostałych materiałów użytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt. 2 niniejszej specyfikacji technicznej. 

 
6.4.2.Sprawdzenie konstrukcji chodnika 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na  zdjęciu 2 płyt w dowolnym miejscu  i  zmierzeniu grubości podsypki 
oraz sprawdzeniu układu płyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie powinny przekraczać± 1 
cm.  

6.4.3.Sprawdzenie równości nawierzchni 
Prześwit pomiędzy łatą 4‐metrową a nawierzchnią chodnika nie może przekroczyć 1,0 cm.  

6.4.4.Sprawdzenie profilu podłużnego chodnika 
Sprawdzenie  profilu  podłużnego  należy  przeprowadzać  przez  niwelację,  biorąc  pod  uwagę  punkty 
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach  załamania niwelety nie powinny 
przekraczać± 3 cm.  

6.4.5.Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie  profilu  poprzecznego  należy  przeprowadzać  za  pomocą  szablonu  z  poziomicą.  Dopuszczalne 
odchylenia od przyjętego profilu wynoszą± 0,3 %. 

6.4.6.Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie  równoległości  spoin  należy  przeprowadzać  za  pomocą  dwóch  sznurów  napiętych  wzdłuż  spoin  i 
przymiaru z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchylenia od równości spoin wynoszą:  
a) ± 1,0 cm na długości chodnika do 10 m,  
b) ± 1,5 cm na długości chodnika ponad 10 m. 

6.4.7.Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin należy przeprowadzać przez wydłubanie spoin na długości około 10 cm 
i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.  

7. OBMIAR ROBÓT 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐001 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką  obmiarową  jest  1m2  (metr  kwadratowy)  wykonanego  chodnika,  zgodnie  z  Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐001 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Do  odbioru Wykonawca  przedstawi  deklaracje  zgodności  uzyskane  od  dostawców materiałów,  wyniki 
pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

8.1. Rodzaje odbiorów 

  Odbiór chodników z płyt betonowych obejmuje: 
a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  wymaganiami  STWiORB  D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena  za  1m2wykonanego  chodnika  z płyt  betonowych  będzie  dokonana  na  podstawie obmiaru  i  oceny  jakości 
robót i materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
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a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
c) wykonanie koryta, 
d) rozścielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
e) ułożenie płytek chodnikowych, 
f) wypełnienie  spoin zaprawą cementową, 
g) przeprowadzenie niezbędnych pomiarów laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 
1.PN‐B‐06711    Kruszywo mineralne. Piasek do  betonów i zapraw. 
2. PN‐B‐11113    Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
3. PN‐EN 197‐1    Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 
użytku. 
4. PN‐EN 1008   Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

5. PN‐B‐06250    Beton zwykły. 
6. PN‐N‐03010    Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
7. BN‐77/8931‐12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8. PN‐EN 1339    Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
9. PN/EN 45014    Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 
10. PN‐EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy 
11. PN‐EN 12620    Kruszywa do betonu 
 

 

10.2. Inne dokumenty 
10. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm 
branżowych. 
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D‐08.03.01 
OBRZEŻA BETONOWE 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża 
chodnikowego 8x30cm w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu 
w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zlecaniu  i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia  robót związanych  z ustawieniem 
obrzeży betonowych 8x30x100cm na ławie betonowej C12/15. 
  Szczegółowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży betonowych lub 
innych materiałów. 

1.4.2.  Koryto chodnika– element uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim konstrukcji chodnika. 

1.4.3.  Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 

1.4.4.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i  z  definicjami  podanymi w 
STWiORB D‐M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

  Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót  nie  później  niż  3  tygodnie.  Do  każdej  ilości  jednorazowo  wysyłanego  materiału  (obrzeży  betonowych, 
betonu, kruszywa) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych 
badań. Preferowane są wyroby posiadające Deklarację Zgodności z powołaniem na aktualnie obowiązujące normy 
oraz Aprobatę Techniczną IBDiM. 
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2.2. Obrzeża betonowe 

Do wykonania robót należy użyć obrzeże betonowe o wymiarach 8x30x100cm. 
Beton obrzeży powinien spełniać następujące wymagania: 
‐ klasa betonu nie niższa niż 30MPa, 
‐ nasiąkliwość nie więcej niż 4%, mrozoodporność F150 wg PN‐EN 206:2014‐04 [1] 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
‐ dla wysokości ±3mm, 
‐ dla szerokości i długości ±8mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

  Powierzchnie obrzeży powinny być bez  rys, pęknięć  i ubytków betonu, o  fakturze  z  formy  lub  zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
  Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów  nie  powinny  przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość  

wad i uszkodzeń 
  Gatunek 1  Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm  2  3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne)  niedopuszczalne 

krawędzi i naroży  Ograniczającychpozostałe powierzchnie:     
  liczba, max  2  2 

  długość, mm, max  20  40 

  głębokość, mm, max  6  10 

 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi obrzeży 

1. kruszywo drobne (piasek) spełniający wymagania PN‐EN 12620 [2], 
2. mieszanka  cementowo‐piaskowa  1:4  dla  podsypki  z  cementu  klasy  32,5 wg  PN‐EN  197‐1  [3]  i  z  kruszywa 

drobnego (piasku naturalnego) spełniającego wymagania PN‐EN 12620 [2], 
3. mieszanka cementowo‐piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypełnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN‐EN 197‐

1[3] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spełniającego wymagania PN‐EN 13139 [4] , 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

  Obrzeża  powinny  być  składowane  w  pozycji  wbudowania  na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
  Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
3. SPRZĘT  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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4.1. Transport materiałów 
  Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum  75%  wytrzymałości  gwarantowanej;  w  trakcie  transportu  powinny  być  zabezpieczone 
przed  przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniem.  Należy  je  układać  na  podkładach  i  przekładkach  drewnianych 
długością  w  kierunku  osi  podłużnej  środka  transportowego.  Sposób  ich  załadunku  na  środki  transportowe  i 
zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie  elementy  powinny  być  oznaczone.  Dane  powinny  być  umieszczone  na  ich  opakowaniu  lub 
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.  

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
a) oznaczenie(określenie) wyrobu, 
b) znak wytwórni, 
c) datę produkcji. 
Zasady transportu cementu wg BN‐88/6731‐08 [5] 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

  Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.1. Koryto  

  Koryto  pod  ławę  należy  wykonywać  zgodnie  z  PN‐B‐06050:1999  [6].  Wymiary  wykopu  powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić co najmniej  
Is≥ 1,00.  
 
5.2. Ława  

  Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z betonu klasy C12/15 wg PN‐EN 206‐1:2014 [7], o grubości 
warstwy 10cm po zagęszczeniu. Beton  rozścielić bezpośrednio w wykopie  i zagęścić ubijakiem mechanicznym lub 
ręcznym. 
 
5.3. Ustawienie obrzeży 

  Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji  projektowej.  Światło  obrzeży  (odległość  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu  komunikacyjnego) 
powinno wynosić 3cm. 
  Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
  Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  5mm.  Spoiny miedzy  obrzeżami  należy  wypełnić  zaprawą 
cementowo‐piaskową  1:2.  Spoiny  przed  zalaniem  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Spoiny muszą  być  wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

  Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Sprawdzenie kształtu  i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
  Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w  normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
. 
6.1. Badania w czasie wykonywania robót 

  Wszystkie  materiały  powinny  posiadać  dokumenty  potwierdzające  ich  jakość  na  podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z pkt.2 niniejszej STWiORB. 
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6.2. Kontrola materiałów 

  Należy sprawdzić: 
1. obrzeża: 

(a) wygląd zewnętrzny, 
(b) kształt i wymiary, 
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklarację Zgodności   
(d) komplet badań laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcę. 

  Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży 
chodnikowych przed przystąpieniem do robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN‐EN 991:1999 [8]. 
  Sprawdzenie kształtu  i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
2. materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 

a) piasek: uziarnienie (wg PN‐EN 933‐1 [9]), pozostałe wymagania wg norm PN‐EN 12620 [2] i PN‐EN 13139 
[4]  i norm z nimi związanymi 

b) właściwości  cementu  klasy  32,5N  –  zgodność  jego  właściwości  podanych  w  deklaracji  producenta  z 
wymogami odpowiednich norm. 

 
6.3. Kontrola ułożenia obrzeży 

Należy sprawdzić: 
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  ±1 cm 
b) światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na każde 100 mb, 
c) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ±1 cm na każde 100 mb, 
d) równość górnej powierzchni obrzeży  łatą 4m – minimum w dwóch punktach na każde 100 mb  ‐ nie może 

przekraczać 1cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

  Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa   

  Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ułożonych obrzeży. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową  i ST  jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa   

  Cena jednostki obmiarowej 1 m ułożenia obrzeży obejmuje: 
(a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
(b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
(c) wykonanie ławy z betonu C12/15, 
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(d) ustawienie obrzeży, 
(e) obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży gruntem wraz z jego zagęszczeniem (ubiciem), 
(f) wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN‐EN 206:2014‐04Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN‐EN 12620Kruszywa do betonu 
3. PN‐EN  197‐1Cement  ‐‐  Część  1:  Skład, wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 
użytku 
4. PN‐EN 13139Kruszywa do zaprawy 
5. BN‐88/6731‐08 Cement ‐ Transport i przechowywanie 
6. PN‐B‐06050:1999 ‐ Geotechnika ‐‐ Roboty ziemne ‐‐ Wymagania ogólne 
7. PN‐EN 206‐1:2014 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
8. PN‐EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowanego betonu 
komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze 
9. PN‐EN 933‐1:2012  ‐ Badania geometrycznych właściwości kruszyw  ‐ Część 1: Oznaczanie  składu  ziarnowego  ‐ 
Metoda przesiewania 
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D‐08.05.03 
ŚCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

CPV 45233100‐0 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki kamiennejw 
ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg 
i pasów rowerowych. 
 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem 
ścieków  ulicznych  przy‐krawężnikowych  z  kostki  kamiennej  nieregularnej  18/20  na  podsypce  cementowo 
piaskowej 1:3 gr 3cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Ściek  przy‐krawężnikowy  ‐  element  konstrukcji  jezdni  służący  do  odprowadzenia  wód  opadowych  z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi  
w STWiORB D‐M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D‐M‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Kostka kamienna 

  Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania ścieków powinna odpowiadać wymaganiom PN‐
B‐ 11100 [1]. Powinna to być kostka klasy II, gatunku 1I.  
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy II, są następujące:  
− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno‐suchym, nie mniej niż 120 MPa,  
− ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,4 cm,  
− wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 8,  
− nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 1,0%.  
Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 
 
2.3. Inne materiały 

Wymagania  dla:  krawężników,  betonu  na  ławę,  składników  betonu,  piasku  na podsypkę  oraz wody  podano w 
STWIORB D‐08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
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3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2.  Sprzęt  do wykonania ścieku 

  Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:  
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,  
− ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 
 
4. TRANSPORT 

  Wymagania  dotyczące  transportu  krawężników,  składników  betonu  i  piasku  na  podsypkę  podano  w 
STWIORB D‐08.01.01 „Krawężniki betonowe”.  

Kostki  kamienne  przewozi  się  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Kostkę  nieregularną  przewozi  się 
luźno  usypaną.  Ładowanie  ręczne  kostek  powinno  być  wykonywane  bez  rzucania.  Przy  użyciu  przenośników 
taśmowych, kostki powinny być podawane i odbierane ręcznie.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.1. Roboty przygotowawcze 

  Przed  przystąpieniem  do  wykonania  ścieku  należy  wytyczyć  linię  krawężnika  i  oś  ścieku  zgodnie  z 
dokumentacją projektową.  

5.2. Wykonanie wykopu, ławy i ustawienie krawężników 

  Wykonanie  wykopu  pod  ławę,  ławy  betonowej  dla  ścieku  przykrawężnikowego  oraz  ustawienie 
krawężników  na  ławach  powinno  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  oraz  postanowieniami  STWIORB  D‐
08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5.3. Wykonanie ścieku z  kostki kamiennej 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Rodzaj  i  wymiary  ścieku  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Jeżeli  dokumentacja 

projektowa nie stanowi  inaczej, to najczęściej stosuje się ścieki przykrawęnikowe  i między  jezdniowe z 2 rzędów 
kostki kamiennej nieregularnej  lub  rzędowej, obniżonych w  stosunku do krawędzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na 
ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo‐piaskową o grubości zgodnej z dokumentacją projektową . 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki 
cementowo‐piaskowej  lub cementowo‐żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie 
R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

Na  wykonanej  podsypce  należy  ułożyć  ściek  z  kostki,  z  zachowaniem  wymaganej  w  dokumentacji 
projektowej niwelety  ścieku. Szerokość  spoin między poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. 
Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych  lub mechanicznych. Kostki pęknięte należy wymienić 
na całe. Zaprawę cementowo‐piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na 
podsypce cementowo‐żwirowej.  

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo‐piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań:  

− kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN‐B‐06712. 
Na  podsypkę  stosuje  się  mieszankę  kruszywa  naturalnego  o  frakcji  od  0  do  8  mm,  a  do  zaprawy 

cementowo‐piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo‐żwirową i 
do zaprawy cementowo‐piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową ‐ 8%.  

Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).  
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− Cement stosowany do podsypki  i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN‐B‐19701. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN‐ 88/6731‐08.  
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa 
Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona  i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% 

cementu w stosunku objętościowym,  
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo‐piaskową powinna wynosić około 5 cm,  
− zaprawa cementowo‐piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed przystąpieniem do  robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku z kostki kamiennej i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji. Rodzaj  i zakres 
badań dla  kostek  kamiennych powinien  być  zgodny  z wymaganiami wg  PN‐B‐11100  Badanie  zwykłe  obejmuje 
sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek wymiarowych: 
 

Wyszczególnienie  Gatunek 
2 

Nierówności powierzchni górnej (czoła) w cm, nie 
większe niż 

+‐6 

Wypukłość powierzchni bocznej w cm, nie większa niż  0,6 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej 
(czoła) w stopniach, nie większe niż 

+‐8 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni 
dolnej w stosunku do górnej w stopniach, nie większe 

niż 

+‐8 

 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

podanych  w  punkcie  2.2  niniejszej  SST.  W  skład  partii  przeznaczonej  do  badań  powinny  wchodzić  kostki 
jednakowego  typu,  rodzaju  klasy  i  wielkości.  W  badaniu  zwykłym  partię  kostki  należy  uznać  za  zgodną  z 
wymaganiami  normy,  jeśli  liczba  sztuk  niedobrych w  zbadanej  ilości  kostek  jest dla  poszczególnych  sprawdzań 
równa  lub mniejsza od 4. W przypadku gdy  liczba kostek niedobrych dla  jednego sprawdzenia  jest większa od 4, 
całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech 
podanych w punkcie 2.2 , należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeśli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik 
dodatni.  Jeżeli  chociaż  jedno  ze  sprawdzeń  da  wynik  ujemny,  całą  partię  należy  uznać  za  niezgodną  z 
wymaganiami. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Sprawdzenie podsypki 

  Sprawdzenie  podsypki  polega  na  stwierdzeniu  jej  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  z 
wymaganiami niniejszej SST. 

6.2.2Badanie prawidłowości układania kostki 

  Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w 
p. 5.4. 

Sprawdzenie  wypełnienia  spoin  wykonuje  się  co  najmniej  w  pięciu  dowolnie  obranych miejscach  na 
każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny 
zaprawą,  a  przy  zaprawie  cementowo‐piaskowej  i masie  zalewowej  ‐  również przez  sprawdzenie  przyczepności 
zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 



Specyfikacja techniczna drogi: D-08.05.03Ścieki z kostki kamiennej 
 

154 
 

  6.3.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4‐metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN‐

68/8931‐04 [18]. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.3.2. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni  i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+1 cm i ‐2 cm. 

6.3.3. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Szerokość 
Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

6.3.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.3.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 
5: 

L.p.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1  Rzędne wysokościowe  10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2  Ukształtowanie osi w planie  10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3  Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km 
4  Grubość podsypki  10 razy na 1 km 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki kamiennej powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w przepisach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt 2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐001 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki kamiennej  i m3 (metr sześcienny)  ławy z 
betonu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWIORB  D‐M‐00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  8.  Roboty 
uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora,  jeŜeli  wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywn. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

‐ wykop  pod ławę, 
‐ wykonanie ławy, 
‐ wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  wymaganiami  STWiORB  D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika uwzględnia: 
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
c) wykonanie wykopu pod ławę , 
d) wykonanie szalunku pod ławę betonową,  
e) pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 
[1] PN‐B‐04101      Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
[2] PN‐B‐04102      Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią  
[3] PN‐B‐04110      Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie  
[4] PN‐B‐04111      Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
[5] PN‐B‐04115      Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości  kamienia  na  uderzenie 
(zwięzłości) 
[6] PN‐B‐06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
[7] PN‐B‐06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
[8] PN‐B‐11100      Materiały kamienne. Kostka drogowa 
[9] PN‐B‐19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
[10] PN‐B‐32250      Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
[11]PN‐S‐06100       Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne  
[12] PN‐S‐96026     Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  z  kostki  kamiennej  nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze  
[13] BN‐69/6731‐08   Cement. Transport i przechowywanie  
[14] BN‐74/6771‐04   Drogi samochodowe. Masa zalewowa  
[15] BN‐66/6775‐01    Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe  
[16] BN‐80/6775‐03/01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
[17]BN‐80/6775‐03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża  
[18] BN‐68/8931‐04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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D‐07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

CPV‐45233221‐4 
MALOWANIE NAWIERZCHNI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru pionowego oznakowania drógw ramach projektu przebudowy 
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robót przy wykonaniu następujących robót: 

 montaż tablic i tarcz,  

 ustawienie słupków do znaków.  
 ustawienie słupków podatnych. 

 przestawienie oznakowania 

1.4. Określenia podstawowe 

Tarcza  znaku  ‐  płaska  powierzchnia,  na  której  w  sposób  trwały  umieszczone  jest  lico  znaku.  Tarcza może  by 
wykonana  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  powłokami  ochronnymi 
zapewniającymi jakość i trwałość znaku. 
 
Lico  znaku  ‐  przednia  część  znaku,  wykonana  z  samoprzylepnej  folii  odblaskowej  wraz  z  naniesioną  treścią, 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
 
Znak  drogowy  odblaskowy  ‐  znak,  którego  lico wykazuje właściwości  odblaskowe  (wykonane  jest  z materiału o 
odbiciu powrotnym ‐ współdrożnym). 
 
Konstrukcja  wsporcza  znaku  ‐  każdy  rodzaj  konstrukcji  (słupek,  słup,  słupy,  kratownice,  wysięgniki,  bramy, 
wsporniki  itp.)  gwarantujący  przenoszenie  obciążeń  zmiennych  i  stałych  działających  na  konstrukcję  i 
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montażowymi 
 
Konstrukcja bezpieczna – konstrukcja wsporcza spełniająca wymagania normy PN‐EN 12767” Bierne 
bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń oznakowania drogowego‐wymagania i metody badań” w 
określonych klasach pochłaniania energii zderzenia oraz  poziomach bezpieczeństwa.  
 
Znak pionowy ‐ składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
 
Znak  nowy  ‐  znak  użytkowany  (ustawiony  na  drodze)  lub  magazynowany  w  okresie  do  6  miesięcy  od  daty 
produkcji. 
 
Znak  użytkowany  ‐  znak  ustawiony  na  drodze  lub magazynowany  przez  okres  dłuższy  niż  6 miesięcy  od  daty 
produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w  ST D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.  
Każdy materiał  do  wykonania  pionowego  znaku  drogowego,  na  który  nie ma  normy, musi  posiadać  aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Każdy  znak  musi  posiadać  tabliczki  znamionowe  identyfikujące  producenta,  datę  produkcji,  klasy  istotnych 
właściwości np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.  
Należy  również uwzględnić wykonanie naklejek    z  folii  typu 1  identyfikujących zarządcę drogi  lub  innego gestora 
oznakowania. Wzór naklejek powinien zostać dostarczony przez Zamawiającego.  

Wszelkie materiały użyte do oznakowania  muszą być odporne na zmianę temperatur, oddziaływanie światła, 
wpływy atmosferyczne i korozję elektrochemiczną. –przez cały okres trwałości znaku. Rękojmia  na dostarczone 
oznakowanie  ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynieść  co najmniej 60 miesięcy i objąć właściwości 
techniczne, trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposób i trwałość montażu tarcz i tablic, sposób  
i trwałość montażu konstrukcji wsporczych. 

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundament powinien zapewnić stabilność konstrukcji wsporczych. 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą by wykonane jako:  

 prefabrykaty betonowe,  
 z betonu wykonywanego "na mokro",  
 z betonu zbrojonego,  

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe należy wykonać zgodnie z normą PN‐EN 1992‐1‐1. Kotwy fundamentowe 
wykonane wg normy PN‐EN 1993‐1, należy osadzić w szablonie  uniemożliwiającym ich wzajemne  przemieszczanie 
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcję  kotew należy połączyć w sposób trwały ze zbrojeniem 
nośnym stopy. Wystające elementy gwintowane  z fundamentu, służące do połączenia z konstrukcją wsporczą nie 
powinny wystawać ponad dokręconą nakrętkę nie więcej niż 10 cm , przy czym  połączenie śrubowe należy 
zabezpieczyć elementami osłonowymi z tworzywa sztucznego.  
 
 Do ustawienia oznakowania ,  które będzie posadowione  na słupkach,    fundamenty   do słupków  powinny być  
wykonywane z betonu  klasy nie niższej niżC12/15 a minimalna głębokość posadowienia słupka oznakowania 
powinna wynosić ‐0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.  
 
W przypadku zastosowania fundamentów prefabrykowanych  punktowych w poboczu, należy  tak usytuować znak 
aby góra prefabrykatu nie znajdowała się wyżej niż 30 cm od poziomu pobocza.  

2.3 Znaki drogowe 

Znaki drogowe powinny spełniać wymagania  postawione w normie  PN‐EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny 
przejść próby zderzeniowe. 

 
Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni i  ilości montowanych tablic  oraz sposobu ich 
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duże prawdopodobieństwo kolizji z konstrukcją wsporczą , 
usytuowanie  i dobór konstrukcji wymaga oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek 
bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takim przypadku należy zastosować konstrukcje zabezpieczające bierne 
bezpieczeństwo  dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN‐EN 12767: 
‐ pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
‐pochłaniające energię w niskim stopniu (LE) 
‐nie pochłaniające energii (NE) 
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Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwójnie zaginaną krawędzi ‐ lica znaków wykonane z 
folii odblaskowej typu  II  ‐  symbole  znaków  typowych nanoszone  techniką  sitodruku. Folia  stosowana do  znaków 
pionowych powinna posiadać znak bezpieczeństwa B lub CE. Parametry  współczynnika luminacji i i współrzędnych 
chromatyczności powinny być zgodne z normą PN‐EN 12899:1 2010. 
Wymiary znaków drogowych należy przyjąć zgodnie z dokumentacją projektową 

Tarcze znaków powinny być wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice 
o  powierzchni  >1m2  powinna  być  wykonana  z  blachy  ocynkowanej  ogniowo  o  gr. min.  1,50 mm  Tarcze  na 
odwrotnej stronie znaków powinny mieć barwę szarą. Grubość powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej 
ogniowo nie powinna być mniejsza niż 28 μm (200g cynku /m2) 

 
Znaki i tablice powinny spełniać wymagania podane poniżej ( w nawiasie podano klasy wg PN‐EN 12899‐1): 

 
 wytrzymałość na obciążenie siłą naporu wiatru  ‐ powyżej 0,6  kNm‐2  (WL2) – parametr uzależniony od 

lokalizacji znaku 
 wytrzymałość na obciążenia skupione –powyżej 0,5 kN (PL2), 

 chwilowe odkształcenia zginające oznakowania umieszczonego niesymetrycznie –poniżej 25 mm/m  (TBD 
4) 

 chwilowe odkształcenia skrętne –  (TBT 1 – poniżej 0,02 stopni*m; TBT 3 – poniżej 0,11 stopni*m; TBT 5 – 
poniżej 0,57 stopni*m; TBT 6* – poniżej 1,15 stopni*m) 

 rodzaj krawędzi znaku – E2‐ zabezpieczona krawędź tłoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym  

 powierzchnia lica znaku – P3 (lico znaku nie może być przewiercone z żadnego powodu). 
 

*przyjęto  że przy sile naporu wiatru  równa 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odkształcenie  zginające  znak  jak  i 
samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TBD4) 

 
Zamocowanie znaków należy wykonać poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z możliwością 
regulacji,  lub  w  inny  sposób  wskazany  przez  producenta,  jeżeli  przymocowanie  ma  wpływ  na  bierne 
bezpieczeństwo konstrukcji lub obciążenia znaku wynikające z w/w norm. 

      2.4 Konstrukcje wsporcze  

.  
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy wykonać w sposób uniemożliwiający  obracanie ich w 
fundamencie. Do produkcji słupków do znaków i do konstrukcji można stosować profile o przekroju zamkniętym 
lub otwartym. Łączenie poszczególnych elementów konstrukcji można wykonać za pomocą spawania, nitowania 
lub przetłaczania blach. Elementy konstrukcji muszą być ocynkowane ogniowo a grubość cynku powinna być 
zgodna z normą PN‐EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubości średniej : 

 dla stali >6mm – 85 μm, 
 dla stali 3‐6mm ‐ 70 μm, 
 dla stali 1,5‐3mm‐ 55 μm; 

 dla stali <1,5mm‐ 45 μm. 
Zakończenie konstrukcji wsporczych powinno być zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturków.  
Słupki powinny być zakończone  od dołu „wąsy kotwiące” z blachy stalowej ocynkowanej w kształcie ceownika lub 
jako profil zamknięty. 
Złącza spawane powinny odpowiadać normie PN‐EN ISO 9692.  
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic powinny odpowiadać wymaganiom normy PN‐EN12899‐1 w zakresie stanów 
granicznych nośności i użytkowania. Konstrukcje poddane obciążeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciężaru 
własnego nie powinny zostać zniszczone  oraz doznać przemieszczeń określonych jako graniczne wg w/w normy. 
Wymagania w zakresie wytrzymałości i ugięcia  wobec absorbujących energię drogowych konstrukcji wsporczych 
powinny spełniać warunki w/w normy z wykorzystaniem poniższych wytycznych:  
 

Właściwości   Klasa wytrzymałości i ugięcia 
wg PN‐EN 12899‐1 

Uwagi  

Wytrzymałość na obciążenie 
siłą naporu wiatru  

WL2*  *należy przyjąć klasę w 
zależności od obowiązującej 
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strefy wiatrowej i wysokości 
n.pm. w terenie górzystym 
zależnie od  docelowej 
lokalizacji oznakowania 

Tymczasowe odkształcenie od 
obciążenia wiatrem  

TDB4  <=25 mm/m  

Trwałe odkształcenie od 
obciążenia wiatrem 

‐  Nie może przekraczać 20% 
odkształcenia tymczasowego 

 
Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamkniętego o przekroju kołowym należy zastosować rurę o 
minimalnej średnicy fi 60mm i grubości ścianki 3,0 mm aby jej wytrzymałość odpowiadała wymaganiom w/w 
tabeli.  Powłoka cynkowa powinna mieć grubość co najmniej 70 μm 
 
Jeżeli znak znajduje się w pobliżu ścieżki  lub jezdni , żadna część konstrukcji i  jej fundamentu nie może znajdować 
się w skrajni nawierzchni.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Roboty związanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zależności od wielkości 
oznakowania mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

  Transport materiałów powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich 
przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

  Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  wyznaczyć:  lokalizację  znaku,  tj.  jego  pikietaż  oraz  odległość  od 
krawędzi jezdni. Lokalizacja znaków winna by zgodna z projektem.  
Grunt pochodzący z wykopu nie nadający się do zasypki lub stanowiący nadmiar należy wywieźć  i zutylizować. Do 
zasypki  należy  użyć  gruntu  niewysadzinowergo  i  przepuszczalnego.  Zasypanie  fundamentu  należy  wykonać 
warstwowo co 20‐30 cm i zagęścić.    
Fundamenty do osadzenia słupków powinien mieć głębokość co najmniej 80 cm.  
Fundament może  zostać  zmniejszony  jeżeli  istnieje  ryzyko uszkodzenia  infrastruktury  sieciowej,  jednakże należy 
mieć na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawały naruszone parametry o których mowa w pkt 2.  
Należy  zwrócić  uwagę  na odpowiednie  zagęszczenie betonu w  fundamencie.   Grunt  lub  kruszywo  z wykopu w 
zależności od miejsca ustawienia znaku, należy wywieźć  i zeskładować (zutylizować)  lub rozplantować w obrębie 
znaku  usytuowanego  w  zieleńcu.    Przy  usytuowaniu  znaku  w  nawierzchni  z  kostki  należy  tak  odbudować 
nawierzchnię aby w obrębie słupka nie było zapadnięć nierówności, ubytków.   
Wysokość  umieszczenia  znaku  powinna  być  dostosowana  do  rodzaju  drogi  lub  ulicy  (  krawędź  dolna  tarczy 
minimum 2 m od nawierzchni) 
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niż 5 cm, przy zachowaniu 
minimalnej odległości umieszczenia znaku.  

Tarcza  znaku musi  być  zamocowana  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  uniemożliwiający  jej  przesunięcie  lub 
obrót.  Połączenie  konstrukcji  wsporczej  z  tablicą  informacyjną  i  znakiem  drogowym  wykonać  przy  pomocy 
uniwersalnych uchwytów, do znaków i tablic drogowych.  

Materiał  i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na  drogach  i  obszarach,  na  których  występują  częste  przypadki  dewastacji  znaków,  zaleca  się  stosowanie 
elementów  złącznych  o  konstrukcji  uniemożliwiającej  lub  znacznie  utrudniającej  ich  rozłączenie  przez  osoby 
niepowołane. 

Tarcza  znaku  składanego musi wykazywać pełną  integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 
warunkach kolizji. W  szczególności  ‐  żaden  z segmentów  lub elementów  tarczy nie może  się od niej odłączać w 
sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  wymagający  bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót obejmuje: 

 badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 

 prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych ‐ zgodność z rozporządzeniem "Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"‐ załącznik nr 1‐4 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. 

 pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, kolorystyki i liternictwa, 

 prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji wsporczych i 
znaków, 

 prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty znaków, 
 prawidłowość wykonania fundamentów i połączenia słupków z  fundamentem. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka  obmiarowa 
 
W przypadku obmiaru‐ jednostką obmiarowi jest: 
 
szt. (sztuka) lub komplet (kpl) ‐  dla  zawieszenia tarczy, montaż słupka, przeniesienia znaku   
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót oznakowania pionowego i innych elementów  dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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9.1  Ogólne ustalenia dotyczące punktu 
Ogólne ustalenia dotyczące w/w punktu podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
Ustawienie słupka obejmuje:  

 Roboty przygotowawcze 
 Wytyczenie miejsca ustawienia, 

  Rozbiórka  nawierzchni w niezbędnym zakresie. 
 Wykonanie rowka lub robót ziemnych,  

 Usunięcie  urobku wraz z wywozem i ew. utylizacją, 
 Wykonanie i pielęgnacja fundamentu,   

 Ustawienie słupka lub konstrukcji  
 Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zagęszczenie  

 Odbudowa nawierzchni w obrębie  słupka  
 Kontrola ustawienia  oznakowania 

 Uporządkowanie terenu  
 
Zawieszenie  tarczy oznakowania obejmuje: materiał i montaż tarczy znaku do słupka lub konstrukcji wsporczej  
 
Przeniesienie znaku obejmuje:  roboty demontażowe i ziemne ( w tym oczyszczenie słupka z pozostałości po 
betonie, zasypanie gruntem i zagęszczenie, wywóz gruzu i utylizacja, roboty analogiczne  jak przy ustawieniu 
słupka, ewentualny dowóz materiału do zasypki. Zdjęcie i ponowne zawieszenie tarcz(y) może być rozliczone 
osobną pozycją przedmiarową  lub w cenie przeniesienia znaku, jeżeli osobna pozycja nie występuje w 
przedmiarze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 "Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" – załączniknr 1‐4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003r. 
 
[1] PN‐EN 12899‐1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki stałe. 

[2] PN‐EN 12899‐4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zakładowa kontrola produkcji. 

[3] PN‐EN 12899‐5  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstępne badanie typu. 

[4] PN‐EN 12767    Bierne bezpieczeństwo konstrukcji dla urządzeń drogowych‐wymagania i metody badań 

[5] PN‐EN  1317‐1         Systemy ograniczające drogi. Terminologia i ogólne kryteria metod badań 

[6] PN‐EN 1190             Podstawy projektowania konstrukcji 

[7] PN‐EN 1191             Oddziaływanie na konstrukcje cz.1‐1 i cz1‐ 4               

[8] PN‐EN 206‐1:2003    Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

[9] DIN 2393                Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyższonej dokładności. 

[10] PN‐EN ISO ‐1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową ‐ Wymagania i     
      metody badań. 
 
 
 
 



Specyfikacja techniczna drogi: D - 07.01.01  Oznakowanie  poziome 

 

162 
 

D ‐ 07.01.01 
OZNAKOWANIE  POZIOME 

CPV 45233221‐4 
MALOWANIE NAWIERZCHNI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego dróg w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich  
we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument przetargowy  przy    zleceniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogólne” w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonywaniem  i odbiorem oznakowania poziomego.    Jako oznakowanie poziome proponuje  się następujące 
materiały: 

a)  oznakowanie poziome grubowarstwowe 
 masy termoplastyczne nakładane lub 

 masy chemoutwardzalne 
 
Wybór  uzależniony  jest  od  uzgodnienia  z  Zamawiającym,  jeżeli  nie  określono  rodzaju  masy  w  dokumentacji 
projektowej.       

 
Ze względu na występowanie na rynku szerokiej gamy materiałów przeznaczonych do oznakowania niniejszą 
specyfikację  należy  potraktować  jako  wytyczne  i materiał  pomocniczy,  w  przypadku  gdy  producent  nie 
wskaże sposobu aplikacji swoich produktów.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome  ‐  znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci  linii ciągłych  
lub  przerywanych,  pojedynczych  lub  podwójnych,  strzałek,  napisów,  symboli  oraz  innych  linii  związanych  
z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne ‐ linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące  
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3.  Strzałki  –  znaki  poziome  na nawierzchni, występujące  jako  strzałki  kierunkowe  służące  do wskazania 
dozwolonego kierunku  jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczania pasa, 
na którym się znajdują. 

1.4.4.  Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  ‐  materiały  zawierające  rozpuszczalniki,  wolne  od 
rozpuszczalników  lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie,  natryskiwanie,  odlewanie,  wytłaczanie,  rolowanie,  klejenie  itp.  na  nawierzchnie  drogowe, 
stosowane  w  temperaturze  otoczenia  lub  w  temperaturze  podwyższonej.  Materiały  te  powinny  być 
retrorefleksyjne. 
 
1.4.5. Materiały  do  oznakowania  grubowarstwowego  – masy  termoplastyczne  lub  chemoutwardzalne  bądź 
taśmy prefabrykowane  nakładane na  gorąco, o  grubości min.  0,9 mm do  3,5 mm. Dla  linii  strukturalnych  i 
profilowanych  grubość linii może wynosić  5 mm.  
 
1.4.6. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego – farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, 
wodorozcieńczalne układane na mokro   o min.  gr. 0,30 mm i max 0,80mm.  
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1.4.7. Materiały  prefabrykowane  – materiały  grubowarstwowe,  które  łączy  się  z  powierzchnią  drogi  przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie  lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy  prefabrykowane naklejane a także punktowe elementy odblaskowe.  
 
1.4.8.  Punktowe elementy odblaskowe  ‐ urządzenia prowadzenia poziomego, o  różnym kształcie, wielkości  i 
wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku oświetlenie w celu 
ostrzegania, prowadzenia  i  informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może  składać 
się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany 
w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element 
ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.9. Trwałe oznakowanie dróg ‐ oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu 
oznakowania. 

1.4.10.  Tymczasowe    oznakowanie  dróg  ‐  oznakowanie,  którego  czas  użytkowania,  wynosi  co  najwyżej  
3 miesiące lub czas użytkowania kończy się z chwilą zakończenia  robót.  

1.4.11.  Kulki  szklane  ‐ materiał  do  posypywania  lub  narzucania  pod  ciśnieniem  na  oznakowanie wykonane 
materiałami w  stanie  ciekłym, w  celu  uzyskania widzialności  oznakowania w  nocy  przez  odbicie  powrotne 
padającej  wiązki  światła  pojazdu  w  kierunku  kierowcy.  Kulki  szklane  są  także  składnikami  materiałów 
grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe  ‐  twarde  ziarna pochodzenia naturalnego  lub  sztucznego  stosowane do 
zapewnienia  własności  przeciwpoślizgowych  poziomym  oznakowaniom  dróg,  stosowane  samo  lub  
w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami 
podanymi w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania  i  składowania podano w  ST D‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wykonawca  ponosi  pełną  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych 
zastosowanych  materiałów.  Wykonawca  zapewni,  że  składowane  materiały  będą  zabezpieczone  przed 
zanieczyszczeniem, zachowają swoją jakość i właściwość do robót. 

Materiały  stosowane przez wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny  spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia  2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218). 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 
listopada  2004  r.  w  sprawie  aprobat  technicznych  oraz  jednostek  organizacyjnych  uprawnionych  do  ich 
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały 
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z 
aprobatą techniczną, 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych.  
Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przechowywać  w magazynach  odpowiadających 

zaleceniom  producenta,  zwłaszcza  zabezpieczających  je  od  napromieniowania  słonecznego,  opadów  
i w odpowiedniej  temperaturze. 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
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2.2. Oznakowanie opakowań 

Na opakowaniu producent powinien umieścić następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 
 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę brutto i netto, 
 numer partii, 
 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu jeżeli dotyczy, 
 znak budowlany „B” i/lub znak „CE”, 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

 
W  przypadku  farb  rozpuszczalnikowych  i  wyrobów  chemoutwardzalnych  oznakowanie  opakowania 

powinno być  zgodne  z  rozporządzeniem Ministra Zdrowia  z dnia 2 września 2003  r. w  sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679). 

2.3. Materiał do oznakowania grubowarstwowego.  
 

Masy  termoplastyczne  powinny  być  substancjami  nie  zawierającymi  rozpuszczalników  (zawartość 
rozpuszczalników organicznych powinna nie przekraczać 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci bloków, granulek 
lub  proszku.  Przy  stosowaniu  powinny  dać  się  podgrzewać  do  stopienia  i  aplikować  ręcznie  
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni  jedno‐, dwu‐  lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta  i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego 
sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W skład mas 
chemicznych mogą wchodzić  zawiesina  pigmentów, wypełniacze,  kulki  szklane,  środki  pomocnicze w  ciekłej 
żywicy  syntetycznej  rozpuszczonej  w  monomerze  akrylowym,  nie  zawierającym  rozpuszczalników 
organicznych, utwardzacz będący katalizatorem polimeryzacji żywicy.   

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określi aprobata techniczna. 
 
2.4. Materiał odblaskowy i uszorstniający  
 
2.4.1 Materiał odblaskowy 

Materiały w postaci kulek  szklanych  refleksyjnych   do posypywania  lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 
wiązki  światła  wysyłanej  przez  reflektory  pojazdu.  Mikrokulki  mogą  być  zastosowane  jako  wypełniacz, 
dodawany na etapie produkcji do materiałów do oznakowania grubowarstwowego.  
 

Mikrokulki  szklane do oznakowań powinny charakteryzować  się odpowiednim uziarnieniem: 125‐ 850 
mikrometrów najlepiej z powłoka silikonową.  
 

Mikrokulki  powinny  być  powierzchniowo  ulepszone  oraz  muszą  charakteryzować  się  następującymi 
cechami: 

   współczynnikiem załamania światła ‐ ponad 1.50, 

   odpornością na wodę, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy, 
   zawartością mikrokulek z defektami ‐ nie więcej niż 20% w przypadku kulek o średnicy 1 mm oraz 30% 

w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1mm. 
 kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 
W zależności od rodzaju zastosowanego materiału podkładowego mikrokulki należy rozsypać w czasie nie 

późniejszym niż 5‐10 s po aplikacji podkładu, w ilości od 250 g/m2 do 480 g/m2.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN‐EN 1423  

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE". 
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2.4.2 Materiał uszorstniający oznakowanie.  
Konieczność  użycia materiału uszorstniającego  zachodzi w  przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika 

szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał  uszorstniający  oznakowanie  powinien  składać  się  z  naturalnego  lub  sztucznego  twardego 

kruszywa  (np.  krystobalitu),  stosowanego  w  celu  zapewnienia  oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych 
niż 90 μm. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Do  oczyszczenia podłoża należy zastosować szczotki mechaniczne wyposażone w system odpylania i 

szczotki ręczne.  
Wszystkie  elementy  oznakowania  poziomego  muszą  być  wykonywane  za  pomocą  specjalnych 

urządzeń. 
W  przypadku  wykonywania  oznakowania  masami  termoplastycznymi  rozkładanie  oznakowania 

następuje  ręczenie  (za pomocą  specjalnych wózków  tzw.  stopek ciągnionych  lub  szablonów)  lub maszynowo 
(dedykowana samobieżna malowarka). 

W  przypadku  wykonywania  oznakowania  farbami  lub  masami  chemoutwardzalnymi  oznakowanie 
nakładane jest przez specjalistyczną maszynę natryskową. 

Sprzęt mechaniczny musi  być  zintegrowany  z  systemem  zmechanizowanego  posypywania 
mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzętu winien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych 
materiałów oraz gwarantować równomierność ich podawania.  
Zastosowany sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

  Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  pojemnikach  zapewniających 
szczelność, bezpieczny  transport  i  zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatą lub wytycznymi producenta. 
  Materiały  należy  przewozić  krytymi  środkami  transportowymi,  chroniąc  opakowania  przed 
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D‐00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

 W przypadku prowadzenia ewentualnych  robót znakowania w obrębie odcinka na którym odbywa 
się ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczeństwo ruchu na tym odcinku przez cały okres 
prowadzenia prac.  

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody wynikłe z niewłaściwego oznakowania 
i niewłaściwej organizacji robót , 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za materiały które stosuje: zawartość składników lotnych 
      (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania 2% (m/m). 

           Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.  
           toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających  
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           benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
     Wykonawca może  wykonać oznakowanie próbne w celu: 
a)  sprawdzenia  ilości i jakości dozowania przy takich nastawach parametrów, jakie zamierza się 
utrzymywać podczas wykonywania oznakowania, 
b)  sprawdzenia jakości stosowanych materiałów obejmujące: 

 sprawdzenie  oznakowania  opakowań  i  zgodności  dostarczonych  materiałów  z 
przewidzianymi  

 do stosowania, 
 wizualną ocenę stanu materiałów w zakresie jednorodności i widocznych wad, 

 czas schnięcia. 
 

Prawidłowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zależy od właściwego przygotowania 
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reżimów technologicznych i wykonania robót w 
odpowiednich warunkach pogodowych. 

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydującym czynnikiem jest bezdeszczowa 
pogoda, występująca temperatura nawierzchni i powietrza, która powinna wynosić co najmniej 5C (chyba że 
producent podaje inaczej) oraz wilgotność względna powietrza, która powinna wynosić co najwyżej 85%, zaś 
maksymalna temperatura powietrza 35C. Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania 
wcześnie rano lub późnym wieczorem i w nocy, gdyż wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie 
rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykropienia wody na 
powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania. 

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić 
na wykonanie znakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, 
jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału/wyrobu używanego do znakowania. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1  Przygotowanie podłoża  

Przed rozpoczęciem prac należy oczyścić nawierzchnie z pyłu, kurzu, smarów i oleju , piasku  oraz 
innych zanieczyszczeń. Powierzchnia musi być czysta i sucha. Nie dopuszcza się składowanie materiałów  
i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni 
malowanych.  

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy 
  Dokładne położenie przyszłych znakowań należy zaznaczyć na nawierzchni w oparciu o projekt 
oznakowania. Aby trasowanie było jednoznacznie czytelnie, należy nanieść w odpowiednich odstępach punkty 
lub wąskie linie, farbą o niskiej żywotności, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Początek i 
koniec różnego rodzaju linii, należy nanieść za pomocą małych poprzecznych kresek, natomiast całość 
przedznakowania wykonać przy pomocy cienkich linii lub kropek.  
W przypadku wytaczania długich ciągów punkty charakterystyczne co 100 m powinny być wyznaczone przez 
uprawnionego geodetę. 

5.2.2. Wykonanie przedznakowania 
  Znakowanie  należy  wykonać  według  wymiarów  geometrycznych  przewidzianych  projekcie 
oznakowania. Masa powinna być nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostały spełnione niżej 
opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed  rozpoczęciem prac Wykonawca  jest  zobowiązany do 
uzyskania  dla  partii  masy,  skróconego  świadectwa  badania  jakości  oraz  sprawdzenia  czy  powierzchnia 
znakowania nadaje się do wykonania robót, a więc czy jest wystarczająco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcją 
producenta względna wilgotność powietrza nie  jest  zbyt wysoka oraz temperatura  jezdni  i powietrza nie  jest 
zbyt niska. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwała farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 
znakowania należy zaznaczyć mała kreską poprzeczną, 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
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5.2.3. Wykonanie oznakowania 
Materiały i wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie  technicznej. 

Materiał  znakujący  należy nakładać  równomierną warstwą o  pełnej  grubości  zachowując wymiary  i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy można kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce metalowej, podkładanej na drodze malowanki. 

Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace 
(linie krawędziowe, segregacyjne na długościach powyżej 20m) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. 

Linie winny posiadać wymiary zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. m 220 poz.2181). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Poniżej  podano  wymagania  jakie  stawia  się  oznakowaniu  poziomemu  grubowarstwowemu  dla 

wszystkich  klas    dróg  publicznych. W  przypadku  przedmiotowego  zadania,    częstotliwość badań  oraz  rodzaj 
badań  powinna być adekwatna do zakresu robót  dlatego pozostawia się je decyzji Inspektora Nadzoru.  
 
6.1.1. Kontrola jakości 
  Przed  przystąpieniem  do  znakowania Wykonawca  przedstawi  Zamawiającemu  do  akceptacji  rodzaj 
materiałów, które zamierza zastosować wraz odpowiednimi dokumentami. 

6.1.2. Kontrola jakości mikrokulek szklanych 
  Przed  rozpoczęciem  malowania,  Wykonawca  przedstawi  Zamawiającemu  do  akceptacji  rodzaj 
mikrokulek  wraz  z  deklaracją  producenta  i  ewentualnie  posiadanymi  homologacjami  zagranicznymi  lub 
świadectwami (certyfikatami) badań.  

6.2 Badanie  przygotowania podłoża i przed znakowania  
 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przed znakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami ST.  

6.3  Badania wykonania oznakowania poziomego.  

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania  
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 

ich  użytkowania. Wymagania określa  się  kilkoma  parametrami  reprezentującymi  różne  aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN‐EN 1436 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy 
wykonywać w ciągu 16 dni przed upływem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciągu 16 dni przed upływem 3‐ 
letniej gwarancji na oznakowanie. 
 
6.3.2. Widoczność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień  jest określona współczynnikiem  luminancji  β  i barwą oznakowania, 
wyrażoną    współrzędnymi  chromatyczności.  Wartość  współczynnika  β  powinna  wynosić  dla  oznakowania 
nowego  w  terminie  od  14  do  30  dnia  po  wykonaniu,  barwy  białej,  na  nawierzchni  asfaltowej,  
co najmniej 0,40, klasa B3. 

Wartość   współczynnika  β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, dla barwy białej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2. 
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Barwa oznakowania powinna by określona wg PN‐EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x  i y, które dla 
suchego oznakowania powinny  leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 
poniżej (nr 1). 
 
Punkt narożny  *****  1  2  3  4 

Oznakowanie białe 
x  0,355  0,305  0,285  0,335 
y  0,335  0,305  0,325  0,375 

 

 
 
Pomiar współczynnika  luminancji może być  zastąpiony pomiarem współczynnika  luminancji w  świetle 

rozproszonym Qd, wg PN‐EN 1436. 
Do  określenia  odbicia  światła  dziennego  lub  odbicia  oświetlenia  drogi  od  oznakowania  stosuje  
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 ‐ 30 dni po wykonaniu powinna wynosi 
dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m‐2 lx‐1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 

Wartość  współczynnika  Qd  powinna  wynosi  dla  oznakowania  eksploatowanego  po  30  dniu  
od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m‐2  lx‐1  (nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q2. 

 
6.3.3. Widzialność w nocy 

Za  miarę  widzialności  w  nocy  przyjęto  powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL,  określany  
wg PN‐EN 1436 z uwzględnieniem podziału na klasy.  
W  celu  zapewnienia  wystarczającej  widzialności  w  nocy  współczynnik  luminacji  odbitej    RL  powinien  dla 
oznakowania białego  trwałego wynosić: 

 świeże znakowanie koloru białego  ( tj. 14‐30 dni po wykonaniu)‐            min 200 mcd/m‐2 lx‐1, klasa R4 

 używane znakowanie kolor biały (w ciągu 2 do 6 miesięcy eksploatacji)‐ min 150 mcd/m‐2 lx‐1, klasa R3 
 używane znakowanie kolor biały(od 7 miesiąca eksploatacji ) ‐                min 100 mcd/m‐2 lx‐1, klasa R2 

 
 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko 
metodą dynamiczną. Pomiar aparatem ręcznym jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, 
z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne 
wartości współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w niniejszej ST.  
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6.3.4. Szorstkość 
Miara szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid ResistanceTester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg PN‐EN 1436.WartoŚć SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony 
w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu 
użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) 

opuszcza  się podwyższenie w ST wymagania  szorstkości do 50  ‐ 60  jednostek SRT  (klasy S2  ‐ S3), w 
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN‐EN 1423 Należy przy tym wziąć pod 
uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a 
niższej w okresie gwarancji. 

Wykonanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich wykonanych 
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W 
przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
 

Wskaźnik szorstkości SRT w normie PN‐EN 13036‐4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda 
pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN‐EN 1436.  
 
6.3.5. Czas schnięcia oznakowania  

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 
że nie może przekraczać 120 minut w przypadku wymalowań nocnych i 60 minut w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w opracowaniu :” Warunki techniczne ‐ poziome 
oznakowanie dróg POD 97”. Za zgodą Inżyniera, można zastosować inne metody oznaczania, na podstawie 
instrukcji lub wytycznych wydanych po 1997 roku.  
 
6.3.6. Grubość oznakowania  

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić nie 
więcej niż 3,5 mm w przypadku linii gładkich i nie więcej niż 5 mm w przypadku linii profilowanych.  

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 
gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
Dopuszczalne odchylenia grubości ± 1 mm. 

6.3.7. Trwałość oznakowania.  
Trwałość oceniana jest jako stopień zużycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami  

fotograficznymi LCPC. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 

i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się potarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych o 
nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W  celach  kontrolnych  trwałość  jest  oceniana  pośrednio przez  sprawdzenie  spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.4. Badanie wykonania oznakowania 

Badania w pierwszym dniu  znakowania mają na celu potwierdzenie przyjętych  założeń  i ewentualną 
modyfikację technologii. 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a)   przed rozpoczęciem pracy:  
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 wizualną ocenę stanu materiału (jednorodność i widoczne wady), 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b)   w czasie wykonywania pracy: 
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 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych ( wykonać w nocy), 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia materiału na całej szerokości, 

 oznaczenie czasu przejezdności,  
 pomiar  poziomych  wymiarów  oznakowania,  na  zgodność  z  dokumentacją  projektową  

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  podanego w pkt 10. 
 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

 widzialności w dzień, 

 widzialności w nocy, 
 szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w ST. 
 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą poniżej .  
W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2‐ 4 punktach oznakowania odcinka. 

    Tabela 2 
Lp  Długość odcinka [km]  Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 
Minimalna ilość pomiarów 
 

1  0‐3  od 0,1 do 0,5 km   3‐6 
2  3‐10  co 1 km  11 

3  10‐20  co 2 km  11 
4  20‐30  co 3 km  11 

5  >30  co 4 km  >11 
 
Poniżej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiałów, oznakowań na drodze klasy G,Z,L i wyrobów. 
 
a) Właściwości kulek szklanych:  

 współczynnik załamania światła ‐ ≥1,5 
 zawartość kulek z defektem  ‐ 20% (m/m) 

b) okres stałości  właściwości materiałów przy składowaniu‐ powyżej 6 miesięcy 
c) wymagania wg tabeli poniżej  
 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań dróg  klasy G i niżej  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  Klasa  Badanie przeprowadzić 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego w stanie suchym barwy: 

      w ciągu 14 ‐ 30 dni po 
wykonaniu 

  —  białej,  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 200  R4   

  — żółtej tymczasowej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 150  R3   

2  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego po wykonaniu, barwy: 

      od 2 do 6 miesięcy 

  —  białej,  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 150  R3   

  —  żółtej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 100  R2   

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako‐        od 7 miesiąca po    
  wania suchego barwy białej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 100  R2   
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4  Współczynnik  odblasku  RL  dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako‐
wania wilgotnego, barwy białej 

mcd m‐2 lx‐1  ≥ 50  RW3  od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu 

5  Współczynnik  odblasku  RL  dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako‐ 
wania  wilgotnego  , barwy białej 

mcd m‐2 lx‐1  ≥ 35  RW2  po 30 dniu  od  
wykonania 

6  Współczynnik luminancji β dla oznakowa‐ 
nia  nowegobarwy: 

      (od 14  do 30 dnia  po 
wykonaniu) 

  —  białej na nawierzchni asfaltowej,    ≥ 0,40  B3   

  —  białej na nawierzchni betonowej,    ≥ 0,50  B4   

  —  żółtej  ‐  ≥ 0,30  B2   

7  Współczynnik luminancji β dla oznakowa‐ 
nia  eksploatowanego  barwy: 

      (po 30  dniu od  
wykonania) 

  ‐ białej    ≥ 0,30  B2   
  ‐ żółtej    ≥ 0,20  B1   

8  Współczynnik  luminancji  w  świetle 

rozproszonym Qd  (alternatywnie do  β) dla 
oznakowania nowego, barwy: 

      w ciągu od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu 

  — białej na nawierzchni asfaltowej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 130  Q3   
  — białej na nawierzchni betonowej 

—  żółtej 
mcd m‐2 lx‐1 

mcd m‐2 lx‐1 
≥ 160 
≥ 100 

Q4  
Q2 

 

9  Współczynnik  luminancji  w  świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania  eksploatowanego   

      w ciągu  
całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu 
od wykonania, barwy: 

  — białej na nawierzchni asfaltowej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 100  Q2   
  — białej na nawierzchni betonowej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 130  Q3   
  — żółtej  mcd m‐2 lx‐1  ≥ 80  Q1   

10  Szorstkość oznakowania eksploatowanego  wskaźnik       
    SRT  ≥ 45  S1   

11  Trwałość  oznakowania  cienkowarstwo‐         
  wego po 12 miesiącach:  skala LCPC  ≥ 6  ‐   

12  Czas schnięcia materiału na nawierzchni         
  ‐  w dzień  h  ≤ 1  ‐   
  ‐ w nocy   h  ≤ 2  ‐   

 
6.5. Tolerancje 

  Dopuszcza się następujące tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego: 

 szerokość linii nie może być mniejsza od wymaganej, może być większa nie więcej niż + 5 mm, 
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa 

co najwyżej o 150 mm,, 
 dla  linii  przerywanych,  długość  cyklu  składającego  się  z  linii  i  przerwy  nie może  odbiegać  od  średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
 dla strzałek,  liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 
  Częstotliwość pomiaru ‐ minimum 1raz  na 2 km. 

Przy wykonywaniu nowego  oznakowania poziomego,  spowodowanego  zmianami organizacji  ruchu, 
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należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.  

Przy odnawianiu  istniejącego oznakowania należy ciążyć do pokrycia pełnej powierzchni  istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyżej.  

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegają  również ocenie wizualnej. 
Ocena ta obejmuje: 

 odchylenia od linii prostych, 
  odchylenia linii od ich osi, 

 brak płynności krzywizn. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje się następujące jednostki obmiarowe: 
‐ m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli może być też sztuka)  

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  w  zależności  od  przyjętego  sposobu  wykonania 
robót, może być dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 
 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów  i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania  na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych  dla oznakowania 
grubowarstwowego, co najmniej 36 miesięcy. 

9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH 
 

Ogólne ustalenia dotyczące punku 9 podano w ST D ‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
Zakres robót przypadający na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża nawierzchni, 

 przedznakowanie, 
 wykonanie oznakowania, 

 przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót, 
 ochrona świeżo malowanych znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 zapewnienie gwarancji dla oznakowania. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
[1] PN‐EN 1423  Materiały do poziomego oznakowania dróg.  Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo  przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
[2] PN‐EN 1436  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 
[3] PN‐EN 1463‐1    Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 

1:  Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
[4] PN‐EN 1463‐2  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część  

2: Badania terenowe 
[5] PN‐EN 1871    Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
[6] PN‐EN 13036‐4 (U)   Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań –Część 4: Metoda pomiaru   

oporów poślizgu/poślizgnięcia na  powierzchni: próba wahadła 
10.2. Inne dokumenty 

 Załącznik  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. 
U. nr 220, poz. 2181) 

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD‐97. Seria „I" ‐ Informacje, Instrukcje. Zeszyt 
nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997 

 Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r. w  sprawie  systemów  oceny 
zgodności,  wymagań  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 
2011) 

 Rozporządzenie Ministra  Zdrowia  z dnia  2 września  2003  r. w  sprawie  oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) 
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D ‐ 07.03.01 
URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA ŚWIETLNA) 

 
CPV 4500000‐7 

ROBOTY BUDOWLANE OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

  Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania, i odbioru 
sygnalizacji świetlnej w związku z ustawieniem i przesunięciem sygnalizatorów w ramach projektu przebudowy  
al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy    zleceniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogólne” w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  budową 
sygnalizacji świetlnej na drogach publicznych różnych kategorii, nowo projektowanych i istniejących. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sygnalizator  ‐  zestaw  urządzeń  optyczno‐elektrycznych  (komór  sygnałowych)  służących  do wyświetlania 
sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 

1.4.2. Konstrukcje wsporcze ‐ elementy konstrukcyjne służące do zamocowania sygnalizatorów. 

1.4.3. Maszt  sygnałowy  (MS)  ‐  stalowa  konstrukcja  wsporcza  służąca  do  zamocowania  sygnalizatora  lub 
sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym. 

1.4.4. Fundament ‐ konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu w pozycji pracy. 

1.4.5. Kabel  sterowniczy  ‐  przewód  wielożyłowy  izolowany,  przystosowany  do  przewodzenia  prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.6. Ustój ‐ rodzaj fundamentu dla niskich masztów typu MS. 

1.4.7. Sterownik  ‐  urządzenie  techniczne  zapewniające  realizację  założonego  sposobu  sterowania  sygnałami 
świetlnymi. 

1.4.8. Szafa  zasilająco‐pomiarowa  ‐  urządzenie  elektryczne  posiadające  pomiar  energii  elektrycznej, 
bezpośrednio zasilające sterownik. 

1.4.9. Dodatkowa  ochrona  przeciwporażeniowa  ‐  ochrona  części  przewodzących  dostępnych  w  wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.10. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i 
definicjami podanymi w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”       pkt 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, podano w STWIORB D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania ustroju betonowego „na mokro” 

2.2.1. Szalowanie 
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  Szalowanie  powinno  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu.  Szalowanie  powinno  być 
skonstruowane w  sposób  umożliwiający  łatwy  jego montaż  i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową 
szalowanie  powinno  być  sprawdzone,  aby  wykluczało  wyciek  zaprawy  z  masy  betonowej,  możliwość 
zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 

2.2.2. Beton 

  Klasa  betonu  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  lub  wskazaniami  Inżyniera,  lecz  nie 
niższa niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w  tablicy 1, według PN‐88/B‐06250 
[3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp.  Właściwość  Wartość 

1  Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa  30 

2  Nasiąkliwość betonu, %  5 

3  Odporność  betonu  na  działanie  mrozu,  stopień 
mrozoodporności 

F 50 

  Składnikami betonu  są: cement, kruszywo, woda  i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien 
być  cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN‐88/B‐30000  [6]. Cement powinien być 
dostarczany  w  opakowaniach  spełniających  wymagania  BN‐88/6731‐08  [21]  i  składowany  w  dobrze 
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
  Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN‐86/B‐06712 [4]. 
  Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN‐88/B‐32250 [7]. 
  Domieszki  chemiczne  do  betonu  powinny  być  stosowane,  jeśli  przewiduje  to  dokumentacja 
projektowa, SST  lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, 
ich  dobór  powinien  być  dokonany  zgodnie  z  zaleceniami  PN‐88/B‐06250  [3]. Domieszki powinny odpowiadać 
PN‐85/B‐23010 [5]. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.3.1. Piasek 

  Piasek  stosowany  przy  układaniu  kabli  powinien  być  co  najmniej  gatunku  „3”,  odpowiadającego 
wymaganiom BN‐87/6774‐04 [22]. 

2.3.2. Folia 

  Folia  służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego  PCW  o  grubości  od  0,4  do  0,6 mm,  gatunku  I, odpowiadającą wymaganiom BN‐68/6353‐03 
[20]. 

2.4. Elementy gotowe 

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 

  Pod  maszty  wysięgnikowe  zaleca  się  stosowanie  fundamentów  prefabrykowanych  według  ustaleń 
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są w 
PN‐80/B‐03322 [1]. 
  W  zależności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju wód  gruntowych,  należy wykonać 
zabezpieczenie  antykorozyjne  według  SST,  zgodnie  z  „Instrukcją  zabezpieczeń  przed  korozją  konstrukcji 
betonowych” [32]. 
  Składowanie  prefabrykatów  powinno  odbywać  się  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym 
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2. Przepusty kablowe 

  Przepusty  kablowe  powinny  być wykonane  z materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych  lub  stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
  Rury  używane  do wykonania  przepustów  powinny  być  dostatecznie wytrzymałe  na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza  ścianek powinny być gładkie  lub powleczone warstwą wygładzającą  ich powierzchnie dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 
  Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN‐80/C‐89205 [9]. 
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  Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 

2.4.3. Kable 

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne 

  Kable  sygnalizacyjne  używane  do  sygnalizacji  świetlnej  powinny  spełniać  wymagania  PN‐93/E‐90403 
[15]. Należy  stosować  kable  o  napięciu  znamionowym  0,6/1  kV, wielożyłowe  o  żyłach miedzianych w  izolacji 
polwinitowej.  Zaleca się stosowanie kabli 19 lub 37‐żyłowych o przekroju żył 1,5 mm2. 

2.4.3.2. Kable zasilające 

  Kable  zasilające  szafę  pomiarowo‐bezpiecznikową  i  sterownik  powinny  spełniać wymagania PN‐93/E‐
90401  [14].  Należy  stosować  kable  o  napięciu  znamionowym  0,6/1  kV,  cztero  lub  pięciożyłowe  o  żyłach 
aluminiowych  w  izolacji  polwinitowej.  Przekrój  żył  kabli  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową. 
Zaleca się, pomiędzy szafą pomiarowo‐bezpiecznikową a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm2. 

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny 

  Na kable koordynacyjne zaleca się stosowanie kabli telekomunikacyjnych spełniających wymagania PN‐
83/T‐90331 [19] o żyłach miedzianych średnicy nie mniejszej niż 0,5 mm. Ilość żył w kablu powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową. 
  Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4.4. Źródła światła 

  Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być specjalne żarówki do sygnalizacji świetlnej, spełniające 
wymagania  PN‐83/E‐06230  [13].  W  komorach  sygnałowych  o  średnicy  soczewek  300  mm  należy  stosować 
żarówki 100 W, 250 V, w pozostałych komorach 75 W, 250 V. 
  Żarówki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  o  temperaturze  nie  niższej  niż  ‐5oC  i 
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach wg PN‐86/O‐79100 [18]. 

2.4.5. Sygnalizatory 

  Sygnalizatory  dla  sygnalizacji  świetlnej  ruchu  drogowego  powinny  spełniać  wymagania  zawarte  w 
Instrukcji  o  drogowej  sygnalizacji  świetlnej  [27].  Podstawowym  elementem  sygnalizatora  jest  komora 
sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych. 
Dla  zapewnienia  właściwej  czytelności  wyświetlanego  sygnału  powierzchnia  czołowa  komory  powinna  być 
czarna. 
  Konstrukcja komory powinna umożliwiać: 
 ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, 
 połączenie kilku komór w zestawy. 
  Ponadto  zaleca  się,  aby  w  komorach  sygnału  czerwonego  istniała  możliwość  zastosowania  dwóch 
żarówek połączonych równolegle lub żarówki dwuwłóknowej. 
  Jeżeli dokumentacja projektowa  lub SST nie przewiduje  inaczej, to soczewki w komorach sygnałowych 
przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice: 
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów: 
 kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
 ogólnych podwieszonych nad jezdnią ‐ niezależnie od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
 ogólnych,  umieszczonych  obok  jezdni  ‐ przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60 km/h, a  także  zawsze 

wówczas,  gdy  sygnalizacja  jest  jedyną  sygnalizacją w danej miejscowości  lub pierwszą na danej drodze od 
granicy tej miejscowości, 

b) 200 mm w przypadku  sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok  jezdni, gdy dopuszczalna prędkość nie 
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej, 

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych. 
  Soczewki  powinny  mieć  daszki  ochronne  osłaniające  je  przed  kurzem,  opadami  atmosferycznymi  i 
podglądem  ze  strony  innych uczestników  ruchu, dla których dany sygnał nie  jest przeznaczony. Zaleca się, aby 
wystająca  część  daszka  miała  długość  co  najmniej  200  mm.  Zaleca  się  stosowanie  soczewek 
przeciwodblaskowych.  Sygnalizatory  powinny  być  zlokalizowane  w  stosunku  do  drogi  (ulicy)  zgodnie  z 
rysunkiem 1. 
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy) 

2.4.6. Konstrukcje wsporcze 

2.4.6.1. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych 

  Sygnalizatory  należy  mocować  na  konstrukcjach  wsporczych,  które  powinny  być  usytuowane  poza 
jezdnią  drogi,  na  poboczu,  chodniku  lub  na  wysepce  wyodrębnionej  z  jezdni  przy  pomocy  krawężników. 
Sygnalizatory  mogą    być  umieszczane  obok  jezdni  i  nad  jezdnią.  Dopuszcza  się mocowanie  sygnalizatorów 
zarówno do specjalnie ustawionych masztów  jak  i do istniejących elementów wsporczych, np. słupów, masztów 
oświetleniowych,  ścian budynków  itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów powinny być  stabilne  i zapewniać 
umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1. 

2.4.6.2. Maszt sygnałowy (MS) 

  O  ile dokumentacja projektowa  lub SST nie określą  inaczej, maszt sygnałowy należy wykonywać ze stali 
rurowej  R  35  według  PN‐80/H‐74219  [16]  o  średnicy  108  mm  i  długości  3 m. W  części  podziemnej maszt 
powinien  mieć  dodatkową  rurę  tej  samej  średnicy  o  długości  0,5  m  przyspawaną  pod  kątem  45o  dla 
wprowadzenia kabli. 
  W górnej części maszt powinien posiadać wywiercone otwory do mocowania konsol  i przepuszczenia 
przewodów oraz śrubę do podłączenia przewodów ochronnych. 
  Wszystkie  krawędzie  masztu  powinny  być  sfazowane  lub  zabezpieczone  wkładkami  z  tworzywa 
sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania i późniejszej pracy. 
  Powierzchnia masztu powinna być zabezpieczona przed korozją trzema warstwami farb: antykorozyjną, 
podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego. 

2.4.6.3. Maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) 

  Maszt  sygnałowy  wysięgnikowy  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  Maszt 
powinien spełniać następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne: 
 przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i wysięgnika oraz parcia wiatru dla II i III strefy 

wiatrowej, zgodnie z PN‐75/E‐05100 [10], 
 zapewnić zawieszenie sygnalizatorów nad jezdnią z zachowaniem skrajni, według rys. 1, 
 być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym, 
 w swej dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy i zamykaną szczelnie pokrywą, 
 umożliwiać obrót wysięgnika wokół swojej osi, 
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 wysięgnik powinien stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu masztu, 
 elementy wewnętrzne masztu  i wysięgnika, w które wciągane są kable i przewody, nie powinny mieć ostrych 

krawędzi, 
 wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją jak dla masztu typu MS. 
  Składowanie  masztów  wysięgnikowych  powinno  odbywać  się  na  wyrównanym  podłożu  w  pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego. 
2.4.7. Konsole 

  Konsole  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST  i  zapewniać  trwałe 
połączenie  sygnalizatorów  z  konstrukcjami  wsporczymi.  Elementy  połączeniowe  konsol  powinny  być  tak 
ukształtowane,  aby  dokładnie  przylegały  do  konstrukcji wsporczej  (masztu MS  lub MSW)  i  sygnalizatora oraz 
zapewniały odpowiedni wysięg. 
  Powierzchnie  zewnętrzne  i  wewnętrzne  konsol  powinny  być  zabezpieczone  powłokami 
antykorozyjnymi. 

2.4.8. Głowice masztowe 

  Głowice  dla masztów  typu MS  i MSW  należy wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub  SST. 
Głowice powinny spełniać następujące wymagania: 
 powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla  lub przewodów 

o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego w danym rozwiązaniu, 
 zaciski  powinny  być  montowane  na  materiale  elektroizolacyjnym,  niepalnym,  odpornym  na  zmiany 

temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, 
 konstrukcja  głowic  powinna  być  dostosowana  do  wymiarów  masztów  typu  MS  lub  MSW  i  zapewniać 

wygodny ich montaż i dostęp do styków. 

2.4.9. Osłona głowicy 

  Osłona  głowicy  powinna  być  elementem  rurowym,  nasadzanym  od  góry  na  maszt  typu MS.  O  ile 
dokumentacja projektowa nie przewiduje  inaczej, osłonę należy wykonać z rury PCW według PN‐81/C‐89203 [8] 
koloru szarego, zakończonej denkiem z tego samego materiału. 

2.4.10. Szafa zasilająco‐pomiarowa 

  Szafa  zasilająco‐pomiarowa  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiadać 
wymaganiom PN‐91/E‐05160/01  [12],  jako konstrukcja wolnostojąca na  fundamencie  lub ustoju betonowym o 
stopniu ochrony IP 33. 
  Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na 
napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadać następujące człony: 
 zasilający,  dostosowany  do  podłączenia  kabla  o  przekroju  żył  do  6  mm2  i  składający  się  z  3  podstaw 

bezpiecznikowych  25  A  oraz  łącznika  warstwowego  25  A,  spełniającego  rolę  przełącznika  fazowego 
pozwalającego,  przy  zaniku  napięcia  na  fazie  zasilającej,  na  szybkie  przełączenie  zasilania  na  fazę będącą 
pod napięciem, 

 pomiarowy,  posiadający  3‐fazowy  licznik  energii  elektrycznej  z  elementem  grzewczym  oraz  3  gniazda 
bezpiecznikowe o prądzie znamionowym zależnym od wielkości wkładki  i przekroju żył kabla zasilającego tę 
szafę, a także gniazdo wtykowe i fazowe 10 A. 

  Szafa zasilająco‐pomiarowa powinna być przedzielona ścianką na dwie części, do których dostęp byłby 
możliwy tylko przez oddzielne drzwiczki. 
  Część  pomiarowa  powinna być dostępna  tylko dla pracowników Rejonu Energetycznego, który  zaleca 
wyposażenie tej części w typowy dla energetyki zamek. Druga część zasilająca sterownik przeznaczona dla służb 
konserwujących  sygnalizację,  powinna  być  wyposażona  w  typowy  zamek,  stosowany  przez  policję.  Szafa 
powinna mieć obudowę wykonaną z materiałów niekorodujących. 
  Składowanie  szafy  oświetleniowej  powinno  odbywać  się  w  zamkniętym,  suchym  pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.4.11. Sterownik 

  Sterownik  powinien  zapewniać  pełną  realizację  zadań  przewidywanych w programie  sygnalizacji przy 
zachowaniu warunków  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego. Urządzenie  to  powinno  być  niezawodne, proste w 
oprogramowaniu  i  łatwe w eksploatacji, posiadać solidną, nierdzewną obudowę  i zamki zabezpieczające przed 
włamaniem. Zaleca  się wyposażenie sterownika w dostępne z zewnątrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed 
osobami  niepowołanymi,  przełączniki  umożliwiające wyłączenie  i  załączenie  sterownika, wprowadzenie  go w 
tryb pracy awaryjnej (sygnał  żółty migający) lub zmianę programu w zależności od potrzeb. 
  Sterownik  powinien  spełniać  wymagania  określone  w  PN‐91/E‐05160/01  [12]  i  Instrukcji  o  drogowej 
sygnalizacji świetlnej [27]. 
  Sterownik powinien być wyposażony w następujące układy kontrolno‐zabezpieczające: 
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 nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
 wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
 nadzoru długości cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych), 
 nadzoru napięcia zasilania, 
 nadzoru pracy zdalnej. 
  Składowanie  sterownika powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym 
przed dostawaniem się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 

  Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  sygnalizacji  świetlnej  winien  wykazywać  się  możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 żurawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm, 
 sprężarki, 
 koparki jednonaczyniowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

  Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  sygnalizacji  świetlnej  winien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy dłużycowej do samochodu, 
 samochodu dostawczego, 
 samochodu samowyładowczego, 
 przyczepy do przewożenia kabli. 
  Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich 
przemieszczaniem,  układane  zgodnie  z  warunkami  transportu wydanymi  przez wytwórcę  dla  poszczególnych 
elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

  Przed  przystąpieniem  do wykonywania wykopów, Wykonawca ma  obowiązek  sprawdzenia  zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
  Metoda  wykonywania  robót  ziemnych  powinna  być  dobrana  w  zależności  od  głębokości  wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów 
wąskoprzestrzennych  ręcznie.  Ich  obudowa  i  zabezpieczenie  przed  osypaniem  powinno  odpowiadać 
wymaganiom BN‐83/8836‐02 [23]. 
  Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian bocznych,  
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
  Wykopy  pod  fundamenty  prefabrykowane  lub  maszty  powinny  być  wykonane  bez  naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN‐68/B‐06050 [2]. 
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  Wykop  rowka  pod  kabel  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  SST  lub  wskazaniami 
Inżyniera.  Wydobyty  grunt  powinien  być  składowany  z  jednej  strony  wykopu.  Skarpy  rowka  powinny  być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
  W celu  zabezpieczenia wykopu przed  zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
  Zasypanie  fundamentu  lub kabla należy dokonać gruntem  z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni,  odpadków).  Zasypanie  należy  wykonać  warstwami  grubości  od  15  do  20  cm  i  zagęszczać  ubijakami 
ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według PN‐EN 13286‐2 [24]. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
  Nadmiar  gruntu  z wykopu,  pozostający  po  zasypaniu  fundamentu  lub  kabla,  należy  rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

  Montaż  fundamentów  należy wykonać  zgodnie  z wytycznymi montażu dla konkretnego  fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
  Fundament  powinien  być  ustawiany  przy  pomocy  dźwigu,  na  10  cm warstwie  zagęszczonego  żwiru. 
Przed  jego  zasypaniem należy  sprawdzić  rzędne posadowienia,  stan  zabezpieczenia antykorozyjnego  ścianek  i 
poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
  Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, 
z  dopuszczalną  tolerancją  rzędnej  posadowienia    ±  2  cm.  Ustawienie  fundamentu  w  planie  powinno  być 
wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

5.4. Montaż masztów typu MSW 

  Przed  przystąpieniem  do montażu masztu  należy  sprawdzić  stan  powierzchni  stykowych  elementów 
łączeniowych,  oczyszczając  je  z  brudu,  lodu  itp.  oraz  stan  powłoki  antykorozyjnej,  którą  w  przypadku 
uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
  Maszt  ustawiać  należy  przy  pomocy  dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy  zwrócić uwagę, aby 
nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
  Przed  zdjęciem  z  haka,  ustawiany maszt  powinien  być  zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki  śrub 
mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo  i  trwale  zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka 
osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
  Po  ustawieniu  masztu  należy  przystąpić  do  montażu  wysięgnika  używając  dźwigu  i  samochodu  z 
platformą i balkonem. 
  Wysięgnik  powinien  być  tak  ustawiony  w  stosunku  do  jezdni,  aby  odległość  jego  części mocującej 
sygnalizator  (rzut  pionowy  na  jezdnię)  od  linii  zatrzymania  pojazdów,  była  większa  lub  równa  10  m,  a 
sygnalizator znajdował się nad pasem ruchu, dla którego był przeznaczony. 
  Po  wykonaniu  robót  montażowych  należy  sprawdzić  stan  powierzchni  malowanych  i  w  przypadku 
miejscowych  ubytków,  uzupełnić  powłokę  malując  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji 
projektowej. Nie  należy malować w  temperaturze otoczenia niższej niż 5oC  i wilgotności względnej powietrza 
przekraczającej 80%. 

5.5. Montaż masztów typu MS 

  Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje  inaczej, to maszty typu MS należy ustawiać w wykopie 
głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grubości 7 cm. Po wprowadzeniu kabli 
do  rur,  maszt  należy  zasypywać  ziemią  ubijając  ją  warstwami  co  20  cm.  Jeżeli maszt  zlokalizowany  jest  w 
chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach należy 
wykonać wokół masztu  umocnienie warstwą  tłucznia  lub  gruzu  betonowego. Warstwa  ta po ubiciu powinna 
mieć  grubość  15  cm,  średnicę  0,5 m  i  znajdować  się na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna 
część  masztu  powinna  być  zabezpieczona  antykorozyjnie  farbą  bitumiczną. Maszt  należy  ustawiać  tak,  aby 
otwory do mocowania  sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie  jego od pionu nie 
przekraczało 0,001 wysokości masztu. 

5.6. Montaż konsol 

  Konsole  należy montować  na masztach  typu MS, MSW  i ewentualnie  specjalnych konstrukcjach przy 
pomocy przynajmniej 4 śrub M 8 zabezpieczonych przed odkręceniem podkładkami sprężystymi. 

5.7. Montaż głowic masztowych 

  W masztach  typu MSW  głowice  należy montować    na  konstrukcjach, w  które wyposażone  są wnęki. 
Montaż polega na ich przykręceniu śrubami. 
  W masztach typu MS głowice należy montować w górnej, wewnętrznej jego części w sposób zależny od 
ich wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu „na wcisk” bez użycia śrub. 
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  Do  zacisków,  w  które  wyposażone  są  głowice,  należy  podłączyć  wszystkie  żyły  kabli  wchodzących  i 
wychodzących  z  masztu  oraz  przewody  odchodzące  od  sygnalizatorów.  Zaleca  się  wykonanie  trwałego 
oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 
  Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją preparatem typu „Elektrosol”  lub innym o podobnych 
właściwościach. 

5.8. Montaż osłon głowic 

  Osłony  należy  nakładać  na  górne  części masztów  typu MS  i mocować  je w  zależności  od  przyjętego 
rozwiązania. 
  Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu  i wilgoci. Zaleca 
się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 

5.9. Montaż sygnalizatorów 

  Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany 
przez wytwórcę. 
  Od zacisków głowic do oprawek żarówek znajdujących się w komorach sygnałowych należy poprowadzić 
przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie mniejszym niż 1 mm2. 
  Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury 
i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 
  Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5o do 10o w stronę jezdni, 
natomiast  sygnalizatory podwieszone nad  jezdnią należy pochylić w kierunku nadjeżdżających pojazdów o kąt 
od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. 

5.10. Układanie kabli 

  Kable  należy  układać  w  trasach  wytyczonych  przez  służby  geodezyjne. Układanie  kabli  powinno  być 
zgodne z normą PN‐76/E‐05125 [11] i BN‐89/8984‐17/03 [26]. 
  Kable  powinny  być  układane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez  zginanie,  skręcanie, 
rozciąganie itp. 
  Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
  Kabel  można  zginać  jedynie  w  przypadkach  koniecznych,  przy  czym  promień  gięcia  powinien  być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10‐krotna zewnętrzna jego średnica. 
  Bezpośrednio  w  ziemi  kable  należy  układać  na  głębokości  co  najmniej  0,7 m  na warstwie  piasku  o 
grubości  10  cm  z  przykryciem  również  10  cm  piasku,  a  następnie  warstwą  gruntu  rodzimego  o  grubości  co 
najmniej 15 cm. 
  Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, 
należy układać  folię koloru niebieskiego  (w przypadku kabla koordynacyjnego ‐ folię koloru pomarańczowego) 
szerokości 20 cm. 
  Przy  skrzyżowaniu  z  innymi  instalacjami  podziemnymi  lub  z  drogami,  kabel  należy  układać  w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody 
i przed ich zamuleniem. Nie zaleca się wciąganie do jednego przepustu więcej niż dwóch kabli sterowniczych. 
  W miejscach  skrzyżowań  kabli  z  istniejącymi drogami o nawierzchni  twardej,  zaleca  się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 
  Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
  Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 
 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
 łatwość układania, montażu, kontroli, napraw  i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie 

prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
  Zaleca  się  przy  masztach,  szafie  zasilająco‐pomiarowej  i  sterowniku;  pozostawienie  zapasów 
eksploatacyjnych kabla długości 3,5 m na każdym podejściu. 
  Kabel  sygnalizacyjny  powinien  zapewniać  dwustronne  zasilanie  każdego  sygnalizatora,  tworząc  pętlę 
zaczynającą i kończącą się na sterowniku. 
  Po  ułożeniu  należy  pomierzyć  rezystancję  izolacji  poszczególnych  odcinków  kabli  energetycznych 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Momów/m. 
  Zaleca  się wszędzie  tam, gdzie  jest  to możliwe, wykorzystywanie  istniejącej kanalizacji teletechnicznej 
dla kabla koordynacyjnego. 
   
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

 

Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

    pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1  Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25  10 

2  Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50  10 

3  Kable telekomunikacyjne  50  50 

4  Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50 *)  50 

5  Rurociągi z cieczami palnymi  50 *)  100 

6  Rurociągi z gazami palnymi  wg PN‐91/M‐34501 [17] 

7  Części  podziemne  linii  napowietrznych  (ustój, 
podpora, odciążka) 

‐  80 

8  Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

‐  50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

5.11. Montaż szafy zasilająco‐pomiarowej 

  Montaż  szafy  zasilająco‐pomiarowej należy wykonać według  instrukcji dostarczonej przez producenta 
szafy. 
  Instrukcja  powinna  zawierać  wskazówki  dotyczące  montażu  i  kolejności  wykonywanych  robót,  a 
mianowicie: 
 wykopów pod fundament, 
 montaż fundamentu, 
 ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie, 
 wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
 podłączenie do szafy kabli zasilających, 
 zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.12. Montaż sterownika 

  Montaż  sterownika  należy wykonać według  instrukcji  dostarczonej  przez  producenta, która powinna 
zawierać wskazówki wymienione w p. 5.10. 

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

  System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla  instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się 
nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
  Jest  to  uzależnione  od  istniejącego  systemu  zastosowanego  w  konkretnej  sieci  zasilającej  szafę 
zasilająco‐pomiarową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez Zakład Energetyczny. 

5.13.1. Zerowanie 

  Zerowanie  polega  na  połączeniu  części  przewodzących  dostępnych  z  uziemionym  przewodem 
ochronnym  PE  lub  ochronno‐neutralnym  PEN  i  powodującym  w  warunkach  zakłóceniowych  odłączenie 
zasilania. 
  Połączenia te należy wykonać przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
  Dodatkowo  przy  szafie  pomiarowo‐bezpiecznikowej,  sterowniku  i  w  najdalej  od  sterownika 
ustawionym maszcie, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie powinna przekraczać 5 omów. 
  Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych o 20 mm, nie krótszych niż 2,5 
m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
  Uziom  z  zaciskami  zerowymi  znajdującymi się w szafach  i masztach,  łączyć przewodami uziomowymi o 
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
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5.13.2. Uziemienie 

  Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 
samoczynne  odłączenie  zasilania, w warunkach  zakłóceniowych.  Zaleca  się wykonywanie uziomu  taśmowego, 
układając  w  jednym  rowie  z  kablem  zasilającym  i  sterowniczym,  bednarkę  ocynkowaną  25  x  4 mm,  która 
następnie powinna być wprowadzona do szaf, gdzie należy ją połączyć z zaciskami ochronnymi. 
  W przypadku masztów stalowych typu MS i MSW, bednarkę należy połączyć z masztami przez spawanie 
lub  za pomocą 2  śrub M 8. Połączenia  te powinny  znajdować  się 20 cm nad  ziemią  i być zabezpieczone farbą 
bitumiczną. 
  Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
  Bednarka w  ziemi  nie  powinna  być  układana  płycej  niż  0,6 m  i  powinna  być  zasypana  gruntem  bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 
  Od  zacisków  ochronnych  do  elementów  przewodzących  dostępnych,  należy  układać  przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
  Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

  Lokalizacja, wymiary  i  zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową  i 
SST. 
  Po zasypaniu fundamentów, ustojów  lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 
oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty i ustoje 

  Program  badań  powinien  obejmować  sprawdzenie  kształtu  i wymiarów, wyglądu  zewnętrznego  oraz 
wytrzymałości. 
  Parametry  te  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz 
wymaganiami PN‐80/B‐03322 [1], PN‐88/B‐30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie 
i rzędne posadowienia. 

6.4. Maszty z sygnalizatorami 

  Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
  Maszty z sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
 dokładności ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), 
 prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 
 prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 
 jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów, 
 jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów, 
 jakości montażu osłony głowicy, 
 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 

6.5. Linia kablowa 

  W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
  Ponadto  należy  sprawdzić wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  nad  kablem  (jak w  p.  5.2)  i  rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 

6.6. Szafa zasilająco‐pomiarowa 

  Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  szafa  lub  jej  części  odpowiadają  tym  wymaganiom  w 
dokumentacji  projektowej,  których  spełnienie  może  być  stwierdzone  bez  użycia  narzędzi  i  bez  demontażu 
podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
 stan pokryć antykorozyjnych, 
 ciągłość przewodów ochronnych  i  ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć 

się pod napięciem, 
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 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
 jakość konstrukcji. 
  Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 
 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, w rozwiązaniu bezfundamentowym 

sprawdzić jakość wykonania ustoju, 
 stan powłok antykorozyjnych, 
 jakość połączeń kabli zasilających, 
 zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. 
  Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

6.7. Sterownik 

  Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 
 jakość  połączeń  śrubowych  pomiędzy  fundamentem  a  konstrukcją,  w  rozwiązaniu  bezfundamentowym 

sprawdzić jakość wykonania ustoju, 
 stan powłok antykorozyjnych, 
 jakość połączeń kabli: zasilającego, sterowniczych i koordynacyjnego. 

6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 

  Podczas wykonywania uziomów  taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz 
sprawdzić  stan  połączeń  spawanych,  a  po  jej  zasypaniu,  sprawdzić  stopień  zagęszczenia  i  rozplantowanie 
gruntu. 
  Po  wykonaniu  instalacji  przeciwporażeniowej  należy  sprawdzić  jakość  połączeń  przewodów 
ochronnych,  wykonać  pomiary  rezystancji  uziomów  oraz  pomierzyć  (przy  zerowaniu)  impedancje  pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 

6.9. Sprawdzenie działania sygnalizacji 

  Przed  włączeniem  sygnalizacji  do  pracy  cyklicznej  należy  dokonać  sprawdzenia  działania  sygnalizacji 
przez: 
a) wyświetlanie sygnału żółtego migającego przez co najmniej jedną dobę, 
b) kontrolę poprawności działania następujących układów  nadzorujących: 
 sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
 kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
 długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 
 napięcia zasilania, 
 pracy zdalnej. 
  Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość cyklu, 
powinno  natychmiast wprowadzać  sterownik w  tryb  pracy  awaryjnej w  przypadku  zadziałania  układu wraz  z 
zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. 
  Układ  nadzorujący  napięcie  zasilania  powinien  w  przypadku  stwierdzenia  obniżenia  napięcia  poza 
dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć. 
  Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w połączeniu 
ze  sterownikiem  koordynującym  pracę,  spowodować  przejście  nadzorowanego  sterownika  na  pracę  z 
programem indywidualnym. 

6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

  Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
  Wszystkie elementy  robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWIORB zostaną rozebrane  i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna na jednym skrzyżowaniu ‐ 1 szt. 
  Obmiar  robót  polega  na  sprawdzeniu  wykonania  wszystkich  elementów  sygnalizacji  świetlnej,  po 
skontrolowaniu poprawności jego działania na całym skrzyżowaniu drogowym (ulicznym). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i wymaganiami  Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykopy pod fundamenty i kable, 
 wykonanie fundamentów i ustojów, 
 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

  Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych 
w punkcie 8.5 STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej, 
 metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego skrzyżowania obejmuje: 
 wyznaczenie robót w terenie, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykopy pod fundamenty i kable, 
 wykonanie fundamentów lub ustojów, 
 zasypanie  fundamentów,  ustojów  i  kabli,  zagęszczenie  gruntu  oraz  rozplantowanie  lub  odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
 wykonanie  masztów  z  sygnalizatorami,  szafy  zasilająco‐pomiarowej,  sterownika  i  instalacji 

przeciwporażeniowej, 
 układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
 podłączenie zasilania, 
 przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, 
 konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

   1.  PN‐80/B‐03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
   2.  PN‐68/B‐06050  Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  badań  przy 

odbiorze 
   3.  PN‐88/B‐06250  Beton zwykły 
   4.  PN‐86/B‐06712  Kruszywa mineralne do betonu 
   5.  PN‐85/B‐23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
   6.  PN‐88/B‐30000  Cement portlandzki 
   7.  PN‐88/B‐32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   8.  PN‐81/C‐89203  Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
   9.  PN‐80/C‐89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
 10.  PN‐75/E‐05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
 11.  PN‐76/E‐05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 12.  PN‐91/E‐05160/01  Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Wymagania  dotyczące  zestawów 
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badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
 13.  PN‐83/E‐06230  Żarówki. Ogólne wymagania i badania 
 14.  PN‐93/E‐90401  Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  i  powłoce  polwinitowej  na 

napięcie  znamionowe  nie  przekraczające  6,6  kV.  Kable  elektroenergetyczne  na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 15.  PN93/E‐90403  Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  i  powłoce  polwinitowej  na 
napięcie  znamionowe  nie  przekraczające 6,6 kV. Kable  sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

 16.  PN‐80/H‐74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
 17.  PN‐91/M‐34501  Gazociągi  i  instalacje  gazownicze.  Skrzyżowania  gazociągów  z  przeszkodami 

terenowymi. Wymagania 
 18.  PN‐86/O‐79100  Opakowania  transportowe.  Odporność  na  narażanie mechaniczne. Wymagania  i 

badania 
 19.  PN‐83/T‐90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe  z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe o  izolacji 

polietylenowej 
 20.  BN‐68/6353‐03  Folia  kalandrowana  techniczna  z  uplastycznionego  polichlorku  winylu 

suspensyjnego 
 21.  BN‐88/6731‐08  Cement. Transport i przechowywanie 
 22.  BN‐87/6774‐04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 23.  BN‐83/8836‐02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 24.  PN‐EN 13286‐2  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 25.  BN‐72/8932‐01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
 26.   BN‐89/8984‐17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

27. Instrukcja  o  drogowej  sygnalizacji  świetlnej.  Załącznik  nr  2  do  zarządzenia  Ministrów  Transportu  i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184). 

28. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
29. Rozporządzenie Ministra Budownictwa  i Przemysłu Materiałów Budowlanych w  sprawie bezpieczeństwa  i 

higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano‐montażowych  i  rozbiórkowych.  Dz.U.  Nr  13  z  dn. 
10.04.1972 r. 

30. Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano‐Montażowych  ‐  Część  V.  Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 

31. Rozporządzenie Ministra Przemysłu   z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny 
odpowiadać  urządzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony  przeciwporażeniowej. Dz.U. Nr  81  z dn. 
26.11.1990 r. 

32. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. 
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D‐09.01.00 
HUMUSOWANIE Z OBSIEWEM 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z uporządkowaniem i obsianiem zieleńców  
w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia 
dróg i pasów rowerowych. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
  Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 
– humusowaniem, 
– wykonaniem obsiewu 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) ‐ ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2. Humusowanie ‐ zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.3. Moletowanie  ‐ proces umożliwiający dogęszczenie  ziemi urodzajnej  i wytworzenie bruzd, przeprowadzany 
np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  i z definicjami podanymi w 
STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB  
D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWiORB są: 
– ziemia urodzajna, 
– nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
– mieszaniny do hydroobsiewu, 
– osady ściekowe. 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna  zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
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W  przypadkach  wątpliwych  Inżynier  może  zlecić  wykonanie  badań  w  celu  stwierdzenia,  że  ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
– optymalny skład granulometryczny: 
– frakcja ilasta (d <0,002 mm)  12 ‐ 18%, 
– frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 ‐ 30%, 
– frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 ‐ 70%, 
– zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
– zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

– kwasowość pH 5,5. 
 
2.5. Nasiona traw 

  Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN‐R‐65023:1999. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  techniczno‐biologicznego  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– równiarek, 
– ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
– bijaków o ręcznym prowadzeniu, 
– wibratorów samobieżnych, 
– płyt ubijających, 
– ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
– cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Można wykorzystać dowolne  środki  transportu dbając o  zabezpieczenie przed obsypaniem  się  ziemi  roślinnej, 
odkryciem korzonków trawy oraz przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Humusowanie 

  Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 15cm po moletowaniu i zagęszczeniu. 
  W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni należy wykonywać rowki 
poziome  lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5do1,0 m. Ułożoną warstwę 
ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3. Obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 
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‐ utworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,  
‐ obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 
do  30  g/m2,  dobranych  odpowiednio  do warunków  siedliskowych  (rodzaju  podłoża, wystawy  oraz pochylenia 
skarp), 
‐ w okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
  Po  wzejściu  roślin,  łączna  powierzchnia  nie  porośniętych  miejsc  nie  powinna  być  większa  niż  2% 
powierzchni  obsianej  skarpy,  a  maksymalny  wymiar  pojedynczych  nie  zatrawionych  miejsc  nie  powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką  obmiarową  jestm2  (metr  kwadratowy)  powierzchni  terenów  zielonych  umocnionych  przez 
humusowanie i obsianie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 humusowania terenów zielonych, obsiania, obejmuje: 
‐  roboty  przygotowawcze  przed  humusowaniem  i  po  dostarczenie  humusu  z  odkładu  l  ułożenie  humusu  z 
wałowaniem 
‐ założenie trawnika obejmuje wszelkie prace związane z siewem i pielęgnacją trawników 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐R‐65023:1999  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
[2] PN‐S‐02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D-09.01.01 

ZIELEŃ DROGOWA 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w 
ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg 
i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
  Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  sadzeniem 
drzew na terenie płaskim – nasadzenie szpalerów drzew (klon pospolity) na istniejących zieleńcach, wzdłuż ulicy 
Żmigrodzkiej i nowoprojektowanych drogi rowerowej i chodnika. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) ‐ ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2.Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3.Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi  z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4.Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5.Forma pienna – forma  drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 
1,80 do 2,20m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6.Forma  krzewiasta  ‐  forma  właściwa  dla  krzewów  lub  forma  drzewa  utworzona  w  szkółce  przez  niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi  
w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB  
D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
‐  ziemia  rodzima  ‐ powinna być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót budowlanych  i  zmagazynowana w  pryzmach 
nieprzekraczających 2 m wysokości, 
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‐  ziemia  pozyskana  w  innym  miejscu  i  dostarczona  na  plac  budowy  ‐  nie  może  być  zagruzowana, 
przerośniętakorzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
2.3. Ziemia kompostowa 

Do  nawożenia  gleby  mogą  być  stosowane  komposty,  powstające  w  wyniku  rozkładu  różnych 
odpadkówroślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu 
ich naotwartym powietrzu w pryzmach, w sposób  i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech 
iwskaźników jakości kompostu. 

Kompost  fekaliowo‐torfowy  ‐  wyrób  uzyskuje  się  przez  kompostowanie  torfu  z  fekaliami  i  ściekami 
bytowymiz osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekaliowo‐torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN‐73/0522‐01 [5], a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu ‐ PN‐G‐98011 [1]. 

Kompost  z  kory  drzewnej  ‐  wyrób  uzyskuje  się  przez  kompostowanie  kory  zmieszanej  z mocznikiem 
iosadami  z  oczyszczalni  ścieków  pocelulozowych,  przez okres  około  3‐ch miesięcy.  Kompost  z  kory  sosnowej 
może  byćstosowany  jako  nawóz  organiczny  przy  przygotowaniu  gleby  pod  zieleń  w  okresie  jesieni,  przez 
zmieszanie kompostu zglebą. 

2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 

2.4.1. Drzewa i krzewy 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN‐R‐67023 [3]  i PN‐R‐67022 [2], właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 

Sadzonki drzew  i krzewów powinny być prawidłowo uformowane  z  zachowaniem pokroju charakterystycznego 
dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
‐ pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
‐ przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
‐  system  korzeniowy  powinien  być  skupiony  i  prawidłowo  rozwinięty,  na  korzeniach  szkieletowych 
powinnywystępować liczne korzenie drobne, 
‐  u  roślin  sadzonych  z  bryłą  korzeniową,  np.  drzew  i  krzewów  iglastych,  bryła  korzeniowa  powinna  być 
prawidłowouformowana i nie uszkodzona, 
‐  pędy  korony  u  drzew  i  krzewów  nie  powinny  być  przycięte,  chyba  że  jest  to  cięcie  formujące,  np. u  form 
kulistych, 
‐ pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
‐ przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
‐  blizny  na  przewodniku  powinny  być  dobrze  zarośnięte,  dopuszcza  się  4  niecałkowicie  zarośnięte  blizny 
naprzewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

Wady niedopuszczalne: 
‐ silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
‐ odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
‐ ślady żerowania szkodników, 
‐ oznaki chorobowe, 
‐ zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
‐ martwice i pęknięcia kory, 
‐ uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
‐ dwupędowe korony drzew formy piennej, 
‐ uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
‐ złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy  mineralne  powinny  być  w  opakowaniu,  z  podanym  składem  chemicznym  (zawartość  azotu, 
fosforu,potasu ‐ N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu 
 i przechowywania. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
‐ glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
‐ wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
‐ kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
‐ sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
‐ pił mechanicznych i ręcznych, 
‐ drabin, 
‐ podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Można wykorzystać dowolne  środki  transportu dbając o  zabezpieczenie przed obsypaniem  się  ziemi  roślinnej, 
odkryciem korzonków trawy oraz przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

  Transport materiałów do  zieleni drogowej może  być dowolny  pod warunkiem,  że nie  uszkodzi, ani  też 
niepogorszy jakości transportowanych materiałów. 

W  czasie  transportu drzewa  i  krzewy muszą  być  zabezpieczone przed  uszkodzeniem  bryły  korzeniowej 
lubkorzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 

Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć  je  przed  wyschnięciem  i  przemarznięciem.  Drzewa  i  krzewy  po  dostarczeniu  na  miejsce 
przeznaczeniapowinny  być  natychmiast  sadzone.  Jeśli  jest  to  niemożliwe,  należy  je  zadołować  w  miejscu 
ocienionym inieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Drzewa i krzewy 

5.2.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
‐ pora sadzenia ‐ jesień lub wiosna, 
‐ miejsce sadzenia ‐ powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
‐ dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 
urodzajną, 
‐  roślina  w  miejscu  sadzenia  powinna  znaleźć  się  do  5  cm  głębiej  jak  rosła  w  szkółce.  Zbyt  głębokie  lub 
płytkiesadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
‐ korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
‐ przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
‐ korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
‐ drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
‐ wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
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‐ palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
‐ podlewaniu, 
‐ odchwaszczaniu, 
‐ nawożeniu, 
‐ usuwaniu odrostów korzeniowych, 
‐ poprawianiu misek, 
‐ okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
‐ rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
‐ wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
‐ wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
‐ przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

5.2.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów 
Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać 

cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 
‐ sposób wzrostu, 
‐ rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
‐ konstrukcję korony. 

Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako 
jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 

W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na 
koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie 
zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami; 
b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem 
korzeniowym  a  koroną,  co  może  mieć  również  miejsce  przy  naruszeniu  systemu  korzeniowego  w 
trakcieprowadzenia  robót  ziemnych.  Usuwa  się  wtedy  ‐  w  zależności  od  stopnia  zmniejszenia  systemu 
korzeniowego od 20do 50% gałęzi; 
d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, 
zbytduże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach 
normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 
e)  cięcia  sanitarne,  zapobiegające  rozprzestrzenianiu  czynnika  chorobotwórczego,  poprzez  usuwanie 
gałęziporażonych przez chorobę lub martwych; 
f) cięcia żywopłotów powinny być  intensywne od pierwszych  lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno 
byćmożliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu 
zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej 
powierzchni żywopłotu. 

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych 
Konieczność  przesadzania  drzew  starszych  (istniejących)  wynika  najczęściej  tam,  gdzie  prowadzone  są 

robotymodernizacyjne dróg i ulic. 
Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w SST i uwzględniać: 
‐ gatunek drzewa, 
‐ wiek i rozmiary drzewa, 
‐ przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową, 
‐ warunki transportu przesadzanych drzew, 
‐ warunki pielęgnacji po przesadzeniu. 
Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 

5.2.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu 
Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 

‐ uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia, 
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zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pogody, 
‐ ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania wiatrów, 
poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów 
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),  
‐ układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa, 
‐ usuwaniu chwastów. 

5.2.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 
W czasie  trwania budowy  lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów  itp. w  sąsiedztwie  istniejących 

drzew,następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 
Jeżeli  istniejące  drzewa  nie  będą  wycinane  lub  przesadzane,  to  w  SST  powinny  być  określone 
warunkizabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Drzewa i krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
‐ wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
‐ zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
‐ zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 
odległości sadzonych roślin, 
‐ materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 
normami: PN‐R‐67022 [2] i PN‐R‐67023 [3], 
‐ opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
‐ prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
‐ odpowiednich terminów sadzenia, 
‐ wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
‐ wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
‐ zasilania nawozami mineralnymi. 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
‐ zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
‐ zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
‐ wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór 
jest na jesieni, 
‐ prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 
mocowanie nie naruszone), 
‐ jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest: 
‐ m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich 
(oprócz roślin cebulkowych i róż), 
‐ szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roślin cebulkowych i róż na kwietnikach. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
‐  roboty  przygotowawcze:  oczyszczenie  terenu,  dowóz  ziemi  urodzajnej,  rozścielenie  ziemi  urodzajnej, 
rozrzucenie 
kompostu, 
‐ zakładanie trawników, 
‐ pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje: 
‐ przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie kompostu), 
‐ dostarczenie i zasadzenie materiału roślinnego zgodnie z dokumentacją projektową, 
‐ zasadzenie materiału roślinnego, 
‐ pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy. 

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
‐ roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
‐ dostarczenie materiału roślinnego, 
‐ pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐G‐98011  Torf rolniczy 
[2] PN‐R‐67022  Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
[3] PN‐R‐67023 
[4] PN‐R‐66030 
[5] BN‐73/0522‐01 
[6] BN‐76/9125‐01 

Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
Kompost fekaliowo‐torfowy 
Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 
 

 



 
Specyfikacja techniczna drogi: D‐03.02.01a Regulacja pionowa włazów studni kanalizacyjnych, 
 teletechnicznych, wpustów deszczowych, skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych 

196 
 

D‐03.02.01a 
REGULACJA PIONOWA WŁAZÓW STUDNI KANALIZACYJNYCH, 

 TELETECHNICZNYCH, WPUSTÓW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW WODOCIĄGOWYCH I GAZOWYCH 

CPV 45232130‐2  
KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem regulacji wysokościowej armatury uzbrojenia podziemnego przy wykonywaniu robót drogowych 

w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu 

wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
 i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej włazów studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustów 
deszczowych, skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna ‐ urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) ‐ urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji  
i przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) ‐ urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki ‐ element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa ‐ urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) ‐ urządzenie, przez które wody opadowe 
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D‐M‐00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej   

Do regulacji wysokościowej należy użyć nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiórki a w 
przypadku uszkodzonych elementów materiały nowe, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 
rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po 
zatwierdzeniu przez Inżyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny 
posiadać zabezpieczenia przeciw kradzieżowe. 

Materiały nawierzchni drogowej do regulacji wysokościowej winny spełniać wymagania odpowiednich ST. 
 

2.2. 1. Wpusty uliczne 
‐ Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN‐H‐74080‐01 [1]  i PN‐EN 124 :2015‐07 [2]. 

2.2.2. Skrzynki uliczne 
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiadać wymaganiom PN‐

85/M‐74081 

2.2.3. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe typu ciężkiego  winny odpowiadać wymaganiom PN‐EN 124 :2015‐07 [2]. 

2.2.4. Studnie kablowe 
Elementy studni kablowych winny odpowiadać wymaganiom BN‐85/8984‐01 [3] Telekomunikacyjne 

sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a także ZN‐96/TPSA‐023 [4]. 
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 

2.2.5.  Beton do kanalizacji deszczowej 
Beton hydrotechniczny B‐15 i B‐20 powinien odpowiadać wymaganiom BN‐62/6738‐07 [5]. 

2.2.6. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN‐B‐14501 [6]. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
‐ piły tarczowej, 
‐ młota pneumatycznego, 
‐ sprężarki powietrza, 
‐dźwigu samochodowego, 
‐ zagęszczarki wibracyjnej, 
‐ sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
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5.2. Koordynacja robót 

Regulacja pionowa armatury winna być wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. Regulacja 
armatury w jezdni winna być wykonywana z wyprzedzeniem wynikającym z osiągnięcia odpowiedniej 
wytrzymałości użytego betonu lub  zaprawy.  
    Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna być wykonywana bezpośrednio przed 
wykonywaniem nawierzchni. 

 
5.3. Zasady wykonania naprawy 

Wykonanie  regulacji pionowej armatury, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 
‐ rozpoznanie stanu technicznego armatury, 
‐ wyznaczenie armatury do regulacji wysokościowej 
‐  wyznaczenie armatury do wymiany, 
2.  wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejącej lub nowej armatury 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
‐ uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
‐  sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań  Wartości dopuszczalne 

2  Roboty rozbiórkowe  1raz  Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

3  Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 

1raz  Akceptacja Inżyniera 
 

6  Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

1raz  Kratka ściekowa ok. 0,5‐2cm 
poniżej, właz studzienki, 
skrzynki – w poziomie 
nawierzchni 

 
6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
‐  wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 
kostkowego, 
‐ poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 
spływ powierzchniowy wód. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 
Ilość studzienek rewizyjnych do regulacji – 1szt 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
‐  roboty rozbiórkowe, 
‐ regulacja wysokościowa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D‐M‐00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
‐ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
‐ oznakowanie robót, 
‐ roboty rozbiórkowe, 
‐ dostarczenie materiałów i sprzętu, 
‐ wykonanie regulacji wysokościowej, 
‐ odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
‐  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
‐  odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] PN‐H‐74080‐01  Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego ‐‐ Część 1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, 
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badań i ocena zgodności 

[2] PN‐EN 124 :2015‐07  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego ‐‐ Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 

[3] BN‐85/8984‐01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 
wymiary 

[4] ZN‐96/TPSA‐023   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i 
badania 

[5] BN‐62/6738‐03,04,07     Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 
[6] PN‐90/B‐14501     Zaprawy budowlane zwykłe. 
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D‐03.02.01 
KANALIZACJA DESZCZOWA 

CPV 45232410‐9 
ROBOTY W ZAKRESIE KANALIZACJI ŚCIEKOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z uporządkowaniem i obsianiem zieleńców – 
w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia 
dróg i pasów rowerowych. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
  Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

  Projektowany układ odwodnienia dla ww. drogi obejmuje budowę: 
‐ studni wpustowych betonowych, 
‐ przykanalików z rur PVC‐U, 
‐ wpustów ściekowych – ulicznych, 
‐ odwodnienie liniowe, 
‐ wpustów ściekowych – krawężnikowo‐jezdniowych, 
‐ regulację wysokościową studni kanalizacyjnych. 

Zakres robót przy wykonywaniu obejmuje:  
‐ oznakowanie robót,  
‐ zakup materiałów,  
‐ dostawę materiałów,  
‐ wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki  istniejących nawierzchni, wytyczenie trasy projektowanych 
urządzeń podczyszczających i projektowanej kanalizacji deszczowej  
‐ wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego (ew.) odwodnieniem,  
‐ przygotowanie podłoża pod przewody i obiekty na sieci,  
‐ ułożenie przewodów kanalizacyjnych,  
‐  zasypanie  gruntem  niewysadzinowym  i  zagęszczenie  wykopu  z  demontażem  umocnień  ścian  wykopu  (do 
poziomu – 0,4 m od projektowanej nawierzchni) ,  
‐ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja ‐ sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków. 
1.4.2.Kanały 
1.4.2.1. Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał ściekowych – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków. 
1.4.2.3. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny – kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych  
i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nie przełazowy – kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy – kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0m. 
1.4.3.Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli  
i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa –  studzienka kanalizacyjna  zlokalizowana na  załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka  połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4.  Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  –  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy  przewód  pionowy 
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego z niżej 
położonego kanału odpływowego. 
1.4.3.5.  Studzienka  bezwłazowa  –  ślepa  –  studzienka  kanalizacyjna  przykryta  stropem  bez otworu włazowego, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna – komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli prawidłowej 
eksploatacji kanałów.  
1.4.3.7.  Komora  połączeniowa  ‐  komora  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia  co  najmniej  dwóch  kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.8.  Komora  spadowa  (kaskadowa)  ‐  komora mająca  pochylnię  i  zagłębienie  dna umożliwiające wytrącenie 
nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 
1.4.3.9. Wylot ścieków ‐ element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.10. Wpust deszczowy ‐ urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 
1.4.3.11.  Koryto  odpływowe  –  element  konstrukcyjny  odwodnienia  liniowego  służący  do  odprowadzania  wód 
opadowych z nawierzchni. 
1.4.3.12. Rama  szczelinowa – element wykonany  ze  stali nierdzewnej umożliwiający wpływ wody opadowej do 
koryta oraz umożliwiający przejazd przez odwodnienie liniowe pojazdom kołowym. 
1.4.3.13. Ścianka zamykająca – element służący do zaślepienia końców odwodnienia liniowego. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora  robocza  ‐  zasadnicza część  studzienki  lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość  komory  roboczej  jest  to  odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej  powierzchni  płyty  lub  innego  elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Właz  kanałowy  ‐  element  żeliwny przeznaczony  do przykrycia podziemnych  studzienek  rewizyjnych  lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.3. Kineta ‐ wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  i z definicjami podanymi w 
STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w    STWiORB D‐M‐
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rury kanałowe 

Rury kanalizacyjne PVC‐U stosowane do przykanalików kanalizacji deszczowej.  

2.3. Studzienki ściekowe 

2.3.1. Wpusty uliczne żeliwne krawężnikowo jezdniowe 
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2.3.1. Wpusty uliczne żeliwne typu ciężkiego 

 

2.3.2. Studnie betonowe 
Studzienki wpustowe wykonane są z kręgów betonowych. 

2.3.3. Koryto odpływowe szczelinowe 
Odwodnienie liniowe ‐ szczelinowe firmy ACO SlotDrain V150 z jedną studzienką odpływową. Należy 
stosować ramy szczelinowe do systemu ACO Drain Multiline V150. Studzienka odpływowa posiada kosz 
osadzczy. Koryto z polimerbetonu rama szczelinowa ze stali nierdzewnej. 
 

2.3.4. Kruszywo na  podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 

wymaganiom stosownych norm, np. PN‐B‐06712 [7], PN‐B‐11111 [3], PN‐B‐11112 [4]. 

2.4. Składowanie materiału 

2.4.1. Rury kanałowe 
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Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno‐ lub wielowarstwowo, 
albo w pozycji stojącej.  

Powierzchnia  składowania  powinna  być  utwardzona  i  zabezpieczona  przed  gromadzeniem  się  wód 
opadowych.  W  przypadku  składowania  poziomego  pierwszą  warstwę  rur  należy  ułożyć  na  podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeśli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  

Wykonawca  jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości  i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.4.2. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe  i  stopnie powinny być  składowane  z dala od  substancji działających korodująco. Włazy 

powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.4.3. Wpusty żeliwne 
Skrzynki  lub  ramki  wpustów mogą  być  składowane  na  otwartej  przestrzeni,  na  paletach  w  stosach  o 

wysokości maksimum 1,5 m.  

2.4.4. Odowdnienie liniowe 
Koryto odpływowe wraz z rusztem oraz skrzynka odpływową z koszem osadczym mogą być składowane na 

otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m.  

2.4.5. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym  i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający  je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następującego sprzętu: 

‐ żurawi budowlanych samochodowych, 
‐ koparek przedsiębiernych, 
‐ spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
‐ sprzętu do zagęszczania gruntu, 
‐ wciągarek mechanicznych, 
‐ beczkowozów, 
‐ pomp spalinowych do odwadniania wykopów. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

  Rury,  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca  zapewni  przewóz  rur  w  pozycji  poziomej  wzdłuż  środka  transportu,  z  wyjątkiem  rur 
betonowych o  stosunku  średnicy nominalnej do długości, większej niż1,0 m, które należy przewozić w pozycji 
pionowej i tylko w jednej warstwie.  
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Wykonawca  zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji  poziomej przed  przesuwaniem  i przetaczaniem 
pod wpływem  sił bezwładności występujących w czasie  ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu  rur 
górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury 
kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 

4.3. Transport włazów kanałowych 

Włazy  kanałowe mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony 
przed przemieszczaniem  i uszkodzeniem. Włazy  typu  ciężkiego mogą  być  przewożone  luzem,  natomiast  typu 
lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.4. Transport wpustów ulicznych 

Skrzynki  lub  ramki  wpustów  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.  

4.5. Odowdnienie liniowe 
Koryto  odpływowe  wraz  z  ramą  szczelinową  oraz  skrzynka  odływowa  z  koszem  osadczym mogą  być 

przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed  przesuwaniem  się  podczas 
transportu. 

4.6. Transport kruszywa 

Kruszywa mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczający  je  przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 

  Przed  przystąpieniem  do  robót Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i  trwale  oznaczy  je  w  terenie  za 
pomocą  kołków  osiowych,  kołków  świadków  i  kołków  krawędziowych.  W  przypadku  niedostatecznej  ilości 
reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), 
a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać  jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania  robót  ‐ wykopu  (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego.  Szerokość wykopu  uwarunkowana  jest  zewnętrznymi wymiarami  kanału,  do  których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 
należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę 
na odkład.  

Dno wykopu powinno być równe  i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym  dno  wykopu Wykonawca  wykona  na  poziomie  wyższym  od  rzędnej  projektowanej  o  0,20 m.  Zdjęcie 
pozostawionej  warstwy  0,20  m  gruntu  powinno  być  wykonane  bezpośrednio  przed  ułożeniem  przewodów 
rurowych.  

Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego 

poziomu dna. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
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W  gruntach  suchych  piaszczystych,  żwirowo‐piaszczystych  i  piaszczysto‐gliniastych podłożem  jest  grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.  

W gruntach nawodnionych  (odwadnianych w trakcie  robót) podłoże należy wykonać  z warstwy  tłucznia 
lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o 
średnicy  powyżej  0,50  m,  na  warstwie  odwadniającej  należy  wykonać  fundament  betonowy,  zgodnie  z 
dokumentacją projektową.  

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub 
tłucznia  o  grubości  od  15  do  20  cm. Dla  przewodów  o  średnicy  powyżej  0,50 m należy wykonać  fundament 
betonowy zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.5. Roboty montażowe 

Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 
spełniać poniższe warunki:  

− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 
do 0,8 m/s.  

Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
− dla kanałów o średnicy do 0,4 m ‐ 3 ‰, 
− dla kanałów i kolektorów przelotowych ‐1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰).  
Największe  dopuszczalne  spadki  wynikają  z  ograniczenia  maksymalnych  prędkości  przepływu  (dla  rur 
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s).  
−  głębokość  posadowienia  powinna  wynosić  w  zależności  od  stref  przemarzania  gruntów,  od  1,0  do  1,3 m 
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).  
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  

Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu 
zapewnienia  możliwości  ewentualnego  skanalizowania  obiektów  położonych  przy  tym  kanale.  Uszczelnienia 
złączy  przewodów  rurowych  należy wykonać  specjalnymi  fabrycznymi uszczelkami  gumowymi.  Rury  kanałowe 
PVC należy układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez producenta rur. 

5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie  rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał  zasypowy powinien 
być  równomiernie  układany  i  zagęszczany  po  obu  stronach  przewodu. Wskaźnik  zagęszczenia  powinien  być 
zgodny z określonym w ST. Rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 
mocno  podbite,  aby  rura  nie  zmieniła  położenia  do  czasu  wykonania  uszczelnienia  złączy.  Po  ułożeniu  rur  i 
dokładnym  sprawdzeniu  spadków projektuje się obsypanie  rur oraz  zasypanie piaskiem  średnim  zagęszczonym 
do 0,98 wg Standartu Proctor.  

Urządzenia o średnicy > 0,5 m należy posadowić na fundamencie z chudego betonu o grubości 20cm wg 
projektu. Zasyp wykopów prowadzić w pięciu etapach: 

‐ Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury , (podsypki z piasku średniego o grubości 15mm)  
‐ Etap II – wykonanie obsypki,  
‐ Etap III – warstwa zabezpieczająca rurę od góry (zasypka) gr. 0,20‐0,30m z warstwy żwiru, 
‐ Etap IV – zasyp gruntem, warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym zagęszczaniem.  
‐ Etap V – rozplantowanie humusu  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania  przed przystąpieniem do  robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 

ustalić receptę. 
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z 

częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  

−  sprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w  nawiązaniu  do  podanych  stałych  punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,  
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 
betonu,  
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,  
− badanie odchylenia spadku kolektora,  
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,  
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż ± 5 cm,  
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, − odchylenie grubości warstwy podłoża nie 
powinno przekraczać ± 3 cm,  
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,  
−  odchylenie  kolektora  rurowego  w  planie,  odchylenie  odległości  osi  ułożonego  kolektora  od  osi  przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,  
−  odchylenie  spadku  ułożonego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  ‐5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny 
z pkt 5.5.9,  
− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiaru jest : 
m3:  1 m3 wykonanego wykopu z odwodnieniem ,umocnieniem (montaż/demontaż)  i podwieszeniami m3:  1 
m3 :       1 m 3 zasypanego wykopu wraz z zagęszczeniem 
m   1 m montażu kanału 
m  1m montażu przykanalika  
kpl  1 kpl montażu studzienki ściekowej ulicznej  
m  1m wykonania odwodnienia liniowego 
szt  1 szt wykonania włączenia projektowanych kanałów do istniejącej sieci 
1 mb   1 mb demontażu przykanalika 
1 kpl   1 kpl demontażu studzienek ściekowych   

 
 
Ilość  robót  oblicza  się według  sporządzonych  przez  służby  geodezyjne pomiarów  z  natury,  udokumentowanych 
operatem powykonawczym,  z uwzględnieniem wymagań  technicznych  zawartych w niniejszych ST‐00  i ujmuje w 
księdze obmiaru. 
Wszystkie urządzenia  i  sprzęt pomiarowy  stosowane do obmiaru  robót  podlegają akceptacji  Inżyniera  i muszą 
posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
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Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  SST  D  00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Roboty  uznaje  się  za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Obmiar robót zanikających i ulegających zakryciu 

  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,  
− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,  
− wykonane komory,  
− wykonana izolacja,  
− zasypany zagęszczony wykop.  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt  i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót.  
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena  jednostkowa  jest  podstawą  wyceny,  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową, 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w ST. 

Cena jednostki obmiarowej lub ryczałtowej  obejmuje w szczególności: 
a) robociznę bezpośrednią, 
b) wartość zużytych wyrobów budowlanych wraz z kosztami ich zakupu, 
c) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi,  
d) wszystkie koszty pośrednie Wykonawcy  
e) zysk  kalkulacyjny  zawierający  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków  mogących 

wystąpić w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym. 
 
1. Cena wykonania robót ziemnych w zakresie wykopów rozliczanych w m3 obejmuje następujące prace: 
a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, 
b) zdemontowanie i odtworzenie istniejących przeszkód terenowych, 
c) zabezpieczenie przeszkód terenowych (w tym drzewa i krzewy), 
d) wykonanie wykopów kontrolnych w celu odkrycia istniejącego uzbrojenia podziemnego, 
e) zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, 
f) odspojenie gruntu ze złożeniem urobku na odkład bezpośrednio przy wykopie , 
g) roboty zasadnicze 

 wykonanie wykopu 
 przemieszczanie mas ziemi  w obrębie budowy 

 przewóz ziemi do zasypki w obrębie budowy 
 przewóz ziemi samochodami samowyładowczymi i wyładunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na 
odkład, 
 usunięcie, wywóz i przekazanie do utylizacji odpadów  
h) wykonanie niezbędnych zejść do wykopu, 
i) wykonanie kładek dla pieszych, 
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j) wykonanie ogrodzeń tymczasowych zabezpieczających  
k) koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania, 
l) umocnienia wykopów, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji robót, 
m) zabezpieczenie wykopów przed napływem wód gruntowych (wykonanie ścianek szczelnych,  odwodnienie 
terenu i wykopów, pompowanie wody) 
n) odtworzenie uszkodzonych nawierzchni dróg oraz przeszkód terenowych 
o) wywóz nadmiaru ziemi z wykopu  
p) ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu; 
q) koszty badań, 
r) uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
2. Cena wykonania robót ziemnych w zakresie formowania i zagęszczania nasypów rozliczana w m3 obejmuje: 
a) badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji 
b) oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót, wraz z niezbędną dokumentacją, 
c) zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
d) wykonanie robót zasadniczych –zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zagęszczenie, 
e) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
f) rekultywację dokopu, 
g) wykonanie określonych w postanowieniach umowy badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót, 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach. 
 
Koszt wywozu  i  zagospodarowania  nadmiaru  urobku  oraz  koszt  pozyskania  gruntu  do  zasypania wykopu   w 
zależności od pozycji przedmiarowej mogą stanowić odrębną pozycję  lub zostać wkalkulowane w poszczególne 
koszty jednostkowe kolejno wykonania wykopu i zasypania wykopu.  
 
3. Cena demontażu 1m przykanalika obejmuje wszelkie prace niezbędne do wykonania robót w tym m.in: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) wykonanie określonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, 
sondowań i sprawdzeń robót 
c) dostarczenie sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie 
d) demontaż rur, kształtek 
e) zaślepienie korkiem wykonanych odejść  
f) odwiezienie sprzętu, 
g) wywóz z terenu budowy materiałów z rozbiórki 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
i) usunięcie wad i usterek powstałych w trakcie wykonywania robót, 
 
4. Cena demontażu  studni ściekowej ulicznej  w kompletach obejmuje: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) dostarczenie sprzętu i urządzeń na plac budowy  
c) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót, 
d) demontaż kompletnych studni, fundamentów  
e) zaślepienie przykanalików, 
f) wywóz z terenu budowy materiałów z demontażu  
g) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
 
 
5. Cena montażu 1m  kanału  obejmuje wszelkie prace niezbędne do wykonania robót w tym m.in: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
c) wykonanie określonych w specyfikacji technicznej i  postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, 
sondowań i sprawdzeń robót, 
d) ułożenie podsypki, 
e) montaż rur, kształtek 



Specyfikacja techniczna drogi: D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
 

209 
 

f) ułożenie osypki  
g) włączenie do istniejącej sieci  
h) próby szczelności odcinków, 
i) odwiezienie sprzętu, 
j) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
k) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
l) usunięcie wad i usterek powstałych w trakcie wykonywania robót, 
 
 
6. Cena montażu 1m przykanalika obejmuje wszelkie prace niezbędne do wykonania robót w tym m.in: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
c) wykonanie określonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, 
sondowań i sprawdzeń robót 
d) ułożenie podsypki, 
e) montaż rur, kształtek 
f) ułożenie osypki  
g) zaślepienie korkiem wykonanych odejść bocznych, 
h) próby szczelności odcinków, 
i) odwiezienie sprzętu, 
j) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
k) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
l) usunięcie wad i usterek powstałych w trakcie wykonywania robót, 
 
7. Cena wykonania prefabrykowanych studni ściekowej ulicznej  w kompletach obejmuje: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) zakup studni z wyposażeniem  ( ruszt żeliwny, kosz osadczy połączenia szczelne   ), dostarczenie na plac 
budowy i   ich składowanie, 
c) dostarczenie sprzętu i urządzeń na plac budowy  
d) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót, 
e) przygotowanie podłoża i fundamentów, 
f) montaż kompletnych studni, 
g) wykonanie warstw izolacyjnych, 
h) przyłączenie rurociągów, 
i) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
j) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
 
 
8. Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych liczonych w kompletach obejmuje: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) zakup studni z wyposażeniem  ( włazy , stopnie, połączenia szczelne   ), dostarczenie na plac budowy i   ich 
składowanie, 
c) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót, 
d) przygotowanie podłoża i fundamentów, 
e) montaż kompletnych studni, 
f) wykonanie warstw izolacyjnych, 
g) przyłączenie rurociągów, 
h) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
i) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
 
9. Cena wykonania odwodnienia liniowego liczona w m obejmuje  
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) zakup niezbędnym materiałów sytemowych ( korytko, ruszt, kształtki) 
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c) przygotowanie podłoża 
d) wykonani eławy betonowej 
e) montaż odwodnienia 
f) przyłączenie rurociągów 
g) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach, 
 
10. Wykonanie włączeń projektowanych  kanałów do istniejących   sieci w szt  
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz 
ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 
b) zakup niezbędnym materiałów (kształtki,  przejścia szczelne )  
c) roboty rozbiórkowe (cięcie i demontaż istniejących  kanałów,  wykonanie otworów w studniach itp. )  
d) przygotowanie podłoża 
e) montaż kształtek  
f) wykonanie połączeń  
g) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach, 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐B‐01700:1999  Wodociągi  i  Kanalizacja.  Urządzenia  i  sieć  zewnętrzna.  Oznaczenia 
graficzne. 

[2] PN‐92/B‐03380 
[3] PN‐B‐10736:1999 
 
[4] PN‐EN 124:2000 
 
[5] PN‐EN 13101:2005 
 
[6] PN‐EN 752‐2:2000 
[7] BN‐88/6731‐08 
[8] BN‐62/6738‐03,04, 07 

Elementy prefabrykowane z betonu. 
Roboty  ziemne. Wykopy  otwarte  dla  przewodów wodociągowych  i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
Zwieńczenia  wpustów.  Zasady  konstrukcji  ,  badania  typu, 
znakowanie, sterowanie jakością. 
Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania 
i ocena zgodności. 
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne‐Wymagania. 
Cement. Transport i przechowywanie. 
Beton hydrotechniczny 
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D‐10.07.0 
 OŚWIETLENIE DRÓG 

CPV 45316110‐9 
INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZĘTU OŚWIETLENIOWEGO 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru  oświetlenia drogowego – przesunięcie słupów 
oświetleniowych– w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu  
w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  przebudową 
oświetlenia drogowego i sygnalizatorów, realizowaną w ramach ww. inwestycji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy 
oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 

1.4.2.Maszt oświetleniowy– konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do 
zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 16 m. 

1.4.3.Wysięgnik – element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.4.Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną. 

1.4.5.Kabel ‐ przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować 
pod i nad ziemią. 

1.4.6.Ustój ‐ rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

1.4.7.Fundament ‐ konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy oświetleniowej 
w pozycji pracy. 

1.4.8.Szafa oświetleniowa ‐ urządzenie rozdzielczo‐sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe. 

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa ‐ ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.10.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiORB  D‐M‐
00.00.00  „Wymagania  ogólne”  [10]  pkt  2.Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  materiały  zgodne  ze 
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standardami  technicznymi  właściciela  urządzeń  oświetleniowych,  zgodne  z  wymaganiami  Dokumentacji 
Projektowej. 
 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 

2.2.1. Szalowanie 
  Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane 
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie powinno 
być  sprawdzone,  aby  wykluczało  wyciek  zaprawy  z masy  betonowej, możliwość  zniekształceń  lub  odchyleń  w 
betonowej konstrukcji. 

2.2.2. Beton 
  Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową  lub wskazaniami Inżyniera,  lecz nie niższa 
niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN‐88/B‐06250 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp.  Właściwość  Wartość 

1  Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa  30 

2  Nasiąkliwość betonu, %  5 

3  Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności  F 50 

  Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN‐
88/B‐30000 [6]. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN‐88/6731‐08 [22] 
i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
  Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN‐86/B‐06712 [4]. 
  Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN‐88/B‐32250 [8]. 
  Domieszki chemiczne do betonu powinny być  stosowane,  jeśli przewiduje  to dokumentacja projektowa, 
SST  lub wskazania  Inżyniera, przy  czym w  przypadku  braku  danych  dotyczących  rodzaju domieszek,  ich  dobór 
powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN‐88/B‐06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać PN‐85/B‐23010 
[5]. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.3.1. Piasek 
  Piasek  stosowany  przy  układaniu  kabli  powinien  być  co  najmniej  gatunku  „3”,  odpowiadającego 
wymaganiom BN‐87/6774‐04 [24]. 

2.3.2. Folia 
  Folia  służąca  do  osłony  kabla  przed uszkodzeniami mechanicznymi,  powinna być  folią  kalandrowaną  z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN‐68/6353‐03 [21]. 

2.4. Elementy gotowe 

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
  Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń 
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN‐80/B‐03322 
[1]. 
  W  zależności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju  wód  gruntowych,  należy  wykonać 
zabezpieczenie  antykorozyjne  według  STWiORB,  zgodnie  z  „Instrukcją  zabezpieczeń  przed  korozją  konstrukcji 
betonowych” [35]. 
  Składowanie  prefabrykatów  powinno  odbywać  się  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym 
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2.  
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2.4.3. Rury betonowe 
Rury  betonowe  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  przez  BN‐75/8971‐06  [28].  Dla  wykonania 

ustojów pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10. 
Składowanie rur betonowych powinno odbywać  się na  terenie utwardzonym  z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych w pozycji wbudowania. 

2.4.4. Przepusty kablowe 
  Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych  lub  stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
  Rury  używane  do  wykonania  przepustów  powinny  być  dostatecznie  wytrzymałe  na  działające  na  nie 
obciążenia. Wnętrza  ścianek  powinny  być  gładkie  lub  powleczone warstwą wygładzającą  ich  powierzchnie  dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 
  Zaleca  się  stosowanie na przepusty kablowe  rur z polichlorku winylu  (PCW) o  średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN‐80/C‐89205 [9]. 
  Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.4.4. Kable 
  Kable  używane  do  oświetlenia  dróg  powinny  spełniać  wymagania  PN‐93/E‐90401  [17].  Zaleca  się 
stosowanie kabli o napięciu znamionowym   0,6/1 kV, cztero‐ lub pięciożyłowych o żyłach aluminiowych w  izolacji 
polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze  i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w 
przypadku zerowania ochronnego. 
  Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. 
  Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4.5. Źródła światła i oprawy 
  Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje  inaczej,  to należy dla oświetlenia drogowego  stosować 
źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN‐83/E‐06305 [15]. 
  Ze  względu  na  wysoką  skuteczność  świetlną,  trwałość  i  stałość  strumienia  świetlnego  w  czasie  oraz 
oddawanie  barw,  zaleca  się  stosowanie  wysokoprężnych  lamp  sodowych,  rtęciowych  lub  rtęciowych  z 
halogenkami. 
  Oprawy  powinny  charakteryzować  się  szerokim  ograniczonym  rozsyłem  światła.  Ze  względów 
eksploatacyjnych  stosować  należy  oprawy  o  konstrukcji  zamkniętej,  stopniu  zabezpieczenia  przed  wpływami 
zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą        ochronności I. 
  Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. 
  Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż ‐5oC i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN‐86/O‐79100 [19]. 

2.4.6. Słupy i maszty oświetleniowe 
  Słupy  i  maszty  oświetleniowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  dla 
konkretnego obiektu. 
  Dla  oświetlenia  dróg,  poza  szczególnymi  przypadkami,  należy  stosować  typowe  słupy  oświetleniowe 
betonowe i stalowe umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 10 i 12 m oraz maszty o wysokości zawieszenia 
opraw 16 i 18 m. 
  Słupy  i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające  z  zawieszenia opraw  i wysięgników oraz parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN‐75/E‐05100 [12]. 
  Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania 
wysięgnika rurowego i osłony stożkowej. 
  W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. 
  Wnęka  lub  wnęki  powinny  być  przystosowane  do  zainstalowania  typowej  tabliczki  bezpiecznikowo‐
zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery 
lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 
  Stalowe  słupy  i  maszty  winny  być  wykonane  ze  stali  profilowej  St  3  SX  i  stali  rurowej  R  35.  Ich 
powierzchnie wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 
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µm. Strona zewnętrzna po oczyszczeniu  II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, 
podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w 
stosunku 1:1). 
  Elementy  powinny  być  proste  w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek  podanych  w  dokumentacji 
projektowej i PN‐90/B‐03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny 
mieć podniesionych krawędzi. 
  Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu 
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.4.7. Wysięgniki 
  Wysięgniki  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub  SST.  Jeżeli  dokumentacja 
projektowa  nie  przewiduje  inaczej,  to  należy wysięgniki wykonywać  z  rur  stalowych  bez  szwu  o  znaku  R  35  i 
średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm. 
  Ramiona  lub  ramię wysięgnika  powinno być  nachylone  pod  kątem  5  stopni od poziomu,  a  ich wysięg 
powinien  być  zawarty  od  1,0  m  do  4,0  m.  Wysięgniki  powinny  być  dostosowane  do  opraw  i  słupów 
oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. 
  Wysięgniki  powinny być  zabezpieczone  antykorozyjnie powłokami malarskimi  z  zewnątrz  i asfaltowymi 
wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 
  Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym  i zabezpieczonym przed  ich 
uszkodzeniem. 

2.4.8. Kapturek osłonowy 
  Kapturek osłonowy należy wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  dla  konkretnego wysięgnika  i 
słupa oświetleniowego. 

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo‐zaciskowa 
  Tabliczkę bezpiecznikowo‐zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
  Tabliczka  powinna  posiadać  odpowiednią  ilość  podstaw  bezpiecznikowych  25  A  oraz  cztery  lub  pięć 
zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 

2.4.10. Szafa oświetleniowa 
  Szafa  oświetleniowa  powinna być  zgodna  z dokumentacją  projektową  i odpowiadać wymaganiom  PN‐
91/E‐05160/01  [14],  jako  konstrukcja  wolnostojąca  na  fundamencie  betonowym  prefabrykowanym  o  stopniu 
ochrony IP 33. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana 
na napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. 
  Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
 zasilającego  dostosowanego  do  podłączenia  kabla o  przekroju  żył  do  120 mm2,  składającego  się  z  podstaw 

bezpiecznikowych 200 A lub łącznika ręcznego 200 A, 
 odbiorczego składającego się z min. 6 pól odpływowych, wyposażonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A  i 

styczniki 200 A, które bezpośrednio włączają  i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon 
powinien  posiadać  uniwersalne  zaciski  śrubowe umożliwiające przykręcenie  żył  o przekroju do  70 mm2 bez 
używania końcówek kablowych, 

 pomiarowego, służącego do pomiaru energii elektrycznej, 

 sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST. 
  Ponadto szafa oświetleniowa powinna umożliwiać wyłączanie części oświetlenia oraz pracę w pierścieniu 
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 
  Składowanie  szafy  oświetleniowej  powinno  odbywać  się  w  zamkniętym,  suchym  pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.4.11. Żwir na podsypkę 
  Żwir  na  podsypkę  pod  prefabrykowane  elementy  betonowe  powinien  być  klasy  co  najmniej  III  i 
odpowiadać wymaganiom BN‐66/6774‐01 [23]. 

2.4.12. Kit uszczelniający 
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  Do  uszczelniania  połączenia  słupa  z  wysięgnikiem  i  kapturkiem  osłonowym można  stosować  wszelkie 
rodzaje kitów spełniające wymagania BN‐80/6112‐28 [20]. 

3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia 

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  drogowego  winien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 żurawia samochodowego, 

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem  70 cm, 

 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 
 urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSTWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

‐ samochodu skrzyniowego, 
‐ przyczepy dłużycowej, 
‐ samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,\ 
‐ samochodu dostawczego, 
‐ przyczepy do przewożenia kabli. 
Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich 

przemieszczaniem,  układane  zgodnie  z  warunkami  transportu  wydanymi  przez  wytwórcę  dla  poszczególnych 
elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

 Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów, Wykonawca ma  obowiązek  sprawdzenia  zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
  Metoda  wykonywania  robót  ziemnych  powinna  być  dobrana  w  zależności  od  głębokości  wykopu, 
ukształtowania  terenu oraz  rodzaju gruntu. Pod  fundamenty prefabrykowane  zaleca  się wykonywanie wykopów 
wąskoprzestrzennych  ręcznie.  Ich  obudowa  i  zabezpieczenie  przed  osypywaniem  powinno  odpowiadać 
wymaganiom BN‐83/8836‐02 [25]. 
  Wykopy pod  słupy  oświetleniowe  zaleca  się wykonywać mechanicznie przy  zastosowaniu wiertnicy  na 
podwoziu samochodowym. 
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  W  obu wypadkach wykopy wykonane powinny być  bez  naruszenia  naturalnej  struktury dna wykopu  i  
zgodnie z PN‐68/B‐06050 [2].   

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób 
zapewniający ich stateczność. 
  W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
  Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN‐77/8931‐
12 [26]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
  Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy oświetleniowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do wykonania ustoje z 
użyciem rur betonowych  60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. 
  Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna wytrzymać 
parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować się 10 cm pod 
powierzchnią gruntu. 

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
  Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego 
wymagania PN‐88/B‐06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN‐66/6774‐01 [23]. 
 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 
poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
  Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 
dokładnością ± 10 cm. 

5.5. Montaż masztów  

 Przed  przystąpieniem  do  montażu  masztu  należy  sprawdzić  stan  powierzchni  stykowych  elementów 
łączeniowych, oczyszczając  je z brudu,  lodu  itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia 
podczas transportu, należy uzupełnić. 
  Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie 
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
  Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 

 Nakrętki  śrub mocujących maszt  powinny  być  dokręcane  dwustadiowo  i  trwale  zabezpieczone  przed 
odkręceniem.  

Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
  Po  wykonaniu  robót  montażowych  należy  sprawdzić  stan  powierzchni  malowanych  i  w  przypadku 
miejscowych  ubytków,  uzupełnić  powłokę  malując  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji 
projektowej. Nie należy malować przy  temperaturze otoczenia niższej niż 5oC  i wilgotności względnej powietrza 
przekraczającej 80%. 

5.6. Montaż słupów 

 Słupy  należy  ustawiać  dźwigiem w  uprzednio  przygotowane  i  częściowo wykonane ustoje.  Spód  słupa 
powinien opierać  się na warstwie betonu marki B 10 wg PN‐88/B‐06250  [3]  grubości min. 10 cm  lub na płycie 
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7cm. 
  Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji projektowej. 
  Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
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  Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub 
gruntu. 

5.7. Montaż wysięgników 

 Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
  Część  pionową  wysięgnika  należy  wsunąć  do  oporu  w  rurę  znajdującą  się  w  górnej  części  słupa 
oświetleniowego  i  po  ustawieniu  go  w  pionie  należy  unieruchomić  go  śrubami,  znajdującymi  się  w 
nagwintowanych otworach. 
  Zaleca  się  ustawianie  pionu  wysięgnika  przy  obciążeniu  go  oprawą  lub  ciężarem  równym  ciężarowi 
oprawy. 
  Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem 
osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. 
  Wysięgniki  powinny  być  ustawione pod  kątem  90  stopni  z dokładnością    2  stopnie do osi  jezdni  lub 
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
  Należy  dążyć,  aby  części  ukośne  wysięgników  znajdowały  się  w  jednej  płaszczyźnie  równoległej  do 
powierzchni oświetlanej jezdni. 

5.8. Montaż opraw 

 Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
  Każdą  oprawę  przed  zamontowaniem  należy podłączyć  do  sieci  i  sprawdzić  jej  działanie  (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
  Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
  Należy stosować przewody pojedyncze o  izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie 
mniejszym niż 1 mm2. 
  Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
  Od  tabliczki  bezpiecznikowej  do  każdej  oprawy  należy  prowadzić  po  dwa  przewody.  Oprawy  należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do 
nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
  Oprawy  powinny być   mocowane w  sposób  trwały, aby nie  zmieniały  swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.9. Układanie kabli 

 Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno 
być zgodne z normą PN‐76/E‐05125 [13].  
  Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie 
  itp. 
  Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
  Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie 
duży, jednak nie mniejszy niż 10‐krotna zewnętrzna jego średnica. 

  Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m  z dokładnością  5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o 
grubości co najmniej 15 cm. 
  Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej  trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, 
należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
  Przy skrzyżowaniu z  innymi instalacjami podziemnymi  lub z drogami, kabel należy układać w przepustach 
kablowych.  Przepusty  powinny być  zabezpieczone  przed przedostawaniem  się  do  ich wnętrza wody  i  przed  ich 
zamuleniem.  
  W miejscach  skrzyżowań  kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej,  zaleca  się  wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po  jednym przepuście rezerwowym na każdym 
skrzyżowaniu. 
  Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
  Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 
nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
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łatwość układania, montażu, kontroli, napraw  i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac 
związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
  Zaleca  się przy  latarniach,  szafie oświetleniowej,  przepustach  kablowych;  pozostawienie    2‐metrowych 
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
  Po  wykonaniu  linii  kablowej  należy  pomierzyć  rezystancję  izolacji  poszczególnych  odcinków  kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Momów/m. 
  Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

 
Lp. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza  dopuszczalna 
odległość w cm 

    pionowa  przy 
skrzyżowaniu 

pozioma  przy 
zbliżeniu 

1  Kable  elektroenergetyczne  na  napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25  10 

2  Kable  elektroenergetyczne  na  napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50  10 

3  Kable telekomunikacyjne  50  50 

4  Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,  cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50 *)  50 

5  Rurociągi z cieczami palnymi  50 *)  100 

6  Rurociągi z gazami palnymi  wg PN‐91/M‐34501 [18] 
7  Części  podziemne  linii  napowietrznych  (ustój, 

podpora, odciążka) 
‐  80 

8  Ściany  budynków  i  inne  budowle,  np.  tunele, 
kanały 

‐  50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

5.10. Montaż szafy oświetleniowej 

 Montaż  szafy oświetleniowej należy wykonać według  instrukcji montażu dostarczonej przez producenta 
szafy i fundamentu. 
  Instrukcja  powinna  zawierać  wskazówki  dotyczące  montażu  i  kolejności  wykonywanych  robót,  a 
mianowicie: 
wykopów pod fundament, 
montaż fundamentu, 
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

 System  dodatkowej  ochrony  przeciwporażeniowej  dla  instalacji  oświetleniowej,  do  czasu  ukazania  się 
nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
  Jest  to  uzależnione  od  istniejącego  systemu  zastosowanego  w  konkretnej  sieci  zasilającej  szafę 
oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny. 

5.11.1. Zerowanie 
 Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym 
PE lub ochronno‐neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. 
  Dodatkowo przy  szafie oświetleniowej, na końcu  linii oświetleniowej  i na końcu każdego odgałęzienia o 
długości większej niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 5 omów. 
  Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych  20 mm, nie krótszych niż 2,5 
m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 



Specyfikacja techniczna drogi: D-10.07.01 Oświetlenie dróg 
 

219 
 

 Uziom  z  zaciskami  zerowymi  znajdującymi  się  w  szafie  oświetleniowej  i  latarniach,  należy  łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

5.11.2. Uziemienie 
 Uziemienie polega  na  połączeniu  części przewodzących  dostępnych  z  uziomami w  sposób powodujący 
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych 

.  Zaleca  się  wykonywanie  uziomu  taśmowego,  układając  w  jednym  rowie  z  kablem  oświetleniowym, 
bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk  latarń, masztów  i  szafy 
oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych. 
  Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
  Bednarka  w  ziemi  nie  powinna  być  układana  płycej  niż  0,6 m  i  powinna  być  zasypana  gruntem  bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 
  Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane 
o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
  Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz 

sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.3. Fundamenty i ustoje 

Program  badań  powinien  obejmować  sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów,  wyglądu  zewnętrznego  oraz 
wytrzymałości. 

Parametry  te  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz 
wymaganiami PN‐80/B‐03322 [1] i PN‐88/B‐30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i 
rzędne posadowienia. 

6.4. Latarnie i maszty oświetleniowe 

Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN‐79/9068‐01 [30]. 
Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

‐ dokładności ustawienia pionowego słupów, 
‐ prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
‐ jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo‐zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
‐ jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
‐ stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa 

 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
‐ głębokości zakopania kabla, 
‐ grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
‐ odległości folii ochronnej od kabla, 
‐rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
  Pomiary  należy  wykonywać  co  10 m  budowanej  linii  kablowej,  za  wyjątkiem  pomiarów  rezystancji  i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
  Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
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6.6. Szafa oświetleniowa 

 Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  szafa  oświetleniowa  lub  jej  części  odpowiadają  tym 
wymaganiom  dokumentacji  projektowej,  których  spełnienie  może  być  stwierdzone  bez  użycia  narzędzi  i  bez 
demontażu podzespołów.  

Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
 stan pokryć antykorozyjnych, 

 ciągłość przewodów ochronnych  i  ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
znaleźć się pod napięciem, 

 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
 jakość konstrukcji. 

 Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  

 stan powłok antykorozyjnych, 
 jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 

 zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat  taki  powinien  być  zamieszczony  na 
widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

6.7. Instalacja przeciwporażeniowa 

 Podczas wykonywania uziomów  taśmowych należy wykonać  pomiar  głębokości  ułożenia bednarki  oraz 
sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
  Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60 cm. 
  Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
  Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary  ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą 
być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST. 
  Po wykonaniu  instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu)  impedancje pętli zwarciowych 
dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
  Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.8. Pomiar natężenia oświetlenia 

 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 
powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, 
wolnej  od  pojazdów,  pieszych  i  jakichkolwiek  obiektów  obcych,  mogących  zniekształcić  przebieg  pomiaru. 
Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 
śnieżyca,  unoszący  się  kurz  itp.).  Do  pomiarów  należy  używać  przyrządów  pomiarowych  o  zakresach 
zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
  Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do 
korekcji  kątowej,  a  element  światłoczuły powinien  posiadać  urządzenie umożliwiające  dokładne poziomowanie 
podczas pomiaru. 
  Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN‐76/E‐02032 [10]. 

6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

 Wszystkie materiały nie  spełniające wymagań ustalonych w  odpowiednich punktach  STWiORB  zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
  Wszystkie  elementy  robót,  które wykazują  odstępstwa od  postanowień  STWiORB  zostaną  rozebrane  i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf oświetleniowych jest sztuka. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykopy pod fundamenty i kable, 

 wykonanie fundamentów i ustojów, 
 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

 wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w 
punkcie 8.5 STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokoły  z  dokonanych  pomiarów  skuteczności  zerowania  zastosowanej  ochrony 
przeciwporażeniowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio: 

 wykonanie wykopu, 
 nasypanie warstwy piasku, 

 ułożenie rur ochronnych, 
 ułożenie kabla YKY 3x4mm2, 4x35mm2, 

 nasypanie warstwy piasku, 
 ułożenie bednarki, 

 ułożenie niebieskiej folii, 
 zasypanie wykopu, 

 podłączenie kabli w lampach. 

Zastosowane materiały: 
 kabel YKY 3x4mm2, 4x35mm2, 

 rura ochronna z tworzywa sztucznego fi 110mm, 
 bednarka. 

 
Cenamontażu/demontażu 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych  obejmuje odpowiednio: 

 demontaż słupa, 
 wykopanie fundamentu i jego wypoziomowanie, 

 osadzenie słupa na fundamencie i jego wypionowanie, 
 osadzenie oprawy, 

 sznurowanie słupa, 
 montaż tabliczki bezpiecznikowej, 

 podłączenie kabli, 
 podłączenie bednarki. 
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Zastosowane materiały: 

 fundamenty pod słupy, 
 słupy, 

 oprawy oświetleniowe kompletne, 
 przewód do sznurowania słupów, 

 tabliczki bezpiecznikowe. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐80/B‐03322  Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty 
konstrukcji wsporczych 

[2] PN‐68/B‐06050  Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie 
wykonywania badań przy odbiorze 

[3] PN‐88/B‐06250  Beton zwykły 
[4] PN‐86/B‐06712  Kruszywa mineralne do betonu 
[5] PN‐85/B‐23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
[6] PN‐88/B‐30000  Cement portlandzki 
[7] PN‐90/B‐03200  Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne  i 

projektowanie 
[8] PN‐88/B‐32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
[9] PN‐80/C‐89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
[10] PN‐76/E‐02032  Oświetlenie dróg publicznych 
[11] PN‐55/E‐05021  Urządzenia  elektroenergetyczne.  Wyznaczanie 

obciążalności przewodów i kabli 
[12] PN‐75/E‐05100  Elektroenergetyczne  linie napowietrzne. Projektowanie  i 

budowa 
[13] PN‐76/E‐05125  Elektroenergetyczne  linie  kablowe.  Projektowanie  i 

budowa 
[14] PN‐91/E‐05160/01  Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe. Wymagania 

dotyczące  zestawów  badanych  w  pełnym  i  niepełnym 
zakresie badań typu 

[15] PN‐83/E‐06305  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania  i 
badania 

[16] PN‐79/E‐06314  Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
[17] PN‐93/E‐90401  Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  i 

powłoce  polwinitowej  na  napięcie  znamionowe  nie 
przekraczające  6,6  kV.  Kable  elektroenergetyczne  na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

[18] PN‐91/M‐34501  Gazociągi  i  instalacje  gazownicze.  Skrzyżowania 
gazociągów z przeszkodami terenowymi. Wymagania 

[19] PN‐86/O‐79100  Opakowania  transportowe.  Odporność  na  narażanie 
mechaniczne. Wymagania i badania 

[20] BN‐80/6112‐28  Kit miniowy 
[21] BN‐68/6353‐03  Folia  kalandrowana  techniczna  z  uplastycznionego 

polichlorku winylu suspensyjnego 
[22] BN‐88/6731‐08  Cement. Transport i przechowywanie 
[23] BN‐66/6774‐01  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i 

pospółka 
[24] BN‐87/6774‐04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
[25] BN‐83/8836‐02  Przewody  podziemne.  Roboty  ziemne.  Wymagania  i 

badania przy odbiorze 
[26] BN‐77/8931‐12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
[27] BN‐72/8932‐01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
[28] BN‐83/8971‐06  Rury  bezciśnieniowe.  Kielichowe  rury  betonowe  i 
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żelbetowe WIPRO 
[29] BN‐89/8984‐17/03  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Linie  kablowe. 

Ogólne wymagania i badania. 
[30] BN‐79/9068‐01  Prefabrykaty budowlane  z betonu. Elementy konstrukcji 

wsporczych  oświetleniowych  i  energetycznych  linii 
napowietrznych 

10.2. Inne dokumenty 

[31] Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
[32]  Rozporządzenie Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu Materiałów  Budowlanych w  sprawie  bezpieczeństwa  i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano‐montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
[33] Warunki  techniczne wykonania  i  odbioru  robót budowlano‐montażowych  ‐  Część  V.  Instalacje  elektryczne, 
1973 r. 
[34] Rozporządzenie Ministra Przemysłu    z dn. 26.11.1990  r. w  sprawie warunków  technicznych,  jakim powinny 
odpowiadać  urządzenia  elektroenergetyczne  w  zakresie  ochrony  przeciwporażeniowej.  (Dz.U.  Nr  81  z  dn. 
26.11.1990 r.) 
[35] Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
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D‐10.00.01 
REMONT SIECI TRAKCYJNEJ TRAMWAJOWEJ 

CPV 45234126‐5 
ROBOTY ZWIĄZANE Z LINIAMI TRAMWAJOWYMI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru  robót związanych z remontem sieci trakcyjnej tramwajowej 
dwutorowej w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu 
wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót branży elektro‐energetycznej  i 
obejmują: 
‐ remont sieci trakcyjnej tramwajowej dwutorowej łańcuchowej typu L95+Djp100, 
‐ przebudowę konstrukcji wsporczych (słupów trakcyjnych) sieci trakcyjnej tramwajowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust kablowy–konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.2.Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa–ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.3.Fundament–konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, masztu lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.4.4.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5, szczególnie: 

‐ PN‐74/E/90081 ‐ Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody miedziane. 
‐ PN‐E‐90090:1996 ‐ Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej.  
‐ PN‐K‐92002 ‐ Sieć jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania. 
‐ PN‐K‐92001 ‐ Osprzęt sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej. 
‐ PN‐K‐92021 ‐ Siec trakcyjna miejska. Symbole graficzne. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały,  dla  których  normy  PN  przewidują  posiadanie 
zaświadczenie o  jakości  lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały 
powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

2.2. Słupy trakcyjno‐oświetleniowe 

  Słupy  trakcyjno‐oświetleniowe  powinny  być wykonane  zgodnie  z  dokumentacją projektową. W  górnej 
części  słupy  trakcyjno‐oświetleniowe  powinny  byś  wyposażone  w  końcówkę  do  montażu  wysięgnika 
oświetleniowego przewidzianego w dokumentacji projektowej. Słupy trakcyjno‐oświetleniowe powinny posiadać 
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otwory wentylacyjne umożliwiające wentylacje oraz  zapobiegające przed kondensacją pary wodnej we wnętrzu 
słupa. W dolnej części słupy powinny posiadać wnęki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami (drzwiczki zlicowane z 
powierzchnią  ściany  słupa).  Wnęka  powinna  być  przystosowana  do  zainstalowania  typowej  tabliczki 
bezpiecznikowo‐zaciskowej,  posiadającej  podstawy  bezpiecznikowe  25  A  (w  ilości  zależnej  od  ilości 
zainstalowanych opraw)  i cztery lub pięć zacisków do podłączenia żył dwóch kabli o przekroju do 50mm2. Otwory 
wentylacyjne,  mocowanie  wysięgnika  oświetleniowego  oraz  drzwiczki  do  wnęki  bezpiecznikowej  nie  mogą 
powodować wnikania wody opadowej do wnętrza słupa.  

Słupy trakcyjno‐oświetleniowe powinny być ocynkowane ogniowo przez producenta. Przed zabudową słup należy 
pomalować dwukrotnie farbą podkładową‐nacynkową, jednokrotnie farbą nawierzchniową o odcieniu RAL 7040, a 
następnie dolną część słupa przewidzianą do zabudowy w bloku fundamentowym do wysokości min.0,4m powyżej 
gruntu  należy  dodatkowo  pomalować  warstwą  lakieru  bitumiczno‐asfaltowego.  Słupy  trakcyjno‐oświetleniowe 
należy  posadowić  w  fundamentach  żelbetowych  palowych‐wierconych.  W  fundamentach  słupów  trakcyjno‐
oświetleniowych  wykonać  przepusty  rurowe  2x∅50mm  dla  wprowadzenia  linii  kablowej  oświetleniowej.  Słupy 
trakcyjno‐oświetleniowe po montażu w blokach  fundamentowych  żelbetowych należy pomalować  jednokrotnie 
farbą  nawierzchniową  o  odcieniu  RAL  7040,  a  następnie  dolną  część  słupa  wraz  z  górną  powierzchnią  bloku 
fundamentowego  do  wysokości  min.0,4m  powyżej  gruntu  należy  dodatkowo  pomalować  warstwą  lakieru 
bitumiczno‐asfaltowego. 

Słupy  trakcyjno‐oświetleniowe  powinny  być  zabezpieczone  poprzez  malowanie  powłoką  antyplakatową  i 
antygraffiti o wysokości do 2,5m od nawierzchni terenu w technologii trwałego zabezpieczenia np. „HLG System” 
lub inną równoważną. Składowanie słupów trakcyjno‐oświetleniowych na placu budowy, powinno odbywać się na 
wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.3. Przepusty kablowe 

Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych  lub  stali 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.  
Rury  używane na przepusty  powinny  być  dostatecznie wytrzymałe  na  działanie  sił  ściskających,  z  jakimi należy 
liczyć się w miejscu  ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub 
rur z polietylenu.  
Rury  na  przepusty  kablowe  należy przechowywać  na  utwardzonym placu, w miejscach  zabezpieczonych  przed 
działaniem sił mechanicznych.  

2.4. Stosowane podstawowe materiały 

Podstawowymi materiałami stosowanymi do przebudowy sieci trakcyjnej tramwajowej są: 
‐ drut jezdny trakcyjny typu Djp100; 
‐ lina nośna miedziana LCu‐95 ‐ beton C37; 
‐ fundamenty palowe wiercone, zbrojone dla słupów typu STOR i STOR‐TO; 
‐ lina stalowa ocynkowana φ 6‐10mm; 
‐ słupy trakcyjno‐oświetleniowe ocynkowane typu STOR‐TO; 
‐ uchwyty dystansowe, złączki, izolatory, końcówki kablowe, opaski kablowe, wieszaki izolowane do sieci; 
‐ izolatory nn. Odciągowe; 
‐ tłumiki drgań z linki syntetycznej Parafil; 
‐ inne materiały wg dokumentacji projektowej. 

2.5. Składowanie materiałów 

  Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, 
wentylowanych  i  oświetlonych.  Przewody  i  kable,  z uwagi na  krótkie  odcinki, można  przechowywać w  kręgach 
ułożonych poziomo. Linka stalowa powinna się znajdować na bębnach. Bębny ustawiać na utwardzonym terenie. 
Stalowe  słupy  składować na placu w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne  i działanie 
korozji. 
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3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do przebudowy trakcji tramwajowej wraz z przebudową kabli trakcyjnych: 

‐ spawarka elektryczna, 
‐ prościarka do prętów,  
‐ nożyce do prętów,  
‐ giętarka do prętów,  
‐ samochód samowyładowczy,  
‐ agregat prądotwórczy,  
‐ żuraw samochodowy 5‐6t,  
‐ zagęszczarka wibracyjna spalinowa,  
‐ samochód wieżowy teleskopowy lub linowy z platformą i balkonem,  
‐ wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t,  
‐ samochód z dłużycą,  
‐ samochód dostawczy. 

4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport elementów 

Załadunek, wyładunek  i przewóz słupów należy dokonywać przy użyciu dźwigów oraz samochodu skrzyniowego z 
przyczepą dłużycową.  
Zaleca  się  dostarczenie  słupów  bezpośrednio  na  stanowisko  w  celu  uniknięcia  dodatkowego  transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. Bębny z  linką stalową, drutem  jezdnym  i liną nośną przewozić na specjalnej 
platformie. Bębny w czasie transportu powinny być zabezpieczone, a na platformie nie powinni przebywać  ludzie. 
Umieszczenie i zdejmowanie bębnów ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy pomocy żurawia.  
Swobodne staczanie bębnów ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed  przystąpieniem  do  wykonania  wykopów  wykonawca  ma  obowiązek  sprawdzenia  zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

5.3. Przebudowa sieci trakcyjnej tramwajowej 

5.4.1. Wykonanie fundamentów i ustawienie słupów 
 Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  fundamentów  palowych  dla  słupów  należy  dokonać  odkrywki 
ręcznej  do  głębokości  1,0m w miejscu proj.  lokalizacji  fundamentu  palowego  słupa. Wykopy dla  fundamentów 
wykonywać mechanicznie wiertnicą o średnicy dostosowanej do wielkości fundamentu palowego w dokumentacji 
projektowej.  Przy  wykonywaniu  wykopów  zachować  szczególną  ostrożność  z  uwagi  na  zbliżenia  wykopów  do 
istniejącej  infrastruktury  podziemnej.  W  otworach  (studzienkach)  fundamentów  ustawić  słupy  i  zalać  otwór 
studzienki betonem. Dla zabezpieczenia słupa przed pochylaniem, słup w górnej części fundamentu zabezpieczyć 
klinami. Po stężeniu betonu w studzience fundamentu wyjąć kliny i wyrównać betonem fundament w  jego części 
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górnej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa od 0,01 wysokości słupa. Wykopy i 
teren po wykonaniu fundamentów do czasu ustawienia słupów i wyrównania terenu należy zabezpieczyć zgodnie z 
ogólnymi zasadami BHP i zasadami bezpiecznej ochrony osób postronnych.  

5.4.2. Montaż sieci 

 Sieć  trakcyjna  podwieszona  jest  do  projektowanych  i  istniejących  słupów  stalowych  typu  STOR  na 
projektowanych linkach stalowych zawieszeń poprzecznych. Druty jezdne sieci łańcuchowej zawiesić na wieszakach 
elastycznych typu LCu, wykonanych z linki giętkiej.  
Po  wykonaniu  montażu  drutu  jezdnego  należy  przeprowadzić  regulację  i  pomiary  zwisów,  oraz  regulację 
podwieszenia drutu jezdnego względem główki szyny tramwajowej (wysokość podwieszenia drutu jezdnego – 5,50 
m).  
Po  zakończeniu  tych  prac  dokonać  montażu  końcowego  obejmującego  wszystkie  połączenia  elektryczne  i 
mechaniczne na skrzyżowaniach drutów jezdnych.  

5.4.3. Ochrona przeciwporażeniowa 

 Jako ochronę od porażeń prądem elektrycznym zastosować:  
‐ podwójną izolację 1kV między siecią jezdną i konstrukcjami wsporczymi, 
‐ pojedynczą izolacje wzmocnioną 3kV między siecią jezdną i konstrukcjami wsporczymi, 
‐ uszynienie konstrukcji wsporczych w przypadku zastosowania izolacji pojedynczej.  

Przyłączenie przewodów uszyniających do szyn tramwajowych należy wykonać za pomocą nitów CEMBRE 
poprzez nawiercenie otworów w szynie  i zaprasowanie końcówki typu AR‐60N. Zaciski kablowe oraz końcówki na 
przewodach  i kablach należy wykonać metodą zaprasowania. Izolatory odciągowe w zawieszeniach poprzecznych 
usytuować zgodnie z dokumentacją projektową.  

5.4.4. Ochrona przed korozją 

 Projektowane  słupy  trakcyjne  mają  być  ocynkowane  i  podwójnie  pokryte  farbą  nawierzchniową 
nacynkową  o odcieniu  szarym  RAL  7040. Dolne  części  słupów  pomalować  lakierem  bitumiczno‐asfaltowym  na 
wysokość 0,40 m ponad poziom terenu.  
Osprzęt sieciowy powinien być wykonany z materiałów nierdzewnych bądź ocynkowanych. Dla słupów trakcyjno‐
oświetleniowych posadowionych w  gruncie  (tereny  zielone)  należy wykonać  głowice  słupowe  o wysokości min. 
0,3m z betonu marki C10/15.  

5.4.5. Demontaż 

 Demontaż  sieci  trakcyjnej  tramwajowej  wykonywać  w  sposób  zapewniający  bezpieczeństwo 
użytkowników dróg. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.Celem 
kontroli  jest  stwierdzenie  osiągnięcia  założonej  jakości  wykonywanych  robót.  Wykonawca  ma  obowiązek 
wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów 
i  realizowanych  robót  z  dokumentacją  projektową,  OST,  SST  i  PZJ.  Materiały  posiadające  atest  producenta 
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone 
do użycia bez badań. Przed przystąpieniemdo badania, Wykonawca powinien powiadomić  Inżyniera o  rodzaju  i 
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie  Inżyniera o  zakończeniu każdej  roboty  zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela MPK Sp. z o.o. założonej jakości. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty 
stosowanych materiałów. 

6.3. Badania  w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Fundamenty palowe 

Sprawdzeniu podlega  lokalizacja  fundamentów, których  lokalizacja  i  rzędne posadowienia powinny być  zgodne  z 
dokumentacją projektową.  

6.3.2. Słupy stalowe 

W trakcie montażu należy sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową i SST w zakresie:  
‐ zastosowania materiałów,  
‐ stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji i osprzętu,  
‐ dokładności wykonywanych elementów, ‐ kompletności elementów słupa,  
‐ prawidłowości układu geometrycznego elementów oraz dokładności zestawienia konstrukcji,  
‐ stanu i kompletności połączeń. 

Podczas  montażu  przewodów  należy  sprawdzić  jakość  połączeń  zamontowanych  izolatorów  i  osprzętu  oraz 
przeprowadzić  kontrolę  wartości  naprężeń  zawieszanych  przewodów.  Naprężenia  nie  powinny  przekraczać 
dopuszczalnych wartości normalnych.  

6.3.3. Badania po wykonaniu robót 

 W  przypadku  zadawalających wyników  pomiarów  i  badań wykonanych  przed  i w  czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru  robót  należy  dokonać  w  oparciu  o  dokumentację  projektową,  przedmiar  robót  i  pomiary 
powykonawcze  wykonane  przez  służby  geodezyjne  oraz  ewentualnie  dodatkowe  ustalenia,  wynikłe  w  czasie 
budowy, zaakceptowane przez Inżyniera budowy.  
Jednostki obmiarowe realizacji robót: 
a) sieć trakcyjna tramwajowa: 
‐  jednostką obmiarową dla  linii trakcyjnej tramwajowej  jest 1km toru pojedynczego, roboty obejmują kompletny 
montaż  sieci  trakcyjnej  tramwajowej  wraz  z  montażem  konstrukcji  nośnych  i  osprzętu  trakcyjnego  tj.  linek 
zawieszeń poprzecznych, wieszaków, uchwytów, złączek,  linek wieszakowych,  izolatorów, itp.; szczegółowy zakres 
wyposażenia sieci trakcyjnej tramwajowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową  i ilością określoną 
w przedmiarze robót;  
b) roboty ziemne: 
‐ fundamenty konstrukcji wsporczych  
‐ jednostką obmiarową dla robót ziemnych przy wykonywaniu fundamentów słupów trakcyjnych jest 1m3 , roboty 
obejmują wykonanie wiercenia niezbędnego dla wykonania palowego bloku fundamentowego,  
c) montaż konstrukcji wsporczych (słupów trakcyjno‐oświetleniowych): 
‐  jednostką  obmiarową  dla  robót  związanych  z montażem  konstrukcji  wsporczych  jest  1szt.,  roboty  obejmują 
montaż  konstrukcji  wsporczej  w  gotowym  bloku  fundamentowym  tj.  pionowanie  konstrukcji  wsporczej, 
tymczasowe  zaklinowanie  konstrukcji  wsporczej  w  bloku  fundamentowym,  wypełnienie  przestrzeni  bloku 
fundamentowego przeznaczonego dla montażu konstrukcji wsporczej betonem; usunięcie tymczasowych klinów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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Przy przekazaniu  sieci  trakcyjnej  tramwajowej do eksploatacji, Wykonawca  zobowiązany  jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

‐ projektowa dokumentację powykonawczą,  
‐ geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
‐ protokoły z dokonanych pomiarów,  
‐ protokoły odbioru robót zanikających,  
‐ ewentualną ocenę robót wydaną przez MPK W‐w Sp. z o.o. lub ZDiUM Wrocław  
‐ wykonawca robót zobowiązany  jest do 7 dni przed przejazdem próbnym tramwaju, dostarczyć do MPK 
Sp. z o.o., Dział Infrastruktury, ul. Powstańców Śląskich 209 wszelkie niezbędne protokoły i pomiary stanu 
technicznego sieci trakcyjnej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płatności  za  przebudowę  sieci  trakcyjnej  tramwajowej  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem,  oceną 

jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.  
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
‐ roboty przygotowawcze,  
‐ oznakowanie robót,  
‐ przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,  
‐ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN‐74/E/90081  Elektroenergetyczne  przewody  gołe.  Przewody 
miedziane. 

[2] PN‐E‐90090:1996  Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej. 
[3] PN‐K‐92002  Sieć jezdna tramwajowa i trolejbusowa.Wymagania. 
[4] PN‐K‐92001  Osprzęt sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej 
[5] PN‐K‐92021  Siec trakcyjna miejska. Symbole graficzne. 
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1. WSTĘP 

D‐10.01.01 MURY OPOROWE 

 

 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

murów oporowych w  ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej  i ul. Powstańców  Śląskich we Wrocławiu  
w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są betonowe elementy prefabrykowane ścian 
oporowych typu L. 

 
 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) stanowi dokumentację techniczną niezbędną przy projektowaniu i 
wykonywaniu ścian oporowych. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową ścian 
oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i 
przekazania na podłoże. W niniejszym opracowaniu funkcję ściany oporowej spełniają żelbetowe elementy 
prefabrykowane. 

 
 Określenia podstawowe 
1.3.1. Ściana oporowa jest to budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub 
nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

 
2. WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE 

 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ścian oporowych, objętymi 
niniejszą STWiORB, są: 
- kruszywo łamane, 
- beton i jego składniki, 
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
- żelbetowe elementy prefabrykowane, 
- materiały izolacyjne. 

 
 Kruszywo łamane 

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy należy zastosować kruszywo łamane stabilizowane 
mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacją. Kruszywo powinno spełniać właściwe normy. 

 
 Beton i jego składniki 

Do wykonania fundamentu pod ściany oporowe należy stosować beton zwykły wg PN‐B‐06250 [12]. W 
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, można stosować 
beton hydrotechniczny wg BN‐62/6738‐07 [49]. Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego 
użytku, wg PN‐EN 197‐1:2002 [28]. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinno odpowiadać wymaganiom PN‐B‐06250 [12] i PN‐B‐06712 [17]. 

Woda powinna być „odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom PN‐EN 1008:2004 [34]. Projektowanie składu 
betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN‐B‐06250 [12]. 

 
 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN‐B‐06251  [13]. Deskowanie należy wykonać  z 
materiałów odpowiadających następującym normom: drewno  iglaste  tartaczne do  robót ciesielskich wg PN‐D‐
95017 [35], tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN‐B‐06251 [13] i PN‐D‐96000 [36], tarcica iglasta do drobnych 
elementów jak kliny, klocki itp. wg PN‐D‐96002 [37], 

gwoździe wg BN‐87/5028‐12 [46], śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN‐M‐82121 [41], PN‐M‐
82503 [42], PN‐M‐82505 [43] i PN‐M‐82010 [40], płyty pilśniowe z drewna wg BN‐69/7122‐11 [55]. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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 Warstwa wyrównawcza 
Do  wykonania  warstwy  wyrównawczej  pod  prefabrykowane  elementy  żelbetowe  należy  zastosować 

chudy beton grubości (min. 15 cm) wg PN‐B‐06250, którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 
2.4.  Warstwy  podbudowy  (rodzaj  materiału,  grubość  warstwy)  pod  ścianą  oporową  są  każdorazowo 
dopasowywane  do  indywidualnych warunków  gruntowych. Grubości warstwy wyrównawczej  pod  konstrukcję 
oporową musi  wynosić min. 15cm oraz sposób jej wykonania musi być uzgodniony z Inspektorem Nadzoru 

 
 Masa zalewowa 

Masa zalewowa zastosowana do wypełnienia szczelin dylatacyjnych fundamentów betonowych powinna 
odpowiadać wymaganiom PN‐EN 14188‐1:2010. 

 

 
2.8 Żelbetowe elementy prefabrykowane 
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
(H=3,5m ; L= 1,5m ; s=0,2m Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać Aprobacie Technicznej: 

 
Wymiar elementu [mm]  Tolerancja wymiaru [mm] 

długość    ±20 
wymiary przekrojów poprzecznych  ‐5/+8 

 
Podstawowe parametry: 
- klasa betonu nie niższa niż C 30/37 
- stopień mrozoodporności nie mniejszy niż F 150 
- nasiąkliwość betonu nie większa niż 4 % 
- minimalna grubość płyty ściennej wynosi 12 cm zgodnie z PN‐83/B‐03010 
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN‐83/B‐03010 
Elementy posiadają sfazowane krawędzie boczne od strony licowej oraz krawędzie korony. Powierzchnie 
elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne wgłębienia i wypukłości o 
głębokości do 3 mm. Mogą występować uszkodzenia krawędzi elementów o długości nie większej niż 10 mm i 
głębokości nie większej niż 2 mm. 
Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje 
elementów powinny być składowane oddzielnie. 

 
 Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa do ścian oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN‐H‐93215   [39]. 
Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN‐H‐84020 [38]. 

 
 Materiały izolacyjne 

Można zastosować ściany oporowe niewymagające izolacji. W szczególnych przypadkach (wysoki poziom 
wód gruntowych, agresywne środowisko) można wykonać  izolację ściany oporowej od strony gruntu. Do izolacji 
ścian oporowych można  stosować materiały  zgodne  z dokumentacją projektową  lub następujące materiały po 
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru 
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN‐B‐24620 [29], 
b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej 

powłoki izolacyjnej wg PN‐B‐24622 [30], 
c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN‐B‐24625 [31], 
d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg PN‐B‐24003:1997 [54], 
e) emulsję asfaltową wg PN‐B‐24002Ap1:2001 [53], 
f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN‐B‐30175 [33], 
g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN‐B‐27617 [32], 
h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN‐87/6751‐04 [52], 
i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

Decyzję  o  zastosowaniu  ścian oporowych niewymagających  izolacji  należy uzgodnić  z  Inspektorem nadzoru, w 
przypadku  wykonania  izolacji  zastosowane materiały  izolacyjne  muszą  być  zaakceptowane  przez  Inspektora 
nadzoru.. 

 

 
 Materiały do wykonania odwodnienia za ścianą oporową. 
Odwodnienie za ścianą oporową wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub po akceptacji Inspektora 
nadzoru z następujących materiałów: 
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warstwy filtracyjne za ścianą oporową mogą być wykonywane z materiałów takich jak żwir, mieszanka, piasek 
gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN‐B‐06716 [23] i PN‐B‐11111 [24]. 
 

3. SPRZĘT 
 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca przystępujący do wykonania ściany oporowej powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 
- koparek, 
- betoniarek, 
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
- dźwig, ew. wózek widłowy. 

 
4. TRANSPORT 

 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu elementów prefabrykowanych 

Elementy  prefabrykowane  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach 
zabezpieczających  je przed uszkodzeniami. Duże elementy, transportowane na  leżąco na stronie czołowej, mogą 
mieć  lekkie  różnice  w  odcieniu  koloru,  powstające  poprzez  różne  szybkości  wiązania  i  hydrofobowość.  Przy 
zwykłym  wystawieniu  na  działanie  czynników  atmosferycznych  te  ewentualne  niewielkie  odchyłki  zostają 
wyrównane. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
 Zasady wykonywania ścian oporowych z prefabrykowanych elementów żelbetowych. 
Ścianę oporową należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN‐76/8847‐01 [57] w zakresie wymagań i badań przy 
odbiorze oraz PN‐B‐03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i projektowania. 
Wykonawca powinien uzyskać akceptację Inspektora nadzoru dotyczącą sposobu zabezpieczenia skarp na czas 
montażu ściany oporowej z prefabrykowanych elementów żelbetowych. 

 
 Wykopy fundamentowe 

Jeśli  w  dokumentacji  projektowej  nie  określono  inaczej,  wykopy  pod  ścianę  oporową  mogą  być 
wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód  gruntowych  bez  odwodnienia wgłębnego  jest dopuszczalne  tylko  do 
głębokości 1m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. 
W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne 
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN‐B‐06050 [11]. 
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 
nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
- w planie + 10cm i ‐ 5cm, 
- rzędne dna wykopu □ 5cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy. 
 
 Wykonanie ławy fundamentowej 
Ławę  fundamentową  należy  wykonać  na  uprzednio  zagęszczonym  podłożu  gruntowym.  Ławy  fundamentowe 
powinny  być wylane  na  głębokości  zgodnie  z  dokumentacją projektową.  Ławy  należy wykonać  zgodnie  z BN‐
64/8845‐02. Beton ułożony w szalowaniu powinien być wyrównany warstwami. Betonowanie ław należy wykonać 
zgodnie  z wymaganiami  PN‐B‐06251,  przy  czym  należy  stosować  szczeliny  dylatacyjne wypełnione  bitumiczną 
masą zalewą. 

 
 Ustawienie prefabrykowanych elementów żelbetowych 
Niedopuszczalne jest przenoszenie elementów powyżej 155 cm za pomocą wystających prętów zbrojenia. Haki 
zawiesia dźwigu należy zaczepiać tylko i wyłącznie za uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie 
(elementy o wysokości do 155 cm) do transportu należy użyć wystających uchwytów z prętów zbrojenia. 
Prefabrykowane elementy żelbetowe należy posadowić na przygotowanym odpowiednio podłożu. 
Zagłębienie ściany oporowej w gruncie powinno być zgodne z dokumentacją projektową: 
Stabilność  ściany  przy  wypełnianiu  zapewniona  jest  poprzez  wsunięcie  okrągłego  pręta  stalowego  016mm  w 
wystające uchwyty zbrojenia. W narożnikach pręty należy uformować w postaci kątowników. Stopy elementów w 
strefie narożnikowej dla lepszej stabilizacji powinno się przykryć nadbetonem. Spoiny pionowe należy uszczelnić za 
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pomocą pasków papy bitumicznej o szerokości 20cm. 

 Izolacja murów oporowych 
Możliwe  jest zastosowanie elementów wykonanych z wysokiej klasy betonu oraz o niskiej nasiąkliwość 

które  nie  będą wymagały  stosowania  izolacji. W  szczególnych  przypadkach  (wysoki poziom wód  gruntowych, 
agresywne środowisko) można wykonać izolację ściany oporowej od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono sposobu wykonania izolacji to należy wykonać ją poprzez 
nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.10. 

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub 
do  uprzednio  ułożonej warstwy  izolacji. Występowanie  złuszczeń,  spękań,  pęcherzy  itp. wad  oraz  stosowanie 
uszkodzonych materiałów rolowych  jest niedopuszczalne. Warstwa  izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń 
mechanicznych. 

Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
 Zasypywanie wykopu 

Wypełnienia ścian oporowych z tyłu dokonuje się przy użyciu materiału mrozoodpornego i zagęszczonego 
do parametrów podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarźliny powstające w 
okresie zimowym na tylnej stronie ściany mogłyby spowodować uszkodzenie ściany. Zasypywanie wykopu należy 
wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie 
powinna przekraczać: 
- przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu ‐ 20 cm, 
- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami ‐ 40 cm, 

‐przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych ‐ 60 cm. 
Należy przy tym zachować odległość urządzeń zagęszczających od strony tylnej wynoszącą co najmniej 1/3 
wysokości ściany, względnie 50cm. 

 
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania ściany oporowej 

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych 
w dokumentacji projektowej: 
‐rzędnych wierzchu ściany  +/‐ 20 mm, 
‐rzędnych spodu  +/‐ 50 mm, 
‐w przekroju poprzecznym  +/‐20 mm, 
odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości, zwichrowanie i 
skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej 
niż 20 mm na całej powierzchni ściany. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
 Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 

 
 Kontrola podłoża pod fundament 

Należy  sprawdzić  wykonanie  warstwy  podłoża  pod  ławę  z  zachowaniem  tolerancji  dla  szerokości  w 
stosunku  do  podanej  w  dokumentacji  projektowej  ±  2cm.  Zagęszczenie  podłoża  powinno  być  zgodne  z 
dokumentacją projektową (nie mniej niż ID>0.97). 

 
 Kontrola ław fundamentowych 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
‐Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją 
projektową. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1cm na każde 100 mb 
fundamentu. 
‐Wymiary ław: 
Wymiary ław należy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: ± 
10% wysokości projektowej, ± 10% 
szerokości projektowej. 

 
‐Równość górnej powierzchni ław: 
Równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100m ławy, 
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trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią łaty i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm 
 
‐Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku: 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 
cm na każde 100 mb wykonanej ławy. 

 Kontrola wykonania ściany oporowej z prefabrykowanych elementów żelbetowych 
Przy wykonywaniu ściany należy przeprowadzić badanie w zakresie tolerancji podanej poniżej: 
‐Sprawdzenie prawidłowości ułożenia elementów prefabrykowanych przez oględziny 
‐Sprawdzenie grubości i wysokości ściany (dopuszczalna odchyłka zgodnie z dokumentacją przedstawioną przez 
producenta) 
‐Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni  i krawędzi ściany:  zwichrowanie  i  skrzywienie powierzchni 
ściany:  nie więcej  niż  15mm/m  odchylenie  krawędzi  od  linii  prostej:  nie więcej  niż  6mm/m  i  najwyżej  dwa 
odchylenia na 2m 
odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niż 6mm na całej wysokości. 

 
 Kontrola robót betonowych 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i 
wykonanego betonu wg PN‐B‐06250 [12] 

 Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu ściany oporowej 
Sprawdzenie   prawidłowości   zasypania   przestrzeni   za  ścianą   oporową należy   przeprowadzać 

systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.7. 
 Ocena wyników badań Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania 

podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

 
 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego muru oporowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, wymaganiami Producenta oraz 

wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli wszystkie pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji wg  pkt  6  dały 
wyniki pozytywne. 

 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykopy fundamentowe, warstwa podbudowy, ława fundamentowa. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

 
 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m muru oporowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie robót ziemnych koniecznych do wykonania muru oporowego, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy z chudego betonu, 
- ew. rozbiórkę szalunku, 
- ustawienie prefabrykowanych elementów żelbetowych, 
- ew. wykonanie izolacji, 
- zasypanie wykopu i uprzątnięcie terenu przylegającego, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
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10. PRZEPISY ZWIZANE 
1. PN‐B‐01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności fizyczno‐
mechanicznych 

2. PN‐B‐01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i  określenia 

3. PN‐S‐02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN‐B‐02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z betonu 
5. PN‐B‐03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN‐B‐03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
7. PN‐EN 13755:2008 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
8. PN‐EN 12371:2002 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metod_ bezpośrednią 
9. PN‐EN 1926:2001 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na _ciskanie 
10. PN‐EN 14157:2005 Materiały kamienne. Oznaczenie _ścieralności na tarczy Boehmego 
11. PN‐B‐06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
12. PN‐B‐06250 Beton zwykły 
13. PN‐B‐06251 Roboty betonowe i _żelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN‐EN 12504‐4:2005 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na _ciskanie 
15. PN‐EN12504‐ 2:2002/Ap1:2004 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na _ciskanie za pomoc_ młotka 
Schmidta typu N 
16. PN‐EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN ‐B‐06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN‐B‐06714‐12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń_ obcych 
19. PN‐B‐06714‐13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
20. PN‐EN933‐1:2000 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
21. PN‐EN933‐4:2001 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziaren 
22. PN‐EN1097‐6:2002 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
23. PN‐B‐06716 Kruszywa mineralne. Piaski i _wiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
24. PN‐B‐11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
25. PN‐B‐11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
26. PN‐B‐12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
28. PN‐B‐24620:1998/Az1:2004 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
29. PN‐B‐24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN‐B‐24620:1998 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN‐B‐24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN‐B‐27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN‐B‐30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN‐EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN‐D‐95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
38. PN‐H‐84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
39. PN‐H‐93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN‐M‐82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
47. BN‐78/6354‐12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
48. BN‐88/6731‐08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN‐62/6738‐07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN‐78/6741‐07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 
51. BN‐67/6747‐14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu 
52. BN‐82/6751‐04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie przyszywanej 
53. PN‐B‐24002/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 
54. PN‐B‐24003:1997 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
56. BN‐74/8841‐19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze 
57. BN‐76/8847‐01 _ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania 
  i badania. 



 
Specyfikacja techniczna drogi: D‐01.03.04 Budowa miejskich kanałów technologicznych 

236 
 

D‐01.03.04 
BUDOWA MIEJSKICH KANAŁÓW TECHNOLOGICZNYCH 

CPV 45232300‐5 
ROBOTY BUDOWLANE I POMOCNICZE W ZAKRESIE LINII TELEFONICZNYCH I CIĄGÓW KOMUNIKACYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Miejskich 
Kanałów Technologicznych  w ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we 
Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  wykonaniu  robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

   Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  i 
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej włazów studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustów 
deszczowych, skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla MKT – ciąg rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub  inny obiekt budowlany wchodzący w skład 
MTKK. 

1.4.2.  Ciąg  rur MKT  (CR)  –  odcinek  linii MKT  zawarty między  sąsiednimi  studniami  w  postaci  zespołu  rur 
kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi. 

1.4.3. Ciąg CR uliczny (CRu) – ciąg CR  usytuowany  w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o małym 
stopniu zagrożenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, ścieżki rowerowe, itp.). 

1.4.4. Ciąg CR przepustowy  (CRp) – ciąg CR przebiegający pod przeszkodami  terenowymi  (w poprzek  jezdni, 
torowisk, cieków wodnych, wjazdów lub skrzyżowań z obcym uzbrojeniem itp.). 

1.4.5. Przyłącze do sieci MTKK (PS) – ciąg CR stanowiący odgałęzienie od linii TKK do punktów (użytkowników) 
końcowych (budynków). 

1.4.6. Profil ciągu CR – widok przekroju prostopadłego ciągu CR. 

1.4.7.  Profil ciągu CRp – profil ciągu CR na odcinkach przepustowych – wiązka  rur RS wraz z  rurą osłonową, 
przepustową Rop: 
1)  Typ  1  oznaczenie  CRp1  –  ciąg  składający  się  z  4  rur  RHDPE  40/3,7 w  osłonie  rury przepustowej  RHDPEp 
140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp 140/8,0. 
2)  Typ  2  oznaczenie  CRp2  –  ciąg  składający  się  z  8  rur  RHDPE  40/3,7 w  osłonie  rury przepustowej  RHDPEp 
140/8,0 (po 4 rury 40). 
3)  Typ  3  oznaczenie  CRp3  –ciąg  składający  się  z  dwóch modułów  po  4  ruryRHDPE  40/3,7  w  osłonie  rury 
przepustowej RHDPEp 140/8,0i dwóch pustych rur przepustowych RHDPEp 140/8,0. 
4)  Typ  4  oznaczenie  CRp4  –  ciąg  składający  się  z  4  modułów  po  4  rury  RHDPE  40/3,7  w  osłonie  z  rur 
przepustowych RHDPEp 140/8,0 – profil poniżej. 

1.4.8.  Profil  ciągu  CRu  –  profil  ciągu  CR  na  odcinkach ulicznych,  gdzie  nie ma  konieczności  stosowania  rur 
osłonowych lub przepustowych, łączące węzły sieci MTKK 0 wiązka rur RS i RK ziemnych: 

1) Typ 1, oznaczenie CRu1 ( 4 rury RHDPE 40/3,7 i jedna pusta rura przepustowa RHDPEp 140/8,0). 
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1.4.9. Profil ciągu PS – profil ciągu CR na przyłączach do punktów (użytkowników) końcowych TKK wiązka rur RS 
ziemnych: 
1) Typ 1, oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE 40/3,7). 
2) Typ 2, oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE 40/3,7). 
3) Typ 3, oznaczenie PS3 (trzy rury RHDPE 40/3,7). 

1.4.10. Studnia kablowa (SK) – pomieszczenie podziemne dla kabli, ewentualnie ich złączy i zapasów. 

1.4.11. Studnia SK przelotowa  (zaciągowa)  (SKp) –  studnia SK, której podstawową  funkcją  jest umożliwienie 
zaciągania kabli do ciągów CR. 

1.4.12. Studnia SK narożna  (SKn) –  studnia SK  instalowana na  zakrętach  linii TKK, której podstawową  funkcją 
jest umożliwienie zaciągania kabli. 

1.4.13. Studnia SK odgałęźna (SKo) – studnia SK, w której następuje rozgałęzienie  linii TKK  lub odprowadzenie 
linii odgałęźnej. 

1.4.14. Studnia SK złączowa (SKz) – studnia SK mieszcząca złącza i zapasy kabli. 

1.4.15. Studnia SK przepustowa (SKP) – studnia SK umieszczana na końcach ciągów  przepustowych CRp. 

1.4.16. Korpus SK – część podziemna SK. 

1.4.17.  Zwieńczenie  SK  –  część  nawierzchniowa  SK  złożona  z  ramy  i  jej  obudowy  (wieńca)  oraz  pokrywy 
standardowej. 

1.4.18. Pokrywa antywłamaniowa SK – pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na włamanie, instalowana pod 
pokrywą standardową. 

1.4.19.  Kanalizacja  kablowa  –  zespół  ciągów  podziemnych  z  wbudowanymi  studniami,  przeznaczony  do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.20. Kanalizacja magistralna – kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, 
m/centralowych, m/miastowych,  okręgowych i pośrednich. 

1.4.21.  Kanalizacja  rozdzielcza  –  kanalizacja  kablowa  jedno‐  lub  dwuotworowa  przeznaczona    do  kabli 
rozdzielczych. 

1.4.22. Kanalizacja wtórna – kanalizacja  z  rur polietylenowych umieszczonych wewnątrz otworów kanalizacji 
pierwotnej. 

1.4.23. Ciąg kanalizacji – bloki kanalizacji kablowej  lub  rury ułożone w wykopie  jeden  za drugim  i połączone  
pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 

1.4.24.   Studnia kablowa ‐ pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi  linii kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.25. Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana  między ciągu kanalizacji magistralnej. 

1.4.26. Studnia kablowa rozdzielcza ‐ studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.27. Sieć miejscowa –  sieć  łączy  telefonicznych obszaru  jednego miasta  z urządzeniami  liniowymi,  łącząca 
centrale między sobą oraz centrale ze stacjami abonenckimi. 

1.4.28.  Rurociąg  kablowy    ‐  zespół  kilku  rur  kanalizacyjnych  o  średnicy  32  lub  40mm  ułożonych  w  ziemi, 
przeznaczony do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli światłowodowych. 

1.4.29. Linia telekomunikacyjna – linia do przesyłania sygnałów telekomunikacyjnych. 

1.4.30. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne – linia wybudowana z kabli typu dalekosiężnego (TKD). 
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1.4.31. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa – linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM),  linie 
miejscowe dzielimy na: m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe. 

1.4.32. Linia optotelekomunikacyjna – linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych. 

1.4.33. Kabel optotelekomunikacyjny –kabel OTK zawierający światłowody do transmisji telekomunikacyjnej. 

1.4.34. Długość trasowa kabli – odległość mierzona między dwoma punktami (złączami) po trasie kabla. 

1.4.35.  Długość  elektryczna  kabla  –  rzeczywista  długość  odcinka  kabla  zawarta  między  dwoma  punktami 
(złączami)  na  kablu, mierzona wzdłuż  osi  kabla,  równa  długości  trasowej  powiększonej  o  falowanie  kabla  i 
zapasy. 

1.4.36. Długość montażowa kabla – długość elektryczna kabla powiększona o dodatek na wykonanie złączy. 

1.4.37. Uszczelki końców  rur –  zespół elementów  służących do uszczelnienia  rur kanalizacji kablowej wraz  z 
ułożonymi w nich kablami  lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtórnej  i rurociągów kablowych wraz z 
ułożonymi w nich kablami, a także uszczelniania wszystkich rodzajów rur pustych. 

1.4.38. Zasobnik złączowy – zbiornik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla światłowodowego i/lub jego 
zapasów  oraz ułatwiający zaciąganie i wyciąganie kabli, przykryty warstwą ziemi. 

1.4.39. Złączka rurowa – element osprzętu służący do szczelnego połączenia rur politetylenowych lub innych, z 
których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 

1.4.40. Złącze światłowodowe – miejsce podłączenia światłowodów. 

1.4.41. Złącze światłowodowe spajane – trwałe połączenie światłowodów wykonane metodą spajania w  łuku 
elektrycznym. 

1.4.42.  Złącze  kabla  światłowodowego  –  miejsce  trwałego  połączenia  odcinków  instalacyjnych  kabli 
światłowodowych przy zastosowaniu kompletnej osłony (mufy) złączowej. 

1.4.43. Złącze kabla miedzianego – miejsca trwałego połączenia odcinków instalacyjnych kabli miedzianych przy 
zastosowaniu kompletnej osłony (mufy) złączowej. 

1.4.44.  Pozostałe  określenia podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D‐M‐
00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do budowy ciągów rurowych CRu i ciągów przepustowych CRp 

2.2.1 Rury z polietylenu pierwotnego HDPE   
Do  budowy  rurociągów  kablowych  stosować  rury  RHDPE  40/3,7  wzdłużne  rowkowane  z  warstwą 

poślizgową  koloru  pomarańczowego,  zgodnie  z  normą  zakładową  Urzędu  Miejskiego  ZN‐WIMUMWR‐05  
Elementy  pasywne  sieci MTKK  i  normą  zakładową  TP  S.A.  ZN96/TPSA‐017  oraz  rury  przepustowe  RHDPRp 
140/8,0 zgodne z normą zakładową Urzędu Miejskiego ZN‐WIMUMWR‐05. 

Do  budowy  ciągów  kanalizacyjnych  MTKK  w  ulicy  stosować  rury  światłowodowe  RS  40/3,7mm  z 
polietylenu pierwotnego HDPE  (rura  z wewnętrzną powierzchnią  rowkowaną, warstwą poślizgową) oraz  rury 
RO  140/8,0  (rura  z  polietylenu pierwotnego HDPE,  z wewnętrzną powierzchnią  gładką);  spadek  ciągów  rur 
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powinien  wynosić  0,1‐0,3%  w  kierunku  jednej  ze  studni  kablowych.  Rura  RO  140/8,0  powinna  być  koloru 
czarnego;  na  rurach  co  1m  powinny  być  napisy  identyfikujące  producenta  i  oznaczające właściciela: Gmina 
Wrocław, z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie PN‐80/C‐89203 [6]. 

Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych. 

Rury  i  osprzęt  rurociągu  kablowego  powinny  się  odznaczać  odpornością  na  ściskanie  o  wartości 
minimalnej wyrażonej w niutonach [N]: 

1/250 – dla rur układanych w innych rurach lub wewnątrz budynków; 
1/450 – dla rur układanych w ziemi; 
3/600 – dla rur układanych na odcinkach zbliżeń (rury zbliżeniowe); 
4/750 – dla rur układanych na odcinkach skrzyżowań (rury przepustowe), 
‐ wyznaczonych w próbie odporności na ściskanie, o której mowa w pkt. 10.2 normy PN‐EN 50086‐1 

2001 „Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne”. 

2.2. 2. Taśma 
Taśmę  należy  stosować  do  ochrony  rurociągu  kablowego  przed  uszkodzeniami mechanicznymi.  Zaleca  się 
stosowanie taśmy polietylenowej w kolorze pomarańczowym z napisem: UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
Prefabrykowane  studnie  kablowe powinny  być wykonane  z betonu  klasy  B20  zgodnie  z normą  PN‐

88/B‐06250.  Należy  zabudować  studnie  kablowe  typu  SKO2g  z  ramami  stalowymi  obetonowanymi  typu 
ciężkiego pod jezdniami i zjazdami oraz oprawami stalowymi z wywietrznikiem w ciągach komunikacyjnych oraz 
typu lekkiego w ciągach zieleni. Studnie należy wyposażyć  w rury wspornikowe i uchwyty 2‐kablowe. 

Studnie  kablowe  i  ich  prefabrykowane  elementy  mogą  być  składowane  na  polu  składowym  nie 
zabezpieczonym  przed wpływami atmosferycznymi.  Elementy  studni  powinny  być  ustawione warstwami  na 
wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układać na oddzielnych stosach. 

2.3.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 
‐ wietrznik do pokryw odpowiadający BN‐73/3233‐02 z logo Urzędu Miasta Wrocławia, 
‐ ramy i pokrywy odpowiadające BN‐73/3233‐03, 
‐ wsporniki kablowe odpowiadające BN‐69/9378‐30. 
Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.4. Materiały budowlane 

2.4.1. Cement 
Zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego. 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  to,  aby  użyty  cement  nie  wykazywał  cech  wskazujących  na 

zawilgocenie  w  czasie  transportu  lub  składowania.  Do  wykonania  studni  kablowych  zaleca  się  stosowanie 
cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN‐88/B‐30000. Cement powinien być dostarczony 
w  opakowaniach  spełniających  wymagania  BN‐88/6731‐08  i  składowany  w  suchych  i  zadaszonych 
pomieszczeniach. 

2.4.2.  Piasek 
Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiadać wymaganiom BN‐87/6774‐04. 
Zaleca  się  stosowanie  tego  piasku  przesianego  o  ziarnie do  2mm  na  podsypki  i pierwszej warstwy 

zasypki przy układaniu rur plastikowych w ziemi. 

2.4.3. Woda 
Woda  do betonu  powinna być  „odmiany  1”,  zgodnie  z wymaganiami  PN‐88/B‐32250.  Barwa wody 

powinna odpowiadać bartwie   wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać  zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawierać  zawiesiny, np. grudek. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 

niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie  transportu,  załadunku  i wyładunku materiałów,  sprzętu, 
itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba  i   wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OST, 
STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do budowy sieci MKT 

Wykonawca przystępujący do budowy sieci MKT winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
maszyn i przyrządów: 
‐ koparka jednonaczyniowa kołowa; 
‐ ubijak spalinowy; 
‐ samochód skrzyniowy; 
‐ dźwig do 2,5t; 
‐ ciągnik skrzyniowy z przyczepą; 
‐ sprężarka powietrzna przewoźna lub butla ze sprężonym powietrzem; 
‐ zespół prądotwórczy jednofazowy 2,5kVA; 
‐ żuraw samochodowy do 4t. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów   

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
‐ samochód skrzyniowy z kabiną (trambus); 
‐ przyczepa dłużycowa; 
‐ samochód dostawczy; 
‐ przyczepa do przewozu kabli; 
‐ samochód skrzyniowy do 5t. 
Przewożone materiały należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania w czasie transportu. 

4.3. Transport rur   

Rury  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  przy  temperaturze  nie  niższej  niż  ‐10st.  C.  Przy 
załadunku  i  rozładunku w okresie obniżonych  temperatur nie należy  rzucać  rurami  i należy chronić  je przed 
uderzeniami.  Rury  powinny  być  ładowane  obok  siebie  na  całej  powierzchni  i  zabezpieczone  przed 
przesuwaniem  się przez podklinowanie  lub w  inny  sposób. Należy  zwrócić uwagę, aby  rury nie  stykały  się  z 
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostały uszkodzone mechanicznie. 

4.3. Transport kruszyw   

Kruszywa  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczający  je  przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
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Sieć MTKK wykonać w oparciu o projekt wykonawczy  i budowlany, niniejszą  specyfikację  techniczną 
oraz  Normy  zakładowe  dot.  projektowania,  budowy  i  utrzymania  Miejskich  Teletechnicznych  Kanałów 
Kablowych dla Miasta Wrocławia. 

Technologia budowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, 
który w sposób ogólny określa sposób przebudowy. Roboty należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami 
budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
5.2. Kanalizacja teletechniczna 

5.2.1. Lokalizacja kanalizacji 

Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym 
lub za zgodą zarządu drogowego w pasie drogowym zgodnie z ustawą nr 60 Rady Ministrów. 

5.2.1.1. Usytuowanie studni kablowych 

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
a) Na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji – studnie przelotowe 
b) Na załomach trasy – studnie narożne 
c) Na odgałęzieniach kanalizacji – studnie odgałęźne 
d) Na zakończeniach kanalizacji – studnie końcowe 

5.2.1.2. Głębokość ułożenia kanalizacji 

Głębokość  ułożenia  kanalizacji  powinna  być  taka,  aby  najmniejsze  pokrycie  liczone  od  poziomu  terenu  lub 
chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 

a) 0,7m dla kanalizacji magistralnej 
b) 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2‐otworowej 
c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1‐otworowej 

Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni nie 
była  mniejsza  niż  0,8m.  W  przypadkach  uwarunkowanych  trudnościami  technicznymi  dopuszcza  się 
zmniejszenie  głębokości  ułożenia  kanalizacji  do  0,4m  jeśli  jest  zbudowana  z  rur  PCW  i  0,2m,  jeśli  jest 
zbudowana z bloków betonowych. 

5.2.1.3. Prostoliniowość przebiegu 

Kanalizacja powinna, na odcinkach pomiędzy sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynoszą: 

a) 3cm przy przelocie między studniami do 30m 
b) 5cm przy przelocie między studniami od 30 do 50m 
c) 7cm przy przelocie między studniami od 50 do 75m 
d) 10cm przy przelocie między studniami od 75 do 100m 
e) 12cm przy przelocie między studniami od 100 do 120m. 

Dopuszczalne  odchylenia  osi  kanalizacji  od  linii  prostej  dotyczą miejsc, w  których  konieczne  jest  ominięcie 
przeszkód terenowych. 

5.2.1.4. Spadek kanalizacji 

Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych 
spadek można zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%. 

5.2.2. Roboty ziemne 

5.2.2.1. Trasa kanalizacji 

Wytyczona  w  terenie  trasa  kanalizacji  kablowej  powinna  być  zgodna  z  podaną  w  dokumentacji 

projektowej. 

5.2.2.2. Głębokość wykopów 

Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN‐73/8984‐05 [8]. W przypadkach przewidywanej 

rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 

5.2.2.3. Szerokość wykopów 
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Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN‐73/8984‐05 [8]. 

5.2.2.4. Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN‐

73/8984‐05 [8]. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 

5.2.2.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

Przed  ułożeniem  kanalizacji  dno  wykopu  powinno  być  wyrównane  i  ukształtowane  ze  spadkiem 

zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN‐73/8984‐05 [8]. 

5.2.3. Układanie ciągów kanalizacji 

5.2.3.1. Układanie rur z HDPE 

Z  pojedynczych  rur HDPE  należy  tworzyć  zestawy  kanalizacji  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i 

Normami zakładowymi MTKK dla miasta Wrocławia. 

Na  przygotowane dno wykopu należy  ułożyć  jedną  lub  kilka  rur  na  jednej warstwie. W przypadku 

układania  następnych  warstw,  ułożoną  warstwę  rur  należy  zasypać  piaskiem  lub  przesianym  gruntem, 

wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym. 

5.2.4. Zasypywanie kanalizacji 

5.2.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE 

Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur HDPE należy przysypać piaskiem  lub przesianym gruntem do 

grubości przykrycia nie mniejszej od  5cm,  a  następnie warstwą  piasku  lub przesianego  gruntu około  20cm. 

Następnie należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20cm i  ubijać ubijakami mechanicznymi. 

5.3. Studnie kablowe 

5.3.1. Stosowane typy studni kablowych 

Na  ciągach  kanalizacji  kablowej  należy  stosować  studnie  kablowe  wg  klasyfikacji  i  wymiarów 

zgodnych  z  wymaganiami  normy  BN‐85/8984‐01  [4],  Normami  zakładowymi  dotyczącymi 

projektowania, budowy i utrzymania MTKK dla Miasta Wrocławia. 

5.3.1.1. Wykonywanie studni prefabrykowanych 

Wykonywanie  studni kablowych  z prefabrykatów powinno być  zgodne  z wymaganiami  zawartymi w 

typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3.1.2. Ochrona ciśnieniowa linii kablowych 

Wszystkie  linie kablowe międzymiastowe  i wewnątrzstrefowe powinny być  szczelne, a więc ośrodki 

tych  kabli  powinny  być  trwale  zabezpieczone  przed  dostępem wilgoci  za  pomocą  powłok  kablowych.  Linie 

kablowe powinny być poddane kontroli ciśnieniowej z automatycznym dopełnieniem gazu wg BN‐76/8984‐26 

[20]. 

5.4. Budowa sieci MTKK opis szczegółowy 

Roboty należy wykonywać  zgodnie  z   dokumentacją projektową, normami oraz przepisami 
budowy bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Zachować następującą kolejność robót przy budowie sieci MTKK: 
1) Wytyczyć geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MTKK; 
2) Zdjąć warstwy istniejącej nawierzchni i wykopać rów; 
3) Ułożyć rury sieci MTKK 
4) Wybudować studnie kablowe sieci MTKK 
5) Przed zasypaniem wykonać pomiar geodezyjny ułożenia rur w ziemi 
6) Zasypać rury ciągu MTKK i odtworzyć nawierzchnię. 
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Rury kanalizacji należy układać w wyrównanym wykopie na 10cm podsypce piaskowej na głębokości 
0,7‐1,0m. Po ułożeniu rur kanalizacyjnych wykop należy zasypać piaskiem. Należy zapewnić szczelnie 
wypełnienie  piaskiem  szczelin  między  rurami.  Należy  także  zapewnić  min.  10cm  przykrycie  rur 
piaskiem.  Piasek  należy  zagęścić.  Pozostały  do  zasypania  wykop  można  zasypać  przesianym 
niespoistym gruntem pierwotnym warstwami po ok. 30cm. Poszczególne warstwy należy zagęścić do 
uzyskania  wymaganej  gęstości  gruntu  pod  nawierzchnie  utwardzone.  Studnie  projektuje  się 
wyposażone w  ramy  i  pokrywy  typu  ciężkiego  z  logo Urzędu Miasta Wrocławia.  Rzędną ułożenia 
pokryw studni kablowej dostosować do rzędnej projektowanej nawierzchni w koordynacji z branżą 
drogową.  Projektuje  się  wyposażenie  wszystkich  studni  kablowych  w  dodatkowe  pokrywy 
zabezpieczające  wyposażone w  kłódki  lub  zamki  systemowe.  Dodatkowo  wzdłuż  trasy  kanalizacji 
należy ułożyć kabel sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8m. Kabel sygnalizacyjny wciągnąć do rur 
przepustowych. W studniach kablowych kabel zakończyć w puszkach plastikowych hermetycznych na 
listwie zaciskowej LZ. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
 
6.2. Budowa sieci MTKK 

Wykonawca  jest  zobowiązany do stałej  i systematycznej kontroli prowadzonych  robót w  zakresie  i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST  i zaakceptowaną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna 
obejmować: 

a) Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
c) Sprawdzenie prawidłowości ułożenia rur (głębokość, przebieg, profil) 
d) Sprawdzenie poprawności wybudowania studni kablowych 
e) Sprawdzenie prawidłowości ułożenia rur w studniach kablowych 
f) Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu 
g) Prawidłowość odtworzenia nawierzchni 
h) Kompletność dokumentacji powykonawczej. 

Odebrane muszą zastać wszelkie prace zanikowe, a częstotliwość przeglądów dostosowana do postępów prac. 
 
6.3. Ocena wyników badań 

Przedstawiony  do  odbioru  odcinek  sieci MTKK  należy  uznać  za  wykonany  zgodnie  z  wymaganymi 
warunkami,  jeżeli  sprawdzenie  i  pomiary  podane  w  rozdziale  6.2.  niniejszych  ST  dały  pozytywny  wynik. 
Elementy sieci, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 
lub poprawione  i ponownie  zgłoszone do odbioru.  Istniejące odcinki  linii przeznaczone   do  likwidacji należy 
zdemontować dopiero po spełnieniu powyższych wymogów. 

Ocena  jakości robót powinna być wykonana przez Inspektora Nadzoru z uprawnieniami budowlanymi 
do kierowania budową sieci telekomunikacyjnych bez ograniczeń oraz pracowników Urzędu Miasta Wrocławia 
odpowiedzialnych za późniejszą eksploatację sieci MTKK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
Obmiar  robót  powinien  zostać  wykonany  w  oparciu  o  dokumentację  projektową.  Ewentualne 

dodatkowe  ustalenia  wynikłe  w  czasie  budowy  należy  dokonać  z  Inspektorem  Nadzoru  powiadamiając 
jednocześnie Inżyniera. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową budowy kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1km/otw. (jeden kilometrootwór). 
Jednostką obmiarową budowy rurociągów kablowych jest 1km/otw. (jeden kilometrootwór). 
Jednostką obmiarową dla budowy kabli miedzianych jest 1km/para (jedna kilometropara). 
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Jednostką  obmiarową  dla  budowy  kabli  światłowodowych  jest  1kmlś  (jeden  kilometr  linii 
światłowodowej). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

8.2. Wymagane dokumenty 

1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi 
2) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
3) Protokoły pomiarów współczynnika zagęszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MTKK 
4) Protokoły odbiorów poszczególnych części sieci MTKK 
5) Protokół szczelności pneumatycznej wszystkich zmontowanych rurociągów kablowych 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D‐M‐00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej wykonanych robót obejmuje: 
‐ roboty przygotowawcze, 
‐ oznakowanie robót, 
‐  dostarczenie  i  zmontowanie  urządzeń wraz  z  robotami  ziemnymi  (w  przypadku  kanalizacji  telefonicznej  i 
rurociągów kablowych), 
‐  budowa  kanalizacji  kablowej:  wytyczenie  trasy,  wykonanie  rowu,  ułożenie  i  uszczelnienie  rur,  zasypanie 
wykopu, 
‐  budowa  rurociągów  kablowych: wytyczenie  trasy, wykonanie  rowu,  ułożenie  i uszczelnienie  rur,  zasypanie 
wykopu, 
‐ uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 
‐  wykonanie dokumentacji powykonawczej 
‐  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej i rurociągu kablowego). 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie normy 

[1] PN‐76/D‐79353  Bębny kablowe. 
[2] PN‐88/B‐32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[3] PN‐88/B‐06250  Beton zwykły. 

10.2. Normy branżowe 

[4] BN‐73/3233‐02   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw. 
[5] BN‐73/3233‐03     Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
[6] BN‐87/6774‐04     Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych piasek. 
[7] BN‐87/6774‐04     Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych piasek. 
[8] BN‐74/323315     Bloki betonowe płaskie 
[9] BN‐88/6731‐08    Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.3. Normy zakładowe Urzędu Miasta Wrocławia 

[10] ZN‐WIMUMWR‐01   Miejskie  Teletechniczne  Kanały  Kablowe  (MTKK)  dla  Miasta  Wrocławia. 
Normy i definicje. 
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[11] ZN‐WIMUMWR‐02   Miejskie  Teletechniczne  Kanały  Kablowe  (MTKK)  dla  Miasta  Wrocławia. 
Zasady projektowania. 

[12] ZN‐WIMUMWR‐03   Miejskie  Teletechniczne  Kanały  Kablowe  (MTKK)  dla  Miasta  Wrocławia. 
Zasady budowy. 

[13] ZN‐WIMUMWR‐04   Miejskie  Teletechniczne  Kanały  Kablowe  (MTKK)  dla  Miasta  Wrocławia. 
Zasady eksploatacji i utrzymania. 

[14] ZN96/TPSA‐002   Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
[15] ZN96/TPSA‐004  Zbliżenia  i  skrzyżowania  z  innymi  urządzeniami  uzbrojenia  terenowego. 

Ogólne wymagania techniczne. 
[16] ZN96/TPSA‐005   Kable  optotelekomunikacyjne  jednomodowe  dalekosiężne.  Wymagania  i 

badania. 
[17] ZN96/TPSA‐006   Linie  optotelekomunikacyjne.  Złącza  spajane  światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania. 
[18] ZN96/TPSA‐007   Linie  optotelekomunikacyjne.  Złączki  światłowodowe  i  kable  stacyjne. 

Wymagania i badania. 
[19] ZN96/TPSA‐008   Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
[20] ZN96/TPSA‐009   Kablowe  linie  optotelekomunikacyjne.  Przełącznice  światłowodowe. 

Wymagania i badania. 
[21] ZN96/TPSA‐011   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
[22] ZN96/TPSA‐012   Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
[23] ZN96/TPSA‐013   Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
[24] ZN96/TPSA‐014   Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania. 
[25] ZN96/TPSA‐015  Rury  polipropylenowe  RPP  i  polietylenowe  RPE  kanalizacji  pierwotnej. 

Wymagania i badania. 
[26] ZN96/TPSA‐016   Rury  polietylenowe  karbowane  dwuwarstwowe  (RHDPEk).  Wymagania  i 

badania. 
[27] ZN96/TPSA‐017   Rury  kanalizacji  wtórnej  i  rurociągu  kablowego  (RHDPE).  Wymagania  i 

badania. 
[28] ZN96/TPSA‐018   Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. 
[29] ZN96/TPSA‐019  Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. 
[30] ZN96/TPSA‐020   Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania. 
[31] ZN96/TPSA‐021   Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania. 
[32] ZN96/TPSA‐022   Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania. 
[33] ZN96/TPSA‐023   Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
[34] ZN96/TPSA‐024  Zasobnik złączowy. Wymagania i badania. 
[35] ZN96/TPSA‐025  Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo‐lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
[36] ZN96/TPSA‐026  Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo‐pomiarowe. Wymagania i badania. 
[37] ZN96/TPSA‐041   Zabezpieczone  pokrywy  studni  kablowych,  dodatkowe  (wewnętrzne). 

Wymagania i badania. 
 
10.4. Inne dokumenty związane 

 
2) Rozporządzenie Ministra Budownictwa  i Przemysłu Materiałów Budowlanych w  sprawie bezpieczeństwa  i 

higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano‐montażowych  i 
rozbiórkowych. 

 
 
1) Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z późniejszymi zmianami. 
2) Rozporządzenie Ministra Budownictwa  i Przemysłu Materiałów Budowlanych w  sprawie bezpieczeństwa  i 
higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano‐montażowych  i  rozbiórkowych  (Dz.  U.  nr  13  z  dnia  10 
kwietnia 1972r.) 
3) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z 21.02.1995 w sprawie rodzaju 
i  zakresu  opracowań  geodezyjno‐kartograficznych  oraz  czynności  geodezyjnych  obowiązujących  w 
budownictwie (Dz. U. Nr 25 z 1955, poz. 133) 
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D‐07.03.01 
URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU 
BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ 

CPV 45233000‐9 
ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI 

AUTOSTRAD I DRÓG 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące budowy i odbioru  robót związanych z przebudową sygnalizacji świetlnej w ramach 
projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów 
rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji w pełni dotyczą prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem 
sygnalizacji wg p. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Sygnalizator  –    zestaw  urządzeń  optyczno‐elektrycznych  (komór  sygnałowych)  służących  do  wyświetlania 
sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
1.4.2.  Konstrukcje  wsporcze(słupki  HY,  wysięgniki,  bramownice)  i  elementy  dodatkowe  (konsole,  głowice 
sygnałowe) – elementy służące do mocowania sygnalizatorów, wykorzystywane  również do mocowania elementów 
dla połączeń elektrycznych. 
1.4.3. Maszt wysięgnikowy  – konstrukcja z rur stalowych ocynkowana  służąca do mocowania lamp sygnalizacyjnych w 
zależności od potrzeb przy jezdni, osadzona na fundamencie stalowo – betonowym prefabrykowanym w gruncie. 
1.4.4. Konstrukcja bramowa  (bramownica) – konstrukcja  rurowa stalowa ocynkowana  służąca do mocowania  lamp 
sygnalizacyjnych nad jezdnią i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym wylewanym lub prefabrykowanym w 
gruncie. Konstrukcja bramownicowa może składać się z dwóch wysięgników ze sobą złączonych. 
1.4.5.  Fundament  –  konstrukcja  stalowa  lub  żelbetowa  zagłębiona  w  ziemi  służąca  do  utrzymania  konstrukcji 
bramowej w pozycji pracy. 
1.4.6.  Kanalizacja  kablowa  ‐  zespół  ciągówrurowychpodziemnych  z  wbudowanymi  studniami  przeznaczony  do 
prowadzenia kabli. 
1.4.7. Ciąg kanalizacji ‐ bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie i połączone pojedynczo lub w zestawach 
pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
1.4.8. Studnia kablowa ‐ pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 
wciągania, montażu, konserwacji kabli. 
1.4.9. Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) – przewód wielożyłowy,  izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemią. 
1.4.10. Kabel koordynacyjny (synchronizacyjny) – przewód wielożyłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu  elektrycznego, mogący  pracować  w  ziemi,  kanalizacji  kablowej,  w  rurach  ochronach  i  nad  ziemią  łączący 
poszczególne  sygnalizacje w  celu  ich  skoordynowania  (synchronizacji).Koordynacja bezprzewodowa  (synchronizacja 
sterowników) – urządzenia GPSdo bezprzewodowej  transmisji danych podpięte pod dwa komunikujące  się ze  sobą 
sterowniki w celu ich skoordynowania (synchronizacji). 
1.4.11.  Sterownik  –  urządzenie  techniczne  zapewniające  realizację  założonego  sposobu  (programu)  sterowania 
sygnałami świetlnymi. 
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1.4.12.  Pętla  indukcyjna  –  czujnik  (detektor)  zainstalowany  w  nawierzchni  jezdnilub  w  torowisku,  wykrywający 
obecność  znajdujących  się  nad  nim  pojazdów  i  współpracujący  z  sterownikiem  w  sposobie  sterowania  sygnałami 
świetlnymi. 
1.4.13. Przycisk przejścia dla pieszych – element  (detektor) stosowany w sygnalizacji, umożliwiający wpływanie przez 
pieszych  na  działanie  sygnalizacji  świetlnej,  współpracujący  ze  sterownikiem  w  sposobie  sterowania  sygnałami 
świetlnymi. 
1.4.14. Sygnalizator akustyczny – urządzenie dodatkowe współpracujące z sygnalizacją świetlną, zainstalowane na tej 
sygnalizacji – służące do podniesienia bezpieczeństwa pieszych. 
1.4.15. Szafa zasilająco‐pomiarowa – urządzenie elektrycznez przedziałem pomiaru energii elektrycznej, bezpośrednio 
zasilające sterownik. 
1.4.16.  Kabel  zasilający  – przewód wielożyłowy,  izolowany, przystosowany  do przewodzenia prądu  elektrycznego, 
mogący pracować w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemią służący do zasilania sygnalizacji świetlnej. 
1.4.17. DTR – dokumentacja techniczno‐ruchowa urządzenia. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej OST zgodne są z odpowiednimi normami i zarządzeniami. 
Pozostałe określenia są zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, 
w Specyfikacji Technicznej D‐M‐00.00.00 "Wymagania ogólne"pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D‐M‐00.00.00 ‐ "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. URZĄDZENIA I MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Elementy budowy sygnalizacji 

  Elementami budowy sygnalizacji są: 
‐ kable sygnalizacyjne YKSY, 
‐ kabel  zasilający YAKY, YKSXżo 
‐ rury DVK110 oraz RHDPE110/6,3 o średnicy 110mm do stosowania jako przepusty pod jezdniami, 
‐ studnie kablowe typu SKR‐1, SK‐1, SK2g, SKO2g wg BN‐76/8984‐17 
‐ maszty sygnalizacyjne typu MS zgodnie z PN‐80/H/74219, 
‐ słupy sygnalizacyjne wysięgnikowe gięte, 
‐ konsole, 
‐ sygnalizatory dla pojazdów, 
‐ sygnalizatory dla pieszych, 
‐ sygnalizatory dla rowerzystów, 
‐ sygnalizatory dla pieszych i rowerzystów, 
‐ sygnalizatory akustyczne, 
‐kamery wideodetekcji, 
‐radary, 
‐ przyciski sterownicze dla pieszych, 
‐ pętle indukcyjne kołowe, tramwajowe i rowerowe, 
‐ ekrany kontrastowe, 
‐ złącze z pomiarem, 
‐ uziomy kompletne, 
‐ sterownik mikroprocesorowy sygnalizacji świetlnej. 

2.3. Składowanie materiałów 

Materiały  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  zamkniętych,  przystosowanych  do  tych  celów,  suchych, 
przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Składowanie kabli powinno być zgodne z poniższymi warunkami: 
‐  kable  na  bębnach  powinny  być  składowane  w  miejscach  pod  dachem,  zabezpieczonych  przed  opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych; 
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‐  dopuszcza  się  składowanie  krótkich  odcinków  kabli w  kręgach,  przy  zachowaniu warunków,  jak wyżej.  Bębny 
powinny być ustawione na krawędziach tarcz, a kręgi ułożone poziomo; 
‐  rury  ochronne  powinny  być  składowane  na  płaskim  podłożu  do  wysokości maksymalnej  3,5m.  Jeżeli  okres 
składowania nie przekroczy dwóch lat od daty produkcji, rury można składować na otwartym powietrzu; 
‐ sygnalizatory, elementy mocujące  i żarówki sygnalizacyjne należy składować w taki sposób, aby nie powodować 
uszkodzenia, zgodnie z wytycznymi podanymi przed dostawcę lub producenta. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 
 
3.2. Dobór sprzętu 

Roboty ziemne w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy wykonać ręcznie. 
Sprzęt do wykonywania sygnalizacji: 
‐  samochód skrzyniowy, 
‐ samochód samowykładowczy, 
‐ przyczepa do przewozu kabli, 
‐ ciągnik kołowy, 
‐ żuraw samochodowy, 
‐ wibromłot spalinowy, 
‐ walec stateczny samojezdny 10t, 
‐ sprężarka spalinowa 4‐5mm3/min., 
‐ urządzenie do przebić poziomych, 
‐ samochód dostawczy do 0,9t, 
‐ koparko‐spycharka 0,15m3, 
‐ spawarka transformatorowa. 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport elementów sygnalizacji 

Zaleca  się dostarczenie urządzeń  i  ich elementów na  stanowisko bezpośrednio przed montażem, w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.  

Transport kabla powinien być przeprowadzony z zachowaniem następujących warunków:  
• kable należy przewozić na bębnach;  
•  dopuszcza  się  przewożenie  kabli  w  kręgach,  jeśli masa  kręgu  nie  przekroczy  80  kg,  a  temperatura 

otoczenia nie  jest niższa niż 4°C, przy czym wewnętrzna  średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40. krotna 
średnica kabla;  

• zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie;  
• dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach;  
• bębny  z kablami przewożone w  skrzyniach  samochodów powinny być ustawione na krawędzi  tarcz, a 

tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać;  
• stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione;  
• kręgi kabla należy układać poziomo;  
• zabronione jest przebywanie osób na skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami; 
•zaleca się umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu przy pomocy żurawia;  
• swobodne staczanie bębnów z kablami oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 
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4.3. Transport rur ochronnych 

Rury  ochronne  mogą  być  przewożone  przy  użyciu  dowolnych  środków  transportu  w  normalnych 
warunkach (nie ma żadnych wymagań dodatkowych).  

4.4. Transport pozostałych elementów 

Pozostałe  elementy  sygnalizacji  powinny  być  transportowane  zgodnie  z  zaleceniami  wydanymi  przez 
producentów danych elementów 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonywania robót 

5.2.1.Wykopy pod fundamenty 
 Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  wyznaczy  zakres  robót.  Przed  przystąpieniem  do 
wykonywania  wykopów,  Wykonawca  ma  obowiązek  sprawdzenia  zgodności  rzędnych  terenu  z  danymi 
dokumentacji projektowej. Wykopy pod fundament dla masztów sygnalizacji należy wykonać ręcznie o wymiarach 
podanych  w  dokumentacji  sygnalizatora  lub  dokumentacji  producenta  fundamentów  zastosowanego  dla 
posadowienia  słupka  lub  masztusygnalizatora.  W  przypadku  występowania  gruntów  powodujących  zasypanie 
wykopu  należy  wykop  oszalować.  Grunt  pochodzący  z  wykopu  stanowi  własność Wykonawcy  i  powinien  być 
sukcesywnie wywożony poza teren budowy.  

5.2.2.Fundamenty 

 Słupek  lub maszt pod sygnalizator należy posadowić na fundamencie zalecanym przez producentasłupka 
lub  masztu.  Fundament  powinien  być  zabezpieczony  przed  korozjąmasą  bitumiczną.Zaleca  się  wykonanie 
fundamentu betonowego prefabrykowanego(przy dużych konstrukcjach ‐ fundamenty  lane) o wielkości dobranej 
do wielkości masztu lub słupka sygnalizatora. Wielkość fundamentów zgodna z wielkościami wykopów podanymi w 
punkcie 5.2.1.  

Technologia wykonywania fundamentu: 
‐ wykonanie wykopu,  
‐ ustawić dolną część fundamentu z elementów prefabrykowanych betonowych na warstwie zagęszczonego żwiru,  
‐ osadzić przepusty z rur dla kabli,  
‐ przestrzeń między rurami a ścianą fundamentu wypełnić betonem B7,5,  
‐ przestrzeń pomiędzy fundamentem a skarpami wykopu wypełnić piaskiem stabilizowanym cementem 1:4.  

5.2.3. Montaż słupów wysięgnikowych 

  Słupy należy podnieść przy pomocy dźwigu, umocować w fundamencie, wypionować, zabezpieczyć 
drewnianymi klinami i zalać betonem przestrzeń między ścianką fundamentu a słupem. Należy uważać, by podczas 
betonowania nie nastąpiło przechylenie słupa. Dopuszczalna odchyłka słupa od pionu może wynosić 1 ‰ jego 
wysokości. Po stwardnieniu betonu uzupełnić ewentualne ubytki powierzchniowe farby, którą pokryty jest słup. 
Nie należy malować słupów w temperaturze niższej niż 5°C i wilgotności względnej powietrza większej niż 80%. W 
przypadku słupów przykręcanych należy osadzić i wypoziomować płytę podstawy słupa wraz ze śrubami 
kotwiącymi i po stwardnieniu betonu nałożyć słup na płytę podstawy i zamocować nakrętkami do śrub kotwiących. 
Wszelkie uwagi odnośnie pionowania słupa podane w części dotyczącej słupów wpuszczanych dotyczą także 
słupów przykręcanych. Należy stosować wyłącznie słupy ocynkowane, dwukrotnie pomalowane ochronną farbą 
antykorozyjną w kolorze szarym lub srebrzystym, chyba że Dokumentacja Projektowa twierdzi inaczej. 

5.2.4. Montaż masztów typu MS 

  Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, maszty należy ustawiać na głębokości 0,8 m na 10 
cm warstwie betonu B‐10  lub płycie chodnikowej o grubości 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rury, maszt należy 
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zasypywać  ziemią bijając  ją warstwami  co  20  cm. W przypadku masztów  zlokalizowanych w  chodnikach  górna 
warstwa  ziemi nie musi być utwardzona; w przypadku masztów  stawianych poza chodnikiem należy wokół nich 
utworzyć utwardzoną warstwę gruzu betonowego  lub  tłucznia o grubości 15 cm  i  średnicy 0,5 m, której górna 
warstwa powinna być 10 cm niżej niż powierzchnia terenu. 

5.2.5. Montaż konsol 

  Konsole  i elementy mocujące  sygnalizatory należy mocować do masztów  i  słupów przy pomocy obejm 
taśmowych nierdzewnychzaciskanych (tzw. Band‐It), dostarczonych przez dostawcę osprzętu sygnalizacyjnego. 

5.2.6. Montaż sygnalizatorów 

  Sygnalizatory montować do konsol i uchwytów wysięgnikowych w sposób przewidziany przez producenta. 
Przewody  łączące  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  w  czasie  wprowadzania  do  konsol  i 
sygnalizatorów.  
Sygnalizatory muszą odpowiadać następującym warunkom:  
• obudowa z poliwęglanu;  
• źródło światła ‐ diody LED o podwyższonej wydajności (sygnalizatory 18. diodowe);  
• wykonanie rozbryzgoszczelne (IP‐54 [DIN 40 050]). 

Sygnalizatory nadjezdniowe dla pojazdów należy zamocować tak, by dotrzymać wymagań przewidzianych 
w  Instrukcji  o drogowej  sygnalizacji  świetlnej  (kąt pochylenia  =  ‐  10°  od  płaszczyzny pionowej  prostopadłej  do 
powierzchni jezdni). 

 Sygnalizatory ustawiane obok  jezdni powinny być odchylone od osi krawędzi  jezdni o kąt 5° w kierunku 
środka pasa ruchu.  

5.2.7. Wykonanie przewiertów pod chodnikiem i pod jezdniami  

Przeciski  z  rur  stalowych  o  średnicy  110 mm  należy  wykonać  w  sposób  uniemożliwiający  naruszenie 
integralności  instalacji  uzbrojenia  podziemnego  znajdujących  się  w  sąsiedztwie  projektowanych  przecisków. 
Wykopy  robocze  z obu  stron  jezdni powinny być wykonane  tak, aby  zapewnić poziomy przebieg przecisku pod 
jezdnią i o takiej wielkości, aby możliwa była swobodna obsługa urządzenia do przeciskania rur.  

Zaleca się korzystanie z urządzenia do przewiertu kontrolowanego. Prace przeciskowe  lub przewiertowe 
należy wykonywać zgodnie z instrukcją obsługi urządzenia do przeciskania lub wiertnicy poziomej. Po przeciśnięciu 
rur ochronnych należy do ich wnętrza wprowadzić rurę osłonową i w nią dopiero wprowadzać kable.  

5.2.8. Układanie przepustów  

Przepusty ochronne układać w przekopach otwartych na głębokości 0,6 metra na podsypce piaskowej o 
frakcji 0 ÷ 8 mm i grubości min. 10 cm. Minimalna grubość warstwy piasku nad rurą wynosi 10 cm. Wypełnienie do 
poziomu  gruntu może być wykonane  z materiału dostępnego na miejscu,  przy  czym  nie  powinien  on  zawierać 
więcej niż 10% materiału frakcji 10 ÷ 15 mm.  

Celem  uniknięcia  osiadania  gruntu  w  przyszłości  materiał  ten  powinien  być  zagęszczony  przy  użyciu 
wibratora do stopnia zagęszczenia 0,95 ‐ 0,98. Na załamaniach kierunku lub wysokości wykonać studnie kablowe, 
oznaczając  ich pokrywy w  sposób  trwały  literą  "S". Studnie kablowe powinny mieć głębokość 0,8 m, a  ich dno 
należy wysypać warstwą  żwiru  o  grubości min.  10  cm  jako warstwą odsączającą.  Rury  układać  ze  spadkiem  co 
najmniej  0,1  %  w  kierunku  studzienek  kablowych.  Rury  należy  łączyć  ze  sobą  przy  pomocy  typowych  złączek 
fabrycznych typu M. Pozostałe warunki układania rur ‐ zgodnie z normą PN ‐ 76/E‐05125 oraz Zarządzeniem nr 29 
MGiE z dnia 17.07.1974 r. 

5.2.9. Montaż kabli 

Kable  sygnalizacyjne  wciągnąć  do  ułożonych  rur  ochronnych.  W  tym  celu  należy  otworzyć  pokrywy 
studzienek kablowych i przeciągać kable od sterownika poprzez studzienki pośrednie do masztów sygnalizacyjnych.  

W studzienkach kable oznaczyć opaską z podaniem typu  i numeru kabla. W sterowniku sygnalizacji kabel 
podłączyć  do  odpowiednich  zacisków  na  listwie  zaciskowej,  w  odbiornikach  do  odpowiednich  zacisków  w 
sygnalizatorach,  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną.  Zaleca  się  pozostawienie  zapasu  kabla  przy  masztach 
sygnalizacyjnych  i  przy  sterowniku w wysokości  3,5 m.  Po  ułożeniu  kabli  należy  pomierzyć  rezystancję  izolacji 
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poszczególnych kabli ‐ zarówno zasilającego jak i sygnalizacyjnych przy pomocy induktora o napięciu nie mniejszym 
niż 2,5 kV. Rezystancja kabli nie może być mniejsza niż 20 m/m. 

5.2.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

  Jako  dodatkowy  system  ochrony  przeciwporażeniowej  należy  wykonać  zerowanie,  polegające  na 
połączeniu  części  przewodzących  dostępnych  dla  osób  trzecich  z  uziemionym  przewodem  ochronnym  PE  lub 
ochronno‐neutralnym  PEN  i  powodującym  w  warunkach  zakłócenia  odłączenie  zasilania.  Połączenia  te  należy 
wykonać przewodem miedzianym o przekroju 4,0 mm2.  

Dodatkowo przy szafce pomiarowo‐zasilającej, sterowniku ( szafkę sieć‐agregat i sterownik należy uziemić  
osobno)i  w  najdalej  od  sterownika  ustawionym  maszcie  (we  Wrocławiu  stosujemy  indywidualne  uziemienia 
konstrukcji) należy wykonać  uziomy,  których  rezystancja  nie powinna  przekraczać  30  Ω. Wartość  uziemienia w 
sterowniku z uwagi na elektronikę powinna wynosić 5om (tak wymagamy we Wrocławiu) 

Zaleca się wykonanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych Ø 20 mm, nie krótszych niż 2,5 m 
połączonych przyspawaną bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. Można do tego celu wykorzysać również rury stalowe 
ocynkowane.  Uziom  połączyć  z  zaciskami  zerowymi  znajdującymi  się  w  szafkach  i  masztach  przy  pomocy 
przewodów uziomowych o przekrojach nie mniejszych niż przekrój uziomu poziomego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  STWiORB  D‐M‐00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt 

6.Wykonawca przedłoży certyfikaty bezpieczeństwa na materiały i urządzenia elektryczne. 

6.2. Zakres kontroli 

Kontroli należy poddać wszystkie elementy robót sygnalizacyjnych, tj. roboty ziemne, kablowe, ustawianie 
masztów, montaż  kabli, montaż  szafki  zasilająco‐pomiarowej,  sterownika  oraz  dodatkowego  systemu  ochrony 
przeciwporażeniowej.  

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary  i  zabezpieczenie  ścian wykopu powinno być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i 

SST. 

6.3. Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Po  sprawdzeniu  elektrycznym  połączeń  między  sterownikiem,  a  poszczególnymikomoramiw 
sygnalizatorach należy uruchomić na co najmniej jedną dobę program ostrzegawczy (sygnał żółty migający).  

Przed  uruchomieniem  programu  kolorowego  należy  bezwzględnie  sprawdzić  działanie  układów 
zabezpieczających w sterowniku, tj.: 

• nadzoru żarówek sygnału czerwonego,  
• nadzoru kolizji sygnałów zielonych,  
• nadzoru czasów międzyzielonych,  
• nadzoru zasilania, długości cyklu i pracy zdalnej.  
Zadziałanie  któregokolwiek  z  trzech  pierwszych  nadzorów  wymienionych  wyżej  musi  spowodować 

przejście  sterownika w  stan  pracy  ostrzegawczej. Układ nadzorujący napięcie  zasilania powinien  ‐ w przypadku 
obniżenia  się  napięcia  zasilającego  poniżej  dolnej  granicy  tolerancji  lub  jego  zaniku  ‐  spowodować wyłączenie 
sterownika.  

Po powrocie napięcia zasilającego sterownik powinien automatycznie uruchomić wyświetlanie programu 
startowego i potem kolorowego roboczego.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest sztuka i obejmuje wszystkie elementy związane z sygnalizacją dla jednego przejścia.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki pozytywne.  
Przy  przekazywaniu  sygnalizacji  świetlnej  do  eksploatacji  wykonawca  zobowiązany  jest  dostarczyć 

zamawiającemu następujące dokumenty:  
• aktualną powykonawczą dokumentację projektową,  
• geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
•  protokoły  z  dokonanych pomiarów  elektrycznych,  teletechnicznych, DTR wszystkich  zamontowanych 
urządzeń 
• protokół odbioru robót podpisany przez Inżyniera.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego przejścia obejmuje:  
•wyznaczenie robót w terenie,  
• zakup i dostarczenie materiałów,  
• wykopy pod fundamenty i kable,  
• wykonanie fundamentów lub ustojów,  
• zasypanie fundamentów, ustojów i kabli,  
• zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,  
•  wykonanie  masztów  z  sygnalizatorami,  szafy  zasilająco‐pomiarowej,  sterownika  i  instalacji 

przeciwporażeniowej,  
• układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,  
• podłączenie zasilania,  
• przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji,  
• wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią,  
• konserwację urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN‐76/E‐90301  Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw 
termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie 
znamionowe 0,6/1kV. 

PN‐76/E‐90304  Kable  sygnalizacyjne  o  izolacji  z  tworzyw 
termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie 
znamionowe 0,6/1kV. 

PN‐76/E‐05125  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

PN‐IEC 60354‐7‐714:2003  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych. 
Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub  ich 
lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

PN‐IEC 60354‐441:2000  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych. 
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona 
przeciwporażeniowa. 

PN‐IEC 60364‐6‐61:2000  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych. 
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Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN‐IEC 60364‐5‐54:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór  i 

montaż  wyposażenia  elektrycznego.  Uziemienia  i 
przewody ochronne. 

PN‐80/B‐03322  Fundamenty  konstrukcji  wsporczych.  Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 

PN‐68/B‐06050  Roboty ziemne budowlane. 
PN‐88/B‐32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN‐76/8984‐17/03  Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Ogólne 

wymagania i badania. 
BN‐83/8836‐02  Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano‐montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. nr 13 z dn. 10.04.1972r. 
2. Warunki Techniczne Wykonania  i Odbioru Robót Budowlano‐Montażowych – Część  V – Instalacje elektryczne. 
1993r. 
3.  Rozporządzenie Ministra  Przemysłu,  z  dnia  26.11.1990r.  w  sprawie  warunków,  jakim  powinny  odpowiadać 
urządzenia elektroenergetycznew  zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.  
4.  Załącznik nr  3 do  Rozporządzenia Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  roku w  sprawie  szczegółowych 
warunków technicznych dla  znaków  i  sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa  ruchu  i warunków  ich 
umieszczania na drogach – Dz. U. nr 220 poz. 2181. 
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D‐10.11.01 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE MEBLI MIEJSKICH  

(WIATY, SŁUPKI, ŁAWKI, KOSZE) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z elementami małej architektury w 

ramach projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia 

dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia robót przy wykonaniu następujących prac 
umożliwiających i mających na celu wykonanie: 

 wszystkich elementów małej architektury (wiaty przystankowe, kosze na odpady, ławki, slupi i bariery 
ochronne) 

1.4. Określenia podstawowe 

  Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Wiata przystankowa – konstrukcja zaprojektowana jako osłona dla pasażerów przebywających na przystankach 

autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza się do 

zbioru obiektów małej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych mebli miejskich. 

Kosz na odpady – pojemnik do składowania odpadów małogabarytowych z bieżącej konsumpcji użytkowników 

przestrzeni publicznej. Kosze na odpady zalicza się do zbioru obiektów małej architektury miejskiej, czyli do tak 

zwanych mebli miejskich. 

Ławka ‐ konstrukcja składająca się z podstawy oraz siedziska, montowana na fundamencie lub przy pomocy 

kotew, służąca do siedzenia,  zalicza się do zbioru obiektów małej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych 

mebli miejskich. 

Słupek przeszkodowy ‐ urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, które stosuje się w celu oznaczenia 

przeszkód na jezdni i wysepek wyodrębnionych krawężnikami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  D‐M‐

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
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Producent elementów małej architektury zwanych meblami miejskimi powinien posiadać dla swojego wyrobu 

aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, odpowiedni 

znak budowlany i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów   

Fundament powinien zapewnić stabilność elementów małej architektury. 

Fundamenty do zamocowania konstrukcji elementów małej architektury mogą by wykonane jako: z betonu 

wykonywanego "na mokro",  

 z betonu zbrojonego,  

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe należy wykonać zgodnie z normą PN‐EN 1992‐1‐1. Kotwy fundamentowe 

wykonane wg normy PN‐EN 1993‐1, należy osadzić w szablonie  uniemożliwiającym ich wzajemne  

przemieszczanie podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcję  kotew należy połączyć w sposób 

trwały ze zbrojeniem nośnym stopy. Wystające elementy gwintowane  z fundamentu, służące do połączenia z 

konstrukcją wsporczą nie powinny wystawać ponad dokręconą nakrętkę nie więcej niż 10 cm , przy czym  

połączenie śrubowe należy zabezpieczyć elementami osłonowymi z tworzywa sztucznego.  

Fundamenty do elementów małej architektury powinny być  wykonywane z betonu klasy nie niższej niż C16/20 

a minimalna głębokość posadowienia fundamentów powinna być poniżej głębokości przemarzania gruntu o 

przekroju wskazanych w zaleceniach producenta.  

2.4.  Wiata przystankowa 

Nowo projektowane wiaty winny odpowiadać wytycznym określonych w „Katalogu Mebli Miejskich 

Wrocławia”, dostępnym na stronie internetowej BIP Urzędu Miasta Wrocławia (http://bip.um.wroc.pl ). 

Dopuszcza się zastosowanie wiat z demontażu, pod warunkiem, że są w dobrym stanie technicznym. 

Skrócenie wiaty przystankowej przy pętli tramwajowej ul.Krzycka/Powstańców Śląskich wykonać zgodnie z 

załączonym rysunkiem  wykonawczym Z2. 

2.5 Kosz na odpadki 

Kosze na odpadki winny odpowiadać wytycznym określonych w „Katalogu Mebli Miejskich Wrocławia”, 

dostępnym na stronie internetowej BIP Urzędu Miasta Wrocławia (http://bip.um.wroc.pl ). 

2.6 Ławki 

Ławki  powinny odpowiadać wytycznym określonych w „Katalogu Mebli Miejskich Wrocławia”, dostępnym na 

stronie internetowej BIP Urzędu Miasta Wrocławia (http://bip.um.wroc.pl ). 

Dopuszcza się zastosowanie ławek z demontażu, z zastrzeżeniem że są w dobrym stanie technicznym 

2.7 Słupki i barierki ochronne 

Należy zastosować materiał z demontażu. W przypadku złego stanu technicznego należy zastosować nowe 

elementy, wizualnie zbliżone do demontowanych, które powinny odpowiadać wytycznym określonych w 

„Katalogu Mebli Miejskich Wrocławia”, dostępnym na stronie internetowej BIP Urzędu Miasta Wrocławia 

(http://bip.um.wroc.pl ). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D –M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

  Transport materiałów powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich 

przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie oraz zgodnie z wymogami producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

  Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady montażu elementów małej architektury 

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych 

bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.  

Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację wiat oraz elementów małej architektury na podstawie 

dokumentacji projektowej. 

Do podstawowych czynności objętych niniejszym STWiORB należy: 

 Wykonanie wykopów pod fundamenty,  

 wykonanie fundamentów, 

 ustawienie i  montaż wiat oraz elementów małej architektury. 

Wykopy pod fundamenty powinny mieć zgodne z wytycznymi producenta wiaty oraz elementów 

małej architektury lub wskazaniami Kierownika Robót. Montaż wiat oraz elementów małej 

architektury należy wykonać wg wskazań producenta lub wskazaniami Kierownika Robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości użytych 

materiałów np. szyb bezpiecznych (znak CE, deklaracja zgodności z PN‐EN 12150‐1). 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 

fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 

na wniosek Wykonawcy, Kierownik Robót może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 

robót. 

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

Kontrola w czasie wykonywania robót: 

 badania jakości materiałów pod względem zgodności z STWiORB, 

 zgodność wykonania urządzeń (wbudowania) z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, typ) 

 pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, kolorystyki i liternictwa, 

 prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji, 

 prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty, 

 prawidłowość wykonania fundamentów i połączenia wiat oraz elementów małej architektury z 

fundamentem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Podano w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka  obmiarowa 

W przypadku obmiaru‐ jednostką obmiarowi jest: 

 szt. (sztuka) lub komplet (kpl) ‐  dla  zawieszenia tarczy, montaż słupka, montażu wiaty, kosza na 

śmieci, słupka przystankowego, ławki, przeniesienia znaku, montaż pylonów, montaż stojaków 

rowerowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące punktu 

Ogólne ustalenia dotyczące w/w punktu podano w STWiORB D‐M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Montaż elementów przystankowych (wiata, kosz na odpady, słupek przystankowy, ławka) obejmuje 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wykonanie wykopów pod fundamenty, 

- wykonanie fundamentów 

- wykonanie montażu, 

- wywóz gruzu wraz z kosztem zagospodarowania, 

- uporządkowanie terenu. 

-  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

"Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" – załącznik nr 1‐4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z dnia 3 lipca 2003r. 

„Katalogu Mebli Miejskich Wrocławia”, dostępnym na stronie internetowej BIP Urzędu Miasta Wrocławia 

(http://bip.um.wroc.pl ). 

1. PN – EN 933‐1    Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

2. PN – EN 206‐1    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN – EN 1097‐6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część6: Oznaczanie 

      gęstości ziarn i nasiąkliwości 

4. PN – EN 12620   Kruszywa do betonu 
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5. PN – EN 1179     Cynk i stopy z cynku – Cynk pierwotnych 

6. PN – EN 10133‐1   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

7. PN – EN 10025‐1  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki techniczne 

      dostawy stali konstrukcyjnej 

8. PN – EN ISO 1461   Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową. 
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D‐03.03.01 
Drenaż 

 
CPV 4500000‐7 

ROBOTY BUDOWLANE 
OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach projektu przebudowy al. 

Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  jest  stosowana  jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą 

wykonania robót drenażu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  z 

określeniami podanymi w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1.Dren  ‐  sączek  podłużny  z  rur  PCV  o  określonych  szczelinach  umieszczony w  drenażu  dla  odebrania  z 

obsypek wód podziemnych i zaskórnych i odprowadzenia ich do odbiornika, 

1.4.2.Drenaż – konstrukcja odwadniająca zbudowana z drenów, kruszywa i geotekstylii umieszczona w wykopie 

o  ustalonym  spadku  podłużnym  mająca  za  zadanie  przejęcie  wód  gruntowych  z  otaczającej  ja  bryły 

gruntowej oraz podłoża drogowego 

1.4.3.Dreny  pionowe  –  są  to  wiercone  pionowo  dreny  wypełnione  z  zagęszczeniem  grubym  piaskiem  bez 

przewodów rurowych 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich  transportu  i  składowania przedstawiono w STWiORB D‐M‐

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały muszą zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2. Geowłóknina 

Tablica 1. Parametry geowłókniny 

Siła przy przebiciu (metoda CBR)  kN  min  22,5 

Wytrzymałość na rozciąganie: 
‐ wzdłuż 
‐ wszerz 

 
kN/m 

 
min 

 
13 
13 

Wydłużenie: 
‐ wzdłuż 
‐ wszerz 

 
% 

 
max 

 
50 
50 

Prędkość przepływu wody prostopadłego do płaszczyzny 
wyrobu 

m/s  min.  0,10 

 

2.3. Materiał filtracyjny 

Jako materiał  filtracyjny należy  stosować kruszywo  łamane o uziarnieniu 16/63 mm. Kruszywo powinno 
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spełniać wymagania normy PN‐B 11112. 

2.4. Rury z PVC 

Należy zastosować rury z PVC o średnicy 110 mm oraz rurki drenarskie z PVC średnicy 110 mm. 

2.5. Studnie drenarskie 

Studzienka Ø400 mm powinna spełniać wymagania norm: PN‐B‐10729:1999  i PN‐EN 476:2001. Studzienki 

rewizyjne drenarskie wykonane są z: 

a) kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kinetą) z (PE lub PP),  

b) rur karbowanych stanowiących komin studzienek (PVC‐U), 

c) zwieńczeń z żeliwa lub PP. 

Zwieńczenie  studzienek  powinno  być  zgodne  z  normą  PN‐EN  124:2000.  Uzupełnienie  stanowią  uszczelki 

elastomerowe do połączeń kielichowych. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu przedstawiono w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do  wykonania  drenażu  francuskiego  można  użyć  dowolnego  rodzaju  sprzętu  zaakceptowanego  przez 

Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów i elementów 

Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

a) opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,  

c) ochrony geosyntetyków przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

d) niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić 

lub rozciąć geosyntetyk. 

Każda bela powinna być oznakowana. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  wykonania  Projektu  Technologii  i  Organizacji  Robót  oraz  Programu 

Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie drenażu 

5.2.1.Wykonanie wykopu pod drenaż 

Wykopy  należy  wykonać  jako  wykopy  otwarte  obudowane.  Metody  ich  wykonania  (ręcznie  lub 

mechanicznie)  powinny  być  dostosowane    do  głębokości  wykopu,  danych    geotechnicznych  oraz 

posiadanego   sprzętu   mechanicznego.   Wykopy   należy rozpoczynać  „od dołu” odcinka   dla zapewnienia  

odpływu   wody. Szerokość  wykopu   uwarunkowana    jest zewnętrznymi wymiarami drenażu, warunkami 

hydrogeologicznymi i rodzajem ubezpieczenia ścian i głębokością. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu 

o szerokości, co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu ‐ dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu 

wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego. 

W  celu  zabezpieczenia wykopu przed  zalaniem wodą  z  opadów  atmosferycznych,  należy  powierzchnię 

terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.2.2.Układanie bryły drenażu 

Konstrukcję   drenażu stanowi bryła kruszywa     łamanego    o   uziarnieniu     16/63 mm w  geowłókninie    o  
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wymiarach 40x110 cm do której dodano rury drenarskie karbowane z PCV. 

Wykop o ścianach pionowych należy obłożyć geowłókniną i po ułożeniu rur drenarskich wypełnić podanym 

w dokumentacji kruszywem i zagęścić. 

Geowłókninę układać długością w poprzek wykopu,  łączyć na  zakład  szerokości 40 cm  i  spinać  szpilkami 

stalowymi.  Czoła  drenażu  zamykać  geowłókniną    na  zamknięcie  „pocztowe”    (jak  paczki).  Stosować  

geotekstylia o parametrach zgodnych z dokumentacją  Projektową.  Wykonany  dren  należy  przykryć  

mieszanką  kruszywa  naturalnego wg.  PN‐B  11111  z  zagęszczaniem,  do  co  najmniej  0,97,  a w  górnej 

warstwie 1,03. 

Układanie  drenażu  zaleca  się wykonać  niezwłocznie  po wykopaniu wykopu  dla  zaplanowanego  odcinka 

robót.  Gdy  dnem  wykopu  płynie  woda  w  dużych  ilościach,  układanie  należy  przerwać  do  czasu 

zmniejszenia się strumienia wody dla uniknięcia naruszenia stabilności dna wykopu. 

 

5.2.3.Wykonanie studzienek drenarskich 

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury PCV. 

W  miejscu  lokalizacji  studni,  na  dnie  wykopu  przygotować  warstwę  10  cm  podsypki  piaskowej  i 

wypoziomować. Poziom dna studni znajduje się poniżej poziomu przyłączy rur. 

Przy głębokich wykopach,  jak  również  transporcie na placu budowy należy korzystać  z pomocy urządzeń 

dźwigowych. Ułatwiają to specjalne uchwyty, w które wyposażony jest każdy element studni. 

Kinetę należy ułożyć na wcześniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomować. 

Przykanaliki  odprowadzające  wodę  z  drenu  do  kanalizacji  należy  wykonać  z  rur  PVC  układanych  na 

podsypce piaskowej i zasypanych piaskiem 20 cm nad poziom rury. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  wykonanych  robót  przedstawiono  w  STWiORB  D‐M‐00.00.00  „Wymagania 

ogólne” 

6.2. Kontrola przed wykonaniem robót 

Badanie  obejmuje  sprawdzenie  właściwości  kruszywa  dla  każdej  partii  dostawy  pochodzącej  z  jednego 

źródła. Właściwości kruszywa muszą być zgodne z PN‐B 11112. 

Geowłóknina musi posiadać Aprobatę techniczną. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenażu 

W czasie wykonywania drenażu należy zbadać: 

― zgodność wykonywania drenażu z dokumentacją (lokalizację, wymiary, materiał), 

― zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanego drenażu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty objęte niniejszymi STWiORB podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

― odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

― odbiorowi ostatecznemu. 

 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór jak wyżej, dla drenu powinien być kolejno dokonany po: 

a) wykonaniu wykopu szczególnie dna z jego spadkiem podłużnym,  
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b) rozłożenie i spięcie geowłókniny, 

c) budowa bryły drenarskiej i zapięcie na niej geowłókniny a szczególnie na początku i końcu ciągu, 

d) ułożenie przykanalików, 

e) wykonanie studni drenarskich. 

8.4. Odbiór ostateczny 

Odbiór  ostateczny  powinien polegać na ostatecznej ocenie  ilości,  jakości  i wartości wykonanych  robót. 

Odbiór  końcowy  należy  oprzeć  na  wynikach  pomiarów  kontrolnych,  wynikach  badań  i  oznaczeń 

laboratoryjnych, atestach jakościowych wbudowanych materiałów i elementów konstrukcyjnych, wynikach 

odbioru  robót  zanikających  oraz  oględzinach  w  konfrontacji  z  Dokumentacją  Projektową,  roboczą, 

STWiORB i ustaleniami Inżyniera. W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 

Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostką obmiarową wykonanego i odebranego drenażu  po dokonaniu odbioru wg punktu 8. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

a) wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

b) wykonanie wykopów wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacją, 

c) zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,  

d) wyznaczenie robót w terenie, 

e) wykonanie wykopów,  

f) wywóz gruntu, 

g) odpłatność za składowanie gruntu,  

h) ułożenie geowłókniny, 

i) ułożenie materiału filtracyjnego, 

j) ułożenie rurek drenarskich,  

k) ułożenie przykanalików, 

l) wykonanie studzienek drenarskich,  

m) uporządkowanie terenu robót, 

n) wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  PN‐87/B‐01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
2.  PN‐86/B‐02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3.  PN‐55/B‐04492  Grunty  budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
    wodoprzepuszczalności 
4.  PN‐78/B‐06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
5.  PN‐78/B‐06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
6.  PN‐S‐02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7.  PN‐B 11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

 



Specyfikacja techniczna drogi: D-10.10.01 nawierzchnia wodoprzepuszczalna 

263 

 

 
D‐10.10.01 

NAWIERZCHNIA WODNOPRZEPUSZCZALNA 
CPV 45233200‐1 

ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z 
wykonaniem  nawierzchni wodoprzepuszczalnej  na bazie  żywic  epoksydowych w  ramach  projektu  przebudowy  al. 
Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy ją stosować w zlecaniu  i wykonaniu robót 
opisanych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem nawierzchni 
wodoprzepuszczalnej mineralno‐żywicznej. Do w/w zadań przyjęto materiały typu: 
‐ warstwa wierzchnia wodoprzepuszczalna, mineralno‐żywiczna, gr. 25mm. (np. TerraWay) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno‐żywiczna 
Ekologiczna nawierzchnia wodoprzepuszczalna – mieszanka mineralno żywiczna, górna warstwa nawierzchni twarda, 
drenująca,  układana  na  podbudowie  wg  zaleceń  producenta.  Przygotowanie  mieszanki  powinno  być  zgodne  z 
instrukcją  stosowania  i wykonania,  opracowaną przez  producenta.  Przed  położeniem  nawierzchni  należy  dokonać 
odbioru podłoża. Produkt powinien posiadać aktualny Atest Higieniczny dopuszczający do profesjonalnego stosowania 
na nawierzchnie dróg rowerowych, ścieżek parkowych, boisk, placów zabaw, parkingów itp. oraz Aprobatę Techniczną 
Instytutu  Badawczego  Dróg  i  Mostów  stwierdzającą  przydatność  tego  wyrobu  do  stosowania  w  inżynierii 
komunikacyjnej,  a  w  szczególności  do  wykonywania  następujących  typów  nawierzchni  drogowych:  Ścieżek 
rowerowych, chodników, chodników z możliwością czasowego przejazdu pojazdów do 2500kG, mogąca być również 
stosowaną  do  budowy  parkingów  z  dopuszczonymi  pojazdami  80  kN  i  115  kN.  Ponadto może  być  stosowana  do 
wykonania  ścieżek,  placów  zabaw  dla  dzieci  i  na  boiskach  szkolnych  oraz  na  podjazdach  i  zjazdach  dla  wózków 
inwalidzkich. Nawierzchnia mineralno‐żywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji. Powierzchnie dylatowane do 25 m2, 
dylatacje poprzeczne w odległości co 5 m. Głębokość szczelin dylatacyjnych min. 50% grubości górnej warstwy. 
1.4.2. Określenia pozostałe 
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami 
podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
Nawierzchnia mineralno żywiczna: 
Jest  to  nawierzchnia  wodoprzepuszczalna mineralno  żywiczna  o  grubości  warstwy  25 mm.  Nawierzchnia  ta  jest 
przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, służy do pokrywania nawierzchni: 

∙ Parkingów i dojazdów 
∙ Ścieżek parkowych i ogrodowych 
∙ Boisk sportowych 
∙ Dna fontann 
∙ Ścieżek rowerowych 
∙ Placów zabaw 
∙ Podjazdów dla niepełnosprawnych 
∙ Schodów 
∙ Zabezpieczania korzeni drzew 
∙ Ścieżek spacerowych w parkach zabytkowych 
∙ Tarasów przydomowych oraz dachowych 

Nawierzchnia powinna posiadać następujące cechy: 
∙ Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychająca, uniemożliwiająca powstawanie kałuż 
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∙ Naturalna, nieszkodliwa dla wód gruntowych 
∙ Odporna na mróz i sól drogową 
∙ Trwała powierzchnia (bez lakierowania) 
∙ Naturalny wygląd (kolor wypełniacza) 
∙ Zmniejsza niebezpieczeństwo poślizgu podczas gołoledzi 
∙ Uniemożliwia zarastanie, utrzymywana w czystości jest odporna na kiełkowanie nasion traw i chwastów 
∙ Odporna na mrówki i inne owady 
∙ Bezpylna, szorstka i równa 
∙ Krótkotrwale odporna na benzynę, olej i chemikalia 

Nawierzchnia wykonana na bazie  twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1‐8 mm połączonych dwuskładnikową 
mieszanką żywic na bazie żywic epoksydowych. Powinna cechować się odpowiednią wytrzymałością na ściskanie (14 
MPa  dla  kruszyw  o  frakcji    1‐3mm  oraz  17 MPa  dla  kruszyw  o  frakcji  3‐5 mm). Maksymalne  całkowite  ugięcie 
nawierzchni  –  1,5 mm. Nawierzchnia  składa  się  z  dwóch warstw:  nośnej  i  użytkowej. Warstwa  nośna wykonana  z 
kruszywa. Tak wykonaną warstwę należy pokryć warstwą użytkową, którą stanowi nawierzchnia mineralno‐żywiczna. 
Nawierzchnia  ta powinna być ograniczana obrzeżami   betonowymi. Nawierzchnia musi być dylatowana  z uwagi na 
zmienną, nieznaczną kurczliwość w okresie zimy i lata. 
 
Podbudowa: 
Nawierzchnia  wymaga  podbudowy  odpowiednio  wyprofilowanej  spadkami  podłużnymi  i  poprzecznymi,  odchyłki 
mierzone  łatą  o  dł.  2  m.  nie  powinny  być  większe  niż  2  mm.  Podłoże  powinno  być  wolne  od  zanieczyszczeń 
organicznych, kurzu, błota, piasku  itp. Nie może być zaolejone (plamy należy usunąć). Sposób wykonania podbudowy 
określono w rozdziale D‐04.04.02. 
 
Wykonanie warstwy użytkowej: 
Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane  są w  temperaturze  powyżej  8°  C w  procesie wylewania warstwy 
mieszanki z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1 – 2 mm, 2 – 3 mm, 2 – 4 mm, 3 – 5 mm, 4 – 6 mm lub kombinacji 
ziarna od 1 – 6mm  i  specjalnej  żywicy dwuskładnikowej na bazie  żywic epoksydowych. Proces mieszania kamienia  i 
wypełniacza  odbywa  się  na  zimno  w  ściśle  określonych  proporcjach  wagowych  oraz  przedziałach  czasowych. 
Opatentowana,  specjalna  żywica posiada właściwość punktowego  łączenia krawędzi użytych kruszyw pozostawiając 
pomiędzy nimi puste przestrzenie tworząc strukturę przepuszczającą wodę  i powietrze. Przygotowaną w ten sposób 
masę wylewa  się na uprzednio przygotowane podłoże, natomiast w procesie  jej  zacierania uzyskiwana  jest gładka  i 
równa  powierzchnia.  Wylewana  w  ten  sposób  nawierzchnia  może  mieć  dowolny  kształt  i  wielkość.  Tego  typu 
rozwiązanie technologiczne daje nieograniczone możliwości zastosowania nawierzchni wszędzie tam, gdzie zależy nam 
na  przenikaniu  wody  i  powietrza  do  gruntu  bez  tworzenia  dodatkowych  odwodnień  czy  spadków  dla  wody. 
Nawierzchnia musi być dylatowana  z uwagi na  zmienną, nieznaczną kurczliwość w okresie  zimy  i  lata. Rozwiązania 
architektoniczne  wykonane  w  tej  technologii  w  postaci  ścieżek  parkowych,  rowerowych,  podjazdów  dla 
niepełnosprawnych  itp.  nie  wymagają  żadnego  jej  pochylenia  podłużnego,  poprzecznego  ani  także  łukowatego 
kształtu projektowanej  ścieki, gdyż w odróżnieniu od  innych nawierzchni, nawierzchnia  ta  jako  jedyna w  tak prosty 
sposób przepuszcza wodę w każdym kierunku. Aby woda mogła  swobodnie przenikać do gruntu pod nawierzchnią 
należy ułożyć minimum dwie warstwy podbudowy w określonej kolejności i grubości. Pierwsza z nich wykonana jest z 
piasku  kopanego  zagęszczanego  (warstwa  ta  jest  warstwą  odsączającą),  druga  (warstwa  nośna)  z  klińca  (kamień 
łamany)  o  ziarnie  od  4  –  22 mm  lub  4  –  31,5 mm,  również  zagęszczanego  tak  jak  w  przypadku  wykonywania 
podbudowy  do  układania  kostki  betonowej,  granitowej  czy  żwirowej.  Grubość  opisanych  warstw  zgodnie 
dokumentacją projektową. 
Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni: 

• Nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość zgodną z dokumentacją projektową 
• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
• Warstwa użytkowa powinna być związana na trwałe z podbudową 
• Nie należy  zwiększać  grubości warstwy  górnej. Całość musi być  przepuszczalna dla wody.  To  jest naturalną 
cechą nawierzchni . 
• Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez 
uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie. 

 
Wskazania dotyczące konserwacji nawierzchni: 
Konserwacja nawierzchni polega wyłącznie na okresowym myciu  jej woda przy użyciu myjki ciśnieniowej  lub wężem 
ogrodowym  z  odpowiednia  końcówką.  Nawierzchnia  nie  wymaga  żadnych  poprawek  ani  napraw  w  czasie  jej 
eksploatacji. O każdej porze roku zachowuje swoje właściwości, nie pęka wskutek działania mrozu i innych warunków 
atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwała i wygodna w użyciu. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni (np. pęknięcia) 
są  spowodowane  aktami  wandalizmu,  źle  zagęszczoną  podbudową  lub  niewłaściwą  eksploatacją.  W  takich 
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przypadkach  naprawa  polega  na  wycięciu  uszkodzonego  miejsca  przy  użyciu  przecinarki  z  tarczą  diamentową  i 
powtórnym zalaniu miejsca tą samą mieszanką kamienia i żywicy. 
 
UWAGI! 
Wykładziny powinny być  stosowane  zgodnie  z  instrukcjami producenta  i projektem  technicznym opracowanym dla 
określonego  zastosowania.  Projekt  powinien  być  zgodny  z  właściwymi  normami  i  obowiązującymi  przepisami,  w 
szczególności z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.U.Nr  75  z  2002  r.;  poz.690).  Projekt  techniczny obiektu 
sportowego  lub  rekreacyjnego  powinien uwzględniać właściwości  techniczno  ‐  użytkowe wykładziny. Wykonanie  i 
odbiór  urządzeń  sportowych  na  podstawie  aprobat  technicznych  IBDM,  atestów  higienicznych,  wymogów  p.poż., 
warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji  Technicznej.  Transport  materiałów  do 
wykonania nawierzchni epoksydowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne  zasady wykonania  robót podano w pkt. 2. Nawierzchnię  ścieżek wykonać wg  technologii producenta przez 
autoryzowanego wykonawcę. 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU 
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji  Technicznej.  Jednostka  obmiarowa  zgodna  z 
przedmiarem. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Ogólne  zasady odbioru  robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Roboty uznaje  się  za wykonane  zgodnie  z 
dokumentacją projektowa, ST i wymaganiami ZRU, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT 
Rozliczenie i płatność wg umowy. 
 
10. DOKUMENTY ZWIĄZANE 
Dokumentacja techniczna. Instrukcja producenta. 
Normy: 

 Aprobata Techniczna ITB 

 Atest Higieniczny PZH 
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D‐07.05.01   
BARIERY STALOWE OCHRONNE 

CPV 45233292‐2 
INSTALOWANIE URZĄDZEŃ OCHRONNYCH 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych w związku z wykonaniem zaleceń z zakresu bezpieczeństwa 
ruchu  drogowego  wynikających  z  audytów  BRD  dla  autostrad  A1  i  A2,  a  potwierdzonych  do  realizacji 
Stanowiskiem Zarządcy Drogi  (pisma nr GDDKiA‐OŁ.Z‐2.ZP.409a/20/2014  i GDDKiA‐OŁ.Z‐2.ZP. 409a/18/2014). 

 
1.2.                                                                  Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja   techniczna   (ST)   jest  stosowana   jako  dokument  przetargowy   i  kontraktowy  przy   zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem 
barier ochronnych,  stalowych na  słupkach stalowych,  realizowanych na odcinkach dróg,  z wyłączeniem barier 
na obiektach mostowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Bariera  ochronna  ‐ urządzenie bezpieczeństwa  ruchu drogowego,  stosowane w celu  fizycznego  zapobieżenia 
zjechaniu  pojazdu  z drogi  w miejscach,  gdzie  to  jest  niebezpieczne,  wyjechaniu  pojazdu poza  koronę drogi, 
przejechaniu  pojazdu  na  jezdnię  przeznaczoną  dla  przeciwnego  kierunku  ruchu  łub  niedopuszczenia  do 
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

 
Bariera ochronna  stalowa  ‐ bariera ochronną której podstawowym elementem  jest prowadnica wykonana  z 
profilowanej taśmy stalowej. 

 
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz  z  określeniami 
podanymi w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" i OST D‐07.05.01 „Bariery ochronne stalowe". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D‐M‐00.00.00 
„Wymagania ogólne" 

 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery nawiązujący do ustaleń 
producenta barier. Do elementów tych należą: 
- prowadnica, 

- słupki, 
- pas profilowy, 

- wysięgniki, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

- łączniki ukośne, 

- obejmy  słupka, 
itp. 

 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 
 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien odpowiadać PN‐H‐93461‐15 „Kształtowniki stalowe gięte 

na zimno, otwarte określonego przeznaczenia. Kształtowniki na poręcz drogową, typ B" 
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Wymiary   oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu B podano w załączniku 11.4. do oST D‐07.05.01 
„Bariery ochronne stalowe" 
Powierzchnia  prowadnicy  powinna  być  gładka  i  wolna  od  widocznych wad,   bez ubytków  powłoki 
antykorozyjnej. Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

 
2.3.2. Słupki 

 
Słupki należy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 
 dwuteowym IPE 140 dla barier typu SP‐06, 
 sigma lub dwuteowym IPE 100 dla pozostałych typów barier. 
 Możliwość stosowania słupków C125 
Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8 do OST D‐07.05.01. 
Do wyceny zamówienia należy przyjąć następujący rozstaw słupków: 
‐     98 % ‐ 4 m 
‐       2 % ‐ 2 m 
Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN‐H‐93010.  Powierzchnia  kształtownika  walcowanego 
powinna  być  charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i  wolna  od  wad,  jak  widoczne  łuski,  pęknięcia, 
zawalcowania  i  naderwania.  Dopuszczalne  są  usunięte  wady  przez  szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  Że 
obrobiona  powierzchnia  powinna mieć  łagodne  wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika  nie 
może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

 
Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców 
kształtownika nie powinna wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień, pęknięć  i  śladów  jamy  skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 

 
Kształtowniki powinny być ze stali St3 W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN‐H‐84020 
‐ tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN‐H‐84020 

 
Stal  Granica  plastyczności, 

minimum dla słupków,  MPa 
Wytrzymałość na  rozciąganie 
dla słupków, Mpa 

St3W 
St4W  

195 
225 

od 340  do  490 
od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
 

2.3.3. Inne elementy bariery 
 
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, powinien on odpowiadać PN‐H‐93461‐28 w 
zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki 
(zał. 11.9 do OST D‐07.05.01), śruby, światła odblaskowe itp. powinny być zgodne z ofertą producenta barier 
w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia 
antykorozyjnego itp. 
Wszystkie  ocynkowane  elementy  i  łączniki  przewidziane  do  mocowania  między  sobą  elementów  bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 
Dostawa  większych  wymiarowo  elementów  bariery  może  być  dokonana  luzem  lub  w  wiązkach.  Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy  łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 

 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

 
2.3.4.  Zabezpieczenie  metalowych  elementów  bariery  przed 
korozją 

 
Sposób  zabezpieczenia  antykorozyjnego  elementów  bariery  ustala  producent  w  taki  sposób,  aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 
3 do 5 lat 
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w  środowisku o  zwiększonej  korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna wynosić 60 um. 

 
2.4. Składowanie materiałów 

 
Elementy  dłuższe  barier mogą  być  składowane  pod  zadaszeniem  lub  na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu 
wyrównanym  i  odwodnionym,  przy  czym  elementy  poszczególnych  typów  należy  układać  oddzielnie  z 
ewentualnym  zastosowaniem  podkładek.  Elementy  montażowe  i  połączeniowe  można  składować  w 
pojemnikach handlowych producenta.  Inne materiały należy  przechowywać w  sposób  zgodny  z  zaleceniami 
producenta. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 

 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 

 
Wykonawca  przystępujący  do wykonania  barier  ochronnych  stalowych  powinien wykazać  się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- zestawu  sprzętu  specjalistycznego  do  montażu 

barier, 
- Żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
- urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 

 
4.2. Transport elementów barier stalowych 

 
Transport  elementów  barier  może  odbywać  się  dowolnym  środkiem  transportu.  Elementy  konstrukcyjne 
barier  nie  powinny  wystawać  poza  gabaryt  środka  transportu.  Elementy  dłuższe  (np.  profilowaną  taśmę 
stalową,  pasy  profilowe)  należy  przewozić  w  opakowaniach  producenta.  Elementy  montażowe  i 
połączeniowe  zaleca  się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

 
Załadunek  i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać  za pomocą  Żurawi  lub  ręcznie. Przy 
załadunku  i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 

 
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie wskazań Zamawiającego: 

- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6 do OST D‐07.05.01), 

- określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3 do OST‐07.05.01), 

- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

 
5.3. Osadzenie słupków 

 

5.3.1. Słupki wbijane bezpośrednio w grunt 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu: 
- sposób  wykonania,  zapewniający  zachowanie  osi  słupka  w  pionie   i  nie  powodujący  odkształceń  lub 
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uszkodzeń słupka, 
- rodzaj sprzętu, wraz z  jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 

kafarów)  ręcznych  lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających  słupki w  gruncie  poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 

 
5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 

 
Dopuszczalna technologicznie  odchyłka odległości między  słupkami, wynikająca  z wymiarów wydłużonych 
otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ±11 mm. 
Dopuszczalna  różnica  wysokości  słupków,  decydująca  czy  prowadnica  będzie  zamocowana  równolegle  do 

nawierzchni  jezdni,  jest wyznaczona kształtem  i wymiarami otworów w  słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

 
5.4. Montaż bariery 

 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu. 

 
Bariera powinna być montowana  zgodnie  z  instrukcją montażową  lub  zgodnie  z  zasadami  konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach, dopuszczalnych, odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu  bariery  niedopuszczalne  jest  wykonywanie  jakichkolwiek  otworów  lub  cięć,  naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek 
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem  ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do  siebie  i pojazd przesuwający się po barierze, nie  zaczepiał o krawędzie  złączy. Sąsiednie 
odcinki taśmy  są  łączone ze  sobą  zwykle przy Użyciu  śrub noskowych specjalnych,  zwykle po  sześć na każde 
połączenie. 
Montaż wysięgników  i przekładek  ze  słupkami  i  prowadnicą  powinien  być wykonany  ściśle według  zaleceń 
producenta  bariery  z  zastosowaniem  przewidzianych  do  tego  celu  elementów  (obejm,  wsporników  itp.) 
oraz właściwych śrub i podkładek. 

 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi producenta barier: 

- odcinków początkowych  i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka  (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z 
zastosowaniem  łączników  ukośnych  w  miejscach  niezbędnych  przy  połączeniu  poziomego  odcinka 
prowadnicy  z  odcinkiem  nachylonym,  z  odchyleniem  odcinka  w  planie  w miejscach  przewidzianych  dla 
barier skrajnych, 

- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: 

a) przyległego do obiektu lub przeszkody, 
b) przed i za obiektem, 
c) ukośnego początkowego, 
d) ukośnego końcowego, 
e) wzmocnionego, 

- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami  i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu 
z  zastosowaniem  właściwej  długości  odcinka  ukośnego  w  planie,  jak  również  połączenia  z  barierami 
betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

- przerw,  przejść  i  przejazdów w  barierze w  celu np.  dojścia do  kolumn  alarmowych  łub  innych urządzeń, 
przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia 
przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

- zakończeń   barier   początkowych   i   końcowych   ukształtowanych   jako   zaokrąglenia  przy  powierzchni 
nawierzchni (tzw. „barani łeb"). 

 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone  ‐  po  prawej  stronie 

jezdni, 
b) białe       ‐po lewej stronie jezdni. 

 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić ok. 25 m. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu: 
1. certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  Że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat  technicznych oraz właściwych przepisów  i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustalono Polskiej Normy,  jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów dla, których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny te dokumenty. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte: wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników  tych badań  zostaną dostarczone 
Zamawiającemu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i  jego 
wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

 
W  przypadkach   budzących   wątpliwości   można   zlecić   uprawnionej    jednostce   zbadanie   właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 
Tablica 2.    Częstotliwość badań przy  sprawdzeniu powierzchni  i wymiarów wyrobów dostarczonych  przez 

producenta 
Lp.  Rodzaj 

badania 
Liczba badań  Opis badań  Ocena wyników 

badań 
1  Sprawdzenie 

powierzchni 
 
 
 
 
5  do  10  badań 
z  wybranych 
losowo 
elementów  w 
kaŻ‐  dej  
dostarczanej 
partii  wyrobów 
liczącej  do 
1000 
elementów

Powierzchnię  zbadać 
nie  uzbrojonym 
okiem.  Do  ew. 
sprawdzenia 
głębokości wad Użyć 
dostępnych  narzędzi 
( l łó

 
 
 
 
 
Wyniki  powinny  być 
zgodne  z 
wymaganiami 
punktu  2  i 
katalogiem 
(informacją) 
producenta barier 

2  Sprawdzenie 
wymiarów 

 
Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami 
pomiarowymi

lu
 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z ustaleniami Zamawiającego (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie  dopuszczalnych  odchyłek  wymiarów,  zgodnie  z  punktem  2  i  katalogiem  (informacją) 
producenta barier, 

c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.3, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  ST  i  wymaganiami  Zamawiającego,  jeżeli  wszystkie  pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne" 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- osadzenie słupków bariery (bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

- montaż bariery  (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników  itp.  z pomocą właściwych  śrub 
i  podkładek)  z  wykonaniem  niezbędnych  odcinków  początkowych  i  końcowych,  ew.  barier  osłonowych, 
odcinków  przejściowych  pomiędzy  różnymi  typami  barier,  przerw,  przejść  i  przejazdów  w  barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 

- uporządkowanie terenu, 

- w przypadku remontu barier ‐ demontaż istniejących barier. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1. PN‐EN 10025‐1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych ‐ Część 1: Ogólne warunki 
techniczne dostawy 

2. PN‐EN 10025‐2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych ‐ Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

 
3. PN‐H‐93010:1991  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
4. PN‐EN 10162:2005   Kształtowniki stalowe wykonane na zimno ‐ Warunki techniczne dostawy ‐ 

Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego 
5. PN‐EN 13‐17  Systemy ograniczające drogę 

 
10.2. Inne dokumenty 

 
 

6. OSTD‐07.05.01 „Bariery ochronne stalowe", Warszawa 1998 
7. OSTD‐M.00.00.00 „Wymagania ogólne", Warszawa 2002 
8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 43, poz. 430 ze 
zmianami – (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie  ) 

9. Załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r., w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181) 

10.Zarządzenie Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i autostrad z dnia 23.04.210r 
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D‐07.08.01  

EKRANY AKUSTYCZNE 

CPV 45233292‐2 

INSTALOWANIE URZĄDZEŃ OCHRONNYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych 
z przebudową ekranów akustycznych w związku z projektu przebudowy al. Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we 
Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  Techniczna   jest  stosowana,  jako  dokument  przetargowy   i  kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 

przebudową ekranów akustycznych i  obejmują: 

 wykonanie   Projektu Wykonawczego/Warsztatowego   dla   ekranów   akustycznych   wg   lokalizacji   zgodnej    
z Dokumentacją Projektową (odcinek zachodniej jezdni al. Karkonoskiej ‐ między ul. Letnią, a sięgaczem ul. 
Karkonoskiej), rysunkiem pn. „Przebudowa ekranów akustycznych w związku z projektem przebudowy ul. 
Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych” i badań 

geologicznych (wykonanych przez/po stronie Wykonawcy); 
 Wykonawca   przed   rozpoczęciem   prac   przedstawi  do   zatwierdzenia   Inżynierowi Kontraktu  uzgodniony 

projekt PZJ; 

 przebudowa istniejącego ekranu akustycznego z odzyskiem zielonej ściany oraz szklanych paneli. Elementy te 
należy ująć w projekcie warsztatowym, po uprzedniej ocenie przydatności do ponownego wbudowania: m.in. brak 
uszkodzeń, wygląd, itp.; 

 wykonanie fundamentu ekranu – typ fundamentu określi Projekt Wykonawczy/Warsztatowy; 

 dostawa i montaż podwalin – zgodnie z Projektem Wykonawczym/Warsztatowym; 
 dostawa  i montaż  ekranów: zielonej ściany osadzonych  w  konstrukcji  nośnej  ekranów; 

 dostawa   i  montaż   ekranów   z   płyt  dźwiękoizolacyjnych   przezroczystych   ze   szkła   akrylowego z 
zabezpieczeniem przed  rozbijaniem  się ptaków w postaci wtopionych nitek  lub nadruków w postaci  pasków o 
szerokości od 2mm do 4mm w odstępach około 40mm na konstrukcji nośnej ekranów. 

 

Zgodnie  z rysunkiem pn. „Przebudowa ekranów akustycznych w związku z projektem przebudowy ul. 
Karkonoskiej i ul. Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych” w 
projekcie warsztatowym należy ująć: 

‐ panel „szklany” h=1000mm; 1 szt. (nowy), 
‐ element z drzwiami, h=2200mm, 1 szt. (nowy), 
‐ panel „zielona ściana” h= 1000mm, 10 szt. (z odzysku), 
‐ panel „zielona ściana” h=500mm, 21 szt. (nowy), 
‐ panel „szklany” h=2000‐3500mm, 21 szt. (z odzysku), 
‐ panel podwalinowy h=500mm, 21 szt. (nowy). 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Ekran akustyczny – budowla zabezpieczająca środowisko przed wpływami hałasu. 

Ekran akustyczny Zielona Ściana‐ element dziwiękochłonny składający się odpornej na korozję ocynkowanej ramy wraz 
z  zabezpieczającą  z  zewnątrz  powierzchnię  ekranu  siatką  stalową  i  wypełnienia  izolującego  i  pochłaniającego  falę 
dźwiękową.  Powierzchnia ekranu  osłonięta  jest  zieloną  siatką  z  tworzywa sztucznego  zapewniającego  estetykę oraz 
zabezpieczającą  wypełnienie  ekranu  akustycznego.  Panele  akustyczne  Zielona  Ściana  wykonywane  są  w  kilku 
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standardowych  rozmiarach dostosowanych do konstrukcji wsporczej  i w dwóch podstawowych grubościach. Montaż 
musi odbywać się przez przeszkoloną załogę z użyciem specjalistycznego sprzętu. 

Ekrany akustyczne „szklane” ‐ materiałem izolującym w szklanych ekranach akustycznych jest szkło akrylowe osadzone 
w ramie wykonanej z zespawanych i następnie ocynkowanych kątowników stalowych. Poszczególne panele wsuwane 
są następnie we wcześniej ustawione profile HEB lub HEA o odpowiedniej szerokości i wysokości.  Na rynku dostępne 
są również elementy wykonane z tworzywa plexiglas SOUNDSTOP. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Roboty powinny być wykonywane zgodnie z projektem wykonawczym/warsztatowym i z zachowaniem 
obowiązujących przepisów. 

 Kierowanie  i  nadzór  inwestorski  sprawować  mogą  osoby  uprawnione,  spełniające  warunki  określone  w 
Prawie Budowlanym. 

 Należy  opracować  Program  Bezpieczeństwa  i  Ochrony  Zdrowia  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami. 

 Szczegółowe wymagania dotyczące robót określono w pkt. 5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania podano w ST D‐00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.2.   Rodzaje materiałów. 

2.2.1.   Fundament pod ekrany akustyczne 

 Typ fundamentu pod ekran akustyczny określi Projekt Wykonawczy/Warsztatowy. Fundament może być np. w 
postaci  pali  żelbetowych  typu  CFA.  Najczęściej  stosuje  się  pale  o  średnicy  600 mm;  beton  C25/30  XC1  XF1 
zaprojektowany  zgodnie z obowiązującymi normami:  receptura mieszanki betonowej musi  zapewniać odporność 
na segregację, dobrą  zdolność rozpływu,  zdolność  samozagęszczania, urabialność potrzebną na  czas formowania 
pala; zbrojenie stalą: szkielety zbrojeniowe muszą być odpowiednio sztywne tak, aby nie dochodziło do odkształceń 
w  czasie wstawiania oraz betonownia; dla  zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w 
otworze należy stosować elementy dystansowe. 

2.2.2. Słupy 

  Typ,  rodzaj  słupów  określi  Projekt  Wykonawczy/Warsztatowy.  Najczęściej  stosuje  się  słupy  stalowe  z 
dwuteownika  typu HEB  lub HEA w  rozstawie np.  co 2m;  zabezpieczenie przed korozją poprzez ocynkowanie  i 

malowanie dwuwarstwowe zestawem malarskim (epoksydowo‐poliuretanowym). 

2.2.3. Podwaliny 

   Zgodnie  z  Projektem  Wykonawczym/Warsztatowym.  Najczęściej  stosuje  się  podwaliny  wykonane  jako 
prefabrykowane  z betonu C25/30 XC4 XF2,  zbrojenie  stalą. Powierzchnia podwalin pomalowana bezbarwnym 
preparatem zabezpieczającym beton przed wnikaniem wody (hydrofobizacja powierzchni). 

2.2.4. Wypełnienie ekranów: 

‐ panele typu zielona ściana 

‐ panele „szklane” przeźroczyste 

 

Wymagana klasa ekranu: 

  izolacyjność akustyczna B3 wg PN‐EN 1793‐2:2013‐05 

  współczynnik pochłaniania dźwięku A3 wg PN‐EN 1793‐1:2013‐05 

   

Wymagana klasa ekranu z paneli przeźroczystych: 

  izolacyjność akustyczna: 33 dB wg PN‐EN 1793‐2:2013‐05 

  pozostałe wymagania wg PN‐EN 1794‐1:2005 i PN‐EN 1794‐2:2005 

  grubość płyty min. 15 mm. 

  zabezpieczenie  przed  rozbijaniem  się  ptaków  w  postaci  wtopionych  nitek  lub  nadruków  w  postaci pasków 
o szerokości od 2mm do 4mm w odstępach około 40 mm lub wylewane płyty ze szkła akrylowego wzmocnionego 
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włóknami poliamidowymi o średnicy 2 mm w kolorze czarnym, usytuowanych poziomo w rozstawie 28 mm. 

Ponadto ekrany ze szkła akrylowego powinny być odporne na działanie czynników atmosferycznych. 

 

Bramy  wjazdowe  powinny  być  wykonane  z  płyt  akrylowych   przezroczystych    zamocowanych  w  systemowych  

profilach  aluminiowych: 
 należy zastosować skuteczne uszczelnienie ruchomych części bramy z całością ekranu; 
 powinny zapewniać możliwość zamknięcia na klucz; 

 w bramach przesuwnych – należy zabezpieczyć szynę (prowadnicę) przed opadami atmosferycznymi; 
 zastosowane   materiały    i    rozwiązania   powinny    zapewniać   odporność   na   działanie    czynników 

atmosferycznych, funkcjonalność oraz wieloletnie bezawaryjne funkcjonowanie. 

Konstrukcję nośną określi Projekt Wykonawczy/Warsztatowy, który należy wykonać zgodnie EUROCOD 1,2,3,7,9.  

Konstrukcja  powinna  charakteryzować  się  odpornością  na  korozję.  Konstrukcja  nie  może  być  wykonana  z 
materiałów,  pomiędzy  którymi  aktualnie  lub  w  przyszłości  powstać może  różnica  potencjałów  będąca  ogniskiem 
korozji. 

Pręty   zbrojenia   w   fundamentach   żelbetowych   i   podwalinach   powinny   odpowiadać   wymaganiom  PN‐ISO 
6935‐2. 

Beton i jego składniki: 

Beton powinien odpowiadać  wymaganiom PN–EN 206‐1. 

Cement: do betonu należy stosować cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, marki co najmniej 32,5.  Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN–EN–197‐1. 

Kruszywo:  kruszywo  stosowane  do  betonu  (piasek,  żwir,  grys,  mieszanka  z  kruszywa  naturalnego  sortowanego, 
kruszywo  łamane)  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN‐EN‐12620.  Zaleca  się  stosowanie  kruszywa o marce nie 
niższej niż klasa betonu. 

Woda: powinna być "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN‐EN 1008:2004. 

Zabezpieczenie antykorozyjne 
Słupy należy oczyścić do stopnia Sa2 1/2. Zabezpieczenie antykorozyjne słupów stalowych należy wykonać  w postaci 
cynkowania  ogniowego  o  grubości  min.  85  µm  i  dwuwarstwowego  zestawu  malarskiego  (epoksydowo‐

poliuretanowego) o grubości całkowitej min. 160 µm. 

Pozostałe elementy 
Do łączenia elementów stalowych należy wykorzystać śruby,  łączniki, kotwy, materiały powinny odpowiadać  normom 
PN‐85/M‐82101,  PN‐78/M‐82005.  Elementy  ekranu  powinny  być  uszczelnione  odpowiednio  tworzywami 
uszczelniającymi  zapewniającymi  szczelność akustyczną  ekranu  zaakceptowanymi  przez  Inżyniera. Wyroby  stalowe 

ze  względu  na  pracę  na  otwartym  powietrzu, muszą    być  zabezpieczone  przed  korozją    przez  ocynkowanie  lub 
powlekanie antykorozyjne. 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST‐D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do przebudowy ekranów akustycznych: 

Do budowy ekranów akustycznych należy stosować następujący sprzęt: 
 wiertnice samojezdne do wykonania pali typ CFA wyposażone w nakładki gumowe do jazdy  po nawierzchni 

asfaltowej lub wiertnice na podwoziu kołowym – w przypadki kiedy projekt wykonawczy/warsztatowy będzie 
przewidywał pale CFA; 

 pompy do podawania betonu; 
 urządzenia do prostowania i gięcia stali; 
 betonomieszarki samochodowej; 
 samochodów skrzyniowych do transportu elementów ekranu akustycznego; 
 żurawi samochodowych. 

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transport. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport  

Wiertnice  transportowane  na  plac  budowy  –  w  przypadku  kiedy  opracowany  przez  Wykonawcę  Projekt 

Wykonawczy/Warsztatowy określi fundamenty jako pale. 

Prefabrykaty  zbrojarskie  powinny  być dostarczane na plac budowy samochodami  ciężarowymi  z naczepami  z 

zakładu  prefabrykacji.  Elementy muszą  być  odpowiednio  zamocowanie  i zabezpieczenie  przed  deformacją. 

Prefabrykaty zbrojarskie po zdjęciu ze środka transportu  należy złożyć na równym podłożu. Miejsce składowania 

musi  być  tak dobrane, aby zapobiegać  deformacji,  zanieczyszczeniu  i uszkodzeniu  przez maszyny. Mieszanka 

betonowa powinna być transportowana betonomieszarkami. Należy zwrócić szczególną uwagę na zapewnienie 

ciągłości dostaw betonu dla prawidłowego przebiegu formowania pala. Należy przewidzieć odpowiedni dobór i 

ilość środków transportu, tak by zapewnić terminową dostawę materiałów na plac budowy.  

Transport stali konstrukcyjnej dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją przed korozją i 

i uszkodzeniami. 

Transport prefabrykatów betonowych wg PN‐EN 13225:2013‐09.  

Transport elementów akustycznych wg zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w punkcie 1.5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek właściwej organizacji oraz zabezpieczenia i oznakowania placu budowy  i terenów 
związanych, takich jak place składowe, zaplecze budowy. 

Przed  przystąpieniem  do  prac  zasadniczych należy   wykonać  Projekt Wykonawczy/Warsztatowy,   wszelkie prace 

pomiarowe,  w  celu  jednoznacznego  określenia  miejsca  posadowienia  ekranu  akustycznego.  Wykonawca 
zobowiązany  jest  do  zapoznania  się  z  planem  urządzeń  i  instalacji  podziemnych,  a  w  razie  występowania 
możliwych  miejsc  kolizji  do  wykonania  przekopów  kontrolnych  w  celu  jednoznacznego  określenia  przebiegu 

istniejącej  infrastruktury  podziemnej.  W  przypadku  wystąpienia  kolizji  z  urządzeniami    podziemnymi  należy 
zastosować inny moduł (rozstaw) osi fundamentów w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Przed  przystąpieniem  do  robót  wykonywanych  „ciężkim”  sprzętem  budowlanym  (np.  wiertnicą  samojezdną, 
żurawiem  samochodowym)  podczas  wykonywania  fundamentów  palowych  oraz  montażu  ekranu  należy 
uwzględnić  konieczne  wyłączenia  sieci  napowietrznych  lub  demontaż  linii  kolidujących na danym odcinku ekranu 
(wyłączenia lub demontaż przyłączy, linii przesyłowych itd.). 

Zakres  robót  przygotowawczych  obejmuje  również  uzupełniające  badania  podłoża  gruntowego  w  zakresie 
niezbędnym do przyjęcia bądź skorygowania przyjętych rozwiązań. 

5.3   Wykonanie fundamentów 

Typ,  rodzaj  fundamentu  zostanie  określony  w  Projekcie  Wykonawczym/Warsztatowym  opracowanym  przez 
Wykonawcę  na  postawie  Dokumentacji  Projektowej,  rysunku  pn.  „Przebudowa  ekranów  akustycznych w  związku  z 

projektem  przebudowy ul.  Karkonoskiej  i  ul.  Powstańców  Śląskich we Wrocławiu w  celu wyznaczenia dróg  i pasów 
rowerowych” oraz badań geologicznych. 

5.4 Wykonanie słupów 

Słupy należy wykonać  zgodnie  z  Projektem Wykonawczym/Warsztatowym.  Powierzchnie  słupów  stalowych 
przewidzianych  do  cynkowania ogniowego, przygotować do stopnia Sa2 1/2. 

5.5 Roboty montażowe  

5.5.1. Montaż konstrukcji stalowej 
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Rodzaj słupów i ich montaż określi opracowany przez Wykonawcę Projekt Wykonawczy/Warsztatowy.  
Stalową  konstrukcję nośną  stanowią najczęściej ocynkowane  i pomalowane  słupy.  Słupy  główne montowane  są do 

głowic przy pomocy kotew wklejanych lub osadzonych w fundamencie w trakcie betonowania elementów  kotwiących. 
Słupy pośrednie zamontowane są do płyt akustycznych przy pomocy śrub kotwiących  osadzonych w prefabrykatach. 
Kotwy muszą być zabezpieczone kapturkami z tworzywa sztucznego w kolorze stali. 

Całość      konstrukcji      skręcana      i     montowana      przy      pomocy      dźwigu      z      zastosowaniem      odpowiednich 
zabezpieczeń zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.5.2. Montaż płyt dźwiękochłonnych 
Montaż  płyt  dźwiękochłonnych  odbywa  się  przy  pomocy  żurawia  z  zastosowaniem  odpowiednich  zawiesi.  Płyty 
wsuwane  są  pomiędzy  półki  słupów  stalowych  np.  HEB  lub  HEA  i  stawiane  na  oczepach.  Po  ustawieniu  płyty 
klinowane  są  między  półkami  słupów.  Ostateczne  zamocowanie  płyt  następuje  po  właściwym  usytuowaniu  i 
wypoziomowaniu. 

5.5.3. Montaż przeźroczystych płyt dźwiękochłonnych 
Płyty dźwiękoizolacyjne „uzbrojone” w uszczelki systemowe i profile aluminiowe montowane są do  konstrukcji stalowej 
słupów i słupków pośrednich przy pomocy klocków blokujących i śrub ze stali  ocynkowanej. 

Do montażu  stosuje  się  żurawie  samochodowe wyposażone w odpowiednie  chwytaki  (przyssawkę  pneumatyczną). 
Ostateczne zamocowanie płyt następuje po ich właściwym usytuowaniu i wypoziomowaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola prawidłowości wykonania fundamentów 

Typ, rodzaj fundamentu określi Projekt Wykonawczy/Warsztatowy;  

W przypadku najczęściej stosowanych fundamentów pod ekrany akustyczne z pali typy CFA kontrola przedstawia się 
następująco: 

Tolerancje: 

Tolerancje przy wykonaniu pali:  

 położenie pala w planie 0.1xD (chyba, że projekt wymaga inaczej),  

 pochylenie pala w stosunku do projektu 0,02 m/m,  

 rzędna podstawy pala ‐50 cm, +20 cm,  

 średnica pala ‐2 cm, + bez ograniczeń,  

 rzędna głowicy pala ±5 cm.  

 Po oczyszczeniu głowic wykonanych pali należy wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą.  

   Kontrola w czasie robót: 

W czasie robót należy kontrolować:  

 usytuowanie pala,  

 zgodność warunków geologicznych z określonymi w dokumentacji projektowej,  

 zgodność zbrojenia z dokumentacją projektową,  

 rzędną dna otworu,  

 przed betonowaniem usunięcie warstwy osądu na dnie otworu,  

 poziomy betonu, rury osłonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania, 

 ciągłości betonowania, 

   Badania betonu: 

Próbki do badań betonu pobiera się w trakcie betonowania. Minimalna ilość próbek: 1 szt. na 3 pale.  

6.2 Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 
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Sprawdza  się  wizualnie  wygląd  zewnętrzny  powłok,  a  także  grubość  powłoki  zgodnie  z  normą  PN‐EN  ISO  1461. 
Pomiar  należy  wykonać  w  co  najmniej  10  losowo  wybranych  punktach  na  elementach  stalowych  konstytucji 

ekranów. 

6.3 Kontrola elementów stalowych 

Wg zasad podanych w normie PN‐89/S‐10050. 

Tolerancje montażu: 

– odległość wzajemna słupków: ± 5 mm, 
– rzędne wysokościowe: ± 5 mm, 
– odchylenie od pionu: < 1 %. 

6.4 Kontrola płyt dźwiękochłonnych 

Kontrola poprawności montażu płyt i kaset dźwiękochłonnych powinna obejmować: 
– wygląd płyt  (zgodnie z aprobatą techniczną IBDiM) 
– poziome ustawienie górnej powierzchni płyt. 

6.5 Kontrola przezroczystych płyt dźwiękoizolacyjnych 

Należy  sprawdzić  prawidłowość  zamocowania  płyt  oraz wykonania  zabezpieczenia przed  rozbijaniem  się  ptaków o 
płyty w postaci wtopionych nitek  lub nadruków z  czarnych pasków o  szerokości od 2 do 4 mm  w odstępach około 
40 mm. 

7. OBMIAR 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robot 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

7.2 Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiaru jest 1 mb wykonanego ekranu, w tym: 

– w przypadku pali wierconych – 1 mb wykonanego pala, 

– w przypadku ekranu (paneli) – 1mb. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym/Warsztatowym opracowanym przez Wykonawcę i 
zatwierdzonym przez  Inżyniera, niniejszą Specyfikacją Techniczną  oraz  pisemnymi  decyzjami  Inżyniera  zgodnymi  z 
Warunkami  Kontraktu.   

8.2 Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu 

Przy  odbiorze  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  należy  porównać  z  Projektem Wykonawczym/Warsztatowym 

zgodność parametrów wywierconych otworów i użytego zbrojenia. 

8.3 Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym Wykonawca obowiązany jest przedłożyć dokumentację powykonawczą, protokoły odbioru 

robót zanikających.  

Dokumentacja powykonawcza zawiera:  

 metryki  pali  (zgodnie  z  Załącznikiem  nr  1  do  PN‐78/B‐02483),  w  przypadku  kiedy  Projekt 

Wykonawczy/Warsztatowy założy jako fundament pale; 

 geodezyjną  inwentaryzację  głowic  pali, w  przypadku  kiedy  Projekt Wykonawczy/Warsztatowy  założy 

jako fundament pale; 

 świadectwa kontroli jakości szkieletów zbrojeniowych z załączonymi atestami na stal,  

 deklaracje zgodności z normą dla dostarczanego betonu,  

 wyniki badań betonu,  

 wyniki badań nośności i ciągłości pali,  

 wyniki innych badań zleconych przez nadzór w związku z wykonywaniem pali, 
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 świadectwa i atesty elementów akustycznych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

9.2 Cena jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru dla przebudowy ekranu akustycznego jest 1mb wykonanego i odebranego ekranu. 

Cena wykonania 1 mb ekranu obejmuje: 

o wykonanie przez Wykonawcę Projektu Wykonawczego/Warsztatowego i uzgodnionego przez Inżyniera 

wraz  z  wszelkimi  badaniami,  pomiarami  niezbędnym  do  opracowania  Projektu 

Wykonawczego/Warsztatowego; 

o oznakowanie robot; 

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

o demontaż wraz  z  odzsykiem  paneli  zielonych  i  szklanych obecnego  ekranu  akustycznego  zgodnie  z 

opracowanym  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzonym  przez  Inżyniera  Projektem 

Wykonawczym/Warsztatowym; 

o wyznaczenie sytuacyjno‐wysokościowe elementów ekranu akustycznego; 

o wykonanie przekopów próbnych; 

o zakup i dostarczenie materiałów na miejsce budowy; 

o ‐ wykonywanie pali:   zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji;  

 wyznaczenie  lokalizacji  oraz  projektowanego  poziomu  głowic 

poszczególnych pali;  

 montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu;  

 kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budynków o ile jest taka 

potrzeba;  

 opracowanie  projektu  wykonawczego  palowania  (o  ile  nie 

wyceniono oddzielnie);  

 wykonanie pali wg projektu;  

 sporządzanie metryk pali;  

 roboty pomiarowe mające na  celu określenie  lokalizacji  i poziomu 

wykonanych pali;  

 uporządkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku;  

 przygotowanie  materiałów  niezbędnych  do  dokonania  odbioru 

robót palowych. 

o konstrukcję i montaż słupów wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,  

o wypełnienie podwalinami,  

o wypełnienie elementami akustycznymi,  

o zabezpieczenie zewnętrzne powierzchni betonowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. PN‐EN  1793‐1:2001  Drogowe  urządzenia  przeciwhałasowe  –  Metoda  badania  w  celu  wyznaczenia 
właściwości akustycznych – Część 1: Właściwa charakterystyka pochłaniania dźwięku 

2. PN‐EN  1793‐2:2001  Drogowe  urządzenia  przeciwhałasowe  –  Metoda  badania  w   celu  wyznaczenia 
właściwości akustycznych – Część 2: Właściwa charakterystyka izolacyjności od dźwięków powietrznych 

3. PN‐EN  1794‐1:2005  Drogowe urządzenia  przeciwhałasowe  – Wymagania  poza  akustyczne  –  część  1 

Właściwości mechaniczne i stateczność. 
4. PN‐EN 1794‐2:2005 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe – Wymagania poza akustyczne –  część 2  ogólne 

bezpieczeństwo i wymagania ekologiczne. 

5. PN‐EN   ISO  1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową  (cynkowanie  jednostkowe). 
Wymagania i badania. 
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6. PN‐88/B‐06250 Beton zwykły 

7. PN‐EN 197‐1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku.  

8. PN‐EN 197‐2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności  

9. PN‐EN1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych Pale wiercone 

10. PN‐EN 206‐1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (Zmiana A1) 

11. PN‐H‐93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

12. BN‐68/6753‐04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych  

13. PN‐EN‐12620 Kruszywa mineralne do betonu  

14. BN‐90/6744‐11/01 Prefabrykaty budowlane z betonu 16.PN‐86/H‐93403 Ceowniki normalne. 

15. PN‐EN 1666:2002 – Nakrętki sześciokątne z kołnierzem stożkowym, samozabezpieczające (z wkładką niemetalową), 

z gwintem metrycznym drobnozwojowym. 

16. PN‐63/B‐06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

17. PN‐ISO 6935‐1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie  

18. PN‐ISO 6935‐1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju  

19. PN‐82/B‐93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

20. PN‐ISO 6935‐2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane  

21. PN‐ISO 6935‐2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju  

22. PN‐ISO 6935‐2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju  

23. PN‐EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone.  

24. PN‐EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu  

25. PN‐EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.  

26. PN‐EN 206:2014‐04 Beton  – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

27. PN‐EN 196‐2:2013‐11 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu. 

28. PN‐EN 197‐1:2012 Cement – część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 

29.  PN‐EN‐ISO 14688‐2:2006/A1:2014‐02 Geotechnika ‐ Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów – Część 2: Zasady klasyfikowania. 

30.  PN‐EN‐S‐02205:1998‐ Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania.  

31.  PN‐EN 998‐1:2012 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 1: Zaprawa tynkarska. 

32.  PN‐EN 13043:20041 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.     

33. PN‐C‐819:2002 Farby krzemianowo‐cynkowe.  

34. PN‐C‐81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 

35. PN‐EN 10025‐1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne warunki techniczne 
dostawy. 

36. PN‐EN ISO 2560:2010 materiały dodatkowe do spawania – Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 
elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja.    

37.  PN‐EN ISO 1101:2013‐07 PN‐EN ISO 1101:2013‐07 Tolerancje geometryczne – Tolerancje kształtu, kierunku 
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położenia i bicia. Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS) – Tolerancje geometryczne – Tolerancje kształtu, kierunku, 
położenia i bicia. 

38. PN‐EN ISO 16120‐1:2011Walcówka i pręty do zbrojenia betonu.  

39. Ustawa z dnia 31.01.1980 r. o ochronie i kształtowaniu Środowiska (Dziennik Ustaw nr 3, poz. 6) wraz z wszystkimi 
pochodnymi rozporządzeniami. 

40. Katalog przeciwhałasowych ekranów akustycznych ITB Warszawa 1990. 

41. Aprobaty Techniczne IBDiM 

42. PN‐EN 1990. Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji. 

43. PN‐EN 1991. Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 

44. PN‐EN 1992. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. 

45. PN‐EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. 

46. PN‐EN 1997. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. 

47. PN‐EN 1999. Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych. 
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D‐04.03.01.   OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE  WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

CPV 45233120‐6 
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DRÓG 

 
 
1.   WSTĘP. 
1.1.   Przedmiot ST. 
   Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące odbioru i wykonania robót związanych z czyszczeniem 

i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  dla  potrzeb  przebudowy  al.  Karkonoskiej  i  ul. 
Powstańców Śląskich we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg i pasów rowerowych.  

1.2.  Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
1.3.   Zakres robót objętych ST. 
   Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych tj. 
   ‐ podbudowy  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
   ‐ podbudowy z betonu asfaltowego, 
1.4.   Określenia podstawowe. 
   Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami  i  z  definicjami 

podanymi w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.   MATERIAŁY. 
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
   Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D‐00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2.   Rodzaje materiałów do wykonania skropienia. 
   Skropienie  lepiszczem  może  być  wykonane  emulsją  asfaltową  według  PN‐EN  13808  albo  innym 

materiałem wg norm lub aprobat technicznych. 
Rodzaj  lepiszcza powinien   być dostosowany do  rodzaju podłoża  (poprzedzającej warstwy). Do  łączenia 
warstw  asfaltowych  zaleca  się  stosowanie  emulsji  asfaltowych  szybkorozpadowych  kationowych, 
wytworzonych  z  asfaltu  drogowego  70/100  lub  twardszego.  Zaleca  się  również  stosowanie  emulsji 
asfaltowych modyfikowanych. Zaleca się emulsję asfaltową C60BP1‐S do dróg o kategorii KR3‐KR7 oraz C 
40 BF 1‐S do dróg o kategorii KR1 KR2. W wypadku stosowania emulsji asfaltowych do skropienia podłoża 
(warstwy  kontr.)  z  warstwy  niezwiązanej  lub  związanej  hydraulicznie  należy  użyć  emulsję 
wolnorozpadową, a do skropienia podłoża zawierającego cement – emulsję o pH>4. 

2.3.   Wymagania dla materiałów.  
Określenia  i  (wymagania)  dotyczące  drogowych  emulsji  asfaltowych  podano  w  normie    PN‐EN 
13808:2010. 

2.4.   Zużycie lepiszczy do skropienia. 
   Zalecane zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.  
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Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp.  Układana warstwa asfaltowa  Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość 

lepiszcza  
(kg/m2) 

1.  Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC WMS 
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

0,5‐0,7 

2.  Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC  Podbudowa asfaltowa  0,3‐0,5 

3.  Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 
Warstwa wiążąca asfaltowa 
 

0,1‐0,3 
 

   
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

2.5.   Składowanie lepiszczy. 
   Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech  lepiszcza  i obniżenia  jego  jakości. Lepiszcze 

należy przechowywać w  zbiornikach  stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze  i  zabezpieczonych 
przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się  magazynowanie  lepiszczy  w  zbiornikach 
murowanych,  betonowych  lub  żelbetowych  przy  spełnieniu  tych  samych  warunków,  jakie  podano  dla 
zbiorników stalowych. Emulsję należy magazynować w opakowaniach transportowych  lub stacjonarnych 
zbiornikach  pionowych  z  nalewaniem  od  dna.  Nie  należy  stosować  zbiornika  walcowego  leżącego,  ze 
względu  na  tworzenie  się  na  dużej  powierzchni  cieczy  „kożucha”  asfaltowego  zatykającego  później 
przewody.  Przy  przechowywaniu  emulsji  asfaltowej  należy  przestrzegać  zasad  ustalonych  przez 
producenta. 

 
3.   SPRZĘT. 
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2.   Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni. 

Wykonawca  przystępujący  do  czyszczenia  warstw  nawierzchni,  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

   ‐ szczotek mechanicznych. 
   Zaleca  się  użycie  urządzeń dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek  powinna  być wykonana  z  twardych 

elementów czyszczących i służyć do zdrapywania i usuwania  zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
użycie szczotek wyposażonych w urządzenie odpylające,  

   ‐ sprężarek, 
   ‐ zbiorników z wodą, 
   ‐.szczotek ręcznych. 
 
3.3.  Sprzęt do skraplania warstw nawierzchni. 
   Do  skrapiania  warstw  nawierzchni  należy  używać  skrapiarkę  lepiszcza.  Skrapiarka  powinna  być 

wyposażona  w  urządzenia  pomiarowo‐kontrolne  pozwalające  na  sprawdzenie  i  regulowanie 
następujących parametrów: 

   ‐ temperatury rozkładanego lepiszcza, 
   ‐ ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
   ‐ obrotów pompy dozującej lepiszcze,  
   ‐ prędkości poruszania się skrapiarki, 
   ‐ wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
   ‐ dozatora lepiszcza. 

Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki  powinien  być  izolowany  termicznie  tak,  aby  było możliwe  zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją +‐10% od ilości założonej. 

 
4.   TRANSPORT. 
4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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4.2.   Transport lepiszczy. 
   Asfalty mogą być  transportowane w cysternach kolejowych  lub samochodowych, posiadających  izolację 

termiczną,  zaopatrzonych w urządzenia grzewcze,  zawory  spustowe  i  zabezpieczonych przed dostępem 
wody. Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach  i  innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi 
je  na  komory  o  pojemności  nie  większej  niż  1m3,  a  każda  przegroda  powinna mieć  wykroje  w  dnie 
umożliwiające  przepływ  emulsji.  Cysterny,  pojemniki  i  zbiorniki  przeznaczone  do  transportu  lub 
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 
5.   WYKONYWANIE ROBÓT. 
5.1.   Ogólne zasady wykonywanie robót. 
   Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2.   Oczyszczanie warstw nawierzchni. 
   Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudnodostępnych należy 
używać  szczotek  ręcznych.  W  razie  potrzeby  na  terenach  niezabudowanych,  bezpośrednio  przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3.   Skropienie warstw nawierzchni. 
   Warstwa  przed  skropieniem  powinna  być  oczyszczona.  Jeżeli  do  czyszczenia  była  używana  woda,  to 

skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, 
przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez 
Inżyniera jej oczyszczenia.  

  Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy  do  skrapiania,  np.  skrapiarki  do 
lepiszczy  asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w  miejscach  trudnodostępnych  (ścieki 
uliczne)  oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych    nawierzchni  lub  ją  ograniczających. W  razie  potrzeby 
urządzenia  należy  zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione podłoże  powinno być  skropione  przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

  ‐ 8h w wypadku zastosowania więcej niż 1kg/m2, 
  ‐ 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
  ‐ 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2. 
  Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2.   Badania przed przystąpieniem do robót. 
   Przed przystąpieniem do  robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne  skropienie warstwy w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki  i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności 
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3.   Badania w czasie robót. 
6.3.1. Badania lepiszczy. 
   Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować 

dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane PN‐EN 13808. 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza. 
   Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  wg  metody  podanej  w  opracowaniu 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT. 
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót. 
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa. 
   Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 
   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D‐00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8.  
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   Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D‐00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2.   Cena jednostki obmiarowej. 
   Cena 1 m2  dla wykonanego oczyszczenia  warstw obejmuje: 
   ‐ mechaniczne oczyszczenie   każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza. 
   ‐ ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
    

Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
   ‐ dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
   ‐ podgrzanie do wymaganej temperatury, 
   ‐ skropienie warstwy lepiszczem, 
   ‐ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
   ‐ skropienie asfaltem podbudowy 
 
10.    PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1.    Normy. 

1. PN‐EN 13808:2013.    –  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Zasady  klasyfikacji  kationowych  emulsji 
asfaltowych. 

2.  Wymagania  techniczne  Nawierzchnia  asfaltowe  na  drogach  publicznych  WT‐2  Nawierzchnie 
asfaltowe 2014 

10.2.  Inne dokumenty. 
4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

                  Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP‐53a.‐551/5/92 z dnia 1992.02.03. 

 
 
 


